
 
 

) ١(العدد) ٣٣(مجلة زراعة الرافدین                                                                                المجلد 
٢٠٠٥ 

  تأثیر ملوحة ماء الري في حاصل و نوعیة البنجر السكري
  صالح محمد الراشدي

  جامعة الموصل –كلیة الزراعة و الغابات 
  

  الخلاصة
طق تكثر فیھا زراعة البنجر السكري في محافظتي نینوى و كركوك و التي اختیرت ثلاث منا

أظھرت النتائج انخفاض في حاصل و نوعیة .م  ٢٠٠٢تستخدم فیھا میاه الآبار للري للموسم الخریفي 
عن آن میاه الري  البنجر السكري عند استخدام میاه الري المالحة مقارنة بالمیاه غیر المالحة فضلاً 

د تسببت في تملح التربة ، كما وجد ارتباط معنوي سالب بین ملوحة ماء الري والإنتاج الفعلي المالحة ق
وكان معامل  دت ملوحة التربة إلى انخفاض الإنتاج الفعلي أیضاً أو) **r = -o.81(للبنجر السكري 

اسھا كنسبة وھذه العلاقة تنطبق على الصفات الخاصة بالنوعیة والتي تم قی) *r = - 0.65( الارتباط 
  .السكر والنقاوة 

  
  المقدمة

تعد ملوحة ماء الري من أھم العوامل المؤثرة في الإنتاج الزراعي وذلك لدور المیاه المالحة في 
،  Marchner(أحداث مشاكل التملح للتربة بالإضافة إلى الأضرار المباشرة في النبات المزروع  

  ).٢٠٠٤ ،الح صو ١٩٩٥،   Draycottو ١٩٨٩  الزبیدي ، و ١٩٨٦
ن استخدام المیاه المالحة في الري یؤدي إلى زیادة ملوحة أب) ١٩٩٧(  Powerو   Prasadوجد

ن الحد الحرج لملوحة ماء الري أوأكدت بعض الدراسات ب. التربة وانخفاض الحاصل ورداءة نوعیتھ
قل أدرجة ملوحة م وربما قد یحدث انخفاض في نمو النباتات التي تروى بمیاه ذات /دسمنیز) ٢(ھي 
  .لكذمن 

والبنجر السكري یعتبر من المحاصیل المقاومة للملوحة، لقدرة المحصول في تعدیل الضغط 
ولقلة ). ٢٠٠٠،  Katarjiو ١٩٩٤،  Shalheret( الازموزي داخل الجدر لمواجھة التأثیر الملحي

وعیتھ، جاء ھدا البحث الدراسات العراقیة في تأثیر ملوحة میاه الري في محصول البنجر السكري ون
لبیان تأثیر ملوحة میاه الري في حاصل و نوعیة البنجر السكري، و وضع الحلول للمشاكل التي 
ظھرت في حقول المزارعین في مناطق القیارة والشرقاط والحویجة والتي تعرضت فیھا جذور 

  .لیة محصول البنجر السكري للخیاس قبل مرحلة القلع مما تسبب بخسارة اقتصادیة عا
  

  مواد وطرق البحث
تم اختیار ثلاث مناطق تشتھر بزراعة البنجر السكري في محافظتي نینوى وكركوك وھي 

  القیارة (
م، حول ظھور مشكلة خیاس ٢٠٠٢بعد ورود شكاوي من المزارعین في الموسم ) الحویجةوالشرقاط و

  .بارالجذور وتساقط الأوراق لحقول البنجر السكري التي تروى عن طریق الآ
بعد الكشف الموقعي على ھذه المناطق تم اختیار أربعة حقول من كل منطقة، ثلاثة فیھا 
متضررة نتیجة لاستخدام میاه الآبار المالحة والحقل الرابع من المناطق المجاورة التي تروى مباشرة 

ئیة الكاملة واختیر تصمیم القطاعات العشوا. جل شمولھا بالدراسةأبماء النھر لغرض المقارنة ، من 
)RCBD(خذت نماذج من التربة والمیاه من كل حقل قبل مرحلة القلع وفي خلال شھر أ ، لتنفیذ البحث

قسم علوم التربة والمیاه لتحدید بعض  - ت حزیران، وحللت العینات في مختبرات كلیة الزراعة والغابا
ة، إضافة إلى كاربونات الكالسیوم الصفات الفیزیائیة والكیماویة، حیث حددت فیھا النسجة، تفاعل الترب

  وآخرون  Pageالكلیة، والمادة العضویة، واستخدمت الطرق الواردة في 
  .یوضح نتائج التحلیل) ١(والجدول ) ١٩٨٢(

أما عینات المیاه فأخذت نماذج فیھا لمعرفة مدى صلاحیتھا، حیث تم قیاس نسبة الملوحة وكذلك 
ودیوم، الكالسیوم، المغنیسیوم، وتم حساب نسبة أدمصاص الآس الھدروجیني إضافة إلى تقدیر الص

یوضح ) ٢(والجدول ). adj. SAR(وكذلك نسبة أدمصاص الصودیوم المعدل )  SAR(الصودیوم 
ذت نماذج من الجذور أ نفسھ وفي الوقت). ١٩٩٢(نتائج التحلل، وفقا للطرائق التي أو ردھا النعیمي 



 
 

وبعد قص الجزء . حقل، وتشمل ثلاث جذور لكل عینةبصورة عشوائیة وبمعدل خمس عینات لكل 
الخضري عنھا قطعت من منطقة التاج وأرسلت إلى الشركة العامة للسكر بالموصل لتقدیر بعض 

وتم متابعة الإنتاج الفعلي للحقول  ) .النقاوةوالمواد الصلبة الذائبة ونسبة السكر (الصفات النوعیة 
حللت النتائج . دونم /م في الشركة العامة للسكر على أساس طنالمشمولة بالدراسة من سجلات الاستلا

  .٠.٠٥التي تم الحصول علیھا إحصائیا حسب اختبار دنكن و على مستوى 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ٢٣/٣/٢٠٠٥وقبولھ     ١٩/٩/٢٠٠٤تاریخ تسلم البحث 
  النتائج والمناقشة

لتربة لجمیع مواقع الدراسة ھي بین  طینیة مزیجیة إلى بان نسجھ ا) ١جدول ال(تشیر النتائج 
مزیجیة ، كما أن اغلب الترب المدروسة ھي ترب ملحیة حیث كان التوصیل الكھربائي فیھا أعلى من 

  .م ، وقد یعود السبب في ذلك لاستخدام میاه الآبار المالحة في الري /دسمنیز) ٤(
ار المستخدمة للمواقع الثلاثة مالحة ویلاحظ ذلك عند ن میاه الآببأأظھرت نتائج تحلیل میاه الري 

وعند النظر إلى نفس الجدول فان درجة . مقارنتھا بالنموذج الرابع لكل منطقة وھي میاه نھر غیر مالحة
تؤكد بعدم وجود دور  adj. SARو SARوقیم ) ٧.٨–٧.٢(الآس الھیدروجیني مناسبة، حیث تقع بین 

لذلك تقع ھذه العینات . یة ھذه المیاه وتحویلھا إلى میاه مالحة صودیةللصودیوم في التأثیر على نوع
  ضمن المیاه غیر مرتفعة الصودیوم 

)S1 ( ولكن من جھة أخرى فان درجة توصیلھا الكھربائي)EC (یجعلھا ضمنC3  وC4  حسب
  ).٢٠٠٣ل كشمولة  ، آ،  ١٩٩٢النعیمي ، (التصنیف الأمریكي مما یجعلھا میاه غیر صالحة للري 

ینخفض بصورة معنویة مع زیادة ملوحتي میاه الري ) دونم/طن(إن الإنتاج الفعلي للجذور 
  والتربة 

دونم في المعاملات التي تستخدم میاه /طن) ٥.٨-٠.٦(، حیث تراوح الإنتاج بین )٣و ٢الجدولین (
–١٥.٥(للري بین  الآبار للري بینما كان الإنتاج الفعلي للجذور بالمعاملة التي تستخدم میاه النھر

دونم والسبب في ھذا الانخفاض الكبیر في الحاصل والذي یولد خسارة كبیرة للمزارعین /طن) ٢٢.٥
یعود إلى تأثیر ملوحة ماء الري والتربة حیث تؤثر بشكل مباشر في ضعف نمو النبات وتساقط 

یھا تتفق مع النتائج التي النتائج التي تم الحصول عل. الأوراق وھذا ینعكس على الإنتاج الكلي للجذور
غلب المحاصیل ومنھ الذین لاحظوا انخفاض في الحاصل لأ) ٢٠٠٠(وآخرون  Katarjiتوصل إلیھا 

وكذلك تتفق مع ما توصل إلیھ آل كشمولھ . البنجر السكري بارتفاع نسبة الملوحة لماء الري والتربة
غلب المواقع أدونم في /طن ١٥من ن إنتاج الجذور للبنجر السكري كانت أعلى أالذي وجد ب) ٢٠٠٣(

العلاقات . والتي تستخدم میاه ري غیر مالحة) في عشرة مواقع من محافظة نینوى(التي تم دراستھا 
الإحصائیة التي تم الحصول علیھا تؤكد ھذه النتائج حیث كانت معادلة العلاقة بین ملوحة ماء الري 

  .وكما ھو بین في أدناه )**r = -o.81(اط والإنتاج الفعلي للجذور خطیة سالبة وبمعامل ارتب
Y = 6.84 – 1.6 x            حیث أنY   = و )دونم/طن(الحاصل الفعليX  = ملوحة ماء الري

  )م/دسمنیز(
  بعض الصفات الكیمیائیة والفیزیائیة لمواقع الدراسة :)١(جدول ال

  الموقع

 التوصیل
  الكھربائي
dsm –1  

١:١  

  الاس
  الھیدروجیني

)pH (  
١:١  

  ت التربةمفصولا
  كغم/ غم 

  النسجة
  الكاربونات

  الكلیة
  كغم/غم

 المادة
  العضویة

  طین  غرین  رمل  كغم/ غم 

  القیارة
          )١(  

          )٢(  
          )٣(  
  )٤(ماء النھر

  
٦.٧  
٥.٩  
٧.٤  
٠.٤٢  

  
٨.١  
٨.٠  
٧.٩  
٧.٦  

  
٣٢٠  
٥١٠  
٣٠٠  
٤٤١  

  
٣٨٠  
٢١٠  
٣٤٥  
٣٠٢  

  
٣٠٠  
٢٨٠  
٣٥٥  
٢٥٧  

  
CL  
L 

CL 
L  

  
٢١.٦  
١٨.٥  
٢٠.٨  
٢٤.٢  

  
١.٦٥  
١.٨٨  
١.٦٤  
١.٦٧  

  الشرقاط
  )١(  
 )٢(  
 )٣(  

  
٩.٦  
٢.٩  
٨.٧  

  
٧.٨  
٧.٤  
٨.٢  

  
٥٥٠ 
١٦٠ 
١٨٠ 

  
٢٠٠ 
٤٦٠ 
٧٠٠ 

  
٢٥٠ 
٣٨٠  
١٢٠  

  
L 

SICL  
SIL 

  
٢٦.٥  
١٨.٧  
٢٤.٢  

  
١.٤٣  
٠.٩٦  
٠.٨٣  



 
 

  ٠.٩٢  ٢٣.١  SIL  ١٧٥  ٦٥٠  ١٧٥  ٧.٨  ٠.٣٦  )٤(ماء النھر

  الحویجة
         )١(  
         )٢(  
         )٣(  

  )٤(ماء النھر

  
٣.١  
١٥.٧  
٣.٣  
٠.٤٧  

  
٧.٣  
٧.٨  
٧.٣  
٧.٨  

  
٣٢٠ 
٣٨٠ 
٣٤٠ 
٣٢٠  

  
٣٥٠  
٣٦٠  
٣٥٥  
٣٥٠  

  
٣٢٠  
٣٨٠  
٣٤٠  
٣٠  

  
CL 
CL 
CL 
CL  

  
٢٥.٥  
٢٢.٤  
٣٢.١  
٢٨.٩  

  
١.٦٣  
١.٨١  
١.٦٢  
١.٦٠  

سكر نسبة ال(ولبیان تأثیر ملوحة ماء الري في بعض الصفات النوعیة لمحصول البنجر السكري 
ن نسبة السكر في الجذور انخفضت أب) ٣جدول ال(أشارت النتائج ). ، المواد الصلبة الذائبة ، النقاوة

بصورة معنویة مع زیادة ملوحة ماء الري مقارنة بنسبتھا في الجذور التي استخدمت فیھا میاه النھر 
  للري ، وبلغت نسبة الانخفاض 

وكانت العلاقة ، على التوالي ، قاط والحویجةلمواقع القیارة والشر %)٣٠.٧و ٢٦.٧و ٣٨.١(
الإحصائیة بین نسبة السكر في الجذور وملوحة ماء الري ھي علاقة خطیة سالبة وكان معامل الارتباط 

 )r = - 0.65* (والمعادلة ھي:  
Y = 61.76 – 1.07 x       حیث أنY   = و )%(نسبة السكر في الجذورX  = ملوحة ماء الري

 )م/دسمنیز(
لعل السبب في انخفاض نسبة السكر في الجذور مع ارتفاع ملوحة ماء الري ھو ضعف النمو و 

وصغر حجم الأوراق والتي ھي مصنع السكر، حیث تنتقل نواتج التركیب الضوئي من الأوراق إلى 
وھذا عكس ما حصل في الحقل المروي بمیاه النھر حیث ارتفعت نسبة ) ٢٠٠٠،  يالنعیم(الجذور 
جة لزیادة النمو وحجم الأوراق خاصة في المرحلة الأخیرة من عمر النبات وتتفق النتائج التي السكر نتی

  لیھ إلیھا مع ما توصل إتم التوصل 
في موقعي ربیعة % ١٦ر من أكثالذي وجد ارتفاع نسبة السكر في الجذور إلى ) ٢٠٠١،الراشدي(

جدول ال(و نلاحظ من النتائج أیضا . لحةوالشمسیات القریبة من الموصل عند استخدام میاه ري غیر ما
بان نسبة المواد الصلبة الذائبة لم تتأثر بملوحة ماء الري و لكنھا كانت أعلى مما علیھ في معاملة ) ٣

  .المقارنة التي أظھرت انخفاضا في ھذه النسبة بسبب استخدام میاه ري مالحة 
  

  خدمة للريبعض الخصائص الكیمیائیة للمیاه المست: ) ٢(جدول ال   

التوصیل الكھربائي   الموقع
dsm-1  

  الاس
  )PH(الھیدروجیني 

SAR  AdjSAR   االتصنیف حسب معھد
  الملوحة الامریكي

  القیارة
         )١(  
         )٢(  
         )٣(  

  )٤(ماء النھر

  
٢.٥  
٢.٨  
١.٨  
٠.٢٨  

  
٧.٢  
٧.٣  
٧.٣  
٧.١٨  

  
٠.٦٥  
٠.٨٢  
١.١٠  
٠.١٨  

  
٢.٩٤  
٣.٨٣  
٤.٦٢  
١.٢١  

  
C4-S1 
C4-S1 
C3-S1 
C1-S1  

  الشرقاط 
    )١(  
    )٢(  
    )٣(  
  )٤(ماء النھر

  
٢.٥  
١.٦  
٢.٦  
٠.٣٨  

  
٧.٦  
٧.٨  
٧.٦  
٧.٨  

  
٠.٦٠  
١.٦٣  
١.٥٤  
٠.٢٤  

  
٢.٥٨  
٦.٣٤  
٢.٦٠  
١.٢٤  

  
C4-S1 
C3-S1 
C4-S1 
C1-S1  

  الحویجة
      )١(  
      )٢(  
      )٣(  
  )٤(ماء النھر 

  
١.٣  
٣.٦  
١.٢  
٠.٢٦  

  
٧.٣  
٧.٥  
٧.٤  
٧.٨  

  
٠.٨٥  
٠.٧٤  
١.٩٠  
٠.٥٠  

  
٣.٢٣  
٣.٤٨  
٨.٧٤  
١.٣٥  

  
C3-S1 
C4-S1 
C3-S1 
C1-S1  

 

وبعض الصفات النوعیة ) دونم/طن جذور(تاثیر ملوحة ماء الري في الانتاج الفعلي :)٣(جدولال 
  *للبنجر السكري

  %نسبة الخیاس   %النقاوة   %المواد الصلبة  %نسبة السكر   الانتاج الفعلي  الموقع



 
 

  القیارة
         )١(  
         )٢(  
         )٣(  

  )٤(ماء النھر

  
  ب ٣.٤٢
  ب ٢.٦
  ب ٥.٨

  أ ١٥.٥

  
  أ ١٦.٣
  ب ١٤.٢
  أ ١٥.٣
  أ ١٦.٩

  
  أ ٢٢.٣
  ب ١٨.٩
  أ ب ١٩.٢
  أ ب ٢٠.٤

  
  ب ٧٣.٥
  ب ٧٥.٢
  ب ٧٩.٦
  أ ٨٢.٨

  
  ب ٦٢.٥
  ب ٦٦.٩
  ج ٤٦.٢
  د ٣.٢

  الشرقاط 
    )١(  
    )٢(  
    )٣(  

  )٤(ماء النھر

  
١.٨  
  ب ٤.٢
  ب ٢.٧

  أ ١٦.٥

  
  ج ١٣.٣
  ب ١٤.٦
  ج ١٣.٤
  أ ١٥.٧

  
  ب  ١٨.٤
  ب  ١٨.٩
  ب  ١٨.٧
  ب  ١٨.٩

  
  ب ٧٢.٢
  ب ٧٧.٢
  ب ٧١.٦
  أ ٨٣.٣

  
  أ ٦٨.٤
  ج ٤٤.٢
  ب ٦٥.١
  د ٦.٥

  الحویجة
      )١(  
      )٢(  
      )٣(  
  )٤(ماء النھر

  
  ب ٤.٨
  ج ٠.٦
  ب ٣.٦

  أ ٢٢.٥

  
  أ ١٥.٦
  ب ١٤.١
  ب ١٤.٧
  أ ١٥.٦

  
  أ ب ٢٠.٨

  أ ٢٢.٣
  أ ٢٣.٢
  ب ١٨.٧

  
  ب ٧٥.٦
  ج ٥٤.٣
  ب ج ٦٣.٣

  أ ٨٣.٤

  
  ج ٥٤.٥
  أ ٧٤.٢
  ب ٦٤.٢
  د ٢.٥

 ٠.٠٥المعدلات للصفات التي تشترك بالحرف نفسھ لا تختلف معنویا حسب اختبار دنكن على مستوى *    
أما نسبة النقاوة وھي الصفة المھمة في عملیات تصنیع البنجر السكري فنجد أنھا قد انخفضت 

. عند استخدام میاه ري مالحة مقارنة مع المعاملة التي استخدم فیھا میاه ري غیر مالحةبصورة معنویة 
و قد یعود السبب في ذلك إلى انخفاض نسبة السكر عند استخدام میاه ري مالحة، وبلغت نسبة 

على ،للمواقع الثلاثة  %)٤١.٣و ٢٨.٣و ٣٣.١(الانخفاض مقارنة بالمواقع التي تروى بمیاه النھر إلى 
  وتتفق ھذه النتائج مع الطیار. التوالي

الذین أشاروا إلى أن نسبة ) ٢٠٠٣(وآل كشمولھ ) ٢٠٠١(والراشدي ) ١٩٩٤( Shalhertو) ١٩٨٥(
أیضا إلى أن ) ٣ الجدول(ویشیر . عند استخدام میاه ري غیر مالحة% ٨٢النقاوة قد تصل إلى اكثر من 

ویة مع زیادة ملوحة ماء الري حیث سجلت أعلى قد ارتفعت بصورة معن) الخیاس(نسبة تحلل الجذور 
   ،٦٨.٤و ،٦٢.٥(نسبة وھي 

على التوالي وذلك عند مقارنتھا بالمواقع ، )القیارة والشرقاط والحویجة( في المواقع الثلاثة %)٥٤.٤و
أن ھذا %) . ٢.٥،  ٦.٥،  ٣.٢(التي تروى بمیاه النھر والتي كانت فیھا نسبة الخیاس في الجذور ھي 

ضوع یحتاج إلى دراسة شاملة لبیان تأثیر الإصابة بالفطریات أو الخیاس بفعل الأحیاء المجھریة المو
- = r(الأخرى وعلاقة ذلك مع ملوحة ماء الري حیث كان معامل الارتباط سالبا وعالي المعنویة 

o.86**(.  
الإنتاج العالي ومن ھذه النتائج نلاحظ أھمیة الابتعاد عن استخدام میاه ري مالحة للوصول إلى 

  .والنوعیة الجیدة من محصول البنجر السكري 
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ABSTRACT 
Field experiments were conducted in three agricultural regions in Mosul. 

and Krikuk provinces (Kaira, Shrkat, Hawja) to study the effect of saline water 
of surface well on the yield and quality of sugar beet results showed a yield and 
quality reduction under the effect of saline water. Negative correlation were 
obtained between the yield and the salinity of water (r = -0.81) and also 
between sugar beet quality, and salinity of water (r = -0.65). 
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