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Abstract 
             In this study, a practical models are accomplished on a group of houses in Diwaniyah 
,Halla ,Karabla,and Najaf. A PVC pipe of (6 inch) diameter and (0.5m) length associated with 
an electrical pump to raise the level of water to the circulating tank open up which is basin at 
the earth's surface. A vertical (PVC) pipe was placed at the bottom of basin of the circulating 
tank and its length between (12-15) m which is used to lower the water to the underground 
water with holes of (3mm) diameter every each (5cm) long after the depth of (2m) from the 
connecting region. A simple treatment was done on the sewage water by the septietank and 
circulating tanks to make the pollution near to the accepted ratios during the oxidation of 
organic matter in the sewage water. During this study 90% of the sewage water was ejected to 
the groundwater with a continuous monitoring to its level. The results showed that the study 
model was appropriate to (250) person for each unit. It is the way to take advantage of sewage 
water in ecological development through the shipment of groundwater. 

 

��	���� *���� V�)Nomenclature(.    

 Np : J��%#� 

" 

VT : 9�*�� ��*)m3(  

H : +$����
���� _�2��#�)m (   

PP : D�7	�� ��
�)watt(  

γ : D��B��� D8�-$��)N/m3(  

Dc : ���
��� J�� ���)m(  

g : +7�#� ��� ���)m/s2(  

PC : ���
��� J�� '�*	� D=���� ��
���)watt(   

ω : D���B�� D"����)rad/sec (  
Im : +��(�� ��=��� �B" +��$�� )kg.m2(   

DT :  D��� 	�� 1�B� ���)m ( 

Q : )��=���)m3/sec ( 

d:  ����#� ���)m( 
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�������) Introduction   .(  

         ������, �
�=	 1	 ��A���� �472�� 5�	�� 1, ���	 J������ �" ��:! /�
* +84�� �	� �� �*=�� 
 ����	�A�� �+"��B�� K���C� _���� _����� Q��	�� ��
���� )4���� ��A���� �4&72�� �
�=	 )����� 

+"��=��� �������� '4���#� ��	�� 1	 �:��L� ��=�%�� �8�E���� ���.�� �B��	�� +8 Q��	�� ��	 ����. �(� 
1	 ������ ��A���� �F	*��� +*=�� )�=�� Q��	 ��=��� 5�	�� �	") Sludge( !�� ������ 	 ���*	  ��

F� ���	 +A����� J����� ���� ����*��	�� ������ DA���� /��� �
 � ��� _����� � J��� ��
�������� 9�.� 
 �����*� �� ������ 	!�, ��� @���� ���7 ��L 0# �" ��� �$%� Q��=� 1���#�� D	�" Q��=� DA���� !

=���.  

          1�
��	 !�" ���*� ����	�� Q��	 � B�$����� �2���	 ���7"#� ���7"��-��� ������8� !�� �8�7#�� 
 �������L �
� )�E���� 
��	� ���.�� ��*��	 +8 �
���	�� 1������ 6�	 �=�=�� h4	;�� +8 D�	 ��	�� 

�B��	��)Ernest,1999 (. �
" 
�"�  1	 J�����)�=�� Q��	  6�*=� �	�$ �$%�A���� /��� 1	 
�B� )��� 
��	
��$" �
��B� '�	�#� �-�$� 5���	  Q��	�� ���D��� 	�� ��
*� ���� 1" ���	� �4� 1	�  ���� 1"�

 !�� ���	#� ��$�%�%��	 ������.  

  ���#� ������� +8      ����
� ��	�:#� 
�
B� ��8���� Q��	�� ������	 � �=���  ����	 ���#� ���2��
���� ���� ��	"� +8 Q��	�� '�� ��
�����=��� +�� ���#� Q��	 ��� ���� )�=�� �=8 +8  1� �	$����� /���� 

� ��F����	�$ Q
�	��8���� Q��	�� 1	 +A�	�� 1�B�	�� /��� !�� �
3� �  �
�	$)TNT (��$� �� 5���	�� ����� 
����	����� ��� 1	 ��	
���� ��� +��� ��
��	�� 
��� '�($� 	B� !�� �8�7� 1���"� �472�� ��*���		� Q��

�� )�=�� 5���	� ��	�E� ��.�� �	� D�8���� Q��	�� /���� +��A� �
=	 
 � ���	#� 1�8 '�( �$ 1	 �L����
��������)0 +��:MNNN (  67�	 �: �	$ 
%<���))(.  

        �	 �  ��	=�	�E�	���=���� � 1	 J������ )�=�� Q��	  ������ 1	 
�48���
�������  >�����#�� J*2
� �� �	�8� ��� +*������������	�� �������
����� ����������� ��8��L� J�=��8 ��8���� Q��	� �8� 	 1	 
�# 

��(�2������ � ���	� Q��	�����	�� '�� +8 � ������� ������� +8 �=*� �(��  0�*�� 1	�� )�=�� ��$�% 
$����	�� >�	�� ��	$ �8� 	 1	 
�# +*=��� +������� 
�2�� ��"�	�	��� ���	�� � ��	$ �8� 	 ��� +$�  Q��	

)�=���=���� � 0 ���*#� ��
� �8� 	������� �
�� !=�F� ��� �	�� �������
���� ���������! ���	t� ����	 
���
�� ����	 1" ����� 
 ���  !�� �8�7;F������ 5�%� ��
�	���*	�� ��	$� � ���� )�=�� Q��	 !�� ���� 

�8���� Q��	��� .#� �� 
������� �����
�� 1	 Q
�2����B����#� ���#� 9 � !�" ������
�� ����	 +8 � ��	"��� 
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1�� h�����)7-10 m (�8���� Q��	�� ���	 _�2��� E*�� /�*��$%�  ���$ +8 '�� ����	�� 5���� '�( !�� 
��-$ 1	� ����#" 1 
�
*�� ������� �D����	�� )�� 	��0`aaO.(  1� �$(��� ��
��� 1	�	)�=�� Q� !	�� +��� 

3� �		 ��(�� 6�*= �$%� ������ 	 ��� �� Q��	 +: ���#� +8 �- +8 ������ 	 1	 �L���� 
�2�� ���* !�" ����
��� 	�� ��
*��+A����$ ���� !�� K��*� ����$  0�	��	� +��" 	�E�	�� 
�
"� 1�8 '�(�� # D���
�� �(: +8 

�+A����$ ���� !�� K��*� +��" �	��	 �� 1� 5����� ��� �
��
� � ����	���
	�� B$�	 1" ���� ���8 ����� � 1	 
��� 	 ��
*� >�%�� 1�$ 1�$���� )�=�� Q��	�2�$	 ��� � ��*���� 1	 ��
�=��#� ��(�2����� � !�� K��*� ���# 

���" i���	��8���� Q��	�� 1*%� D���� ��� �� 0 �:(�2��� ���� ���� � .��	 ���*� ��	 �� !�" ����	�� Q
 +���* D��*	��)NN (% +���	�� >B��� �	��� >�	 )M ( %�478)waste material ( ) ��
 ��0MNNl.(   

 1	 ����" ��=*�� 1$	� +��� �472�� Q��	 �
 	 �8� 	 1	 
�# ����	 Q��	 _��%	 �� (2�� +$�        
*���� 
�2�� '4���� �
 	� D�� 	 ����	 +8 1�$��� 

" ��7 �4� '�� DA�� !�" 
	� � �(�� ��	�� 


D���	��)Fair,1959(. 1	 1�$�� �(�� D�����
�� +8 Q
�
��	�� �B��	�� 
*� !�" D	�E�	�� 
�
"� �� �(� )O( 
 J��%�� �
 	�
*���� 
�2�� '4����)`Pa^laa ( ��� �$� ���)����	�� ��A�
� D����� ��2=��	0`aac (

� 1	 J�����)�=�� Q��		 >���� 
 � ���� ����� �� ���� � �����
� �B�	�� 1	 ������ 1	 >�
��� ����" 
1�2 ��� 9�* �:� 5�	�� ��� +8)������� (�7	�� �4� 1	���A����$�� � 58�� )�� !�,9�*  ���
��� 

 !�"t� h��2	��)������� ( ���� 1"������ _�� )PVC ( �4� 1	 h��� �- 1	������  +����% _���� �2� 1	
 !���	���8���� Q��67�	 �	$   
%<���)9( .  1����$(	�� 1��7�*�� �4� 1	Q4"�  ������ 	 )�=�� Q��	 �

	 �� ��� J��� ��( �� �	" �72� �-���� ��( ��7�;� ��� +86�%���� � �������) 1�2 ��� 9�* (
��7 �� 
��	�� 58�� ������ ������� 1	 �2������� !�� 9�*�� ���� ��  �8 �%�� +����A����� ����$��� ���) 9�*

���
��� ( +:���� 	��
���� � ������ �
�$t� 
��	�� ���7 �� �
���	��   � ��� ��

*	 )�=�� Q��	 h��
���� 	�� � Q��	�� ��-��	 ��

*	 �2���8���� !�,�	 
*  ��* 0����
 �� �����  ����" ��=*��)����0`aal( 

 .4"� /*���� ��� ��� +��� ����
�� 1�� 5��	$ ��� � Q ���� 	� �:�8�� ��� +��� ������ ����� �8� 	 Q��	
)�=����-��	�� ���	 ��� 1�$� /�*�  ���8 ����	� !�,�8���� Q��	�� ��-��	 ��� ���	 �.  �E*4	 �� �	$ 1�

 1	 @����� +�������$��� /�����)�=�� Q��	 
 � +2���  ���	�D���� �4� 1	 ������ ����� +8  1	�  �-
�8���� Q��	�� 5	 D�$�* � 
��	�� Q��	�� Q(: 
�2� /�* + ����� �:���	 +8���� ���*�� ���A�$��� ����$���� ����
�� � 

�8���� Q��	�� /��� ��$%	 1�8 '�( 5	� 1$	�� ����� 5	 ��� )�� �
�2��#�"��B�� ���� 1" ����- Q��	�� 1	 � 
 �����)��
"0MNcP.(   

 1�         1	 )
�������
�� 1	 J����� �: )�=�� Q��	������ ��� '4���#� 1	  +�B�	��$��� �� 	�	��� 
��.=���+���� � ��� 	 ��
*� (�2�� � =����  5	 _�2���� ���	 
A�B�� Q��	�� )�*���� Q��	���( 1� /�* 0
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 )�=�� Q��	 1	 J����� �
3�!�, h4=, +7��;��"��B�� ������� �����	 1	  0�*��� �	$ ��
� ��� � ���� 
 K��*� ��A��	�$�� ������ �	
��	�� ���� 	�� 1� ���� !�" �����-�� ���� 	�� +�� +��� �	
��	�� ���� 	��!�, ���	$ 

 0�����*�� 
��	�� ����� +8 + ������ +�������� ��%��� !�" 
	� � +�8 0��A��	�$�� 
��	�� 1	 ����$ �8�7;F�
!�, ����� � 58��� ���*	 

" �2�$ 1	 �������� u7��>�%�,��� 	 ��
*� �  ��	�$�	���$� . 1� Q(: h���

	�E�	�����8 +8 �B��	�� 1	 

*	 

" !�" ���	B ��� 	 � ��� � ������ !��;����
�� ����� ���	�� �(: +8 � 
 �: �	� ��.���6�=� 1	 ��*���� ��
�=��#�  1�
�������� Q��	�� ��"��� �*�� ��A�� ����-F� ��8.   

-Z����� 8�����)Mathematical Model (.    

 6�� ���	 �*� 1�$� �(�� 1�2 ��� 9�* �	" ��           9�;�)  9�* �4���)�=�� Q��	 1	 
'����	�� ( �- � $	 �$% !�"� 6�� ���	 ��8 �$%�� +������ 1�$� �(�� ���
��� 9�*� ���9�;� 1" 

 1������� ���� _��)PVC ( ���)150 mm (���; +�8��7	� ����	 ��A����$ � ����	 �
�	" +��-��� 
�7	���� ��� 1	 ���
��� 9�*� ��� 1	 ��� K��� �- 1	� ����� _�� +����% )PVC ( ���)150 

mm  (1�� �	 h����� ���� ���
��� 9�* ��� �2�� 1	)12-15 m (�8���� Q��	�� ���	 _�2��� ��*� +8 
���	�� '���" DA���*� 5	 ����� ���-� !�)3mm (�$)5cm (�	" 
 � D��� !�")2m ( 1	 D��=�� ����	
9�*��� . 

" !�" �
�	�"� 9�*�� ��* ���* �� /�*J��%;� ��	�� 
*���� J�%�� >�	�� '4���� ��	$� 

 ������ ����� +���)`Pa ( 67�	 �	$ ���
%<���):(.  
1	 

"� >�	�� +	���� '4���#� J��%;��* !�" �=*�  ���� 1" ����	�� 1�B��� �D������ D�
� 	��:^   

Volume of tank ( VT )  = Np(250) × 10-3      …….…………………….………...…(1) 
H= ( Np × 250 × 10-3 )1/3 =  0.63( Np)

1/3            ……………………………………..(2) 

��� K����� +$�  1�B����� 	�� +�����#�  )DT (  �4� 1	��4" ��*�� ����*��	    

DT =
H

V
T

π

4
            ………..…………..………………………………………..……(l) 

 1" 9�� ���� )H (  
���	�� +8��
� 	��) ` (1" � ) VT (  
���	�� +8��
� 	��) M ( 1�B��� ��� 6�=�
+�����#�)DT (   ������� 
 �  

DT=0.71 3/1)(
p

N×    …………………………………………………………………(f) 

 ��
� ���*���7	��u7� +���   Q��	 )�=�� 1�2 ��� 9�* 1	!�, +�����#� ���
��� 9�*  )Pp (  1	
 �4���
� 	��  

 Pp= HQ ××γ       ……………..…………………………………………………….(P) 

Q=V × A = gH2  ×  πd2 / 4          ………………………………………………...(d) 
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 ����	:, �	��	 ��L� 5���	 �	 �� 1# '�$�*#� ��-F�  0�1" 9�� ���� ��� ����;�) 150mm (0 )H (  +8
��
� 	��) d (  +8 ��7�� � �- 1	���
� 	�� ) P (   1� /�*γ = 9800 N/m3  !�" �=*� ��
� ��7	�� 
 ������  

Pp= 395.55 × ( Np)
1/2           ………………………………………….……………..(7) 

  67�	 �: �	$� �$%��)f ( ���* ��� +$���
��� �=����� +8 
���	�� ���
��� J�� '�*	�  1�B��
 +�����#�)Circulation power ( +�� �	 �4� 1	) Munson,2005( :  

Pc=0.5 × Im × ω2                ………………………………………………….………(8) 

 ����"�� ���
��� J�� '�*	 ��
� 1� )Pc ( �����	 !�� ������ ��$�*�� Q��	�� ���
�� �:
��B� ��� +��� ����-�� 
 �4� 1	 ���
��� 1�B� ��*	 ��*�"���� ����B��) ω ( 1�B� ��* !�" D"B�	 D��$ >�	�� ����"� 5	

���
���)Norton,1998 : (    
Im=πγ(rT)4H / 2g            ……………………………………………………………(N) 

 +8 ��7�� �� ������� 
�"��
� 	��) 8 (                      !�" �=*�Pc = 49 × (DT)4 × H × ω2  

 1" 9�� ���� )H(   !�" �=*�  
Pc=1066 × ( Np )

1/3         …………………………………..………………………(10) 

 ���* ��� +$��"���� ����B��Q��	 ���� 	 !�" 
"��� +$� �:�8�� ������  )�=��  1	 ���
��� 9�* +8
 �4���
� 	��  

dp= dr
r

p
dy

y

p

∂

∂
+

∂

∂
     …………………………………….……………………..….(11) 

 !�" �=*� 5A��	�� '���$�	 �4� 1	  

Q 
T

r
yr

p

y

p 2, ω
γ

γ =
∂

∂
−=

∂

∂
  

  1" 9�� ����) 
y

p

∂

∂
  ( 0) 

r

p

∂

∂ (  ��
� 	�� +8)MM ( !�" �=*�  

dp= drr
y

dy
T

2ω
γ

γ +−             ……………………………….……………………(12)    

 ����	 �� ������ ���- J����� ��
� 1�B��� 1� 9�2������*��  

∫∫ ∫ +−=
rp h

rdr
g

dydp
0

2

0 0

ω
γ

       ………..….………………….……………….………(13)   

 
 �>���, !�" �	�$��� ��
� 	��) Ml ( !�" �=*� 

Po = 2/)( 22

T
r

g
h ω

γ
γ +−                        

Q  p = hp
o

γ+  
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