
)  ٣(العدد )  ٣٣(مجلة زراعة الرافدین                                                                                المجلد 
٢٠٠٥ 

 Olea europaea الزیتون نمو شتلات وحامض الجبرالیك فيالمخلبي الحدید  رش تاثیر
  حسین شریف جاسم محمد علوان الاعرجي                           منى

  العراق/ جامعة الموصل / كلیة الزراعة والغابات / قسم البستنة وھندسة الحدائق 
  

  الخلاصة
بأربعiة  وصiوراني مiن الاصiناف خضiیري ودرملالiيبعمر سنة واحدة رشت شتلات الزیتون   

لتiiر، واربعiiة /م حدیiiدملغii ٣٠و ٢٠و ١٠صiiفر و :ھiiي )Fe-EDDHA(تراكیiiز مiiن الحدیiiد المخلبiiي
iiتویات مiiـ مسiiن الGA3  يiiفر و: ھiiم  ١٥٠و ١٠٠و ٥٠صiiملغGA3/مiiي الموسiiرات فiiثلاث مiiر ولiiلت 

وبفترة شھر بین الرشة والاخرى، حیث تمت الرشة الاولى في الیiوم الاول مiن نیسiان مiن موسiم النمiو 
ان رشiiت شiiتلات ھiiذه فiiي منتصiiف تشiiرین الاول مiiن العiiام نفسiiھ والتiiي بینiiت النتiiائج اخiiذت . ٢٠٠٣

لتiر كiل /GA3ملغiم  ١٥٠برالیiك وبتركیiز جوحiامض أل لتiر/حدیiدملغiم  ٣٠بتركیز الاصناف بالحدید و
وعiiدد  Bو Aعلiiى انفiiراد او بتiiداخلھما ادى الiiى زیiiادة معنویiiة فiiي محتiiوى الاوراق مiiن كلوروفیiiل 

  .التفرعات واطوالھا والوزن الجاف للاوراق والساق والتفرعات والمجموع الجذري
  

  المقدمة
ثمiاره ذات قیمiة  الفاكھة المسiتدیمة الخضiرة، المعمiرة لمئiات السiنین،من  Oliveیعد الزیتون   

  ).١٩٩٨ابراھیم، (ماتحتویھ من زیت  غذائیة بسبب
                                    یiiiزرع الزیتiiiون فiiiي منiiiاطق واسiiiعة مiiiن العiiiالم وخاصiiiة منiiiاطق البحiiiر الابiiiیض المتوسiiiط،   

ة بiالزیتون قلیلiة قیاسiاً للمسiاحات الملائمiة لزراعتiھ، ومiن اما في العراق فلا زالت المساحات المزروع
بعiiد زراعتھiiا بالمكiiان  ھiiو بطiiئ نمiiو الشiiتلات المزروعiiة اھiiم المشiiاكل التiiي ادت الiiى قلiiة المسiiاحات

لذلك فان التسمید أو استعمال بعiض منظمiات النمiو وبالمسiتویات الملائمiة  ،)١٩٨٠الصباغ، ( المستدیم
، ومiن العناصiر الغذائیiة الضiروریة لنمiو الشiتلات ھiو مiن نمiو الشiتلات تعد مiن الوسiائل التiي تسiرع

، وھiذه )١٩٨٩الزبیدي،( عالي pHان معظم الترب العراقیة ھي ترب كلسیة ذات  عنصر الحدید، حیث
، لiiذك قiiد یلجiiا الiiى رش النباتiiات )١٩٧٢، Lindsay( فیھiiا  تعمiiل علiiى قلiiة جاھزیiiة الحدیiiد الظiiروف

حیiث ان لھiiذا العنصiiر دورا مھمiiا فiي بنiiاء الكلوروفیiiل فضiلا عiiن دخولiiھ فiiي بالحدیiد لتحسiiین نموھiiا، 
تركیiiب العدیiiد مiiن المركبiiات الھیمیiiة الاخiiرى مثiiل السiiایتوكرومات المختلفiiة وكiiذلك الانiiزیمین الiiiـ 

Peroxidase  ـiiiوالCasalase  اتiiiل النبiiiة داخiiiائف المختلفiiiذات الوظ)Marschner ،وان  ).١٩٨٦
تحسiن فiي النمiو الخضiري الiى محتوى الاوراق من الكلوروفیiل  زیادةلا عن التسمید بالحدید یؤدي فض

عنiiد ) ١٩٩٥( Atawiaو  Hassan، وھiiذا مiiا وجiiده كiiل مiiن والجiiذري فiiي العدیiiد مiiن انiiواع الفاكھiiة
عنiد تسiمید ) ١٩٩٨(لتر، والاعرجي /ملغم حدید ١٠٠الرش الورقي لشتلات الافوكادو بالحدید وبمϘدار 

عنiد الiرش الiورقي لاشiجار ) ٢٠٠١(كغiم تربiة، والاعرجiي /ملغiم حدیiد ٢٠و ١٠شتلات الكمثiرى بiـ 
عند تسمید شiتلات النiارنج البذریiة بالحدیiد ) ٢٠٠٣(لتر، والاعرجي /ملغم٦٠الكمثرى بالحدید وبمϘدار 

 ٣٠وذلiiiiك بأضiiiiافة ) ٢٠٠٣(واخiiiiرون Alcantraكغiiiiم تربiiiiة، و /ملغiiiiم حدیiiiiد ١٥و  ٧.٥وبمiiiiϘدار 
  .شكل محلول اسبوعیا لشتلات ثمانیة اصناف من الزیتونوعلى  Fe-EDDHAمایكرومول 

، فھو مiن اكثiر انiواع الجبرلینiات اھمیiة تجاریiة، حیiث )GA3(اما بالنسبة لحامض الجبرالیك 
، )٢٠٠٢واخiرون،  Hartmann(انھ یشجع استطالة النبات من خلال زیادة انϘسiام الخلایiة واسiتطالتھا 

،  RNAاق نتیجiة للتiأخیر فiي ھiدم الكلورفیiل والبiروتین والiـكما انiھ یiؤدي الiى تiأخیر شiیخوخة الاور
ولiiϘد بiiین عiiدد مiiن البiiاحثین ان الiiرش الiiورقي لاشiiجار ). ١٩٩٥وصiiفي، (اضiiافة الiiى زیiiادة بناءھiiا 

واخiiرون   Ganapathyیحسiiن مiiن  نموھiiا  الخضiiري  والجiiذري  ومiiنھم  GA3وشiiتلات الفاكھiiة بالiiـ 
لتiiر و /GA3ملغiiم  ٣٠٠-١٠٠انiiواع مiiن الحمضiiیات بiiـ عنiiد رش الشiiتلات البذریiiة لعiiدة )  ١٩٩١(

Lavee  وHaskal   )ـ ) ١٩٩٣iون بiجار الزیتiورقي لاشiم  ٢٥٠-١٠٠عند الرش الiملغGA3/ر وiلت 
Moustafa  ملغم  ٢٥٠عند رش شتلات النارنج بـ ) ١٩٩٥(واخرونGA3/ لتر و GovindوSingh 

  .لتر/GA3ملغم  ٥٠عند رش شتلات نوعین من الحمضیات بـ ) ٢٠٠١(



تھiiدف ھiiذه الدراسiiة الiiى تحسiiین نمiiو شiiتلات الزیتiiون مiiن الاصiiناف خضiiیري ودرملالiiي 
وصiiوراني المسiiتوردة مiiن سiiوریا والبطیئiiة النمiiو ، ومعرفiiة الصiiنف الاكثiiر اسiiتجابة للiiرش الiiورقي 

  بالحدید و حامض  الجبرالیك
  ـــــــــــــــــــــــــــــــ

  ٢٠٠٤لثاني بحث مستل من رسالة الماجستیر للباحث ا
  ٨/٩/٢٠٠٥وقبولھ       ١٣/٤/٢٠٠٥تاریخ تسلم البحث 

مiiن الاصiiناف المiiذكورة انفا،ولعiiدم وجiiود دراسiiات  تضiiمنت تiiاثیر الiiرش بالحدیiiد المخلبiiي وحiiامض 
  .الجبرالیك في نمو شتلات ھذه الاصناف داخل الϘطر اجریت ھذه الدراسة

                              
  مواد وطرق البحث

مiن الاصiناف خضiیري ودرملالiي وصiوراني عالیiة  بعمر سنة واحدة خبت شتلات الزیتونانت  
وتحتiوي  ملم ٣سم وقطرھا ٣٠-٢٥ارتفاعھا ( متجانسة النمو قدر الامكان ،الزیت المستوردة من سوریا

مiن محطiة بسiتنة نینiوى، وتiم تحویلھiا الiى  ،والتiي تiم الحصiول علیھiا)على فرعین على الساق الرئیس
والموضiiحة صiiفاتھا ومملiiوءة بتربiiة مزیجیiiة ) كغiiم تربiiة ٧.٢٥تتسiiع (بلاسiiتیكیة اكبiiر حجمiiا اكیiiاس 

  ).١(الفیزیائیة والكیمیائیة في الجدول
  

  بعض الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة للتربة): ١(الجدول        
  الϘیمة  الصفة  الϘیمة  الصفة

  ٧.٢٨ pH  ٤٨٤.٦٠  )١-كغم.غم(رمل
  ١٤.٣٩ CaCO3%  ٣٨١.٤٠  )١-كغم.غم(نغری
  ٤٨.٠٠  )١- كغم.ملغم(النتروجین الجاھز  ١٣٤.٠٠  )١-كغم.غم(طین

  ٢.٤٢  )١- كغم.ملغم(الفسفور الجاھز  مزیجیة  النسجة
  ١.٢٠  )١-كغم.ملغم(الحدید الجاھز  ١٠.٠٠  )١- كغم.غم(المادة العضویة

EC)٠.٩٦  )١-م.دسي سیمنز      
  

م لكiل مiن الطiول ٠.٤٥×م١.٢٥×م١٠حفرت في المشتل وفي مكان ظلیل ثلاثة خنiادق بابعiاد   
والعرض والعمق على التوالي، والتي تمثل الϘطاعات للحفاظ على الشتلات وعiدم وقوعھiا، ثiم وضiعت 

سم فiي اسiفل كiل خنiدق وفرشiت طبiϘة مiن النiایلون السiمیك فiي كiل ٥طبϘة من الحصى الناعم وبسمك 
، ثم وزعت المعاملات عشوائیا داخiل خندق لتغطي قاعھ وجوانبھ لمنع اختراق الجذور ووصولھا للتربة

رشت الشتلات حتى البلل الكامل بكل من الحدید وحامض الجبرالیك وحسب المعiاملات وفiي . كل قطاع
الیوم نفسھ ولiثلاث مiرات فiي الموسiم، وبفتiرة شiھر بiین رشiة واخiرى، حیiث تمiت الرشiة الاولiى فiي 

 ٣٠و ٢٠و ١٠صiفر و: اربعiة مسiتویات ھiي رش الحدید اولاً في الصiباح البiاكر وب. الاول من نیسان 
، وفiiي المسiiاء رشiiت الشiiiتلات )حدیiiد% ٦( Fe-EDDHAلتiiر باسiiتخدام المiiادة المخلبیiiة /Feملغiiم 

لتiiر، /GA3ملغiiم  ١٥٠و ١٠٠و ٥٠صiiفر و: ھiiي GA3وحسiiب المعiiاملات باربعiiة مسiiتویات مiiن الiiـ 
علiى الاوراق، كمiا تiiم لتجiانس توزیiع المحالیiل % ١وبتركیiز  (Tween-20)واسiتخدمت مiادة ناشiرة 

قبiل یiوم مiن كiل موعiد رش لتسiھیل نفiوذ المحالیiل الiى داخiل % ٠.٢رش الشتلات بالیوریiا وبتركیiز 
، وان شتلات معاملة المϘارنة رشت بالماء المϘطر فϘط في كل موعد بعiد رشiھا )٢٠٠٠،Erez(الاوراق

كغiiiم تربiiiة / Nملغiiiم ١٩٠.٣سiiiمدت كافiiiة الشiiiتلات بiiiالنتروجین وبمiiiϘدار %. ٠.٢بالیوریiiiا وبتركیiiiز 
كغiiiiم تربiiiiة وبھیئiiiiة /Pملغiiiiم   ١٠.٩، والفسiiiiفور وبمiiiiϘدار ) نتiiiiروجین% ٤٦(وباسiiiiتخدام الیوریiiiiا 

امiiا بالنسiiبة .كغiiم تربiiة وبھیئiiة كبریتiiات البوتاسiiیوم / Kملغiiم  ٢٠.٧سوبرفوسiiفات، والبوتاسiiیوم بمiiϘدار
زن یومیiا لابiϘاء شتلة وبواقiع خمiس شiتلات مiن كiل صiنف والتiي كانiت تiو ١٥للري فϘد تم تخصیص 

  .من السعة الحϘلیة لحین انتھاء التجربة%  ٧٥الشتلات عند مستوى رطوبة 
محتiiوى الاوراق مiiن : تiiم قیiiاس الصiiفات الاتیiiة  ٢٠٠٣فiiي منتصiiف تشiiرین الاول مiiن العiiام   

، وعiiدد )١٩٤٩( Arnonالمعدلiiة مiiن قبiiل ) ١٩٤١( Mackinneyحسiiب طریiiϘة  Bو Aكلوروفیiiل 
واطوالھا، الوزن الجiاف لiلاوراق والسiاق والتفرعiات والمجمiوع الجiذري بعiد التفرعات على الشتلات 

  .م حتى ثبات الوزن°٧٠تجفیف ھذه الاجزاء كل على حدة في فرن كھربائي ذات درجة حرارة 



للتجiارب العاملیiة بiثلاث  (RCBD)اتبع في تنفیذ الدراسة تصمیم الϘطاعات العشiوائیة الكاملiة   
دیiiد وحiiامض الجبرالیiiك والصiiنف وبiiثلاث مكiiررات وباسiiتخدام خمسiiة عوامiiل ھiiي الiiرش بعنصiiر الح
حللiiت النتiiائج احصiiiائیا حسiiب التصiiمیم المسiiiتخدم ). ٥×٣×٣×٤×٤(شiiتلات لكiiل وحiiدة تجریبیiiiة   

وقورنiت المتوسiطات باسiتخدام اختبiار ) ١٩٨٥، SAS   )SASباستخدام الحاسوب على وفق برنiامج 
  .%٥دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال 

  
  النتائج والمناقشة

ان الiiرش الiiورقي بعنصiiرالحدید المخلبiiي ادى الiiى ) ٣و ٢(یتبiiین مiiن الجiiدولین B: و Aكلوروفی��ل -١
تفوقiiت المعاملiiة  A، ففiiي حالiiة كلوروفیiiل  Bو Aزیiiادة معنویiiة فiiي محتiiوى الاوراق مiiن كلوروفیiiل 

 ٢٠.٠٧و ٢٨.١٩غiiiت معنویiiiا علiiiى جمیiiiع المعiiiاملات وبنسiiiبة زیiiiادة بل) لتiiiر/Feملغiiiم  ٣٠(الرابعiiiة 
فiان  BمϘارنة بالمعاملات الاولى والثانیiة والثالثiة ،علiى التiوالي، امiا فiي حالiة كلوروفیiل % ١٤.٥٨و

المعiiاملات الثانیiiة والثالثiiة والرابعiiة لiiم تختلiiف معنویiiا فیمiiا بینھiiا، ولكنھiiا جمیعiiا تفوقiiت علiiى المعاملiiة 
وھiذا یتماشiiى مiiع . علiى التiiوالي% ٢٧.٧٤و ٢٧.٤٦و ٢١.٤٤وبنسiبة زیiiادة بلغiiت ) المϘارنiiة(الاولiى 
  . في الكمثرى )١٩٩٨(والاعرجي  في الافوكادو )١٩٩٥( Atawiaوِ◌ِ  Hassanماذكره 

فiiیلاحظ ان ھنالiiك زیiiiادة معنویiiة فiiي محتiiوى الاوراق مiiiن  GA3امiiا فiiي حالiiة الiiiرش بالiiـ   
اعطiت اعلiى  فiي محلiول الرش،حیiث ان المعاملiة الرابعiة GA3مع زیادة تركیزالiـ) BوA(الكلوروفیل

المتوسiiطات مiiن ھiiاتین الصiiفتین والتiiي تفوقiiت معنویiiا علiiى المعiiاملات الاخiiرى وبنسiiبة زیiiادة بلغiiت 
مϘارنiiة بالمعiiاملات الاولiiى والثانیiiة والثالثiiة ، علiiى التiiوالي فiiي حالiiة % ١٣.٥٤و ٢٨.٥٠و  ٤٤.١٢

  . Bروفیل على التوالي في حالة كلو% ٣٦.٣٥و ٤٤.٤٨و ٥٨.٤٤، في حین انھا كانت Aكلوروفیل 
وتؤكiiد النتiiائج ان صiiنف درملالiiي اعطiiى اعلiiى معiiدلا مiiن ھiiاتین الصiiفتین، ولكنiiھ لiiم یختلiiف   

، ولكنھ تفوق معنویا على الصنف خضیري فϘط فiي Aمعنویا عن الصنفین الاخرین في حالة كلوروفیل 
  %.١٣.٤٠وبنسبة زیادة بلغت  Bحالة كلوروفیل 

الصiنف وكiذلك  GA3 xالصنف والـx والحدید  x GA3لϘد اظھرت التداخلات فیما بین الحدید 
تiiiاثیرا معنویiiiا فiiiي ھiiiاتین الصiiiنفین ،ففiiiي حالiiiة )الصiiiنف x GA3 xالحدیiiiد(تiiiداخل العوامiiiل الثلاثiiiة

ملغiiiم ٣٠(فiiiان اعلiiى المتوسiiiطات كانiiiت فiiي التراكیiiiز العالیiiة مiiiن الحدیiiiد مiiع الجبiiiرلین Aكلوروفیiiل
،وكiiذلك رش شiiتلات الصiiنف خضiiیري  x GA3عنiiد تiiداخل الحدیiiد)لتiiر/ GA3ملغiiم ١٥٠+لتiiر/حدیiiد

لتiر /GA3ملغiم١٥٠الصنف،وعند رش شتلات الصنف صوراني بiـ xملغم حدید عند تداخل الحدید ٣٠بـ
  .الصنف GA3 xفي حالة تداخل 

امiiا بالنسiiبة للتiiداخل الثلاثiiي فiiان شiiتلات الصiiنف خضiiیري التiiي رشiiت بiiالتراكیز العالیiiة مiiن 
  .ھذه الصفةاعطت اعلى المتوسطات من  GA3الحدید والـ

،فiiان اعلiiى المتوسiطات مiiن ھiذه الصiiفة كانiiت عنiد الiiرش بiiالتراكیز Bامiا بالنسiiبة لكلوروفیiل 
عنiiiد تiiiداخل ھiiiذین العiiiاملین معا،وعنiiiد رش شiiiتلات الصiiiنف درملالiiiي  GA3العالیiiة مiiiن الحدیiiiد والiiiـ

 GA3ملغiم١٥٠الصنف،وعند رش شتلات الصنف صiوراني بiـ xلتر عند تداخل الحدید /ملغم حدید٢٠بـ
امiiا فiiي حالiiة تiiداخل العوامiiل الثلاثiiة المدروسiiة فiiان شiiتلات الصiiنف .x GA3لترعنiiد تiiداخل الصiiنف /

لتiiر اعطiiت اعلiiى المتوسiiطات مiiن ھiiذه / GA3ملغiiم١٥٠+لتiiر /ملغiiم حدیiiد٣٠صiiوراني التiiي رشiiت بiiـ
وھذا قد یرجع الى تاثیر كل من الحدیiد وحiامض الجبرالیiك فiي البنiاء الحیiوي للكلوروفیل،حیiث .الصفة

، وعملیiة تحiول المركiب d-aminolevulinic acidالiى Glutamateالحدید یزیiد مiن تكثیiف  الiـ ان 
Mg-Protoporphyrin  1x methy ester   ىiiالProtochlorophyllide  واتiiن الخطiiا مiiوھم

كمiiا ان حiiامض الجبرالیiiك یiiؤخر مiiن ھiiدم ،)١٩٨٤، Meischو Porra(المھمiiة فiiي بنiiاء الكلوروفیiiل 
  ).١٩٩٥وصفي،(ن بنائھالكلوروفیل ویزید م

ان ھنالiك زیiادة معنویiة فiي ھiاتین )٥و٤(تدل النتائج المبینiة فiي الجiدولین :عدد التفرعات واطوالھا -٢
الصفتین مع زیادة تركیز الحدید في محلول الرش، حیث تفوقت المعاملة الرابعة معنویا على المعiاملات 

على التوالي فiي حالiة % ١٥.١١و ٢٢.٢٩و ٤٣.١٤ الاولى والثانیة والثالثة وبنسبة مئویة للزیادة بلغت
علiiى التiiوالي فiiي حالiiة اطiiوال % ١٨.٦٠و ٣٧.٦٦و ٥١.٩٩عiiدد التفرعiiات، فiiي حiiین انھiiا كانiiت 

فiي ) ٢٠٠٣(فiي الكمثiرى والاعرجiي) ١٩٩٨(وھذا یتماشى مع مiا حصiل علیiھ الاعرجiي . التفرعات
  . النارنج



زیiادة معنویiة فiي ھiاتین الصiفتین، واعطiت ادى الiى  GA3ویتبین ایضا ان الرش الورقي بالـ   
المعاملة الثالثة اعلى معدلا لعدد التفرعات على الشتلات والتي لiم تختلiف معنویiا عiن المعاملiة الرابعiة، 

مϘارنiة بھiiاتین % ١٢.٥١و٣٦.٠٦ولكنھiا تفوقiت علiiى المعiاملتین الاولiiى والثانیiة وبنسiiبة زیiادة بلغiiت 
لiiة اطiiوال التفرعiiات فتفوقiiت المعاملiiة الرابعiiة معنویiiا علiiى جمیiiع المعiiاملتین علiiى التiiوالي، امiiا فiiي حا

مϘارنiiiة بالمعiiiاملات الاولiiiى والثانیiiiة % ١٣.٥٨و ١٩.٦٠و ٢٣.٩١المعiiiاملات وبنسiiiبة زیiiiادة بلغiiiت 
فiي ) ١٩٩٣( Haskalو Laveeوھذا یتفق من حیث الاتجiاه مiع مiا حصiل علیiھ . والثالثة على التوالي

  . في الحمضیات )٢٠٠١( Govindو Singhالزیتون و
وتفوق الصنف صiوراني علiى الصiنف درملالiي فiϘط فiي صiفة عiدد التفرعiات وبنسiبة زیiادة   

وھiذا . ، في حین ان الاصناف الثلاثiة لiم تختلiف معنویiا فیمiا بینھiا فiي اطiوال التفرعiات%٦.٨٣بلغت 
شiتلات سiبعة من ان ھنالك اختلافات معنویiة فiي عiدد التفرعiات ل) ٢٠٠٢(یتفق مع ما ذكره الاسحاقي 

  . اصناف من الزیتون،ومن ضمنھا الاصناف المستخدمة في ھذه الدراسة
الصiنف وكiذلك GA3  xالصنف والـ xوالحدید  x GA3لϘد اظھرت التداخلات فیما بین الحدید 

الصiiiنف تiiiاثیرا معنویiiiا فiiiي ھiiiاتین  x GA3 xالتiiiداخل فیمiiiا بiiiین العوامiiiل الثلاثiiiة المدروسiiiة الحدیiiiد
ملغiiم ٣٠فiiان اعلiiى المتوسiiطات كانiiت عنiiد الiiرش بiiـ x GA3لتiiداخل بiiین الحدیiiد الصiiفتین،ففي حالiiة ا

لترفiي طiول التفرعات،امiا / GA3ملغiم١٥٠لتر في عدد التفرعiات ومiع / GA3ملغم ١٠٠لتر مع /حدید
لتiر /ملغiم حدیiد٣٠الصiنف، فiان اعلiى المتوسiطات كانiت عنiد الiرش بiـ xفي حالة التداخل بiین الحدیiد 
فiiiي حالiiiة عiiiدد التفرعات،وشiiiتلات الصiiiنف درملالiiiي فiiiي حالiiiة اطiiiوال  لشiiiتلات الصiiiنف صiiiوراني

الصiiنف ھiiو رش  GA3 xالتفرعات،بینمiiا كانiiت اعلiiى المتوسiiطات مiiن ھiiاتین الصiiفتین عنiiد تiiداخل الiiـ
  .لتر/ GA3ملغم١٥٠شتلات الصنف صوراني بـ

ملغiiiم حدیiiiد ٣٠امiiiا بالنسiiiبة للتiiiداخل الثلاثي،فiiiان شiiiتلات الصiiiنف صiiiوراني التiiiي رشiiiت بiiiـ
اعطiiت اعلiiى متوسiiطا لعiiدد التفرعiات،في حiiین ان اكثرالتفرعiiات طiiولا ھiiي شiiتلات  GA3ملغiم١٠٠+

وھiiذا قiiد یرجiiع الiiى زیiiادة المiiواد .لتiiر/ GA3ملغiiم١٥٠+ملغiiم حدیiiد ٣٠الصiiنف نفسiiھ والتiiي رشiiت بiiـ
الغذائیة المصنعة في الاوراق بعملیة التركیب الضوئي نتیجة لزیادة محتواھا من الكلوروفیل عنiد الiرش 

،والتiiiي یمكiiiن ان تسiiiتخدم فiiiي عملیiiiات النمiiiو )٣و٢الجiiiدولین (مiiiن الحدیiiiد وحiiiامض الجبرالیiiiكبكiiiل 
ومنھiiا التفرعات،اضiiافة الiiى دور حiiامض الجبرالیiiك فiiي زیiiادة ) ١٩٨٦واخiiرون، Hurley(المختلفiiة

  ).١٩٩٥وصفي،(انϘسام الخلایا واحجامھا
لنتiiiائج الموضiiiحة فiiiي تؤكiiiد ا:يال���وزن الج���اف ل���لاوراق والس���اق والتفرع���ات والمجم���وع الج���ذر-٣

ان ھنالك زیادة معنویة في ھذه الصفات مiع زیiادة تركیiز الحدیiد فiي محلiول الiرش، ) ٨و٧و٦(الجداول
 ٢٩.١٢و ٤٧.٩٨حیiiث تفوقiiت المعاملiiة الرابعiiة معنویiiا علiiى جمیiiع المعiiاملات وبنسiiبة زیiiادة بلغiiت 

الiوزن الجiاف فiي حالiة % ١٩.٦٨و ٣٣.٩١و ٥٨.٤٤في حالiة الiوزن الجiاف لiلاوراق و% ١٥.٢٤و
فiي حالiة الiوزن الجiاف للمجمiوع الجiذري مϘارنiiة % ١٨.٤٥و ٤٦.٥٠و ٥٩.٤٧للسiاق والتفرعiات و 

 Atawiaوِ   Hassanوھذا یتماشى مع ما حصل علیiھ . بالمعاملات الاولى والثانیة والثالثة على التوالي
رنج فiiiiي النiiiiا) ٢٠٠٣(فiiiiي الكمثiiiiرى و الاعرجiiiiي) ١٩٩٨(فiiiiي الافوكiiiiادو والاعرجiiiiي ) ١٩٩٥(
  . في الزیتون) ٢٠٠٣(واخرون  Alcantraو

لتر قد تفiوق معنویiا /ملغم١٠٠وتشیر النتائج الى ان الرش الورقي بحامض الجبرالیك وبتركیز   
 ٢٤.٩٦فiiي صiiفة الiiوزن الجiiاف لiiلاوراق علiiى المعiiاملتین الاولiiى والرابعiiة فiiϘط وبنسiiبة زیiiادة بلغiiت 

لتر اعطى اعلى المعدلات من الiوزن /GA3ملغم  ١٥٠،على التوالي، في حین ان الرش بـ % ١٠.٩٢و
الجiiاف للسiiاق والتفرعiiات والمجمiiوع الجiiذري والiiذي تفiiوق علiiى جمیiiع المعiiاملات فiiي الiiوزن الجiiاف 

مϘارنة بالمعاملات الاولى والثانیiة % ١٦.٥٥و ٢٤.١٣و ٥٠.٣٠للساق والتفرعات وبنسبة زیادة بلغت 
iت علiا تفوقiین انھiى والثالثة، على التوالي، في حiلت الiادة وصiبة زیiة وبنسiى والثانیiاملتین الاولiى المع

ان ذلiك یتماشiى مiع مiا . ، على التوالي فiي حالiة الiوزن الجiاف للمجمiوع الجiذري%١٣.٧٨و ٣٤.٦٧
  . في شتلات الحمضیات) ٢٠٠١( Govindو Singhحصل علیھ 

ق ویلاحiiظ ایضiiا ان صiiنف درملالiiي اعطiiى اعلiiى معiiدلا مiiن الiiوزن الجiiاف لiiلاوراق والسiiا  
والتفرعiiات، ولكiiن الاختلافiiات كانiiت معنویiiة فiiي الiiوزن الجiiاف للسiiاق والتفرعiiات فiiϘط مiiع الصiiنف 

، في حین ان صنف صوراني اعطى اعلى متوسiطا مiن الiوزن %١٣.٤٢خضیري وبنسبة زیادة بلغت 



الجاف للمجموع الجiذري والiذي تفiوق معنویiا علiى الصiنفین خضiیري ودرملالiي وبنسiبة زیiادة بلغiت 
  . على التوالي% ١٢.٠٨و  ٢٢.٨٤

الصiiنف وكiiذلك  GA3 xالصiiنف والiiـ xوالحدیiiد  x GA3واثiiرت التiiداخلات فیمiiابین الحدیiiد   
فiiان الiiرش  x GA3الصiiنف معنویiiا فiiي ھiiذه الصiiفات ،ففiiي حالiiة تiiداخل الحدیiiد  x GA3 xالحدیiiد 

ت مiiن لتiiر اعطiiى اعلiiى المتوسiiطا/GA3ملغiiم١٠٠مiiع)لتiiر/ملغiiم حدیiiد٣٠(بiiالتراكیز العالیiiة مiiن الحدیiiد
لترفiiي حالiiة الiوزن الجiiاف للمجمiiوع /GA3ملغiم١٥٠الiوزن الجiiاف لiلاوراق والسiiاق والتفرعiiات،ومع 

  .الجذري
الصiiنف ،فiiان اعلiiى المتوسiiطات مiiن الiiوزن الجiiاف لiiلاوراق  xامiiا فiiي حالiiة تiiداخل الحدیiiد 

لتiر، فiي حiین ان /ملغiم حدیiد٣٠والساق والتفرعiات كانiت فiي شiتلات الصiنف درملالiي التiي رشiت بiـ
على متوسطا للوزن الجاف للمجمiوع الجiذري كiان فiي شiتلات الصiنف صiوراني التiي رشiت بالحدیiد ا

  .لتر/ملغم٣٠وبمϘدار 
الصنف،فیلاحظ ان كافة التداخلات لم تختلف معنویا فیمابینھiا فiي الiوزن  GA3 xوعند تداخل 

iت اقiطر والتي اعطϘطات، الجاف للاوراق،عدا شتلات الصنف خضیري التي رشت بالماء المiل المتوس
لتiر اعطiت اعلiى المتوسiطات مiن /GA3ملغiم١٥٠في حین ان شتلات الصنف صiوراني التiي رشiت بiـ
  .الوزن الجاف للساق والتفرعات والمجموع الجذري

+ لتiر /ملغiم حدیiد٣٠اما بالنسبة للتiداخل الثلاثي،فiان شiتلات الصiنف صiوراني التiي رشiت بiـ
وزن الجiاف لiلاوراق والسiاق والتفرعiات،في حiین لتر اعطت اعلى المتوسiطات مiن الGA3/iملغم١٠٠

ان اعلى المتوسطات من الوزن الجاف للمجموع الجذري كان في شتلات الصنف صوراني التiي رشiت 
ان السبب فiي ذلiك قiد یرجiع الiى زیiادة المiواد الغذائیiة المصiنعة . GA3بالتراكیز العالیة من الحدید والـ

 BوAمو المختلفة نتیجiة لزیiادة محتiوى الاوراق مiن كلوروفیiل في الاوراق واستخدامھا في عملیات الن
،حیث ان ذلك قد یودي الiى زیiادة اعiداد الاوراق )٣و ٢الجدولین(عند الرش بالحدید وحامض الجبرالیك

  .والتفرعات وطول الشتلات وقطرھا،وكذلك حجم المجموع الجذري
  

EFFECT OF CHELATED IRON AND GA3 SPRAY ON  THE GROWTH 
   OF OLIVE   TRANSPLANTS Olea eurotaea L.  
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Hort. Dept., College of Agric .& Forestry , Mosul Univ.,Iraq. 

                      
ABSTRACT 

 Transplants of three cultivars of Olive (Khodeiri, Dremalali and 
Sorani),were sprayed with four levels of chelated iron (0, 10, 20 and 30 mg 
Fe/L.), and four levels of GA3 (0, 50, 100, and 150 mg GA3/L.) three times 
/season . The time  period between one spray and anther was one month .The 
results obtained in the mid of October 2001 indicated that the sprayed cultivars 
transplant with iron at the concentration of 30mg.Fe/L.and GA3 at the 
concentration of 150mg. GA3/L. alone or both leads to a significant increase in 
the  amount of chlorophyll A and B, number and length of branches, dry weight 
of leaves, stem and branches and roots.  
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في اوراق شتلات ثلاثة اصناف من ) طري غم وزن/ملغم( Aتأثیر الحدید وحامض الجبرالیك والصنف والتداخلات فیما بینھا في كمیة كلوروفیل ) : ٢(الجدول   
  الزیتون 

مستویات 
الحدید 

ملغم (
Fe/لتر(  

تأثیر   الاصناف
مستویات 
الحدید 

ملغم (
Fe/لتر(  

  صوراني  درملالي  خضیري
   )لتر/GA3ملغم (امض الجبرالیك مستویات ح

  ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر  ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر   ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر

   ٢.٢٩٣  صفر
  م 

٣.٤٧٠   
  ط  -د

٢.٨٦٦   
  م  -ز

٣.٠٨٠   
  م  -د

١.٣٥٣   
  ن 

٢.٥٦٦   
  م  -ي

٣.٦٣٠   
  ح  -ج 

٣.٧٨٣   
  و  -ب

٢.٥٦٠   
  م -ي 

٢.٢٨٠   
  م 

٢.٥٨٣   
  م  -ي

٣.٧٩٦   
  ھـ  -ب

٢.٨٥٥   
  ج 

٢.٥٤٠  ١٠   
  م  -ك

٣.٤٤٣   
  ك  -د

٣.٢٥٠   
  ك -د 

٢.٥٧٦   
  م  -ي

٢.٩٦٦   
  م -ھـ 

٢.٧٩٠   
  م -ز 

٣.٧٧٣   
  و  -ب

٣.٦٨٦   
  ز  -ج

٢.٣١٠   
  م 

٢.٧١٠   
  م  -ح

٢.٧٨٣   
  م  -ز

٣.٧٥٣   
  و  -ج

٣.٠٤٨   
  ب ج 

٢.٧٤٣  ٢٠   
  م  -ح

٣.١٥٣   
  م  -د

٣.٣٥٠   
  ك  -د

٣.٦٦٦   
  ز  -ج

٢.٧٢٦   
  م  -ح

٣.١٠٠   
  م -د 

٣.١٩٣   
  م -د 

٣.٤٧٠   
  ط -د 

٢.٤٤٠   
  ل م 

٢.٦٩٦   
  م  -ط

٣.٨٠٠   
  ھـ  -ب

٣.٩٩٣   
  د  - ا

٣.١٩٤   
  ب 

٣.٢٦٦  ٣٠   
  ك  -د

٢.٩٢٠   
  م -ھـ

٣.٩٨٣   
  د  - أ

٤.٧٦٣    
  أ 

٣.٣٥٦   
  ك  -د

٣.٠٢٦   
  م -ھـ 

٣.٥٥٦   
  ط  -د

٤.٦٣٠   
  أ ب 

٣.١٣٣   
  م  -د

٣.٣٨٣   
  ك  -

٣.٤٤٣   
  ك-د 

٤.٤٦٠   
  ج  - أ

٣.٦٦٠   
  أ 

تأثیر 
  أ  ٣.١٣  أ  ٣.٢٢  أ ٣.٢١  الاصناف

  
   ٢.٦٤  تأثیر مستویات حامض الجبرالیك 

  د
٢.٩٦١   

  ج
٣.٣٥١   

  ب
٣.٨٠٥   

    أ

    التداخل بین حامض الجبرالیك والصنف  التداخل بین الحدید والصنف  التداخل بین الحدید وحامض الجبرالیك 
GA3/Fe  ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر  Fe  صوراني  درملالي   خضیري  GA3  صوراني  درملالي   خضیري    

 ٢.٠٦٨  صفر 
  ح 

٢.٧٧٢  
  ز  -ھـ 

٣.٠٢٦   
  ز  -د

٣.٥٥٣   
   ٢.٩٢٧  صفر   ب ج 

  د ھـ 
٢.٨٣٣ 

  ھـ 
٢.٨٠٥ 

 ٢.٧١٠  صفر   ھـ 
  و 

٢.٦٠٠ 
  و 

٢.٦١٠ 
    و 

٢.٦٠٥  ١٠   
  ز 

٢.٩٨١   
  ز  -د

٣.٢٦٨  
  د  -ب 

٣.٣٣٨  
   ٢.٩٥٢  ١٠  د  -ب 

  د ھـ 
٣.٣٠٤  

  د   -ب 
٢.٨٨٩   
   ٣.٢٤٦  ٥٠  د ھـ 

  ج د 
٢.٨٧٠   

  و  -د
٢.٧٦٧  

    ھـ و 

٢.٦٣٦  ٢٠   
  ز  -و 

٢.٨٣   
  ز  -د

٣.٤٤٧  
  د  -ب 

٣.٧١٠ 
 ٣.٢٢٨  ٢٠  ب 

  ج ھـ 
٣.١٢٢   
  د ھـ 

٣.٢٣٢  
 ٣.٣٦٢  ١٠٠  ھـ -ج 

  ج 
٣.٥٨٣   
  ب ج 

٣.١٥٢   
    ھـ  -ج

٣.٢٥٢  ٣٠ 
  ب ھـ 

٣.١١٠ 
  ج و 

٣.٦٦١ 
  ب 

٤.٦١٧   
   ٣.٧٣٣  ٣٠  أ 

  أ 
٣.٦٤٢   
  أ ب 

٣.٦٠٥   
  ٣.٥٢١  ١٥٠  ج -أ 

  ج  -ب
٣.٨٩٢   
  أ ب 

٤.٠٠٠   
    أ 

 
  حسب اختبار دنكن متعدد الحدود %٥المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنویة بینھا عند مستوى احتمال * 
  
  
  
  



  
  
  

ت ثلاثة اصناف من في اوراق شتلا) غم وزن طري/ملغم( Bتأثیر الحدید وحامض الجبرالیك والصنف والتداخلات فیما بینھا في كمیة كلوروفیل ) : ٣(الجدول 
  الزیتون 

مستویات 
الحدید 

ملغم (
Fe/لتر(  

تأثیر   الاصناف
مستویات 
الحدید 

ملغم (
Fe/لتر(  

  صوراني  درملالي  خضیري
  )لتر/GA3ملغم (مستویات حامض الجبرالیك 

  ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر  ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر   ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر

   ١.١٦٦  صفر
  ل  -ط

٢.٢٢٠   
  ي -ب 

١.١٤٣   
  ل  -ط

١.٥٥٦   
  ل  -ز

٢.١١٦   
  ي  -ب

٢.٩٢٣   
  د - ا

١.٤٩٠   
  ل  -ز

٢.٠٨٠   
  ي  -ج

١.٤٢٦   
  ل  -ز

٠.٧٩٦   
  ل 

١.٦٨٦   
  ل  -ھـ

٢.٧٢٠   
  ھـ  - أ

١.٧٧٧   
  ب  

١.٥٢٠  ١٠   
  ل  -ز

١.٩٣٠   
  ل  -د

١.٦٢٦   
  ل  -ھـ

٢.٣٦٠   
  ح -أ 

١.٩٥٦   
  ك  -د

١.٦٥٣   
  ل  -ھـ

٢.٧٤٦   
  ھـ  - أ

٢.٤٨٦   
  ز  - أ

١.٧٣٠   
  ل  -ھـ

٣.١٩٠   
  أ ج 

٢.١٢٦   
  ي -ب 

٢.٥٦٣   
  و  - أ

٢.١٥٨   
  أ 

١.٩٩٠  ٢٠   
  ي  -د

١.٩٩٣   
  ي -د 

١.١١٦   
  ل  -ي

٣.٣٧٣   
  أ 

١.٧٢٠   
  ل -ھـ 

٣.٢٤٠   
  ب -أ 

٢.٥٤٦   
  و  - أ

٢.٤٦٠   
  ز  - أ

٢.١٥٠   
  ي  -ب

١.٢٠٦   
  ل  -ح

٢.٠٠٣   
  ي -د 

٣.٣٨٣   
  أ 

٢.٢٦٥   
  أ 

١.٣٨٦  ٣٠   
  ل  -ح

١.٦٣٣   
  ل  -ھـ

٢.٧٦٣   
  ھـ -أ 

٣.٣٥٠   
  أ 

١.٤٦٣   
  ل  -و

١.١٣٠   
  ل  -ط

٢.٥٧٣   
  و - أ

٣.١٥٦   
  ج -أ 

٢.١١٦   
  ي  -ب

١.٨٢٠   
  ل  -ك

٢.٢٧٦   
  ط - أ

٣.٣٧٠   
  أ 

٢.١٧٠   
  أ 

تأثیر 
  أ ب  ٢.٠٩  أ٢.٢  ب  ١.٩٤  الاصناف

  
 ١.٧٢٨  تأثیر مستویات حامض الجبرالیك 

  ب 
١.٨٩٥ 

  ب 
٢.٠٠٨ 

  ب
٢.٧٣٨  

    أ    

    الصنفالتداخل بین حامض الجبرالیك و  التداخل بین الحدید والصنف  التداخل بین الحدید وحامض الجبرالیك 

GA3/Fe  ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر  Fe  صوراني  درملالي   خضیري  GA3  صوراني  درملالي   خضیري    

   ١.٥٧٠  صفر 
  ز  -ھـ

١.٨٠   
  و  -ب

١.٤٤٠ 
  و ز 

٢.١١٨  
   ١.٥٢١  صفر   ھـ  -ب 

  د 
٢.١٥٢   

  ج  - أ
١.٦٥٧   
 ١.٥١٨  صفر   ج د 

  ھـ 
١.٨١٤   
  د ھـ 

١.٨٥٥ 
    ج ھـ 

١.٧٣٥  ١٠   
  ز  -د

٢.٢٦٠  
  د  -ب 

٢.١٦٦   
  ھـ  -ب

٢.٤٧٠  
   ١.٨٦٠  ١٠  ب ج  

  د  -ب
٢.٢١٠   
  أ ب 

٢.٤٠٢   
   ١.٩٤٥  ٥٠  أ 

  ھـ  -ج
٢.٢٣٦ 
  ب د 

١.٥٠٣ 
    ھـ 

١.٩٥٣  ٢٠  
  و  -ب 

٢.١٤٦  
  ھـ  -ب 

١.٨٨٨   
  و  -ج

٣.٠٧٢   
   ٢.١١٨  ٢٠  أ 

  ج  - أ
٢.٤٩١   

  أ 
٢.١٨٥   

 ١.٦٦٢  ١٠٠  ج  - أ
  ھـ 

٢.٣٣٩  
  ب ج  

٢.٢٠٣   
    ھـ -ج 

١.٦٥٥  ٣٠   
  ز  -د

١.١٩٤   
  ز 

٢.٥٣٧  
  ب  

٣.٢٩٤   
   ٢.٢٨٣  ٣٠  أ 

  أ ب 
٢.٠٨٠   

  ج - أ
٢.١٤٧   

   ٢.٦٦٠  ١٥٠  ج  -أ 
  أ ب 

٢.٥٤٥   
  أ  ب 

٣.٠١٠   
    أ 

 



  ختبار دنكن متعدد الحدودحسب ا %٥المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنویة بینھا عند مستوى احتمال * 
  
  
  
  
  
  
  

  تأثیر الحدید وحامض الجبرالیك والصنف والتداخلات فیما بینھا في عدد التفرعات على الشتلات لثلاثة اصناف من الزیتون ) : ٤(الجدول 

مستویات 
الحدید 

ملغم (
Fe/لتر(  

تأثیر   الاصناف
مستویات 
الحدید 

ملغم (
Fe/لتر(  

  صوراني  درملالي  خضیري
  )لتر/GA3ملغم (ویات حامض الجبرالیك مست

  ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر  ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر   ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر

   ٣.٤١٠  صفر
  ع 

٤.٩٨٠   
  ع -ح 

٤.٧٧٦   
  ع  -ي

٤.٩٤٣   
  ع  -ح

٣.٤٢٣   
  ع 

٣.٧٧٦   
  ع  -س

٤.٤٧٦   
  ع  -ك

٥.٤٥٠   
  م  -ھـ

٣.٤٧٦ 
  س ع 

٥.٣٤٠   
  م  -ز

٥.٠٢٣   
  ع  -ح

٥.٨٩٣   
  ك  -ح

٤.٥٨٠   
  ج 

٤.١٥٠  ١٠   
  ع  -ل

٥.٧٤٣   
  م -د 

٥.٢٨٣   
  م  -ز

٥.٦٩٠   
  م  -د

٤.٩٦٠   
  ع  -ح

٥.٤٢٦   
  م  -و

٦.٢٥٦   
  ي  -ب

٥.٤٩٠   
  م  -ھـ

٤.٠٧٦   
  ع -م 

٥.٠١٠   
  ع  -ح

٦.٤١٠   
  ي -أ 

٥.٨٤٣   
  ل -د 

٥.٣٦١   
  ب 

٥.٣٦٦  ٢٠   
  م  -ز

٥.٦٩٣   
  م  -د

٦.٢٥٦   
  ي -ب

٥.٧٢٣   
  م  -د

٤.٧٩٠   
  ع -ط 

٥.١٢٣   
  س  -ح

٦.٤٩٠   
  ط  - أ

٥.٧٥٦   
  م  -د

٤.٨٥٠   
  ع  -ح

٥.٣٧٦   
  م  -ز

٦.٣٩٦   
  ي  - أ

٦.٥٢٦   
  ح -أ 

٥.٦٩٥   
  ب 

٥.٢٧٦  ٣٠   
  م  -ز

٥.٨٧٦   
  ك  -خ

٧.١١٠   
  ھـ-أ 

٦.٨٤٣   
  ز  - أ

٥.٢٥٦   
  م  -ز

٥.٥٥٦   
  م  -ھـ

٧.٠٩٠   
  ھـ -أ 

٧.٣٤٣   
  د  - أ

٥.٠٤٣   
  ع  -ح

٧.٤٩٠   
  ح -أ 

٨.٠١٠   
  أ 

٧.٧٧٦   
  أ ب 

٦.٥٥٦   
  أ 

تأثیر 
  أ  ٥.٧٨  ب  ٥.٤١  أ ب  ٥.٤٤  الاصناف

  
   ٤.٥٠٦  تأثیر مستویات حامض الجبرالیك 

  ج 
٥.٤٤٩  

  ب 
٦.١٣١   

  أ 
٦.١٠٦   

    أ 
    التداخل بین حامض الجبرالیك والصنف  التداخل بین الحدید  والصنف  التداخل بین الحدید وحامض الجبرالیك 

GA3/Fe  ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر  Fe  صوراني  درملالي   خضیري  GA3  صوراني  درملالي   خضیري    

   ٣.٤٣٦  صفر 
  ز 

٤.٦٩٨   
  ھـ و 

٤.٧٥٨  
  ھـ و  

٥.٤٢٨   
  ٤.٥٢٧  صفر   ھـ  -ج

  ز  -و
٤.٢٨١  

  ز 
٤.٩٣٣  

   ٤.٥٥٠  صفر   ز  -ھـ 
  د 

٤.٦٠٧  
  د 

٤.٣٦١   
    د 

٤.٣٩٥  ١٠ 
  و 

٥.٣٩٣   
  ھـ -ج 

٥.٩٨٣  
  ب ج  

٥.٦٧٤  
   ٥.٢١٦  ١٠  د  -ب 

  و -د
٥.٥٣٣   

  ھـ  -ج
٥.٣٣٥   

  ٥.٥٧٣  ٥٠  ھـ  -د
  ب ج  

٤.٩٧٠  
  ج د  

٥.٨٠٤   
    أ ب 

٥.٠٠٢  ٢٠   
  و  -د

٥.٣٩٧   
  ھـ -ج

٦.٣٨١ 
  ب 

٦.٠٠٢  
  ٥.٧٦٠  ٢٠  ب ج  

  د   -ب 
٥.٥٤٠  

  ھـ  -ج 
٥.٧٨٧  

   ٥.٨٥٦  ١٠٠  د  -ب 
  أ ب 

٦.٠٧٨   
  أ ب 

٦.٤٦٠   
    أ 



٥.١٩٢  ٣٠   
  و  -ج

٦.٣٠٧   
  ب 

٧.٤٠٣   
  أ 

٧.٣٢١   
  ٦.٢٧٦  ٣٠  أ 

  ب ج  
٦.٣١١  

  ب  
٧.٠٨٠   

   ٥.٨٠٠  ١٥٠  أ 
  أ ب 

٦.٠١٠   
  أ ب 

٦.٥١٠   
    أ 

             
 حسب اختبار دنكن متعدد الحدود %٥المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنویة بینھا عند مستوى احتمال *  



  شتلات ثلاثة اصناف من الزیتون ل) سم(تأثیر الحدید وحامض الجبرالیك والصنف والتداخلات فیما بینھا في اطوال التفرعات :  )٥(الجدول 

مستویات 
الحدید 

ملغم (
Fe/لتر(  

تأثیر   الاصناف
مستویات 
الحدید 

ملغم (
Fe/لتر(  

  صوراني  درملالي  خضیري
  مستویات حامض الجبرالیك

  ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر  ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر   ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر

   ١١.٤٩  صفر
  ق 

١٩.١٧   
  ن  -و

١٥.٣٢   
  ق  -م

٢٢.٠٨   
  ل  -ج

١١.٦٣   
  ق 

١٥.١٤   
  ق -م

١٦.٤٥   
  ق  -م

١٦.٦٠   
  ق -ب

١١.٩١   
  ق  -ص

١٤.٨٧   
  ق  -س

١٢.٨١   
  ق  -ع

١٩.٢٤   
  ن  -و

١٥.٥٦   
  د 

١٥.٦٢  ١٠   
  ق  -م

١٦.٩٩   
  ق  -ي

١٨.٣٣   
  س  -ح

٢٢.٧٤   
  ط  -ب

١٨.٦٤   
  س 

٢٠.٧١   
  م  -د

١٩.٣٠   
  ل  -و

١٢.٩١   
  ق  -ع

١٦.٢٠   
  ق  -م

١٥.٥٢   
  ق  -م

١١.٩٢   
  ق  -ص

١٧.٢٤   
  ص  -ط

١٧.١٨   
  ج 

١٣.٥٥  ٢٠   
  ق  -س

٢٠.٤٩   
  م  -ھـ

٢١.٩٩   
  ل  -ج

١٧.٦٢   
  ف -ط 

٢٢.٤٧   
  ي  -ج

١٦.٩٠  
  ق  -ك 

٢٢.١٦   
  ك -ج

٢٣.٥٨   
  ج  -ب

٢٤.٣٧   
  و  - أ

١٧.٥٥   
  ف  -ط

١٢.٧٤   
  ق  - ف

٢٥.٨٤   
  ھـ-أ 

١٩.٩٤   
  ب 

٢٦.٢٢  ٣٠   
  ج -أ 

١٧.٧٢   
  ف  -ط

٢٣.٩٠   
  و  -ب

٢٦.٥٠   
  ج  - أ

٢٠.٠١   
  ن  -و

٢٣.٣١   
  ج  -ب

٢٥.٩٩   
  د  - أ

٢٦.٠٠   
  د  - أ

١٧.٧   
  ف  -ط

١٨.٩٩   
  س  -و

٢٧.٩٤   
  ب  - أ

٢٩.٥٦   
  أ 

٢٣.٦٥   
  أ 

تأثیر 
  أ  ١٨.٤٠  أ  ١٩.٤٨  أ  ١٩.٣٦  الاصناف

  
   ١٧.٤٨  تأثیر مستویات حامض الجبرالیك 

  ج 
١٨.١١   
  ب ج 

١٩.٠٧   
  ب 

٢١.٦٦   
    أ 

    التداخل بین حامض الجبرالیك والصنف  داخل بین الحدید والصنفالت  التداخل بین الحدید وحامض الجبرالیك 
GA3/Fe  ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر  Fe  صوراني  درملالي   خضیري  GA3  صوراني  درملالي   خضیري    
   ١١.٦٨  صفر 

  ز 
١٦.٣٩   
  ھـ و 

١٤.٨٦   
  و 

١٩.٣١   
 ١٧.٠١٧  صفر   ھـ  -ج

  ھـ و 
١٤.٩٥٨  

  و  
١٤.٧١٣  

  ١٦.٧٢  صفر   و  
  ھـ و  

١٨.١٩   
  و  -د

١٧.٥٥   
    و  -د

١٦.٨٢  ١٠  
  ھـ و  

١٧.٧٤   
  و  -د

١٦.٥٢   
  ھـ و 

١٧.٦٣   
  ١٨.٤٢٣  ١٠  و  -د

  د ھـ  
١٧.٨٩٣  

  د ھـ  
١٥.٢٢٣   

  ١٨.٥٩  ٥٠  و      
  و  -ج 

١٩.٠١   
  ھـ  -ج

١٦.٧٣  
    ھـ و  

٢٠.١٣  ٢٠   
  د  -ب

١٨.٣١   
  د ھـ 

١٨.٩٦   
  ھـ  -ج

٢٢.٣٥   
  ١٨.٤١٥  ٢٠  ب 

  د ھـ  
٢١.٢٨١ 
  ب ج 

٢٠.١٣٠ 
  ١٩.٨٨  ١٠٠  ج د 

  د -ب 
٢٠.٩٧   

  ج  - أ
١٦.٥٣   

    و 

٢١.٣١  ٣٠   
  ب ج 

٢٠.١٠   
  د -ب

٢٥.٩٤   
  أ 

٢٧.٣٥   
  ٢٣.٥٨٩  ٣٠  أ 

  أ ب  
٢٣.٨٢٨  

  أ  
٢٣.٥٥٣  

   ٢٢.٢٣  ١٥٠  أ ب  
  أ ب 

١٩.٧٧  
  ج د  

٢٢.٩٤   
    أ 

  
 .حسب اختبار دنكن متعدد الحدود %٥المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنویة بینھا عند مستوى احتمال * 



  
  لشتلات ثلاثة اصناف من الزیتون ) شتلة/غم(تأثیر الحدید وحامض الجبرالیك والصنف والتداخلات فیما بینھا في الوزن الجاف للاوراق ) : ٦(الجدول 

مستویات 
الحدید 

ملغم (
Fe/لتر(  

تأثیر   الاصناف
مستویات 
الحدید 

ملغم (
Fe/لتر(  

  صوراني  درملالي  خضیري
  )لتر/GA3ملغم (مستویات حامض الجبرالیك 

  ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر  ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر   ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر

   ٢.٧٤٣  صفر
  ي 

٥.٢٠٣   
  ط  -د

٥.٧٩٣   
  ط  - أ

٤.٥٢٦   
  ي -ھـ 

٣.٤٥٦   
  ي -ط 

٤.٨٦٣   
  ي -ھـ 

٤.٠٦٣   
  ي -ز

٤.٤٩٠   
  ي  -ھـ

٤.١١٣   
  ي -و 

٤.١٠٦   
  ي  -و

٥.٢٠٣   
  ط  -د

٣.٨٦٠   
  ي -ح 

٤.٣٦٨  
  د 

٣.٤٦٣  ١٠   
  ي -ط 

٥.٥٧٠   
  ط  - أ

٥.٢٥٦   
  ط -ج 

٤.٦٧٦   
  ي  -ھـ

٤.٩٧٠   
  ي -ھـ

٥.٦٦٣   
  ط  - أ

٤.٧١٠   
  ي  -ھـ

٤.٧٢٣   
  ي -ھـ 

٤.٧٤٠   
  ي  -ھـ

٥.٢٠٦   
  ط  -د

٥.٣٩٦   
  ط  -ب

٥.٧٠٣   
  ط  - أ

٥.٠٠٦   
  ج 

٤.١٢٦  ٢٠   
  ي  -و

٧.٥٠٣   
  ج  - أ

٥.٢٠٠   
  ط  -د

٥.٦٤٦   
  ط  - أ

٦.١٦٦   
  ج -أ 

٥.٦٩٠   
  ط  - أ

٦.٠٤٠   
  ح -أ 

٥.٦٦٠   
  ط  - أ

٥.٠٣٦   
  ط  -د

٥.٧٤٣   
  ط  - أ

٥.٤٩٠   
  ط -أ 

٥.٠١٠   
  ط -ھـ

٥.٦٠٩   
  ب 

٤.٠٢٣  ٣٠   
  ي  -ز

٦.٣٠٣   
  ز  - أ

٧.٥٧٣   
  ت -أ 

٦.٠٨   
  ح  - أ

٦.٧٠٦   
  ھـ  - أ

٦.٥٥٦   
  ھـ -أ 

٧.٤٣٣   
  د  - أ

٦.٧٥١   
  ھـ -أ 

٦.٤٠٠   
  و  - أ

٦.٠٩٠   
  ح -أ 

٧.٧٥٣   
  أ 

٥.٨٩٦   
  ح  - أ

٦.٤٦٤   
  أ 

تأثیر 
  أ  ٥.٣٥  أ  ٥.٤٩  أ  ٥.٢٣  الاصناف

  
   ٤.٦٦٢  تأثیر مستویات حامض الجبرالیك 

  ج 
٥.٧٠٨   
  أ ب 

٥.٨٢٦   
  أ 

٥.٢٥٢   
    ب 

    التداخل بین حامض الجبرالیك والصنف  التداخل بین الحدید والصنف  التداخل بین الحدید وحامض الجبرالیك 
GA3/Fe  ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر  Fe  نيصورا  درملالي   خضیري  GA3  صوراني  درملالي   خضیري    

   ٣.٤٣٧  صفر 
  ز 

٤.٧٢٤   
  و  -د

٥.٠٢٠ 
  و  -ج

٤.٢٩٢ 
 ٤.٥٦٦  صفر   و ز 

  ھـ و 
٤.٢١٨ 

  و 
٤.٣٢٠ 
 ٣.٥٨٩  صفر   ھـ و 

  ب 
٥.٣٢٥   

  أ 
٥.٠٧٢   

    أ 

٤.٣٩١  ١٠ 
  ز -ھـ

٥.٤٨٠ 
  و  -ب

٥.١٢١ 
  و  -ب

٥.٠٣٤ 
   ٤.٧٤١  ١٠  و  -ج

  و  -د
٥.٠١٦ 

  و  -ج
٥.٢٦١ 

   ٦.١٤٥  ٥٠  ھـ -ج 
  أ 

٥.٦٩٣   
  أ 

٥.٢٨٦   
    أ 

٥.١١٠  ٢٠ 
  و  -ب

٦.٣١٢ 
  ب 

٥.٥٧٦ 
  د  -ب

٥.٤٣٨ 
 ٥.٦١٩  ٢٠  و  -ب

  د  -ب
٥.٨٨٩   

  ج -أ 
٥.٣٢٠ 

   ٥.٩٥٥  ١٠٠  ھـ  -ج
  أ 

٥.٥٦١   
  أ 

٥.٩٦٠   
    أ 

٥.٧١٠  ٣٠ 
  د  -ب

٦.٣١٦ 
  ب 

٧.٥٨٦   
  أ 

٦.٢٤٣ 
   ٥.٩٩٥  ٣٠  ب ج 

  ج  - أ
٦.٨٦٢   

  أ 
٦.٥٣٥   
   ٥.٢٣٢  ١٥٠  أ ب 

  أ 
٥.٤٠٦   

  أ 
٥.١١٧   

    أ 
  
 .حسب اختبار دنكن متعدد الحدود%٥المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنویة بینھا عند مستوى احتمال * 



  
  لشتلات ثلاثة اصناف من الزیتون  )غم(تأثیر الحدید وحامض الجبرالیك والصنف والتداخلات فیما بینھا في الوزن الجاف للساق الرئیس والافرع ) : ٧(الجدول 

مستویات 
الحدید 

ملغم (
Fe/لتر(  

تأثیر   الاصناف
مستویات 
الحدید 

ملغم (
Fe/لتر(  

  صوراني  درملالي  خضیري
  )لتر/GA3ملغم (مستویات حامض الجبرالیك 

  ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر  ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر   ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر

   ٤.٦٧  صفر
  ق 

٤.٨٨   
  ق  -ع

٦.٦٧   
  ق  -ح

٦.٣٣   
  ق  -ي

٥.٢٦   
  ق  -ن

٦.٤٠   
  ق  -ي

٥.٩٨   
  ق  -ك

٧.٥١   
  ن  -ھـ

٥.١٤   
  ق  -س

-ع ٥.٠٨
  ق 

٦.١٨   
  ق  -ك

٧.٤٦   
  س  -ھـ

٥.٩٦٦   
  د 

٥.٣٨  ١٠   
  ق -م

٧.٤٩   
  ن  -ھـ

٦.٣٨   
  ق -ي 

٨.٨٨   
  ط  -ج

٥.٤٨   
  ق -م 

٦.٥٨   
  ق  -ط

٧.٧٠   
  م  -ھـ

٨.٢٦   
  ل  -د

٥.٧٣   
  ق  -م

٧.٠٩   
  ع -ھـ 

٦.٩٨   
  ق  -ز

٨.٧٢   
  ط   -ج

٧.٠٥٩   
  ج 

٥.٤٢  ٢٠   
  ق  -م

٨.٦٥   
  ي  -ج

٦.٣٤   
  ي ق 

٨.٨٤   
  ط -ج

٧.٠٠   
  ق  -و

٩.١٧   
  ز  -ج

٧.٠٩   
  ع  -ھـ

٩.٨٤   
  د  -ب

٦.٦٢   
  ق  -ح

٨.١٢   
  م  -د

٧.٠٠   
  ق  -و

١٠.٦٤   
  ج -أ 

٧.٨٩٨   
  ب 

٥.٨٠  ٣٠  
  ق -ل   

٧.٥٢   
  ن -ھـ

٩.٣٩   
  ج ھـ 

٩.٣٢   
  و  -ج

٩.٢٨   
  ز  -ج

٨.٢٨   
  ك  -د

١١.٥١   
  أ ب 

١١.٨١   
  أ ب 

٧.٠٢   
  ع  -و

٨.٩١   
  ح  -ج

١٢.٧٠   
  أ 

١١.٨٧   
  أ ب 

٩.٤٥٣   
  أ 

تأثیر 
  أ  ٧.٨٣  أ  ٧.٩٤  ب  ٧.٠٠  الاصناف

  
   ٦.٠٧١  تأثیر مستویات حامض الجبرالیك 

  ج 
٧.٣٥١   

  ب 
٧.٨٢٩   

  ب 
٩.١٢٥  

    أ 

    التداخل بین حامض الجبرالیك والصنف  التداخل بین الحدید والصنف  التداخل بین الحدید وحامض الجبرالیك 
GA3/Fe  ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر  Fe  صوراني  درملالي   خضیري  GA3  صوراني  درملالي   خضیري    

   ٥.٠٢  صفر 
  ز 

٥.٤٥   
  و ز 

ھـ  ٦.٢٧
  و 

٧.١٠   
 ٥.٦٤٠  صفر   ھـ  -د

  و 
٦.٢٩٠ 
  ھـ و 

٥.٩٦٨ 
   ٥.٣٢٠  صفر   و 

  ز 
٦.٧٥٨ 

  ز  -ھـ
٦.١٣٤ 
    و ز 

٥.٥٣  ١٠   
   ٨.٦٢  ھـ  ٧.٠٢  ھـ  ٧.٠٥  و ز 

   ٧.٠٣٥  ١٠  ج 
  ھـ  -د

٧.٠٠٩   
  ھـ  -د

٧.١٣٣ 
   ٧.١٣٩  ٥٠  ھـ  -ج

  د ھـ 
٧.٦١٠ 

  ھـ  -ب
٧.٣٠٤ 

    ھـ -ب 

ھـ  ٦.٣٥  ٢٠
  و 

٨.٦٥   
   ٩.٧٧  ھـ  ٦.٨١  ج 

  ٧.٣١٧  ٢٠  ب 
  ھـ  -ب

٨.٢٧٦ 
  ب 

٨.١٠٠ 
 ٧.١٩٧  ١٠٠  ب ج 

  ھـ  -ج
٨.٠٧٣ 

  د  -ب
٨.٢١٨ 
    ب ج 

٧.٣٧  ٣٠   
  ھـ  -د

٨.٢٤   
  ج د 

١١.٢٠   
  أ 

١١.٠٠   
 ٨.٠٠٩  ٣٠  أ 

  د  -ب
١٠.٢٢٠ 

  أ 
١٠.١٣٠ 

 ٨.٣٤٥  ١٥٠  أ 
  ب 

٩.٣٥٥   
  أ 

٩.٦٧٥   
    أ 

 
  .حسب اختبار دنكن متعدد الحدود%٥المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنویة بینھا عند مستوى احتمال  ·

  
  
  
  
  



  
  
  

  لشتلات ثلاثة اصناف من الزیتون ) غم(صنف والتداخلات فیما بینھا في الوزن الجاف للمجموع الجذري تأثیر الحدید وحامض الجبرالیك وال) : ٨(الجدول 
مستویات 
الحدید 

ملغم (
Fe/لتر(  

تأثیر   الاصناف
مستویات 
الحدید 

ملغم (
Fe/لتر(  

  صوراني  درملالي  خضیري
  )لتر/GA3ملغم (مستویات حامض الجبرالیك 

  ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر  ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر   ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر

   ٢.٢٩  صفر
  ح ط 

٢.٤٥   
  ح ط 

٢.٣٨   
  ح ط 

٢.٣٠   
  ح ط 

١.٩٥   
  ط 

٢.٦٤   
  و ط 

٢.٦٧   
  و ط 

٣.٢٣   
  ج ط 

٢.٨٧   
  و ط 

٢.٤٧   
  ح ط 

٣.٩٨   
  ج ح  

٢.٧١   
  و ط 

٢.٦٦٥  
  ج  

٢.٥٢  ١٠   
  ز ط 

٣.٦٢   
  ج ط 

٢.٩٠   
  ھـ ط 

٢.٦٢   
  و ط 

٢.٥٠   
  ح ط 

٢.٨٦   
   ھـ ط

٢.٤٦   
  ح ط 

٣.٦٦   
  ج ط 

٢.٦٨   
  و ط  

٣.٤٥   
  ج ط 

٢.٦٥   
  و ط 

٢.٨٦   
  و ط 

٢.٩٠١   
  ج 

٢.٦٥  ٢٠   
  و ط 

٣.٦٠   
  ج ط 

٣.٣٣   
  ج ط 

٣.٣٩   
  ج ط 

٣.٥١   
  ج ط 

٢.٧٦   
  و ط 

٣.٩٠   
  ج ح  

٣.٠٨   
  د ط 

٣.٧١   
  ج ح  

٤.٥٩   
  أ ھـ

٣.٧٤   
  ج ح  

٤.٧٥   
  أ د 

٣.٥٨٨  
  ب  

٢.٣٦  ٣٠   
  ح ط 

٢.٨٨   
  و ط 

٤.٣٥   
  ب و 

٤.٦٨   
  أ د 

٣.٢٧   
  ج ط 

٣.٩٢   
  ج ح  

٤.٨٩   
  أ ج 

٥.٦٧   
  أ ب 

٣.٠٦   
  د ط 

٤.٢٤   
  ب ز 

٥.٦٥   
  أ ب 

٥.٩٨   
  أ 

٤.٢٥٠   
  أ

تأثیر 
  ا  ٣.٧١  ب  ٣.٣١  ب  ٣.٠٢  الاصناف

  
   ٢.٧٨٣  تأثیر مستویات حامض الجبرالیك 

  ج 
٣.٢٩٤   

  ب 
٣.٥٧٩   
  أ ب 

٣.٧٤٨   
    أ 

    التداخل بین حامض الجبرالیك والصنف  بین الحدید والصنف التداخل  التداخل بین الحدید وحامض الجبرالیك 
GA3/Fe  ١٥٠  ١٠٠  ٥٠  صفر  Fe  صوراني  درملالي   خضیري  GA3  صوراني  درملالي   خضیري    

   ٢.٣٧٣  فر ص
  د 

٢.٥٢١   
  د 

٣.٠١٥ 
  د  -ب

٢.٧٥١ 
 ٢.٣٥٧  صفر   ج د 

  ھـ 
٢.٦٢٥   
  د ھـ 

٣.٠١٢ 
 ٢.٤٥٨  صفر   ھـ -ج

  و 
٢.٨١٠ 

  ج  -ھـ
٣.٠٨١   

    و  -د

٢.٥٦٧  ١٠   
  د 

٣.٣١٣ 
  د  -ب

٢.٦٧٤   
  د 

٣.٠٥١ 
 ٢.٩٢٠  ١٠  د  -ب

  ھـ  -ج
٢.٨٧٢ 

  ھـ  -ج
٢.٩١١ 

 ٣.١٤١  ٥٠  ھـ  -ج
  و  -ج

٣.٠٤٨   
  و  -د

٣.٦٩٢   
    د -أ 

٣.٢٩٢  ٢٠ 
  د  -ب

٣.٦٥٥ 
  ب ج 

٣.٦٦٠ 
  ب ج  

٣.٧٤٤ 
 ٣.٢٤٥  ٢٠  ب 

  ج د 
٣.٣١٥ 
  ج د 

٤.٢٠٣   
 ٣.٢٤٥  ١٠٠  أ ب 

  و  -ب
٣.٤٨٤   

  ھـ  - أ
٤.٠٠٩  

    أ ب 

٢.٩٠٠  ٣٠ 
  د  -ب

٣.٦٨٦ 
  ب 

٤.٩٦٧   
  أ 

٥.٤٤٥   
 ٣.٥٧١  ٣٠  أ 

  ب ج 
٤.٤٤٣   

  أ 
٤.٧٣٥   

 ٣.٢٥٠  ١٥٠  أ 
  و  -ب

٣.٩١٥   
  ج -أ 

٤.٠٧٩   
    أ 

  
 .حسب اختبار دنكن متعدد الحدود %٥المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تدل على وجود فروق معنویة بینھا عند مستوى احتمال * 
 



 


