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Using Genetic Algorithm in Solving Transportation 
Problem 

 
ABSTRACT 

This research concentrates on the study of genetic 
algorithm which is regarded as one of the approaches of modern 
artificial intelligence, an algorithm is suggested to transfer a gene 
to solve the problems of transportation. The application of this 
algorithm to the matters of balanced transportation led to a 
number of solutions equal to the number of generation including 
the most ideal solution (the least possible total cost). In addition, 
a new leap is suggested through the algorithm of genetic 
transference whose use led to tangible importance in the results 
(reducing the value of the total cost).  
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1.�
��
��(Introduction):
� ) 	
 02C�D � 9���-� 9
��� ��-��%�	
 ���� E4���� )��	
 �� � �; 9��+

 C����'#
 0���	
 �; ��+�	
 .����� �� �����2 1�%� $
�� 8*F�	
 ,���� ����
 	
 ������'#
 1��	��4	
 0� ��G� ) 	
 0H;������ �+; (8*F�	
 I�� �+� �� � ��	
 ��+

�%� �����=
 ������	 �� .EH; 
�	 ���+� ,���' 8*F�	
 )��� 0� J'���	
 0� K���
 ���� ��; �+L�� 8*F�	
 �+����� ��	
 ) 	
 �4�% M�� �	 )��	
 )/;� ����2 �; 

�"D�� :�G�	
�;I�+���	
 .$
�.
 �'� �"*�� 0� �4�%	
 M�� � ��� #� ��� �� E�� 
8*F�	
 8���� 14��/� #2� . 	� ��"%� �/��	
 1'�	
 �; C���/	
 0� 1�� �

8�!���	
 ��	2 N�+� ���� !�!��	 ) 	
 1����� J/�� 0� �/� 1'� C� 0�
 )/;�� 0%�� 1'� O��*� ��!	
 ����� ��� L�4�	
 J� 8��
���	
 ) 	
 N�	�%� ���

 �%�� ����� .[4] 

��; ���!�	
 �����	
 �
����
 0%��� M�� ����� �� ) 	
 P��� 02
2��/���	
 �	���	
 ��� �����.
 
��� �	2 )��� 0� )��� )"�.
 )�	
 ����

(Hitchcok) ��� �; 1941 .����/�	 ) 	
 �4�% )�� � �	2 ) 	
 P��� N�+� �2
 ��� ��
��+��	
 ����� 0� ������ ,�	 �;(Sources) ������� ��� �+�����	 

��!	
 �%
�� 0�(Destinations) 	
 I�� 1������
 �����	 0�%� 0� !�F� �%
��
9��� � 9�;���� (��!	
 �%
�� )�' 0� ��!	
� (��+��	
 ����� )�' 0� Q��	
 .

��*� �� K�/�� �	2 P��� ) 	
 P��� 1���!�� )��%2 Q�R	� :
1(���	
 1���%	
 0�%� 0� ���
P����� ���	
 1���%	
� ��+��	
 ����� ,�	 8�; 

�+�	
��� �4����	
 ��!	
 �%
�� �;�.
2(I�� 0� Q��4(m) ��+��	
 ����� 0� (S1,S2,…,Sm)�����	
 1���%	
� 

�� ���� )% ,�	(a1,a2,…,am)���� �R���� :
Si, i=1,2,…,m;             

 ai, i=1,2,…,m  
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3(I�� 0� Q��4(n) ��!	
 �%
�� 0� (D1,D2,…,Dn)P����� ��	
 ��	

 1���%	
(b1,b2,…,bn)���	
 
���� �R���� ��+��	
 ����� ,�	 8�;:

Dj, j=1,2,…,n 
 bj, j=1,2,…,n  

4(��+��	
 ���� 0� 8��
� 8��� )  �4�%; ()  N�	�%� 9�/�� I��(Si)��	2 
��!	
 �%��(Dj)��(cij):

cij, i=1,2,…,m ;                   j=1,2,…,n 
5(�� ��!	
 �%�� �	2 ��+��	
 ���� 0� �	� �	
 ���%	
 0� Q��4xij.
6(��+��	
 ���� 0� �	� �	
 1
���	
 ��� ����� �� ) 	
 P��� 0� N�+	
 02

0%�� �� )'� ��	���=
 ) 	
 �4�% 0�%� ���� ��!	
 �%�� �	2.

��;7	 �;����	
 ) 	
 P��� 0� 9��/��� �����	
 �%�����S�% T7�� 1�/:
∑∑

= =

=
m

i

n

j
ijij xczMinimize

1 1
 

�%�� �4�% )'*�� ) 	
 �����	 N�+	
 �	
� 0� ���� �2 .���' �����2 �� ���!�	�;
(xij)���%	
 N�	�%�	
 O���� )��� ��	
 (z) 1
���� I	�� E*� 9����(0%�� �� )'� 

�� ) 	�� � ����	
 P���	
 )� �� �+���
�� �R���:
(1)  ∑

=

=
n

j
iij ax

1
, (2)  ∑

=

=
m

i
jij bx

1

��� ) 	
 �	*�� P��� 0� P��� )% 0H; 9������ E�	2 )����	
 )�	
 0�%� �%	�
 ��� C���� 0�(m+n-1) )�� �	
 )����	 U-
�! 8�� I	��� (1
��R��	
 0� 

) 	
 �	*��	 ����
 �-
���
:[6] 
���R	
 �	��F	
 0%�	
 � ��!(The North-West Corner Method)  

�4�% )'� � ��!(The Least Cost Method) 
����� �	
 )��; � ��!(Vogel’s Approximations Method) 

��V E�% �	�� �; E����	 �� E�	2 )����	
 )�	
 ��	�"� 0� �%*�	
 )�.� (�	�"� 
#
 0�� ��!	
 ���0���:[ 9 ]
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I����	
 ���	
 � ��!(Stepping Stone Method) 
)���	
 J����	
 � ��!(Modified Distribution Method) 

)-����	
 )�� �; 1�����	
 ���� ������
 1���� ��	
 )�
��	
 0� 02
 ���4� ��; 0�"����	
 ����!� ���� �2 (�����%	=
 �����	
 ��!� �� 8� ��	


!�	
 1��
��	
� 17����	
 8���� 1�����
�� ���!� �	
 ,��� (� -�; ����� ����
 ��� U�!�� �+�� 0� ��/���	
 P���	
 1��� ��	
 )-���	
 T�� )� �	2 N�+�

 ��
 1�����
��	
 T��)����"�.
 1������
��(�����	
 ������
��	
 ����� (
(Genetic Algorithm) ���%� �����
�� ��� (1�����
��	
 T�� 0� 8��
� 

� 1����
 8� ��	
 )-���	
 )� 0����� ����= �"
��	
 ��� 0� �!���� ��%;� ��
 )�� 0����	 �� �	*���	 �-
���
 )� $�!�# 1#���	
 0� ����	
 �; )��� ��	

 0� ���� 1�4� 0�%���� ��� �
�;� P��2 ��4�%� ��� )%F� ��+�� (9� ��� �����

 �"����	
 1������	
 ��� )��� C�	
 )�
��	
 )7���� �
�;� 0��%� N�+� [7 ] 

2.������� ��
�������(Genetic Algorithm GA):
1
��!�	
 T�� (�����.
 1
�!�	
 0� 9
��� ����	
 �����
��	
 0�/��
 ���� �����
��	
 T�� U��!� 0%�� #� (��S
 Q��	
 J� �+/�� �!�
��� 0�%�

 � 4� W#2� 1
�!�	
 T�� J��� U�!� �	 �� �	*�� ��� ��+���' �����	
 �����
��	
 
)%F	
� )�	
 0���� �� ����2 �; �+��-�;�)1(������
���	 ���	
 !!��	
 K/��

����	
.[1] 
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���%�� ����&� ���'� 
Regeneration Process  

()����� ��	��
 ��* ()����� 
��	���� ��"
+ � ���
�	,�� ��	��
 

�'-��(1)�������� ��
�����"� �
���� ���.��� ���� 

�������

�)����,� ����� /�-�0
Create initial generation function

�)����,� ����� 1.��
� 2�3�� ���� ����0
Find objective function

�)����,� ����� 1.��
� �4��"�� ���� ����0
Find fitness value

�)����,� ����� 1.��
� �
 �	
�� ����
��� ����0 
Create initial generation function

/��5� ������ ���� Parent Selection function  

�����6� ������� ����Crossover function

1.�
�� �
7 ���8��� ����Mutation function
������ ����� 1.��
� 2�3�� ���� ����0

Find objective function

������ ����� 1.��
� �4��"�� ���� ����0
Find fitness value

������ ����� 1.��
� �
 �	
�� ����
��0 ����0
Find Probability of Contribution 

24���� ����

Stopping criteria

9����� ��"� �+��.
����
�� �
 

Print the near 
optimal solution

���3���
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3.�����
�� ������� ����� ��
����� ���.�(Steps of the proposed 
GTA):

)���	
 ������ �� � ��%� �����
�� ����	
 �����
��	
 0� N����	
 0�
 T�� 0�� 17����	
� 17�
��	
 Q�� $
��2� )���	
 0� ���% ��� 0�� 0� ��/4�	


)/;� )��� 0��%� N�+� )���	
 .0�/�� ����	
 �����
��	
 0� 9� ��� ��%� ��%�
 1
�!�	
 0� 9
���)-���	
 N���� )�	 �����.
 .������ ��; N7��#
 0�%��

 ��;� �+ ��!� )���� �	*��	
 ��� 1
�!�	
 T�� 0� 8�!� )% U��!�� �V���
���� �	
 ����	
 ) 	
 �����
�� 1
�!�	 K�/�� ��S
:

)1(����&� ��������(Initial Data):)� 	
 �	*��� 1
��R�� �� 	 8$
�' ��� 
0�/���:

*4�� �4�%	
 �;�(C) :�
������ 0� 8��
�	
 8���	
 )  �4�% ������ )"�� 
��+��	
 

��
��	
 ��' ) 	
 �	*�� �; ��!	
 �%
�� �	2 .
*Q��	
 �;�4��(S) :������ �; �/����	
 1���%	
 ������ )"�� ��	
�

 ������ ��+��	
n.
*��!	
 �;�4��(D) :����!�	
 1���%	
 ������ )"��� ��!	
 �%
�� )�' 0�

 ������m.
(2) �)����,� ����� /�-�0 (Initial Generation):)��	 �	�.
 �! 	
 ���� 

:����	
 �; )���	 ����� ��-
�F� � ��!� �-
���#
 )��	
 $�� ����� ���� (�	*��	

 �;�4��	��x (:,:,i) )"�� ��� (x)���	
 �
��	
 ���% 
��	
 ��+��	
 ����� �; 8�; 

�4����	
 ��!	
 ����� ��� 9��-
�F� 9������ 1���.
��' ���� �������%	
 )�! )"���x) .��������%	
 1��� 0� 0�� )% 0� ���

 ��' 0� ���' )"��x.()%F	
 �; K/�� �� ��%�)2(������� )  �	*��	(3x2):
x11 x12 x21 x22 x31 x32 

�4�
�� �'-��)2(����� ���	
 1.�
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(3) 2�3�� ����(Objective Function):N�+	
 �	
� ��� 8�!�	
 T�� �; 
8���� ) 	
 �	*�� �; N�+	
 �	
�� ()��	
 J!� � 0� J! � )%	� �	*��	�� ����	

 0�� ������	
 ����%	
 0� 8��
�	
 8���	
 )  �4�% ��/ )��� O���� 0�

0����S
 0��	����	
 ���� ��!	
 �%
�� �	2 ��+��	
 �����:
Zi+1 = sum (sum (xx(:,:,i+1)*C)) 
Zi+2 = sum (sum (xx(:,:,i+2)*C)) 

 )"�� ��� xx(:,:,i+1) �xx(:,:,i+2) � �7	
 )���.
 )������	
 1���%	
 C�
�+��� ����	
 �����
��	
 1����� $
��2 ��� 9��-
�F�.(

(4) <����� �
�4 (Fitness value):���
 �� �	����	
 �
� :
Z(i) = sum (sum (xx(:,:,i)*C)) 

 �����	
 ��; N7��#
 0%	� N�+	
 �	
� �	����	 �+��F� �	���� ���xx(:,:,i) 
�-
���#
 )��	
 )"�� ���)��� ��+��	
 ����� 0� 9��-
�F� �����	
 1���%	
 ��

��!	
 �%
��.(
(5) /��5� ������ (Selection):��' ���� 0� ��� )�'���	
 ���� (Q
��;
 ����

 �� �� 	
 T�� 0�(50) 0�� ��� ������� ��  I	� ��� (9������� �+������ ��  ���' 
97"� ���� ��� ��� �� 	
 T��80%0��� 0�)20����' (�20%0��)30

���' (���	
 )�	
 �	2 )���	
 0��	 �
������ ���	
 T�� ��R��� ��'��	
 1��"�� �
��-7�	
 ���	
.

(6) ����&� ����� (Generation):��	����#
 ���� ��� $��S
 J!� � �����
 ��� 
���� 	�� 9
����� ����� 0�%� ��	
� � �7	
 )���.
 $�FH� �����#
 ��� (��-
�F�	


� �; �+	���2 �� ��	
��4�	
 ��
� .�����#
 !!��	
�)3()���.
 ��	�� K/��.
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�'-��(3)����&� ����� =7�� ..�
 

(7) �����,� ������� (Crossover):0���! � �������� )�
���	
 )��� )"��� 
J!� �	
 0� 0������ 0���� P���= 9��!� ��+!���)$��.
 (0�� O�	
 
���

 ���� )�
��	
(Arithmetic Crossover) U��!�� ���� 0����S
 0��	����	
:
offspring 1= a*Parent 1+ (1-a) * Parent 2 

 offspring 2= (1-a)*Parent 1+ a * Parent 2 
 0� �2a:9��-
�F� 9
��� )"��))�
�� ����� )% )�' T�����
 ���.(

���.
 ��	�� 0����)

)�.
 �.
 �����

��"	
 �.
 �����


�	
��#
 )�
��	


��"
��	
 8�4!	


O���	


N'��	
 �����
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(7) <�>.�� (Mutation):)7� 0� 1
�4!	
 0� O� &
��'
 �� � 	 �	���	
 T��
 )"� ����' ���% &�! 8�4!	
 ����� 0�/���(q) 9����!' 0������ ��	
 0����%	
 0� 

��' 0� 9��-
�F� 0������	
�(x) J�� �+��4 ����%	
 J��� (J����	
 )��� �; 
T���#
 >%�� 0%	� 9�/�� 9���!' 0����� ��	
 0����%	
)���' 0��%� # 0� !�F�x

�4��	 ������ �� )'� ���%	
 �+� &��!�	
 (E�4 J! �	
 �;� .U���!� U � � 	�
)��	 9����� 1
�4!	
 0� O�	
 
�� .)%F	
�(4)8�4!�	 9�!!�� K/�� :

x1+q x2-q 
x3-q x4-q 

s1 s2

d1
d2

�'-��)4(<�>.�� ..�
 
�20�:q = p * r

p=min(x1,x2,x3,x4,d1-x1,d1-x2,d2-x3,d2-x4,s1-x1,s1-x3,s2-x4,s2-x2)

r:0�� ����� �-
�F� ���0�1.
�'���	
 ����� N�+	
 �	
� ����� ��� )��	
 J!� � 0��%� 0� $�+�#
 ���

���� ���	
 �+�4 � ��!	��� ����	
 )��	
 J!� � 0� J! � )%	 ������	
 ��	����

�-
���#
 )��	
 J!� �	 ����	
 �+�;.

:-���	
 ���� �� ��	
�	
 ��4� N'��� )���.
 0� ����	
 ���	
 0��%� ���
 �� )����.
 0��%�� �
����#�� ��2 �
� 	
 ����# ()�	
 0� �� �	
 ,�� �L�7�	

�	������� :-��	
 1�% 
�2 N'�.
4.����.��� 9�����(Application Part):

Q��	
� ��!	
 1���% )��� P���	
 (��
���	
 ) 	
 �	*�� ��� :����	
 ��4� ��
 )���	
 �; 8��
�	
 8���	
 )  �4�%�(1):[8] 
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�� ����(1) 
Suppl

y
 ا01/ض

Portla
nd 

Seattl
e

Bois
e

Butt
e

Cheyenn
e

Denve
r

Los 
Angel

es 

Phoen
ix 

To 
From 

15000 1.71.81.71.61.51.41.21.3San
Francis

co 
15000  

2
2.1  

2
1.9 1.81.51.81.5Dallas 

15000 2.12.2
2

1.8 1.71.6
2

1.8 St.Louis

15000 1.81.81.61.51.31.31.71.6Omaha 

15000  
22

1.5 1.31.51.7
2

1.9 Duluth 

10000 1.71.61.51.21.5
2

2.1 2.1Bismar
k

85000 10000 15000 500050005000 150002000010000Deman
d
 ا1>;:

��	�� ���(500) ����%	
 ��4�%�	 O���� �R�� 0�% ()�� (z) ��� (130500) 
) 	
 :���� U��!� ��� ��� (�#��)�%��� �R��� �4�% )'� � ��! ��� ����	
)(

�� ��! U��!� 0� ����	
 ���%	
 �4�%	
 O���� 0�%)��4�% )'
 (���(132500) 
T7�� ) 	
 �	*�� ��� �#�� .��' T����z��	�� 0� ����	
 (500))�� :

136500 149000 149000147500 154500
157000 145000 151000153000 145000
153000 148000 149000155500 515001
148500 151000 151000139000 143000
154000 150500 141000153000 140000
137500 149000 149500146500 147000
151000 149000 143000152500 149500
147000 139000 138500144000 150000
142500 151000 151500150000 149000
144500 147000 147000145000 151500

014450 135000 151000140000149000
147000 133000 151500145000 152000
145500 148500 154000143500 142000
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149500 151000 152500151500 142500
149500 155000 144500143500 152000
143000 143500 154500149500 149000
148500 144500 153000141000 146000
144500 147000 150014140000 143500
148500 141500 156000151500 152000
145000 154000 158000146500 148500
149500 155000 147500156000 151000
139500 153500 139500153500 154500
152000 152500 156500152500 147000
144500 143500 148500142500 151500
144000 150000 142500153500 149500
153500 151000 139500152000 153500
148000 146000 151500145500 138000
147500 147000 149500143000 142500
151000 150500 149500154500 150500
142000 143000 154000134000 143500
152000 153500 145500146000 148000
157500 144000 153000145500 143000

000152143000 141500149500145000
146500 151000 143500151000 144000
137000 154000 143000143500 149500
144500 143000 156000150000 149500
139500 148000 147000152500 149000
148000 150000 144500155000 153500
144000 141500 156000145000 138500
144500 151000 153500146500 145500
154500 148500 151000151500 135500
155500 143000 145000144000 149500
146000 156000 153000153500 148500
147500 146500 144500156000 140500
148000 155000 148000155500 155000
153000 149000 148000143000 149000
150500 149000 155500001455147000
142000 153000 150500146500 147000
152000 149500 143500152000 146500
153500 150000 154000151500 151500
145500 149500 146500149500 140500
145000 145500 136500147000 146000
143000 140500 148000158000 141000
150500 149500 150000138000 151000
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465001151000 148000151000148000
146000 138500 155000141000 151000
141500 148500 149000143000 149000
141000 155500 150500142000 151000
149500 155000 140500145500 144500
140500 147000 155000149500 144500
145000 145000 147000152500 147500
144500 015350 138500147500 154500
155000 155000 150500142500 145000
154500 151000 148000145500 150500
149000 148500 154000152000 148000
137500 150500 152500155000 149500
156500 150500 146000144000 143500
141500 150500 149000149500 146500
145000 145500 155500200015148500
145000 148500 142500131500146000
148500 137500 152000145500 150500
148500 156500 139500152000 148000
153000 152000 145000141500 147000
142000 153000 145000149000 147000
152500 143500 142000144500 157500
144000 151000 141500148000 146500
149000 137000 148500155500 153000
151000 146500 148000155500 147000
147000 147000 149500143500 142000
151000 146000 155500154500 145000
146500 154000 144500149500 151000
143500 147500 150000151500 147000
152500 152000 149000137500 139000
151500 000146149000146000 148500
139500 153500 147000148000 145500
151000 145500 153000154000 148000
146000 145500 149500146000 144000
146500 141500 152000143000 156500
143500 153500 153000153000 150500
149500 156500 147500149500 153500
151000 149500 149500147000 145000
156500 149000 152000143000 143000
140500 150500 145000147500 152500
149500 137000 151000153000 154500
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150500 149500 155000155500 147000
145500 152000 152500143500 141000
151000 154000 143500139000 155500
148500 147500 154500140000 001420
147000 153000 153500145500 149000
143500 138000 147500152500 148500 
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 ����� 1 2 3 4 Q��	
 

1 8 6 10 9 35
2 9 12 13 7 50
3 14 9 16 5 40

��!	
 45 20 30 30
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��!	
 �%
�� 
��+��	
 ����� 1 2 3 4 Q��	
 

1 3 4 6 8 9 20
2 2 10 1 5 8 30
3 7 11 20 40 3 15
4 2 1 9 14 16 13

��!	
 40 6 8 18 6
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