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Estimators for a Finite Population Variance and sample size  
in Stratified Random Sampling (SRS)  

 
ABSTRACT: 
 This paper is concerned with the methods of the 
sample size calculations, especially through proposed estimator 
which depends in its formation on finite population variance in 
stratified random sample. Its properties are studied and compared 
with proposed estimator by the Arcos, C.A & Rueda, G.M. The 
conclusion is that the proposed estimator has better properties 
than the previous estimator.    
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 $% ��� 9#�2
ps����#�,��� �������� $% 
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6�
�� *�����	�� :
6-1 5�6� 5-���:
$% A#3 $��� /������� /��� ��(#��� ��I%��� $% ��#��� ��(�G� <���� !�

 �1�� $���# <������ /���� ��#�� ���  �������� =	� 192 ��, 	�/���2
 /���� /?��� ����� <�/���� ��1 )�C .<������� /���� �1�� )�#G� ������

 !� �2� !#5� $���15<������� /���� /?��� �1�� ����1�� ������# ��#�� ���� 
!���� 15# ���� 25<������� /���� /?��� �1�� �1��1�� ������# ��#�� ����

 !� ��5�25�#����# ��#�� ���� �2� (1) B(# !��� 8��/����� � �	
��1��.	���� 
����+?� ��  !� "�	# ������� ����*� $*5�� �����# ���� �5� ������ ��� ����

 !��1����� !� �5 $% ���C �(#��� �� $��� M�(�� )*+(1-4)#(2-4) ��� ���5 
������� ����*� !������ ����2

ps��������� !�����# �1�G�# �������� !��P�(��� 
#,��� ������� ����2s�������� N�P� "�	# ��� ���%�#�#����� ���?� �2� !� (2) 

�2� )�C(5) 73#��#G� ��1��� H���� .
�� �#��)1(9(# !����/������ ��� ����� <������ /���� 

hChBhShYhN/������ 
30 2.04098 2.756 9.645 771
40 1.97801 2.856 20.415 452
50 1.92411 3.023 31.4 703
�� �#��)2()*+ ����+?�� A�;�G� ���# $*5�� ������ ��� �1�� 

)*1��� �(����� 
3n2n1nn/?���� 

33 224297�B*5�� /��1 
30 203787!������ /��1 
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�� �#��)3(������� D�  ���� $% A�;�G� ���# $*5�� ������ ��� �1��
�1�?� -�;#�*� 

3n2n1noptn&� �#����� D� ��d����
��1�� 

32 1932830.1 90% 
44 2745116 0.05 90% 
65 3965169 0.01 90% 
35 2236930.1 95% 
48 2949126 0.05 95% 
67 4067174 0.01 95% 
39 2440103 0.1 99% 
51 3152134 0.05 99% 
67 4168176 0.01 99% 

�� �#��)4(������� D�  ���� $% A�;�G� ���# $*5�� ������ ��� �1��
�������� -�;#�*� 

3n2n1npropn�#����� D� �� &�d��1�� ���� 
19 1420530.1 90% 
30 2033830.05 90% 
55 3670152 0.01 90% 
26 1628700.1 95% 
34 2238940.05 95% 
58 3764159 0.01 95% 
26 1728710.1 99% 
38 2441103 0.05 99% 
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60 3866164 0.01 99% 

�� �#��(5)��� !���� ����� !2
ps-�;#��� ��� !����# 2s

)( 2sVran )( 2
popt sV)( 2

pprop sV��1�� ���� 
76.2 0.459 0.921 90% 
38.16 0.228 0.461 90% 
76.46 0.046 0.092 90% 
50.64 0.372 0.612 95% 
30.29 0.182 0.366 95% 
50.64 0.035 0.073 95% 
49.52 0.301 0.599 99% 
25.10 0.150 0.303 99% 
49.69 0.030 0.060 99% 

6-2 ��-�� 5-���:
)*+ ����+?�� <��(��� ��I%��� $�% ��B�G� 	���C ��I�� ����4 $��� �������
 -� !#������# $% ���(�� ;5����� �I%����� N�P�%������:��� ���#����)��C 

����� !#� ��B�G� S�� $�* �� =#,���# !�;#G� 0�� .	��������� =	�
 /��� 
)*+ �#(��� ��# �G� ��+ ��� <�1:��� ���#��� !� �+#��� ���+41500 <4��� 

#/���� ��1 )�C /��2 .�#���� #4 !� �2� ���� /��G� ��,� )�#G� ������
35 ��� ����1�� ������# ���� /��G� ��,� 36#50� ��1��1�� ������# &�� �3�

!� ��5� ���+G�50��� .�#����#(6)��1��� �	
 /������ 9(# !��� .���� ��#
 �#G� ��1��� /��� � .�%�5 �#�����# ���?� �2� !� (7) �2� )�C (10) 7�3#� 

$��1�� ��1��� H����.

�� �#��)6(9(# !��� /��G� ���+4����/������ ��� �
hChBhShYhN/������ 
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30 1.9941 4.769 27.831 473 1
40 1.8722 4.226 42.237 486 2
50 2.5938 10.558 66.383 541 3

�� �#��)7(��� �1��)*+ ����+?�� A�;�G� ���# $*5�� ������ 
)*1��� �(����� 

3n2n1nn/?���� 
33 224297�B*5�� /��1 
30 203787!������ /��1 

�� �#��)8(���# $*5�� ������ ��� �1�� A�;�G� ���� $% ������� D� ��1�?� -�;#�* 
3n2n1noptn&� �#����� D� ��d��1�� ���� 

516 186 204 906 0.1 90% 
540 194 213 947 0.05 90% 
560 201 221 982 0.01 90% 
525 189 208 922 0.1 95% 
544 196 215 955 0.05 95% 
561 202 221 984 0.01 95% 
533 192 210 935 0.1 99% 
548 197 217 962 0.05 99% 
561 202 222 985 0.01 99% 

�� �#��)9(A�;�G� ���# $*5�� ������ ��� �1�� ���� $% ������� D� �-�;#�*
�������� 

3n2n1npropn&� �#����� D� ��d��1�� ���� 
227 204 199 630 0.1 90% 
237 213 208 658 0.05 90% 
246 221 215 682 0.01 90% 
231 208 202 641 0.1 95% 
239 215 210 664 0.05 95% 
246 222 216 684 0.01 95% 
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234 211 205 650 0.1 99% 
241 216 211 668 0.05 99% 
247 222 216 685 0.01 99% 

�� �#��(10)!���� ����� !��� 2
ps!����# -�;#��� ��� 2s

)( 2sVran )( 2
popt sV)( 2

pprop sV��1�� ���� 
126 0.467 6.810 90% 
117 0.233 6.310 90% 
109 0.049 5.914 90% 
122 0.373 6.608 95% 
115 0.190 6.208 95% 
109 0.039 5.880 95% 
119 0.299 6.448 99% 
114 0.153 6.142 99% 
109 0.034 5.867 99% 

7(�� �����	�
��������:
�����	�
��:

��� �� ������� ���������� �
� !����� "����� #��	:
1(����� %&�	�'(2) ��(� ��)��� *����� �(7) #��)�� ��)��� *����� ����

 ��� �	��+�� ��	,������ -�!� .�)��� �/����� .�0 ����0'�� 1���+�� �
�	����� �2 ��� �� 1��) ��� �� #3 4�� ����� *� �	�� ���� �� 1��) ��

 �� �53 1���+���� 1���+�� ������ � #� �� 6����	 6��� �	��+�� ��	,�
 �	����,��� #3 �	�0 �7 ��0(13)�(14)#������ .�0 .

2(1���+�� �	� ��� �� 6���� ���� #3 �2 6���� �	����� 
����1��)�� �5�3 
-�! #+,	 6������ 1��	0 ������ 9�� ���� ���: .�,�� ;2 ���� ��)

�� �� ���  �<� ��	+,	 ;!�� ��	,���	��� �<� �2 .
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3(���� ������� ���� #3 
	= >
�2 ���  �������� �<�,�� #3 (6) -�! ��3 
� #�  ��	0 ��� #+,	 6������ ��� �	�: ���/�� ��0 ������ 1���+ 

��	 4�� .�0�����66���� ��� �� ���� ������	,�� .
4(������� �	��<
�(3) �(4) ��(� ��)��� �,����� 9(8) �(9) ��)��� �,����� 

#��)�� ��)�'� *�	?���� .��0 �����0'�� @������ #� �� ��	,�� ��� 
#������ .�0 @�������� �0 �&3 ��� �� -�!� ���+ �  ��� @��� 

��� 6����� ����� 4� A������ 5+��� 
����� ��)�� ��
�����	,�� �
6����� �	��+�� �� �  ���� 3 4�� A������ 5+��� 
����� ��)�� ��
� 

��?1��	,�� ��� ��? 5+��� �<� ��)�� 9*�	?�� #3 6���'� ���� ��  
*	?���� 6����� ��	,�� ���� 1���+�� .�0 #� �� ��	,�� ��� ���������

���+�� ���� �	����� �2 ��	�,��� B�?�2 @���� @��� -�!�.
5(#3������ (5) @��� �� A
����� 
����� �	���2

ps��)�'�� @�������� 
.�0 ����0'������� �� ��  ��)�� �
�3 @�� �C��
���� �� #��� 1��	,�� 


����� �	��� @���2s�+	����� �	D���E,�� ��	�,��� .�0 ���,��� 9��2
�	����� @	�
� �������� 1� �7)()()( 22

Pr
2 sVsVsV poPpopt ≤≤��� 

���+�� �	D��E,�� ��	�,��� �	��� �2 .�0 ��	�)�'� 
����� 2
ps�	��� �&32 

@����	�	
����� @������� �	����� 42
ps@������� 
������ -�! �,� �) 

�+	���� �	D��E,�� ��	�,����2s�!7� .��0 ���	 ��A
������ 
������
�	��+�� ��	�,���� �� F�� �+	���� �	D��E,�� ��	�,���� F����� 
�����2s.

�������:
��� G����� #/�	 "D��� �� 4	�: ���/�� �� ��� ��#��	:

1(A
����� 
����� ���
� ��������FD�
+ ��	3 ��
����� H
I� >
�2 ��	�,� 
�	
�	���� �C��� �&32 FD�
+.
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2(�������� *������� �	���� .�0 �C�=�	/ #3 ���,� #��� 1�
����� ���
�
 H
I� ������� *������ +���� .�0 ����,��� J	/�� *� �C��
��� H
I�


	����� #3 F�2� �&32 J	/�� ;2 �3
,� .
3(A
����� 
����� �������2

psH
I� �	�0 ���,	 #D�/�: 
EK�  ��
�����
�	����� .�0 �C���� #3 ����,��� J	/�� �	� .
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