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  الملخص

  ث ونمو الكالس من قطع سـيقان بـادرات        شمل البحث دراسة تأثير بعض منظمات النمو في استحدا        

 وبـالتراكيز  BA( Benzyladenine(باستخدام مركب البنزايل ادينين ) .Tamarindus indica L(تمر الهند 

 )D-2,4( داي كلوروفينوكــسي حــامض الخليــك   2,4  لتــر و /  ملغــم1.0,1.5,2.0 ,0.5 ,0.0

Dichlorophenoxyacetic acid والنفثالين حامض الخليك )NAA( Naphthaleneacetic acidانـدول    و

تـشير  . لتـر /  ملغم1.5,2.0 ,1.0 ,0.5 ,0.0 بالتراكيز  و Indolebutyric acid (IBA)بيوتاريك الحامضي 

لتر / ملغم 1.0 إليه مضاف   (MS) نمو للكالس هو وسط موراشيج وسكوك        أفضل وسط حقق    أفضل أنالنتائج  

.  يوما مـن النمـو     90 غرام بعد مرور     4.08لنامي والذي بلغ     اعتمادا على الوزن الطري للكالس ا      BAمن  

 الخضرية من كالس سيقان بادرات تمر الهند        الأفرعلتر شجع نمو    / ملغم   1.5 بتركيز   BA أن النتائج   أظهرت

 الخـالي مـن     MS وسـط    إلى الخضرية بنقل الكالس المتمايز      الأفرع تجذير   وأمكن يوما   70بعد فترة نمو    

   . التربةإلىت النباتات بعد عملية التقسية ونقل. منظمات النمو

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ABSTRACT 

The role of some growth regulators in the initiation and callus growth from seedling's 
stem explants of tamarind (Tamarindus indica L.) was carried out.Benzyladenine (BA) was 
used at concentrations (0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0) mg/l, while Naphthaleneacetic  acid (NAA), 
Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) and Indolebutyric acid (IBA) for each were used at 
various concentrations (0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0) mg/l. 

The result indicated that the best medium for growth callus was the MS medium 
containing 1.0 mg/l BA, depending on callus fresh weight after 90days of growth. The 
addition of 3% of sucrose to MS medium stimulated the initiation of callus well. 

Moreover, shoot development occurred on callus grown on medium containing BA 
(1.5mg/l) after 70 days of growth. The differentiated callus was subcultured on hormone-
free medium and then the plants developed can be readily transferred to the soil after 
harding.  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  المقدمة

 ـالأشجارمن ) .Tamarindus indica L(تمر الهند نبات يعد   فـي  ه الدائمة الخضرة وتكثر زراعت

 إلىزراعته معدومة بسب احتياج نموه   في العراق فتعدأما). Farooq and Talat, 2003( الاستوائية أفريقيا

 .)Dhanumjaya and Subramanyam, 2010 Saraladevi et al., 2010 ;( ه وتربة خاصةمتطلبات مناخي

يحتوي تمر الهند على مركبات كيميائية عديدة من البروتينات والكربوهيدرات وكذلك بكتينات ودهون ومواد              

 الهند على واثبت الدراسات الحديثة احتواء تمر) Morton ,1987(سكرية وعناصر معدنية ومواد طبية عديدة 

 ـبوصـفه    هفوائدفضلا عن    الكثير من السلالات البكترية المختلفة       إبادةالمضادات الحيوية القادرة على       اًملين

 العديد من وإنتاج إكثار النباتية في الأنسجة استخدمت زراعة .)Doughari, 2006(  لحموضة المعدةاُومضاد

زنة بين منظمات النمـو المـستخدمة كالاوكـسينات         جيدة وذلك عن طريق الموا    المواصفات  الالنباتات ذات   

 نبات  إكثار إمكانية إلى عدد من البحوث     وأشارت ).2005 ،محمد وعبود  ؛   2005  ،عبود( يناتنوالسايتوكاي

) Mehta et al., 2000  (الأجنـة  النباتية وذلك عن طريق زراعة الأنسجةتمر الهند خضريا بطريقة زراعة 

وقطع السيقان لبـادرات  ) Kopp and Nataraja ,1990(وقمة الساق ) , Jaiwal and Gulati 1991( الفلقو

 نجاح تكثير نبات تمـر الهنـد فـي    إمكانية إلىولعدم وجود بحوث تشير ) Jaiwal et al., 1998(تمر الهند 
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 نبات تمـر الهنـد بطريقـة        إكثار إمكانية دراسة علمية الهدف منها معرفة       إجراء أهميةالعراق لذلك برزت    

   . نباتات متجانسة ذات صفات جيدةلإنتاج الطرق أفضل وإيجاد النباتية الأنسجةزراعة 

  

  المواد وطرائق العمل

  زراعة البذور وتنمية البادرات

في هذه الدراسة وتم الحصول عليها من ) .Tamarindus indica L(استخدمت بذور نبات تمر الهند 

 من  التأكدجامعة الموصل وبعد    / كلية العلوم   / حياة  السم علوم    المحلية وصنفت في المعشب التابع لق      الأسواق

ولمـدة  % 96 باستعمال الكحول الاثيلـي بتركيـز         عقمت  مرات  بالماء المقطر ثم     ةحيوية البذور غسلت عد   

) ماء: قاصر (2:1المخفف مع الماء المقطر بنسبة    %) 6القاصر  (دقيقتين وبمحلول هايبو كلورايت الصوديوم      

 وقت لمعاملة البذور بالمعقم المـستخدم، وبعـد         أفضل دقيقة لبيان    20-5ة متعددة تراوحت بين     لفترات زمني 

 المعقمات المستخدمة التي ربمـا  آثار لإزالةانتهاء فترة التعقيم غسلت البذور عدة مرات بالماء المقطر المعقم   

 Arnonالمعقمة على وسـط     زرعت البذور   .  البذور وعلى نمو البادرات واستحداث الكالس      إنباتتؤثر على   

)Arnon and Hogland, 1944 (ٍمن الملوثات، حضنت البـذور  المعقم والمصلب بالاكار في جو معقم خال 

م لحين بزوغ الجذير فيها وذلك بعد مرور        ° 2 + 27بعد الزرع في حاضنة النمو في الظلام وبدرجة حرارة          

 تـم  و ، سـاعات ظـلام    8 و إضاءة ساعة   16وئي  تعاقب ض ب الضوء   إلى من الزراعة بعدها نقلت      أيام 8 -6

  . فترة للتعقيم بالقاصرأفضل لتحديد  والتلوثللإنباتحساب النسبة المئوية 
  

  استحداث كالس نبات تمر الهند 

لاسـتحداث الكـالس ونمـوه    ) Murashige and Skoog, 1962(موراشيج وسـكوك  وسط استخدم 

 D (Dichlorophenoxyacetic-2,4( وBenzyladenine) BA(والمجهز بتراكيز مختلفة من منظمات النمو 

acid و )NAA (Naphthaleneacetic acid و)IBA (Indolebutyric acid 0.0,0.5 ,1.0 ,1.5,2 ــم  ملغ

للوسط الغذائي مابين   ) pH(وثبتت الدالة الحامضية     4 %لتر واستخدم السكروز في التجارب الاولية بتركيز        /

سم تقريبا على وسط    1 يوما وبطول    30-25درات تمر الهند المعقمة بعمر      زرعت قطع سيقان با   . 5.6-5.8

MS      القطع النباتية فـي حاضـنة        على الحاويحضن الوسط   .  المجهز بمنظمات النمو المستخدمة في البحث

ساعات  8 و إضاءةساعة   16وبتوقيت ضوئي لمدة    .  لوكس 2000 إضاءةم وشدة   °2±20النمو بدرجة حرارة    

  . ظلام
  

   المختلفة لبادرات تمر الهندالأجزاء الكالس من استحداث

وبمعـدل  )  والفلق والأوراقالجذور والسيقان    (أجزائها إلى يوما   25قطعت البادرات المعقمة وبعمر     

 الأجـزاء  تقريبا ثم زرعـت      2سم2 والفلق بمساحة    الأوراق قطع   أماسم تقريبا في الطول للسيقان والجذور       1
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 القنـاني لتر لكل منهما، بعد ذلـك نقلـت         /ملغم1 بتركيز   NAAو BAبــ   المجهز   MSالنباتية على وسط    

م °2±20مو بدرجـة حـرارة      ن حاضنة ال  إلى النباتية المختلفة    الأجزاء الغذائية وعلى      الأوساط على   ةالحاوي

  . ساعات ظلام8 وإضاءةساعة 16 ضوئي لوكس بتعاقب 2000 إضاءةوبشدة 

  

   الكالس  السكروز على نمو واستحداثإضافة تأثير

 ـ   )MS (زرعت قطع من سيقان بادرات نبات تمر الهند المعقمة على الوسط الغذائي              المجهـز بــ

BA لبيان تأثيره علـى    % 8-1لتر مع استخدام تراكيز متعددة من السكروز تراوحت من           / ملغم 1  بتركيز

  .درجة استحداث الكالس

  

  

  النتائج والمناقشة

  تنمية البادرات واستحداث الكالس

يقتين وبمحلول  لمدة دق ) 96(%  البذور عند تعقيمها بالكحول الاثيلى     لإنبات نسبة   أفضلبينت النتائج بان         

  ).1الجدول ( 95 %الإنبات بلغت نسبة إذ دقيقة 15لمدة ) القاصر(هايبوكلورات الصوديوم 
  

   والتلوث في بذور لإنباتاعلى نسبة ) القاصر( تأثير فترة التعقيم لمادة هايبوكلورايت الصوديم :1الجدول 

  .نبات تمر الهند
  

  (%)نسبة التلوث   (%)نسبة الانبات   )دقيقة(فترة التعقيم 
5  90  95  

10  85  60  
15  95  5  
20  10  0  

  . كل قيمة تمثل معدل عشرين قراءة        
   

ن الفلق   من استحداثه م   أفضل درجة وسرعة استحداث الكالس من السيقان كانت         أن إلىتشير النتائج   

لتر لكل منهما   /  ملغم   1 بتركيز   NAA و BA غذائية مجهزة بــ     أوساط المزروعة على    والأوراقوالجذور  

 كون استحداث الكالس يعتمد بدرجة كبيرة على مصدر القطعة النباتية وحيويتها            إلىوهذا يعزى   ) 2الجدول  (

لية امتصاص منظمات النمو المـستخدمة       من الهرمونات النباتية وقاب    الداخلي المستوى   وعلى) 2005, عبود  (

  ).Street, 1977 (الغذائيمن الوسط 
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   المجهز بــMS النباتية المختلفة لبادرات تمر الهند على وسط الأجزاء استحداث الكالس من :2لجدول ا

BA                وNAA لتر لكل منهما /ملغم 1 بتركيز .  
  

  

  

  

  
   

  استحداث ضعيف  +      استحداث متوسط  ++     استحداث جيد   +++   استحداث جيد جدا   ++++ 

   .كل قيمة تمثل معدل عشرين قراءة        

  

  كالستقدير الوزن الطرى لل

  الزيـادة كانـت   أن إلا المستخدمة بزيادة فترة النمـو  الأوساطازداد الوزن الطري للكالس في جميع    

الوزن الطري للكالس أعلى     وبلغ. متفاوتة معتمدة على تركيز ونوعية منظمات النمو المضافة للوسط الغذائي         

لتر ووصل معدل الوزن    /ملغم   1.0 بتركيز   BA المضاف له    MS يوما من النمو على وسط     90قيمة له بعد    

 ملغم  1  بتركيز BA (الكالس على هذا الوسط    اوبد ،غرام 4.02  على هذا الوسط مقدار    الناميالطري للكالس   

 الطـري  زيـادة الـوزن       في )BA(  السايتوكاينين تأثيرجاء   ،)1الصورة  (بني   لون   ا صلبا متماسكا ذ   )لتر/ 

 فـي يشترك   الذي tRNAمن خلال تحفيزه لبناء      قسام الخلايا  ان في تحفيزيلكالس تمر الهند لما له من دور        

 ،)1997 ,عبـود ( DNAعن بناء نيوكليوتيدات      المسؤولة الأنزيمات معينة من    وأنواععملية بناء البروتينات    

القطـع النباتيـة وعـدم       موت   )لتر لكل منهما  /  ملغم   NAA,BA) 2 في حين سبب التركيز العالي جدا من      

 نمو كـالس تمـر الهنـد        على أخرىوهذا يتفق لحد ما مع نتائج بحوث        ) 3الجدول   (ااستحداث الكالس منه  

)Jaiwal et al., 1998(  المـستخدمة    عدم توافق التراكيز العالية من منظمات النموإلىربما يعزى سبب ذلك

  توقـف حـدوث    اأحيان أو تأخيراالمستخدمة مسببا     من الهرمونات النباتية للقطع النباتية     الداخليمع المحتوى   

 ).Neibaur et al., 2008(  استحداث الكـالس في  قابليتهافييترتب عليها انخفاض  تكررة ممامالانقسامات ال

 استحداث الكالس ونموه من القطع      إلى أيضا أدى D-2,4 هو   آخر بمنظم نمو    NAAوعند استبدال الاوكسين    

 إلى أدى NAA بدلا من    IBA استخدام   أن إلا) 4الجدول   ( بعض المعاملات  في  ولكن بدرجة اقل   مزروعةال

 إضافة أن إلىويعزى ذلك   ) 5الجدول   (D-2,4 و NAA مقارنة بــ    السانخفاض كبير في الوزن الطري للك     

IBA     ين بنسبة معينة   نيتطلب وجود الاوكسين والسايتوكاي    إذ لتحفيز الكالس    الأمثل التركيز   إلى ربما لم يصل

  ).2005, محمد وعبود ؛2005  ,عبود(م مع نوع النبات  ءتتلا
  

  )يوم(ة الزمنية اللازمة لاستحداث الكالس الفتر  درجة الاستحداث  مصدر الجزء النباتي

  50  +  الجذور

  44  ++  الفلق

  20  ++++  السيقان

  35  +++  الأوراق



  ساجدة عزيز عبود
  

73

 المدعم MS معدل الوزن الطري لكالس سيقان بادرات تمر الهند النامي في الوسط الغذائي :3الجدول 

  .  يوما90 بعد فترة نمو NAA وBA بتراكيز مختلفة من
  

منظمات النمو  تراكيز

  )لتر/ملغم(
  )غرام(معدل الوزن الطري 

BA      

NAA 0.0  0.5 1.0  1.5  2.0  

0.0  *  
2.321  

±0.023  
4.02  

±0.032  
1.151  

±0.121  
1.0  

±0.021  

0.5  
0.021  

±0.010  
1.21  

±0.011  
2.022  

±0.022  
1.051  

±0.035  
0.93  

±0.031  

1.0  
0.082  

±0.02  
0.211  

±0.062  
1.023  

±0.072  
0.621  

±0.033  
0.54  

±0.073  

1.5  
0.022  

±0.013  
0.123  

±0.032  
0.211  

±0.073  
0.231  

±0.055  
0.032  

±0.016  

2.0  *  
0.033  

±0.010  
0.013  

±0.002  
0.110  

±0.01  *  

   .يمثل الخطأ القياسي± .                       كل قيمة تمثل معدل عشرين قراءة                . موت القطع النباتية* 
  

  

  المدعمMS معدل الوزن الطري لكالس سيقان بادرات تمر الهند النامي في الوسط الغذائي :4الجدول 

  . يوما90بعد فترة نمو D-2,4 وBA بتراكيز مختلفة من 

  .يمثل الخطأ القياسي±  .                      كل قيمة تمثل معدل عشرين قراءة. النباتيةموت القطع*     

  منظمات النمو تراكيــز

  )لتر/ملغم(
  )غرام( معدل الوزن الطري

BA                          
     2,4-D 0.0  0.5  1.0 1.5  2.0  

0.0  *  
0.331  

±0.121  
4,018  

±0.131  
1.192  

±0.011  
0.962  

±0.123  

0.5  
0.121  

±0.001  
0.623  

±0.024  
1.441  

±0.821  
0.611  

±0.121  
0.311  

±0.111  

1.0 
0.133  

±0.021  
0.921  

±0.072  
1.672  

±0.081  
0.602  

±0.041  
0.201  

±0.032  

1.5  
0.056  

±0.002  
0.321  

±0.021  
0.962  

±0.121  
0.103  

±0.023  
0.023  

±0.011  

2.0  
0.002  

±0.001  
0.111  

±0.081  
0.401  

±0.112  
0.002  

±0.001  *  
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 الغذائي يوما على الوسط 90 معدل الوزن الطري لكالس سيقان بادرات تمر الهند بعد فترة نمو :5الجدول 

MS                المدعم بتراكيز مختلفة من  BA,IBA.  

  

  منظمات النمو تراكيز

  )لتر/غممل(
  )غرام( معدل الوزن الطري

BA                             
  

IBA 0.0  0.5  1.0  1.5 2.0  

0.0  *  
2.352  

±0.011  
4.04  

±0.021  
0.913  

±0.012 
0.966  

±0.031  

0.5  
0.113  

±0.021  
0.651  

±0.061  
1.021  

±0.033  
0.411  

±0.052 
0.64  

±0.023  

1.0  
0.16  

±0.011  
0.311  

±0.031  
0.982  

±0.045  
0.411  

±0.044 
0.213  

±0.033 

1.5  
0.13  

±0.066  
0.022  

±0.012  
0.311  

±0.031  
0.201  

±0.021 
0.211  

±0.023  

2.0  
0.02  

±0.001  
0.006  

±0.001  
0.115  

±0.011  
0.04  

±0.004  
0.111  

±0.033  

  .يمثل الخطأ القياسي ±           .         كل قيمة تمثل معدل عشرين قراءة.موت القطع النباتية*         

  

  تأثير السكروز على استحداث ونشؤ الكالس

 BA الحاوي على    MS وسط   إلى  %8-1   السكروز بتراكيز متعددة   إضافة أن إلى) 1(يشير الشكل   

 اسـتحداث  إلـى  أدت) 3الجـدول  ( وسط لاستحداث كالس سيقان بادرات تمر الهند   أفضل وهو    لتر/ ملغم 1

 استجابة لقطع سـيقان     أفضل أن إلا بمستويات مختلفة    الأوساطالمزروعة على تلك    الكالس من قطع السيقان     

 ـ المضاف   MS يوما من النمو في وسط       30بادرات تمر الهند لاستحداث الكالس بعد مرور          الـسكروز   هإلي

  فيها نسبة الاسـتجابة اعتمـادا      ت فتباين الأوساط باقي   أما % 90بلغت نسبة استحداث الكالس      إذ% 3بتركيز  

 الأساسـية  السكروز مـن المكونـات       أنوهذا يؤكد على    . الأوساطعلى تركيز  السكروز المضاف إلى تلك        

 مركبات بسيطة محررا الطاقـة      إلى يتم تحلل السكروز     إذ يمكن الاستغناء عنه مطلقا     لا الذيللوسط الغذائي   

)ATP ( فعالياته الحيوية  في للطاقة اً الجزء المزروع مصدرهايستخدمالتي )Al-Khury and Al-Bahrany, 

 سويختلف تركيـز الـسكروز المـستخدم بـاختلاف النبـات والجـزء المـستحدث منـه الكـال                  ) 2002

)Mohammadand and Abood,1990 التراكيز العاليـة  أن إلىوتشير العديد من البحوث  )2005 ,عبود ؛ 

-Al –Khury and Al(الطـري   لخلايا الكالس مع نقصان  فـي الـوزن   اً ازموزياًمن السكروز تسبب شد

Bahrany, 2002  ; Allchateeb, 2008 .(     ويفضل السكروز على السكريات الأخـرى وذلـك لأنـه مـن
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 ,Javed and Ikram(السكريات الثنائية السريعة الذوبان في الماء والانتقال بسهولة إلـى انـسجة الكـالس    

2008(.  
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 .شرين قراءةكل قيمة تمثل معدل ع •

    

تأثير تراكيز متعددة من السكروز على استحداث الكالس من قطع سيقان بادرات تمر الهند النامية               :  1الشكل  

  .  يوما من الزراعة30 بعد مرور BAلتر من /  ملغم 1 المدعم بتركيز MSعلى وسط 

  

  تمايز الكالس

 الخضرية اعتمد علـى منظمـات       لأفرعا إلى بادرات تمر الهند     كالس يبدو واضحا من النتائج تمايز    

 إلى تمايز الكالس إلى أدى الوسط الغذائي إلىلتر / ملغم1.5 بتركيز  BAإضافة أن وجد إذ النمو المستخدمة،

 إلى الخضرية بنقل الكالس     الأفرع تجذير هذه    أمكنوقد  ) 2الصورة  ( يوما   70 الخضرية بعد فترة نمو      الأفرع

 تمـايز الكـالس     إن.  عملية التقسية   تلتها النمو والحصول على نباتات كاملة     غذائية خالية من منظمات      أوساط

 الخضرية وبدورها تعتمد على الزيادة      والأفرعالمستحدث يعتمد على سرعة الانقسام والنمو لمنشئات الجذور         

 عبـود   ؛1997عبـود   ( لهذه الخلايا مثل البروتينات والحـوامض النوويـة          الأساسيةالحاصلة في المكونات    

  ).2009 ,والدليمي

 النباتية يعتمد بصورة رئيـسية      الأنسجة النباتات خضريا بطريقة زراعة      إكثاروبذلك يمكن القول بان     

على نوع النبات ومصدر القطعة النباتية وكذلك مكونات الوسط الغذائي الملائمة للنمو والموازنة بين تركيـز                

  .الاوكسينات والسايتوكينينات
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    لتر /  ملغم 1 بتركيز BAالمضاف إليه ) MS(ات تمر الهند النامي على الوسط الغذائي  كالس نب:1الصورة 

   . يوما من النمو90بعد مرور 

  

  

  
المـضاف  ) MS( تمايز كالس نبات تمر الهند إلى الأفرع الخضرية النامي على الوسط الغذائي              :2الصورة  

   .النمو يوما من 70لتر بعد مرور /  ملغم 1.5 بتركيز BAإليه 
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