
 2011( 20المجلة العراقية للعلوم الاحصائية )

 الحاسوب والرياضياتعدد خاص بوقائع المؤتمر العلمي الرابع كلية علوم 

 [ 370 -360ص ص ]

 
 

 

 معامل الارتباط الجزئي على الاعتمادب انحدارأفضل معادلة  لاختيار مقترحةطريقة 
 *غزوان هاني محمود

 
 الملخص

 
 وجاااودباااافت ا   وذ ااا  انحااا ا أفضاااع ملاد ااا   لاختياااا  مقت حااا ط يقااا   طااا  يتنااااوذ هاااحا ا  حااا  

ى ا مللوماا  بلا  للا  ا متغيا ا   لح اوذ علا اختياا وا مطلاو   ا توضايحي  مجموع  من ا متغيا ا 
ائاااا  ا ط   أهااا  لاااا  فاااي هاااحا ا  حاااا  عااا   .ا متغيااا ا هاااح  ا تاااي نح اااع علياااااا  اااو ا ااات  منا جمياااا  

 قيمااا  عاا   ا ط يقااا  ا مقت حااا  ا تاااي للتمااا  علاااىوكاااح    ،انحااا ا أفضاااع ملاد ااا   لاختياااا ا مساات  م  
فضاع أ ااا ما ئجلا  لطييا  ا ط يقا  ا مقت حا  علاى تياناا  حويويا  ومقا نا  نتاملامع الا ل اا  ا جزئاي. و 

الاعتماااد علااى م يااا  . لاا  ا تاا  يجي لاختيااا ط يقاا  احساان ملاد اا  انحاا ا  وا متم لاا  بأط يقاا  لاختيااا  
 وق  لميز  ا ط يق  ا مقت ح  بساو   ا تطيي  ودق  ا نتائج.(، mse) متو ط م بلا  ا  طأ

 
A New Suggested Method for the Selection of Best Regression 

Equation Depending on the Partial Correlation coefficient  
 

Abstract 
  

This research suggested a new heuristic method to select the best 

regression equation. Assuming that we have a set of predictor 

variables. The choice of some of those variables is required to obtain 

the information that we get it if we used all those variables. The 

research presents the used methods to select the best regression 

equation also presents a new method that depends on the partial 

correlation coefficient. This paper compares the new method with 

stepwise regression procedure by using real data depending on criteria 

mean square error (mse).The new method showed ease of use and high 

efficiency. 
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 المقدمة: -1

وحجا  عينا   ي توضايحعا د كييا  مان ا متغيا ا  ا  وجاودفاي حااذ  نحا ا الاملاد    لح ي عملي   لل      
 عا د وبأقاع انحا ا ملاد ا   إيجاادمان  ناا  ا تي لمكنائن بل  ا ط  و ،  حا فق  ق م ا  اح عملي  ملق ة كيي 

في ا ملاد   يكلف  ا توضيحي كيي ة من ا متغي ا   أع ادا إدخاذ أن إ ىونظ ا ، ا توضيحي  من ا متغي ا 
مكان مان ا متغيا ا  عا د م أقاعد ا  لحتاوع علاى إن ن تاا  ملا الأفضاعجا ا ووقتا وكلفا  كييا ة، فانان مان 

 (m)قيا  ا   ا ا  نناا ا ات  منا جميا  ا متغيا ا  أكما  او   لح وذ على ا مللوما  (k)و يكن ا توضيحي 
 .km أن حي 
ماان واشاامع وق ي اا   أدقيقااود إ ااى نتااائج  نحاا ا د ا اا   تحليااع الا  ا متغياا ا  فااي أياا جمياا إن اعتماااد      

ظااه ة أو د ا ا    لأيا نحا ا ع د كيي  مان ا متغيا ا  فاي ملاد ا  الا إدخاذإن  أيضامن ا مللوم  ا واق ، 
أو  ا متغيااا  ا ملتمااا  فاااي لأ ي هاااافاااي  أ ا اااي  غيااا  ا متغيااا ا  بلااا  أنكماااا يكلاااف وقتاااا وجاااا ا و مناااا. 

ى وابل  من ذ   فاان ا ل يا  متغي ا  أخ    تأ ي مما ع  لأ ي هاأخطاء كيي ة في ا وياس أو يكون ي احياا 
غياا   لأ ي هاااممااا يااإدع إ ااى جلااع  ا اا ل  ماا  بلضااااماان هااح  ا متغياا ا  يكااون  اااا ا ل ااا  داخلااي عاااذ 

 اختياا فاي  نحا ا وهنا لكمن صالوب  مساا   لحلياع الا ي عو إ ى ا ت لاد م ع هح  ا متغي ا . مماملنوع 
، فا  احاا  يحتاااى إ ااى لوفياا  تااين لقليااع حاا ا نا متضاامن  فااي ملاد اا  الا ا توضاايحي مجموعاا  ا متغياا ا  

 ا توضاايحي لجن ااا  زيااادة لكااا يو ا ح ااوذ علااى ا مللومااا  وبااين تيااادة ا متغياا ا   ا توضاايحي ا متغياا ا  
 .أفضع لح وذ على نتائج لنيإي  

بط ائا  عا ة لتفااو  فاي أهميتااا وفاي دقتااا وهاي خاضال  إ اى  انحا ا أفضع ملاد    اختيا ويكون      
 ومناا: يي   لق ا  ا ش  ي  ل اح . وهناك مقاييس  لمفاضل  تين ا ملادلا  ا منت   ح  ك

  (قيم  ملامع ا تح ي  ا متل د ) - أ
The Coefficient of Multiple Determination 

 : كالآليولحسب 

 

 (قيم  متو ط م بلا  ا  طأ )  -  

Residual Mean Square  

 : كالآليولحسب 

 

 (ما و ) إح ائي قيم   -ى
 ولحسب كالآلي :
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 [6,5 ,8 ,9]:معادلة انحدار أحسنطرائق اختيار  -2

 :وهيأحسن ملاد    لاختيا   ائهناك ع ة ط          
 (  All Possible Regression Procedure) ا  ا ممكن :نح ا  ط يق  كع الا -1

 انحا ا ملاد ا   أفضاع لاختياا   ا مطو ا  ائامكنا  مان ا ط  ا  ا منحا ا  للتي  ط يقا  كاع الا      
ياا  ا ممكناا  با اات  ام كااع ا مجااامي  ا ممكناا  ماان نح ا  كااع ا ملااادلا  الا إيجااادللتماا  علااى  لأناااا

فاان مجماوع عا د ا ملاادلا   ا توضايحي من ا متغي ا    m . فإذا كان   ينا ا توضيحيا متغي ا  
با اات  ام  أفضااع ملاد اا  اختيااا وبلاا  ا ح ااوذ علااى جمياا  ا ملااادلا  ياات   . m2ا كلياا   اايكون 

  . اح  ملايي  ا مفاضل  تين ا ملادلا 
 ( The Backward Elimination Procedure)(:ححف ا لكسي)ا ا لكسي لاختيا اط يق   

 ا لحتااوع علااى جمياا  ا متغياا   انحاا ا ط يقاا  ب ااياغ  ملاد اا  هااح  ا يمكاان لل اايل عمااع       
الأخاااا   للااااو ماااان ا ملاد اااا  واحااا اغياااا  ا ملنويااا   ا توضاااايحي ،  اااا  نحااااحف ا متغيااا ا  ا توضااايحي 

 Fمااان قيمااا  أقاااع محساااوب  جزئيااا  F اقاااع فاااإذا كانااا  قيمااا  .ا محساااوب  Fبالاعتمااااد علاااى قيمااا  
بلا  و  .نح ا وعلين يمكن ححفن من ملاد   الا ،د يع على ع م ملنوي  ذ   ا متغي ا ج و ي  فاحا 

ا جزئيا    ويا   F لمتغيا ا  ا مت ويا   ا  نحساب قاي   نحا ا لااملاد ا   ل اغ تغي  الأوذ ححف ا م
 ا ج و ياا  Fماان قيماا   أكياا  جزئياا  Fاقااع  قيماا  إذا كاناا  أمااا ا متغياا ا  ونجاا ع ا مقا ناا  وهكااحا.

 .ا توضيحي فاحا د يع على ملنوي  جمي  ا متغي ا  
 (The Forward Elimination Procedure) :(الأماميا م اش  ) لاختيا ط يق  ا -3

،    نضايو ا متغيا ا  لوضيحيت ون وجود أع متغي   نح ا لي أ ملاد   الافي هح  ا ط يق      
. وأوذ ا متغي ا  ا تي لضاف إ ى ا ملاد   هاو ا متغيا  ا احع يمتلا  أعلاى قيما  الآخ  للوا واح  

F  ماان قيماا   أكياا لكااون ا تااي و  محسااوبF  ا  اااني ا ااحع ياا خع علااى ملاد اا   ا ج و ياا ، وا متغياا
 أكيا مان بويا  ا متغيا ا  و  أكيا  الأوذتوجود ا متغي   جزئي   Fهو ا متغي  ا حع يمتل   نح ا الا

 Fمااان  أكيااا جزئيااا  و  F أعلاااىا متغيااا  ا اااحع  ااان  بإضااااف نساااتم   وهكاااحا .ا ج و يااا  Fمااان قيمااا  
 ا ج و ي .  Fم  من قي أقعا جزئي    Fعن ما لكون  الإضاف ونتوقف عن ا ج و ي . 

 (The Stepwise Selection Procedure) ا ت  يجي: لاختيا ط يق  ا    

ا متاا  ى هااو ة ااا ة  لاختيااا ط يقاا  ابا اات  ام  انحاا ا ا متغياا ا    ااياغ  ملاد اا   اختيااا إن      
، ففاي ا  طاوة الأو اى لكسايا  لاختياا ا م اشا  وط يقا  ا لاختياا عن لوفي  أو دماج تاين ط يقا  ا

محساااوب  مااان تاااين جميااا  ا متغيااا ا   Fقيمااا   أعلاااىا اااحع يمتلااا   توضااايحيا متغيااا  ا  ختياااا اياات  
ا ج و ياا  ن ياا   Fماان  أكياا ا محسااوب   Fفااإذا كاناا   ،نحاا ا وإضااافتن إ ااى ملاد اا  الا ا توضاايحي 
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ا ج و ياا  لا ناا خع ا متغياا   Fماان  أقااع محسااوب  ا Fاناا  كإذا  أمااا نحاا ا ا متغياا  فااي ملاد اا  الا
ا جزئياا    وياا  ا متغياا ا   Fوا  طااوة ا  انياا  ياات  حسااا  قيماا   .لاختيااا وقااف عاان اونت ا توضاايحي
ا متغيا  ا احع  اختياا   فاي ا  طاوة الأو اى و اختياا  ا احع لا   ا توضيحيتوجود ا متغي   ا توضيحي 

ا  طاوة ا  ا  ا  فتجا ع  أماا، الأوذما  ا متغيا   نحا ا جزئي   ي خع ملاد   الا Fقيم   أعلىيمتل  
ا م تااااا ة فااااي ا  طااااولين ا سااااابقتين وجااااود ا متغياااا ا   أهمياااا لاخت ااااا   ا لكسااااي لاختيااااا عملياااا  ا

   ا جزئي . Fبالاعتماد على قيم  
 [1]الطريقة المقترحة:-3

من لوضاي  الأ ااس ا احع لا  الاعتمااد عليان لاقتا ا  هاح    نا لات  من اجع ا تل ف على هح  ا ط يق 
ملاماع الا ل اا  ا جزئاي تاين ا متغيا  ا ملتما  وا متغياا ا   ا ات  ام علاى هاح  ا ط يقا  للتما  ،ا ط يقا 

 :بالجاهينا ط يق   ويمكن لوضي  هح   ،ا توضيحي
 العكسي ويتم فيه: الأسلوب: الأول

  .ا توضيحيتين ا متغي  ا ملتم  وا متغي ا   R ا م فوف  الا ل  إيجاد -1
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 .1R وف  الا ل ا ملكوس م ف إيجاد -2
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1  

ت يو   ا متغي ا  ا توضيحي  كع متغي  منم   لمتغي  ا ملتم  ملامع الا ل ا  ا جزئي  نوج  -3
بل  جلع لأ ي   jو iوب و ة عام  فان ملامع الا ل ا  ا جزئي تين ا متغي ين  .الأخ ى ا متغي ا  

 هو: اتتا  الأخ ى    جمي  ا متغي ا

 
jjii

ij

ij
cc

c
iableoverallr


var.  

حي  إن 
ijc وiicو

jjc. هي عناص  ملكوس م فوف  الا ل ا  

 .لنات يا   ل لي ا   (3ا محسوب  في ا  طوة ) ملامع الا ل ا  ا جزئي  ا مطلق  وي ا ل ليب  -4

 (.mse) متو ط م بلا  ا  طأجمي  ا متغي ا  وحسا  قيم   با ت  ام نح ا الاإيجاد ملاد    -5
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   (  لملاد   mseومن    نحسب ) مطلق  ا ل ا  جزئيملامع  قيم  أقعححف ا متغي  ا حع يمتل   -6
 .ا مت وي  ا توضيحي  ا متغي ا   ضا تي ل

فاإذا كانا   .( 6ي ا  طاوة )(  لملاد ا  فاmse( م  قيم  )5 لملاد   في ا  طوة ) (mse)قيم   نقا ن  -7        
بل  ححف ا متغي   متو ط م بلا  ا  طأمن قيم   أقع جمي  ا متغي ا   متو ط م بلا  ا  طأقيم  

ونتوقااف  ، فااحا د يااع علاى ملنويا  جمياا  ا متغيا ا ملاماع ا ل ااا  جزئاي أقاعا احع يمتلاا   ا توضايحي
 ا  نحاحف  ا متغيا  ا محاحوف. ( أهميا) فااحا د ياع علاى عا م ملنويا  أكيا إذا كانا  ماا أ. عن ا ححف

ا متغيا  ا توضاايحي ا احع يمتلاا   ااني اقااع ملامااع ا ل اا  جزئااي ونقاا ن قيماا  متو اط م بلااا  ا  طااأ 
بل  ححف ا متغي  ا توضيحي ا  اني م  قيم  متو اط م بلاا  ا  طاأ بلا  حاحف ا متغيا  ا توضايحي 

  وهكحا.......ا حع يمتل  أقع ملامع ا ل ا  جزئي 
 وفيه يتم:  الأمامي الأسلوبثانيا:            

 :الآلي ا  نفس خطوا  ا  وا تمي  ا سابق  ع ا ا  طو  إل اع          
ياات  إيجاااد ملاد اا  الانحاا ا   كااع ماان ا متغياا  ا ملتماا  وا متغياا  ا توضاايحي ا ااحع يمتلاا  اكياا  ملامااع   -5

 (.  mseا ل ا  جزئي م  حسا  قيم  )
 (.mseاكي  ملامع ا ل ا  جزئي م  حسا  قيم  )  اني نضيو ا متغي  ا توضيحي وا حع يمتل   -6
( . فاإذا كانا  6(  لملاد ا  فاي ا  طاوة )mse( م  قيما  )5(  لملاد   في ا  طوة )mseنقا ن قيم  ) -7

( 6فاي ا  طاوة )  أقع من قيما  متو اط م بلاا  ا  طاأ  (5في ا  طوة ) قيم  متو ط م بلا  ا  طأ
يمكننااا ا جاازم بلاا م  وماان  اا ا متغياا  ا مضاااف  وذ وعاا م ملنوياا ا متغياا  الأ ، فاااحا د يااع علااى ملنوياا 

. أمااا إذا كاناا  أكياا  فاااحا د يااع علااى ملنوياا  ا متغياا ا  إضاااف ونتوقااف عاان  ا متغياا ا  باااقي ملنوياا 
ا حع يمتل   ا   اكي  ملامع ا ل اا  جزئاي ونقاا ن    نضيو ا متغي  ا توضيحي  .ا مضافا متغي  

ا متغياا  ا توضاايحي ا ااحع يمتلاا   اااني اكياا  ملامااع ا ل ااا   إضاااف لاا  قيماا  متو ااط م بلااا  ا  طااأ ب
ا متغي  ا توضيحي ا حع يمتلا   ا ا  اكيا  ملاماع  إضاف جزئي م  قيم  متو ط م بلا  ا  طأ بل  

 وهكحا.......  ا ل ا  جزئي 

 [2 ,3 ,4 ,7]الجانب التطبيقي: -4

باعت ا هااا  ا متاا  ى( نحا ا )ط يقاا  الا الاعتياديا  لنااوذ ا جانااب ا تطييقاي ماان ا  حا  ا مقا ناا  تاين ا ط يقاا 
تضاامن كااع مناااا يحويوياا   أم لاا  أ بلاا علااى ولاا  الاعتماااد  .ملاد اا  انحاا ا  أحساانط يقاا  لاختيااا   أفضااع
 ي:  ألوكما يا لينا   أحجاماختلاف  فضلا عنا متغي ا  ا توضيحي   منم تلف   أع ادا  
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 (:1م اذ )ا 
متغي ا   ةمجموع  ا ييانا  ا متللق  بم   ا  لا يميا ك ا    لش   ]2005ا ن يمي، [ لناوذ ا  اح 

 وهي:  لوضيحي  
Y   شا ( : عم  ا لظ(. 

 X1) شا( ا لم  ا حويقي :                       . X2         ) عم  ا م ي  عن  ا م   )شا :. 
X3 ) لض   ا كي  ) نتمت :                            .  X4 هيموكلوبين ا  م :                    . 
X5 ) مك اس ا  م )خلايا ا  م ا مضغو :              .   X6       . ا  لايا ا ش كي : 
X7 أ وم  حم اء :                                    .  X8 ا ايموكلوبين ا جيني :               .  
X9 .ع د وح ا  ا  م :                                X10  .) ت اي  نقع ا  م حسب ا لم  )شا : 

 
 :الآلي أفضع ملاد   نت   ا  طوا   لاختيا و 

 إيجاد م فوف  الا ل ا : -1
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0.18436   0.10244-  0.272540.079341.00000  

0.05173   0.06164   0.044270.17153 0.113241.00000     

0.06566   0.08991   0.006130.19721 0.05738   0.949881.00000           

0.13688   0.27757   0.10822-0.18532 0.11521-  0.19371-  0.17493-1.00000        

0.78830   0.08654-  0.161530.17829 0.18025   0.07443   0.09279   0.062871.00000      

0.00700-  0.96404   0.26084-0.38606  0.07598-  0.22059   0.27219   0.26222   0.006031.00000

0.05971   0.79195   0.18403- 0.44844  0.03668-  0.08069   0.11462   0.31885   0.03502   0.85386   1.00000

R

 
 
 
 

 
 إيجاد ملكوس م فوف  الا ل ا  -2
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2.98652

2.99508   53.3095

0.14172-  1.2311    1.24342

0.21892   0.6482    0.13077-1.37840

0.12111-  0.2075-   0.24104-0.07876-  1.15959

0.35470-  8.5003-   0.42066-0.00550   0.56587-  12.2354

0.81915   18.8140   0.601840.09449-  0.47385   13.4316-  17.9156

0.31517-  0.2680-   0.055170.14012-  0.12742   0.1367    0.1264    1.24399

2.10425-  0.9162    0.057220.28756-  0.08670-  0.0399    0.1384    0.12620   2.76322

3.14502-  62.8402-  1.04511-0.69363-  0.30333   10.5005  23.4929-  0.16037   1.27600-  78.5668

0.11534   9.77050.149870.51406- 0.10019-  1.8063-   4.2667    0.25477-  0.46982   15.1621-  6.1776

R 1  

 .ا متغي ا  ا توضيحي  كع متغي  منم   لمتغي  ا ملتم  إيجاد ملامع الا ل ا  ا جزئي  -3
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  :الآليا تسلسع  ن لب قي  ملامع الا ل ا  ا جزئي ل لي ا لنات يا بل  اخح ا ويم  ا مطلق  فيكون   ينا -4

 
 

 mseنحسب قيم       لمتغي  ا ملتم  وجمي  ا متغي ا  ا توضيحي  نح ا نوج  ملاد   الا -5
(mse= 257) 

 
 نح ا ونوج  ملاد   الا لاش ملامع ا ل ا  جزئي وهو ا متغي  ا  أقعنححف ا متغي  ا حع يمتل   -6

 ((mse mse= 255ونحسب قيم     وي  ا متغي ا 

   
092.0

24399.16.1776

25477.0
r )iblevarotherall.(yx3
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 جمي   متو ط م بلا  ا  طأمن  أقع ا لاش بل  ححف ا متغي   متو ط م بلا  ا  طأبما إن قيم   -7
 لنوع ويمكن ححفن.غي  م لاش ا متغي ا  ، إذن ا متغي  ا 
 نح ا ملامع ا ل ا  جزئي وهو ا متغي  ا سادس ونوج  ملاد   الا أقع  اني نححف ا متغي  ا حع يمتل 

 mse (mse= 254)ونحسب قيم     وي  ا متغي ا 

 لمتغي ا   متو ط م بلا  ا  طأمن  أقع سادسبل  ححف ا متغي  ا  متو ط م بلا  ا  طأبما إن قيم  
 غي  ملنوع ويمكن ححفن. سادسا متغي  ا ا مت وي  ، إذن 

 نح ا وهو ا متغي  ا  امن ونوج  ملاد   الا  ا   ملامع ا ل ا  جزئي أقعنححف ا متغي  ا حع يمتل  
 mse (mse= 252)ونحسب قيم  

 لمتغي ا   متو ط م بلا  ا  طأمن  أقعبل  ححف ا متغي  ا  امن  متو ط م بلا  ا  طأبما إن قيم  
 إذن ا متغي  ا  امن غي  ملنوع ويمكن ححفن.ا مت وي  ، 

 نح ا وهو ا متغي  ا  ا   ونوج  ملاد   الا اب  ملامع ا ل ا  جزئي  أقعنححف ا متغي  ا حع يمتل  
 mse (mse= 253)ونحسب قيم  

 
 لمتغي ا   متو ط م بلا  ا  طأمن  أكي بل  ححف ا متغي  ا  ا    متو ط م بلا  ا  طأبما إن قيم  

بوي  ا متغي ا  وهي  أنولا يمكن ححفن. ونتوقف عن ا ححف أع  وي  ، إذن ا متغي  ا  ا   ملنوع ا مت 
(3275491 X,X,X,X,X,X,X( هي متغي ا  ملنوي  ومام  في ا نموذى. وا ج وذ )ا حع  نتائجيوض  ( 1

 .با ت  ام ا ط يق  ا مقت ح  وط يق  الانح ا  ا مت  ى
 

 ا مت  ى  ا نحط يق  الا ا ط يق  ا مقت ح 
Mse  ا متغي ا mse  ا متغي ا 
257 10987654321 X,X,X,X,X,X,X,X,X,X 404 1X 

255 987654321 X,X,X,X,X,X,X,X,X 381 
71 , XX 

254 98754321 X,X,X,X,X,X,X,X 356 
471 ,, XXX 

252 
9754321 X,X,X,X,X,X,X 269 

9471 ,,, XXXX 
  261 

59471 ,,,, XXXXX 
  253 

259471 ,,,,, XXXXXX 
 

 ( نتائج اختيا  أفضع ملاد   انح ا  با ت  ام ا ط يق  ا مقت ح  وط يق  الانح ا  ا مت  ى1ج وذ )ا 
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 ( :2م اذ )ا 

متغي ا  ل  ك ا    تس الأتي ا سك   بإنتاىمجموع  ا ييانا  ا متللق    ]1998 ،شاك [لناوذ ا  اح  
 وهي: لوضيحي 

Y   ا منتج )طن(. الأتي = كمي  ا سك    
X1  يوم(.طا ل أيام= ع د(   ع خلاذ ا مو     X2 .)مجموع تمن ا توقف في الإنتاى )يوم = 
X3 = يوم(. أيامع د(   ا لمع ا فللي  في ا مو X4   =.)إجما ي كمي  ا ينج  ا مو د إ ى ا ملمع )طن 
X5  =طن(.كمي  ا إجما ي(  ينج  ا م ن      X6 .)إجما ي كمي  الأل ب  والأح اش )طن = 
X7  طن/دون (. ا  ون  إنتاجي = مل ذ(         X8 .) لوقفا  بسيب ع م وجود تنج  ) اع = 
X9 .) عطلا  ميكانيكي  ) اع = 

 
 ام ا ط يق  ا حع با ت  نتائجيوض   (2) وا ج وذ الأمامي الأ لو ل  في هحا ا م اذ ا حع با ت  ام 

 ا مقت ح  وط يق  الانح ا  ا مت  ى:
 

 ا مت  ى نح ا ط يق  الا ا ط يق  ا مقت ح 
Mse  ا متغي ا Mse  ا متغي ا 

282153 3X 282153 3X 

 
 لانح ا  ا مت  ى( نتائج اختيا  أفضع ملاد   انح ا  با ت  ام ا ط يق  ا مقت ح  وط يق  ا2ج وذ )ا 

 
 (:3م اذ )ا 

مجموع  ا ييانا  ا متللق  با تالاك ا وقود في لو ي  ا طاق  ا كا بائي  في  ]1996،  لي [لناوذ ا  اح  
  كميا   ت  عناص  وهي:ك ا    ا محطا  ا ح ا ي 

 
Y    م  وا /  اع ( 1000ا منتج  في ا محطا  ا ح ا ي  ) : ا طاق  ا كا بائي. 
X1 :  أ ف غا ون( 100) ا  اما نفط.          X2  أ ف غا ون(. 100س )-: تي  ا ينك 
X3 أ ف غا ون(  100) : تي  ا وقود.        X4 ( 100: تي  ا  يزذ .)أ ف غا ون 
X5 أ ف غا ون( 100) : تي  ا غات.          X6 ( 100: ا غات ا طييلي .)إ ف مت  مكلب 
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  ام ا ط يق  ا مقت ح  وط يق  الانح ا  ا مت  ى:ا حع با ت  نتائجيوض   (3) وا ج وذ
 

 ا مت  ى نح ا ط يق  الا ا ط يق  ا مقت ح 
Mse  ا متغي ا Mse  ا متغي ا 

79347 654321 X,X,X,X,X,X 473194 6X 

76087 45316 ,,,, XXXXX 135986 
16 , XX 

  108109 
316 ,, XXX 

  90168 
4316 ,,, XXXX 

  76087 
54316 ,,,, XXXXX 

 ( نتائج اختيا  أفضع ملاد   انح ا  با ت  ام ا ط يق  ا مقت ح  وط يق  الانح ا  ا مت  ى3ج وذ )ا 
 (:4م اذ )ا 

    كميا  أ بل  عناص  مجموع  ا ييانا  ا متللق  با ح ا ة ا من ل   ك ا Hald]   ,1952[لناوذ ا  اح 
 :وهي  الأ منفي مزيج مادة 

Y     ا ح ا ة ا من ل :                        ، 
X1                       .كمي  ا ومينا  ا كا سيوم ا  لا ي :X2 ا كا سيوم ا  لا ي.              : كمي   يليكا
X3       .كمي  ا ومينا  ا كا سيوم ا  باعي ا ح ي يكي :    X4 ا كا سيوم ا  نائي.  : كمي   يليكا 

 ا حع با ت  ام ا ط يق  ا مقت ح  وط يق  الانح ا  ا مت  ى: نتائجيوض   (4)وا ج وذ
 

 ا مت  ى نح ا ط يق  الا ا ط يق  ا مقت ح 
Mse  ا متغي ا mse  ا متغي ا 
5.98 4,321 XX,X,X 80.4 4X 

5.33 
421 ,, XXX 7.5 

14 , XX 
  5.33 

214 ,, XXX 
 ( نتائج اختيا  أفضع ملاد   انح ا  با ت  ام ا ط يق  ا مقت ح  وط يق  الانح ا  ا مت  ى4ج وذ )ا 

 

 الاستنتاجات:-5

 .   بالا ت  امكفاءة عا ي  و او  ذا  انح ا ملاد    أفضع لاختيا ل  اقت ا  ط يق  ج ي ة  -1
 ملاد   انح ا  بغ  ا نظ  عن طييل  ا ييانا . أفضعا ت  ام ا ط يق  ا مقت ح  لاختيا   إمكاني  -2
 لاختيا  أفضع ملاد   انح ا .نوصي بإج اء د ا ا  مما ل   -3
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    ط ائ  ا ومن    مقا نتاا م   ،انح ا أفضع ملاد    لاختيا نوصي با ت  ام ا ط ائ  ا ج ي ة   -4
 .انح ا أفضع ملاد    لاختيا  مل ف  ا ط يق  الأكفأ ا سابق  
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