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   المتغيرات متعددt توزيع  التقدير وبناء الاختبارات البيزية لمعلمتي الموقع والقياس في
  

  ** معتزباالله صلاح غانم اللهيبي                 *هيفاء عبد الجواد سعيد   . د

  

  خلصستالم
نـدما   متعدد المتغيـرات ع  tتناول هذا البحث مسالتي التقدير والاختبارات البيزية لمعلمات توزيع          

 معلومات مسبقة خبرية وغير خبرية حول معلمـات         وجودتوزيع معلومة وب  لتكون درجة الحرية ل   

لاطفال الحـديثي الـولادة فـي       لالتوزيع وطبقت النتائج التي توصلنا اليها على المقاييس الولادية          

  .) 2005 (محافظة نينوى لعام 

  
Estimation and Structure of Bayesian Tests for the Scale and Loction  
Parameters in Multivaiate- t distrbution  

 
Hayfa Abdul Jawad Saieed        Moatazbeallah Salah Kanem AL-Luibi      

      
Abstract  
This paper deals with two problems Bayesian estimation and hypothesis 
tests to the parameters of Multivaiate- t distrbution when the degrees of 
freedom of distribution  is known with the (informative and non- 
informative) prior information. The results were applied on the neonatal 
birth scales data in Nineva Governorate for the year (2005).  
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الاستدلال المبني على النموذج الطبيعي لأنه يتجاهل بعض الاختلافات الموجـودة فـي فـروض               

ستعمال التوزيع الطبيعي وذلك    لا من ثم أدى ذلك إلى رفضهم المطلق        التحليل لنماذج الانحدار، و   

أن التوزيع الطبيعي له حساسية عامة للانحرافات بشكل عام عـن الانحرافـات             ،  لعدة حقائق منها  

  كبيرة جداً للمشاهدات الـشاذة،     اً دراسة مقامة، فضلاًعن ذلك انه يعطي أوزان       ةلمفترضة حول أي  ا

 ـومن بين انتقادات أخرى على التوزيع الطبيعي تنحصر في فشله بنمذجة التوزيعات ذات               ذيول ال

 ـ          سبيل على) Heavy-tailed(ثخينة  ال ة  المثال فيما يتعلق الأمر بالبيانـات الاقتـصادية والتجاري

  .[2] )2010اللهيبي، ( وبالأخص بدراسة الموارد المالية وأسعار الأسهم المالية والصناعية،

 بدرجات حرية صغيرة يكون قابلاً للتطبيق بـشكل         tإن التحليل الإحصائي باستعمال توزيع      

ويعود سبب ذلك إلى حقيقة تقـول ان التوزيـع           اكبر من التوزيع الطبيعي والعكس ليس صحيحاً،      

  إذ التوزيع الثاني ينتمي إلى عائلـة التوزيعـات           Student-tي هو حالة خاصة من توزيع       الطبيع

  أوسـع مـن      Student-t نمـوذج    تان افتراضـا  فالاحتمالية ذات المنحنيات البيضوية وكذلك      

 النموذج الطبيعي ويستعمل متغيرات غير مستقلة ولكنها غير مرتبطـة خلافـاً عـن               تافتراضا

  . النموذج الطبيعي 

من التوزيع )  Mixed Distribution (اً خليطبوصفه توزيعا t يمكن التعبير عن التوزيع 

 على أنها متغير عشوائي يتبع توزيع معكوس 2σ متعدد وعندما نعامل معلمة القياسالالطبيعي 

( [2] )2010اللهيبي، ( تيلآكاما والتي توصف بالشكل ا
2

,
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(2 vvIG∼σ  

متعدد الذي يوصف ال يتبع التوزيع الطبيعي 2σ المشروط بـ X  فإذا كان المتجه العشوائي 

|),(بالاتي  22 Σ∼ σµσ pNX    

   وفقا إلى الصيغة الاتية 2σ غير المشروط بـ X للمتجه يفانه بالإمكان إيجاد التوزيع الاحتمال
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),,(ويعبر عن هذا التوزيع وصفيا بـ vtX p Σ∼ µ  

 حــيث أن
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 µ :  متجه المتوسط ذو سعه)p∗1 ( وان-∞<µ<∞ 
Σ :مصفوفة أكيدة الايجابية ) (Positive Definiteسعة تمثل معلمة القياس للتوزيع وب)(p∗p      

p:،  عدد المتغيراتv   :تمثل درجات الحرية.  

 وان
2

2
2

),(
pv

v
p

v
pvc

+
  ( Normalizing constant) الثابت الطبيعي ها يطلق عليغالب ،=

   متعدد المتغيراتtع التقدير لمعلمات توزي) 2( 

بالأساس علـى     أسلوب بيز في عملية التقدير لمَعلمات التوزيعات الاحتمالية المختلفة         يعتمد

مثـل  ي والثـاني  Sample information)(  مثل معلومات العينـة ينوعين من المعلومات الأول 

 ـprior information) (ةالمعلومات الأولي ا بالاعتمـاد   حول تلك المَعلمات وتختلف درجة دقته

وقد تكون ناتجة من الخبـرة الشخـصية أو مـن            على المصادر التي تؤخذ منها تلك المعلومات،      

  ولية غير الخبريةالا وتسمى هذه الحالة بالمعلومات ةالتجارب  الأولي
.(non-informative prior information)       

ميع الأشخاص، وهنالك نوع وفي بعض الأحيان تكون قياسية عندما يتم استعمالها من قبل ج

أخر من المعلومات تكون غنية بمعنى أنه تحتوي على معلومات كافية حول المَعلمات المطلوب 

  (Informative prior Information) الخبرية الاوليةتقديرها وغالبا مايطلق عليها بالمعلومات 

ولا أيجاد التوزيعات  المتعدد المتغيرات يستوجب الأمر أtومن اجل تقدير مَعلمات توزيع 

خبرية فرت معلومات مسبقة ا للمَعلمات المطلوب تقديرها سواء تو 2σ اللاحقة غير المشروطة بـ

فر كلا النوعين اسوف نوضح في أدناه التوزيعات اللاحقة ومقدرات المَعلمات بتوو او غير خبرية

  :تي لآمن المعلومات وكا

  الاولية المتعدد بالاعتماد على المعلوماتtات توزيع  التوزيعات اللاحقة لمعلم-:الحالة الاولى

  غير الخبرية

  . غير معلوم µ و معلومة Σ عندما تكون -:اولاَ

 من خلالµبتطبيق قاعدة جيفريز يمكن أيجاد التوزيع الأولي القليل المعلومات لمتجه المتوسط 

  لمتجه المتوسط والذي يعرف كالاتي أيجاد معلومات فيشر
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2      هو   µ لـ وحسب قاعدة جيفريز فان التوزيع السابق
1

)( −Σ=µp    

nxxxالعشوائية المشاهدات فرت متجهات افاذا تو ,.......,,   متعددtالمسحوبة من مجتمع   21

  ة الأتيلصيغة تكتب با2σ بـ المشروطة Σ وµأن دالة الإمكان لـ فالمتغيرات 

  ),,,(),( 22 σµσµ Σ=Σ AxfL  

 (Anderson ,1984 )[5]ر إلى ـانظ
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  فان   لذلكxوهي مستقلة عن المتجه
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Nx p
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  ة الأتيلصيغةباوعليه فان دالة الإمكان تكون 
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   وكالاتي 2σ المشروط بـ µجه المتوسط باستعمال نظرية بيز يمكن أيجاد التوزيع اللاحق لمتو

)(),,(),( 22 µσµσµ pLdataf Σ∝  

مع دالة الإمكان وأجراء بعض العمليات µلمتجه المتوسط وبعد دمج التوزيع الأولي 

   - : [2] )2010اللهيبي، ( والمعرفة في ادناهالرياضية نحصل على دالة التوزيع اللاحق 
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),1,( المتعدد المتغيرات بمَعلمات tنلاحظ من المعادلة أعلاه أنها تمثل توزيع  v
n

x Σ  

  µ=xEوان هذا المقدر غير متحيز لان  x هو µلذلك فان مقدر بيز لمتجه المتوسط 

عندما يكون  -:ثانيا
µ

   غير معلومة Σ  معلوم و

وهو  Σالتوزيع اللاحق لمصفوفة التباين  يتم ايجاداولا باتباع الاسلوب نفسه المستخدم في 

  [2] )2010 ،اللهيبي(
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المعادلة أعلاه ليس مـن التوزيعـات الاحتماليـة     والمعرف في Σ   أن التوزيع اللاحق لـما دام

 الذي يجعل دالة كثافة الاحتمـال       Σ لـ أيجاد مقدر     تم  لذلك data)│E(µالشائعة ولصعوبة أيجاد  

   اكبر ما يمكن والمتمثل بمنوال التوزيع اللاحق Σاللاحقة لـ

 ( Mode of posterior of distribution)) ، [1]) 2005الخالدي.   

الطبيعي   يمكن إيجاده من التفاضل الجزئي للوغاريتمΣدر بيز غير المشروط لـلذلك فان مق

   بمصفوفة صفرية وحلها لنحصل علىا ومساواتهΣبالنسبة إلى  )3(معادلة لل
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 يتم أيجاد المقدر الأمثل باختيار مصفوفة ابتدائية لـ
iBΣ̂ لأيمن من وتعويضها في الطرف ا

  لنحصل على)4( المعادلة
iBΣ̂ ،نعوضها في الطرف ومرة أخرى  في المرحلة التكرارية الأولى 

  الأيمن لنحصل على
iBΣ̂  ،وهكذا نستمر إلى أن يصبح الفرق بين   في المرحلة التكرارية الثانية

ii BB Σ−Σ
+

ˆˆ
1

فإذا تحقق ) 0.001 (مقاربة لمقدار الخطا المسموح به جداً كمية صغيرة   

1  هذا الشرط فان  مقدر بيز هو
ˆˆ

+Σ=Σ iBB  

   غير معلومينΣو  µكل من كون ي عندما -:ثالثاَ

2  بالصيغة الاتية التوزيع الأولي القليل المعلومات يوصف  
1

),(
+

−Σ∝Σ
P

p µ  

)(Marchev&Hobert,2008 [11].  

   Σو  µوباستعمال نظرية بيز يمكن أيجاد التوزيع اللاحق المشترك لـ 

),(),,(),,( 22 ΣΣ∝Σ µσµσµ pLdataf 

مع دالة الإمكان وأجراء بعض العمليات  Σوµوبعد دمج التوزيع الأولي المشترك لـ

  هوو 2σ غير المشروط بـΣ وµحق المشترك مابين التوزيع اللا يكونالرياضية 
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وفق  تكون معرفة  2σغير المشروط بـ µو Σ اللاحقة لكل من  الحديةولإيجاد التوزيعات

  المعادلتين الاتيتين 
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     µالتوزيع الحدي اللاحق لـو 
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x  والذي يمثلµ مقدر بيز لمتجه المتوسط لـوان
B
=µ̂ وان هذا المقدر غير متحيز لان 

µ=xE . والمعرف في أدناه∑مقدر بيز لـاما   
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             وهو مقدر متحيز، بسبب أن
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 المتعدد بالاعتماد على المعلومات t التوزيعات اللاحقة لمعلمات توزيع -:الحالة الثانية 

  خبريةالولية الا

  . غير معلوم µ معلومة  وΣ عندما تكون -:اولاَ

 بالصيغة  يوصف2σالمشروط بـ µمعلومة  فان التوزيع الأولي لـ   Σتحت افتراض أن 

,~N),(   الاتية 0
2

0P
2 ΣΣ σµσµ  

المشروط غير µ لـ ق التوزيع اللاحرجيح يكونودالة التµبدمج المعومات المسبقة حول و

   كالاتي 2σبـ
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لذا فان مقدر بيز لمتجه المتوسـط        متعد المتغيرات    t أنها تمثل توزيع     )7(نلاحظ من المعادلة    

=∗هو   µµ
B

  يمثل   µ∗، ويلاحظ أن     (3-3) المذكور نفسه في الفقرة    ب وهو مقدر متحيز للسب    ˆ

  بمـصفوفة  ن الأول يمثل متجه المتوسط للعينة المـوزو نييأ الذي يتكون من جزنالمعدل الموزو 

لأولـي المـوزون     والجزء الثاني  يمثل متجه المتوسـط ا Posterior Precisionالدقة اللاحقة 

  .Prior Precision  ةبمصفوفة الدقة الأولي

  غير معلومة Σ  وا معلومµعندما يكون  -:ثانيا

    بالصيغة الاتية Σ التوزيع اللاحق لـ يكون
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   في هذه الحالة يعرف كالأتيΣفان مقدر بيز لمصفوفة التباين لذلك 

1
))((ˆ

+++
′−−++

=Σ
pmn

xxnS
B

µµψ    

 ان علما
1−

=
n

AS،  الفقرة السابقةو أيضا مقدر متحيز للسبب المذكور في هو   

  (p*p) مصفوفة أكيدة الايجابية ومتماثلة ذات سعة ψوأن 

   غير معلومينΣو  µكل من  عندما يكون -:ثالثاَ

 هو توزيع طبيعي متعدد  σ 2  المشروط بـµأن التوزيع الأولي لمتجه المتوسط 

~N),(      بالصيغة الاتيةالمتغيرات ويوصف 
2

0p
2 Σ

k
σµσµ   

 وشرت  توزيع هو معكوس σ 2  المشروط بـΣلمصفوفة التباينوالتوزيع الأولي   k>0حيث أن  

 (Anderson ,1984 )[5] ويوصف بالشكل الأتي
     ),(W~ 2

1-2 m
σ
ψσΣ  
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 المشروط  Σوµ ن عن بعضهما فان التوزيع الأولي المشترك لـمستقلا Σوµبما أن 

  مع دالة كثافة σ 2المشروطة µ كثافة الاحتمال الأولية لـ يمثل حاصل ضرب دالةσ 2 بـ

   أي أنΣالاحتمال الأولية لـ 
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  كالأتي  هماΣ و µمقدر بيز لمتجه المتوسط ان 
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B +
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== ∗ µ
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  وان هذا المقدر متحيز 
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   يعرف كما يأتي∑وكذلك فان مقدر بيز لمصفوفة التباين  
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   السابقة وهو مقدر متحيز للسبب المذكور في الفقرة

   البيزية اختبار الفرضيات) 3(
Bayesian Hypothesis Testing     

ــسمى ــار ي ــل                       المعي ــز بعام ــلوب بي ــيات بأس ــار الفرض ــي اختب ــستخدم ف  الم

 أو الأفضلية  بـين فرضـيتين    الذي يمكن تعريفه على انه يمثل الارجحية (Bayes factor)بيز

 مقسوماً علـى    H0فرضية العدم    الى   والذي ينتج من قسمة الاحتمالات اللاحقة إلى الأولية بالنسبة        

 فانـه  ومـن ثـم   ،  H1لفرضية البديلـة    الى ا حاصل قسمة الاحتمالات اللاحقة إلى الأولية بالنسبة        

  :تيباستعمال التعريف يمكننا اشتقاق صيغة لهذا المقدار وكما يأ

 H1 مقابل الفرضـية  H0 والمطلوب اختبار الفرضية  H1وH0لنفرض أن هنالك فرضيتين 

 ـ  H1وH0باستعمال أسلوب بيز فانه يستوجب تحديد كل من الاحتمالات الأولية لـ   ة قبل اخـذ أي

)(مشاهدة ويرمز لها بالرمز      0HPو)( 1HP  يانات الماخوذه من نتـائج  لب ل على الترتيب، ونرمز

 H1وH0 ولذلك فانه باستعمال نظرية بيز يمكن أيجاد الاحتمالات اللاحقة لكل مـن              Dالتجربة بـ   

  تيتين لآوفق المعادلتين ا
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  وبموجب تعريف عامل بيز فان 
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BF =  

  نحصل على صيغة نهائية لعامل بيز والمعرفة) 11(في المعادلة) 10(و)9(وبتعويض المعادلتين 

  في المعادلة  أدناه
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1

0

HDP
HDP

BF =  

 كما في  H0 لمصلحة بتقديم جدول يوضح فيه الأفضلية [9] (Jefferys,1961)ولقد قام 

             الأتي(I) الجدول 
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 H0 لتفضيل BFيوضح قيم ) I(الجدول                  

BF>1  لفرضية  يؤيد امؤشرH0  

10-2< BF<1  لفرضية  ضعيف جدا ضد امؤشرH0  

10-1< BF<10-1/2  فرضية مصلحةل معتدل مؤشر H0  

10-2< BF<10-1  لفرضية  قوي إلى قوي جداً ضد امؤشرH0  

BF<10-2  لفرضية  حاسم ضد امؤشرH0  

 أو رفضها وهو  H0 لقبول اًائي إحصاً مؤشر BF (Bayes factor)ويمكن اعتبار عامل بيز

وألان نتطرق إلى اختبار الفرضيات حول مَعلمات  يمثل المختبر الإحصائي بالأسلوب الكلاسيكي،

لذلك فانه يستوجب أيجاد قيمة عامل بيز لكل   متعدد المتغيرات باستعمال أسلوب بيز،tتوزيع 

تي وضعها جيفريز المبينة في  اختبار حول الفرضية المدروسة ومقارنة تلك القيمة بالقيم ال

تم ت ف أو رفضها، سو H0لأفضلية بقبول اذا كانت إ والتي تحدد فيما المذكور انفاً) I(الجدول 

   تيلآوكامناقشة اختبار الفرضيات 

  اختبار الفرضيات حول المتوسط: أولا

   غير معلومة∑اختبار فرضية بسيطة ضد فرضية مركبة عندما تكون مصفوفة التباين  .1

0100 اختبار الفرضية                  أي :.: µµµµ ≠= HsvH                    

  تيلآ الحالة تكون صيغة عامل بيز بالشكل اهفي هذ
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 [2] )2010اللهيبي، (  انظرلمزيد من التفاصيل

  معلومة∑اختبار الفرضية اعلاه عندما تكون مصفوفة التباين  .2

  :تيةلآبالصيغة االحالة تكون صيغة عامل بيز في هذه 
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  [2] )2010اللهيبي، ( لمزيد من التفاصيل انظر 

  ∑ اختبار الفرضيات حول مصفوفة التباين -:ثانيا

 غير معلوم µاختبار فرضية بسيطة مقابل فرضية مركبة عندما يكون متجه المتوسط  .1

  بالصيغة الاتيةلفرضية وتكون ا

  )14.....(:.: 0100 Σ≠ΣΣ=Σ HsvH  

  بالصيغة الاتيةفي هذه الحالة يمكن أعاده كتابة صيغة عامل بيز 
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  [2] )2010اللهيبي، (  لمزيد من التفاصيل انظر m ≥ pت شرط أن وتح

  اً معلومµمتجه المتوسط  اختبار الفرضية اعلاه عندما يكون .2

 ة معرف)14(المعرفة في المعادلة في هذه الحالة تكون صيغة عامل بيز لاختبار الفرضية 

  [2] )2010اللهيبي، ( أدناه
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   m≥pوأيضا تحت شرط أن 

  الجانب التطبيقي) 4   (

 على المقاييس الولادية لية في المبحثين الثاني والثالثإ تم تطبيق ما توصلنا في هذا الجانب

الطول، الوزن، محيط الرأس، محيط الصدر، (خمسة متغيرات والمتمثلة ب ةلاطفال الحديثي الولادل

 في مدينة الموصل ، وان هذه المقاييس أخذت بأجهزة  الحديثي الولادةالأطفالعند ) محيط الذراع
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وقد  ،غيرات الأخرى فبالسنتمتراتخاصة بهدف الدقة لتلك القياسات فالوزن بالكيلو غرام أما المت

) 60 ( لـبقياسات المتغيراتوالمتمثلة [3]  )2005 جليل واخرون،( من بيانات اً جزءاستخدمت

مثل يالأول   قسمينعلىبمستشفى الخنساء وقسمت العينة  الولادة في مدينة الموصل يطفل حديث

اث الحديثات الولادة وهذه المتغيرات مثل الأطفال الإني ، والثانيالذكور الحديثي الولادةالأطفال 

  هي

X1:  وزن الجسم ،X2:  طول الجسم ،X3 : الرأسمحيط  ، X4 : محيط الصدر  

X5 : محيط الذراع  

 أيجاد قيمة عامل بيز الامر يستوجبأجراء اختبار بعض الفرضيات بأسلوب بيز، جل من أ

قارنة قيمة عامل بيز مع القيم ة المطلوب اختبارها مع ميالذي يمثل الاختبار الإحصائي للفرض

 سيتم من إذ) I( الموضحة في الجدول [9] (Jefferys,1961)التي وضعها العالم البريطاني 

 نجري اختبار الفرضيات حول متجه المتوسط لمجتمع ، سوفخلالها رفض أو قبول الفرضية

  -:واحد ومصفوفة التباين وكالاتي

  ط مجتمع الذكور الحديثي الولادة المتوسمتجه اختبار الفرضيات حول -:أولا

   [2] )2010اللهيبي، (اختبار الفرضية الاتية في ننا نرغب لنفرض أ
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ــه   ــر المتج ــيم عناص 0أن ق
µ                      ــرات ــة للمتغي ــات الطبيعي ــدلات القياس ــل مع تمث

  تيتينسوف نناقش الحالتين الآ ،المدروسة

   غير معلومةΣعندما تكون مصفوفة التباين  .1

1ولي لمتجه المتوسط الأقبل إجراء الاختبار يجب أن نعرف التوزيع 
µ وكذلك التوزيع أولي 

~N),( فقد وصفنا التوزيعين بـ Σلمصفوفة التباين 
2

01p
2

1
Σ

k
σµσµ 01  وان المتجه

µ 

  تيلآيعرف كا

 [ ]′= 16.948.2945.3186.4677.2
01

µ   

K 2( تمثل قيمة ثابتة ولتكن تساوي    (  

),(W~ 2
1-2 m
σ
ψσΣ  
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(وان معلمة القياس تتوزع وفقا إلى 
2

,
2

(IG~2 vvσ وبافتراض أن v=5  

:تيلآ معرفة بالشكل ا ψ وان m=4وبفرض أن 
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ψ
  

 في حساب حدود صيغة عامل بيز لاختبار هذه   )Matlab 6.5( استعمال برنامج وقد تم

  ، لذلك فان )12(الفرضية والمعرفة بالمعادلة 
25

5

5
2
5

10394.4)
10339.5
10408.1()

2
32( −∗=

∗
∗

=BF 

هذا يدل على وجود مؤشر فإن ) I( مع القيم المعرفة في الجدول السابقة BFبمقارنة قيمة 

 يدل على أن قيمة المتوسط لمجتمع الذكور  وهذاH1 ونقبل H0  لذلك نرفض H0حاسم ضد 

لايعود إلى معدلات القياسات الطبيعية بالرغم من وجود معلومات مسبقة حول ذلك المتجه 

 بمتجه المتمثلةو
01

µ.  

  -: معلومةΣعندما تكون  .2

ة  تحت افتراض أنها معلومΣقبل تطبيق صيغة عامل بيز لهذه الفرضية نعرف المصفوفة 

                                - :القيمة وبالشكل الأتي
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1 التوزيع أولي لمتجه المتوسط  انوكذلك نعرف
µوبالشكل الأتي   

),(N~ 01
2

01p
2

1
Σσµσµ ،   لان التوزيع أولي لمتجه المتوسط يختلف مَعلماته عندماΣ 

  [2] )2010اللهيبي، ( كالاتي  ∑01 فقد عرفناغير معلومة، ∑كون معلومة وعنه عند 
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  فان عامل بيز يساوي13) (وباستعمال المعادلة 
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والتي توكد على ) I (نلاحظ أن قيمة عامل بيز أعلاه تقع ضمن المدى القيم الجدول -:القرار

وهذا يدل على أن قيمة المتوسط لاتعود ، H1 تقبلو H0رفض ت وبذلك H0وجود مؤشر حاسم ضد 

إلى معدلات القياسات الطبيعية بالرغم من وجود مَعلمات مسبقة حول المَعلمات متمثلة بمصفوفة 

 وقيمة المتوسط ∑01التباين 
01

µ.  

    اختبار الفرضيات حول متجه المتوسط لمجتمع الإناث الحديثات الولادة-:ثانياً 

  [2] )2010اللهيبي، (لاختبار الفرضية المتعلقة بمتجه المتوسط 
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: 10 µµ HH
  

  سوف نناقش الحالتين الآتيتين

   غير معلومةΣعندما تكون  .1

 التوزيع أولي لمتجه المتوسط   اننعرف
2

µ التوزيع أولي لمصفوفة التباين كذلك ان Σ  لمجتمع

~N),(الاناث  
2

025
2

2
∑

k
σµσµ  

]و             k=2حيث أن  ]′= 47.835.2898.3064.4544.2
02

µ  

~W),( التوزيع أولي لمصفوفة التباين والتباين المشترك  انوكذلك نعرف 2
1-2 m
σ
ψσ∑  

   معرفة بالشكل أدناهψ و m=4بفرض 

  

⎟   ، v=5وان 
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
,

2
IG~2 vvσ،   

                                    يكون كالأتي) 15(ة والمعرفة بالمعادلة يلذلك فان قيمة عامل بيز بهذه الفرض

22
2

34

6

5
2
5

10*494.1
10*4247.4
10*1853.1)

2
32( −=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=BF   

 والتي توكد على وجود مؤشر )I(نلاحظ أن قيمة عامل بيز أعلاه تقع ضمن المدى القيم الجدول 

 الإناث  المتوسط لمجتمعمتجهمعنى ذلك أن قيمة  ،H1وقبول  H0 وبذلك يتم رفض H0حاسم ضد 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

67.2
0
0
0
0

5.8
0
0
0

5
0
0

5.4
05.0

ψ
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لايعود إلى معدلات القياسات الطبيعية مع وجود معلومات مسبقة حول معلمة المتجه المتوسط 

 ومعرفة بـ
02

µ.  

  

   معلومة Σ تكونعندما  .2

 الافتراض فان التوزيع أولي لـتحت هذا 
2

µ يكون وفقاً إلى   

),(~ 02
2

02
2

2
∑σµσµ،    02حيث أنΣ تعرف كالأتي   

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=∑

971.2
650.4
921.2
299.1
069.1

575.9
985.6
451.3
955.1

410.6
858.1
393.1711.0491.0

02

  

  [2] )2010اللهيبي، ( - :وبالشكل أدناه) لكونها معلومة ( Σوكذلك نعرف قيمة  

  

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=∑

5.2
0
0
0
0

8
0
0
0

4.5
5.1

0
5.9
61.03.0

  

 ، ولذلك (81-10*2.20)تساوي ) 16(يز لاختبار هذه الفرضية والمعرف بالمعادلة نجد قيمة عامل ب

 H0  تقع ضمن المدى القيم التي تؤكد على وجود مؤشر حاسم ضدBF لان H1قبل ن وH0نرفض 

  ) .I(كما في الجدول 

   اختبار الفرضيات حول مصفوفة التباين والتباين المشترك:ثالثا

  الولادةلمجتمع الذكور ألحديثي  -أ

  [2] )2010اللهيبي، (الفرضية الآتية  اختبارفي نفرض أننا نرغب 

0100 :: ∑≠∑∑=∑ HH  

  معرفة كالاتي 0Σأن وَ 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=Σ

371.9
054.23
596.14
387.17

072.3

052.70
311.41
87.51

144.7

296.32
84.32

439.5
7.53

702.5381.1

0

  

  -:لاختبار هذه الفرضية نناقش الحالتين الآتيتين
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1عندما يكون  .1
µمعلوماً غير     

1ه متجولي للااأن التوزيع   
µ  00 في اختبار الفرضية الذي عرف : ∑=∑H عندما 

 هذه و105*1.44والتي تساوي ) 19( قيمة عامل بيز المعرف بالمعادلة فان معلومة، Σتكون

   .H0 فإننا نقبل من ثم و1القيمة اكبر من 

1عندما يكون  .2
µ ًمعلوما   

يجاد حدود صيغة عامل بيز لهذه الفرضية فقد استخدم البرنامج            أ من اجل

(Matlab 6.5) عامل بيز المعرف في تكون قيمته للحصول على قيم دالة كاما، و 

 BF لان قيمةH1وقبول  H0 ، وبذلك يتم رفض 20-10*1.23تكون قيمته ) 20 ( المعادلة

  H0د على وجود مؤشر حاسم ضد والتي توك) I(أعلاه تقع في مدى قيم  الجدول

   لمجتمع الإناث الحديثي الولادة-ب

  الفرضية الآتية  اختبارفي نفترض أننا نرغب 

0100 :: ∑≠∑∑=∑ HH    

  -: الحالتين الآتيتيننناقشسوف 

2عندما يكون  .1
µغير معلوم   

2 لمتجه الاوليفي هذه الحالة يمكن أن نعرف التوزيع 
µوهو   

),(N~ 02
2

025
2

2
∑σµσµ  

00  الفرضية الخاصة بمتجه المتوسطوهو معرف باختبار : µµ =H  ) عندماΣمعلومة ( ،

   .H1وتقبل  H0  وبذلك يتم رفض 18-10*6.033 تساوي و قيمة عامل بيز وحسبت

2عندما يكون  .2
µ ًمعلوما   

يمكن اختبار ) 20(ب قيم دوال كاما وحدود عامل بيز المعرف في المعادلة وبعد حسا

 لان قيمة عامل H1وقبول  H0الفرضية اعلاه واتخاذ قرار قبولها أو رفضها، حيث يتم رفض 

   وهي ضمن المدى المحدد في الجدول 54-10* 1.831بيز لهذه الفرضية والتي تساوي 

)I ( ضد والتي توكد على وجود مؤشر حاسمH0.   

   و التوصياتلاستنتاجاتا)5(

  Conclusionsالاستنتاجات  : أولا
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 تنتمي إلى نفس عائلة Σ لمصفوفة التباين 2σأن التوزيعات السابقة غير المشروطة بـ  .1

 تلك التوزيعات إلى جدول العوائل ضمالتوزيعات اللاحقة غير المشروطة ، وعلية يمكن 

 .المتآلفة

 متعدد المتغيرات في t يتبع توزيع µلتوزيع اللاحق لـ  معلومة فان اΣعندما تكون  .2

 .فر معلومات أولية خبرية وغير خبرية حول ذلك المتجه احالة تو

من خلال التطبيق العملي اتضح انه لاتوجد اختلافات جوهرية بين الذكور والإناث   .3

 .الحديثي الولادة في جميع المقاييس المدروسة 

  Recommendations التوصيات: ثانياً

 المتعدد المتغيرات عندما تكون tمعلمات توزيع لأيجاد دوال التوزيعات الاحتمالية اللاحقة  .1

 . غير معلومة (v)معلمة الشكل 

 المتعدد من عوائل التوزيعات tعندما تكون التوزيعات الاحتمالية اللاحقة لمعلمات توزيع  .2

حدى طرائق التكامل العددي لإيجاد إنة جبس أو غير الشائعة، نوصي باستخدام معاي

 .  تقدير تلك المقدراتخصائصمقدرات بيز لتلك المعلمات مع دراسة 

  المصادر) 6( 
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