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 الخلاصة
لغػػػػرض  /جامعػػػػة بغػػػػدادمػػػػف قطيػػػػل كميػػػػة الطػػػػب البيطريعواسػػػػية بالغػػػػة ( نعجػػػػة 51سػػػػت دمت  ا    

( 54  تضػػػمنت الدراسػػػة اػػػوث مراحػػػؿ والتػػػي اسػػػتغرقتناـ.اسػػػتحداث مػػػرض نقػػػص النحػػػاس فػػػي ا  
( ممغـ/ يوـ 1.5عمى   تحتو اوفي مرحمة الاعداد والبالغة  ذيت النعاج عمى عميقة متكاممة  اً.أسبوع
 تهيئتها للإ صاب والحمؿ. لعمؼ ا  ضر. تـ ا وً عفضفنحاس 

في      ( نعاج 5ات متساوية بواقل  وفي مرحمة التجربة تـ تقسيـ النعاج عشوائيا إلى اواة مجاموع  
النحاس      كؿ مجموعة مجموعة استحدث فيها نقص النحاس الاولي،وا رى استحدث فيها نقص 

من فض    ( أسبوعاً. صممت عميقة ذات مستوى 54الاانوي ومجموعة السيطرة( والتي امتدت إلى  
اانوي ال   يت مجموعة النقص ( ممغـ/ يوـ لمجموعة النقص ا ولي في حيف  ذ5.2مف النحاس  

والطاقة في  لبروتيف سبة اوالسيطرة عمى العميقة المتكاممة المست دمة في مرحمة ا عداد مل مراعاة ن
( ممغـ 511العميقتيف. جرعت مجموعة النقص الاانوي يوميا ب ميط مف مادتي مولبيدات الامونيا  

 .³( سـ511كافية مف الماء  في كمية  إذابتها(  ـ مف كبريتات الصوديوـ بعد 5و 
نفقػػػت نعجػػػة وحمػػػوف مػػػف مجموعػػػة الػػػنقص ا ولػػػي وولػػػد حمػػػؿ ميػػػت مػػػف أحػػػدى نعػػػاج مجموعػػػة     

الػػػنقص الاػػػانوي. درسػػػت الصػػػفة التشػػػريحية لمحيوانػػػات النافقػػػة واجػػػري الفحػػػص النسػػػيجي لنمػػػاذج مػػػف 
 الجهاز العصبي والقمب والرئتيف والكمى والعضوت.

العصػبي تغيػرات نسػيجية كتكػويف الفجػوات والتػنكس مػل زواؿ الن ػاعيف. وضحت مقاطل الجهػاز     
وقد كانت التغيرات في مقاطل الن اع الشوكي لمنطقتي الصدر والبطف أكار مف منطقة العنؽ. كػذلؾ 
لوحظت التغيرات ذاتها في المخ والم يخ. وبينت مقاطل مف ا عضاء الدا مية ا  رى وجود التنكس 

فاخ الغيمي. وكانت العومات والتغيػرات المرضػية اشػد فػي مجموعػة الػنقص الاػانوي والانت ستسقائيالا
 مما هو عميه في مجموعة النقص ا ولي.
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SUMMARY: 

To induce copper deficiency in sheep (15)Awasi ewes from the college of 

Veterinary Medicine flock were used. The ewes during the preparation 

period (18 weeks) were fed on balanced concentrated diet contained (5.2) 

mg/day copper in addition of the green food. 

The ewes were randomly divided into three equal groups for the 

experimental period (18 weeks). Another balanced concentrated diet with low 

level of copper (2.6) mg/day was used to feed the primary deficiency group 

while the secondary copper deficiency group fed on the same concentrate used in 

the preparation period. The protein ratio and energy level were considered. 

The secondary deficiency group received an oral mixture of ammonium 

molybdate (100) mg with (1) g of sodium sulphate in (100) ml of water daily. 

One ewe and two lambs died from the primary  deficiency  group  however a 

dead still born lamb was born from the secondary deficiency group. The 

postmortem examination of dead animals studies was done and histopathological 

samples from the central nervous system, heart, lung, kidney and muscles were 

examined.  

The histopathological examination showed vaculation, degeneration with 

demylination in central nervous system. These changes were more sever in 

lumber and thoracic than cervical spinal cord. The same changes were found in 

the cerebrum and cerebellum. While the liver, heart, lung, kidney showed 

hydropic degeneration and cloudy swelling. The symptoms and changes through 

the experimental period were more obvious in the secondary deficiency group 

than in the primary one. 

 
 

 المقدمة
ء م تمفػػة مػػف العػػالـ ك وروبػػا وجنػػوب موحظػػة الكايػػر مػػف مربػػي الحيوانػػات فػػي أنحػػا( 5 ذكػػرت     

أفريقيػػػا واسػػػتراليا ونيوزلنػػػدا والولايػػػات المتحػػػدةا تعػػػرض ا  نػػػاـ والماشػػػية لحػػػالات مرضػػػية ت تمػػػؼ فػػػي 
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ظواهرهػػا ولكػػف جميعهػػا تعػػال  بصضػػافة عنصػػر النحػػاس إلػػى عميقػػه الحيوانػػات التػػي ترعػػى فػػي أراضػػي 
 معروفة بفقر محاصيمها مف عنصر النحاس.

أف مػػرض نقػػص النحػاس عػػرؼ ب سػػماء م تمفػةا ففػػي المنػػاطؽ الموبػوءة سػػمي فػػي ا  نػػاـ ( 5 بػيف     
 توطفػػػػػوألرنح المس  (Sway back disease)والحموف والماعز بمرض ألت رجح ال مفي 

Enzootic ataxia) ) وفػػػػػي ا بقػػػػػار أطمػػػػػؽ عميػػػػػػه مػػػػػرض السػػػػػقوط(Falling disease)               
هػػذا المػػرض بحركػػة الحيوانػػات البالغػػة والمواليػػد الحدياػػة وبالتػػالي هوكهػػا مسػػبب لارتبػػاط جميػػل أعػػراض 
  سائر اقتصادية كبيرة. 

الهزاؿ والضػعؼ  وجودة والذي تضمف قالتشريح المرضي لمحالات الناف( 1( و 4( و 5  أوضح       
يموسػدريف فػي وفقر الدـ عمى الجاة مل تغيػر لػوف وطبيعػة الصػوؼ فضػوً عػف ترسػبات كايفػة مػف اله

أ مػػب الاعضػػاء الدا ميػػة  اصػػة فػػي الكبػػد والطحػػاؿ والكمػػى مػػل تضػػ ـ القمػػب وزيػػادة وزنػػه وظهػػور 
التػػػػا ف فػػػػي جػػػػدراف البطينػػػػيف الايمػػػػف والايسػػػػر. وتجػػػػدر الاشػػػػارة الػػػػى وجػػػػود الترسػػػػبات الكايفػػػػة عمػػػػى 

اس الاػانوي الاعضاء الدا مية في حالة النقص الاولي لمنحاس ولكف قد تشػاهد فػي حػالات نقػص النحػ
عنػػػػد وجػػػػود سن فػػػػاض نسػػػػبي فػػػػي كميػػػػة نحػػػػاس المرعػػػػى. يوصػػػػؼ التشػػػػريح المرضػػػػي لحػػػػالات الػػػػرنح 
المسػػػتوطف فػػػي الحمػػػوف وجػػػود ضػػػمور فػػػي المػػػخ والم ػػػيخ والمتميػػػز بالتحمػػػؿ الػػػولمري وفقػػػداف  ويػػػا 
 بركنجي مل زواؿ الن اعيف في كؿ مف المخ والحبؿ الشوكي وتحمؿ كروماتيني في العصبة في مواقل
م تمفػػػة وزيػػػادة ممحوظػػػة فػػػي كميػػػة السػػػائؿ الم ػػػي الشػػػوكي فضػػػوً عػػػف وجػػػود تػػػورـ  زبػػػي فػػػي المػػػخ 
مصػػحوب  بتفتػػؽ الم ػػيخ وقػػد توحػػظ الافػػات فػػي المػػخ عمػػى شػػكؿ فجػػوات وتعػػد عومػػة مميػػزة لمػػرض 
الػػرنح المسػػػتوطف أو التػػػ رجح ال مفػػػي فػػػي الحمػػػوف الصػػغيرة. وتتسػػػـ حػػػالات الػػػنقص الاولػػػى لمنحػػػاس 

العجػوؿ بوجػػود تػا ف ليفػػي فػي الطبقػػة الميفيػة مػػف المحفظػة الزلاليػػة التػي تحػػيط بالمفاصػػؿ  اصػة فػػي 
 الرسغية والرصفية مل هشاشة في العظاـ. 

 
 المواد و طرائق العمل

 أسبوع(   (1 / 10 / 2002 – 4 /2 / 2003) (18مرحمة التجربة   
نعجػة عواسػية  (15) نوي فػي  شػممت هػذا المرحمػة اسػتحداث مػرض نقػص النحػاس الاولػي والاػا     

سػػنوات و اوزانهػػا بػػيف  (2- 5) بالغػػة مػػف قطيػػل كميػػة الطػػب البيطػػري . تراوحػػت اعمػػار الا نػػاـ بػػيف 
 اوث دورات شػػبؽلػػيومػػاً و  (14) كغػػـ . أطمقػػت جميػػل النعػػاج مػػل الاكبػػاش العواسػػية لمػػدة  (35-25)
حاس في الػدـ  تػـ تقسػيمها عشػوائياً الػى . بعد أستقرار الحالة الصحية لمنعاج وابوت مستوى النمتتالية

نعػػػاج فػػػي كػػػؿ مجموعػػػة( . صػػػممت لا ػػػراض التجربػػػة عميقتػػػيف احػػػدهما  عميقػػػة  5اػػػوث مجموعػػػات 
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.  مطػت مكونػات كػؿ (2 ممغػـ نحػاس  (2.6)ممغػـ نحػاس و الا ػرى   (5.2) متكاممػة تحتػوي عمػى 
ال ضػػر التػػابل لمركػػز إبػػاء مػػف العميقتػػيف بنسػػبها المحػػددة وبصػػورة متجانسػػة فػػي معمػػؿ عمػػؼ مركػػز 

 لوبحاث الزراعية و ذيت النعاج كما يمي : 
ممغػـ نحػاس والمسػتعممة  ( 5.2)قدمت الى نعاج مجموعة السيطرة العميقة المتكاممة الحاوية عمػى  .5

 في مرحمة الاعداد طيمة مدة الدراسة. 
  ممغـ (2.6) ذيت نعاج المجموعة الاولى عمى عميقة من فضة النحاس والبالغ  .5

في الصباح الباكر وقبؿ تناوؿ العميقة اليومية جرعت كؿ نعجة مػف نعػاج المجموعػة الاانيػة  مػيط   .5
 ـ مف كبريتػات   (1)ممغـ و (100)بقدر  (Ammonium molybdate)مف مولبيدات الامونيا 

 (3  مػػػؿ لكػؿ نعجػة (100)مذابػة فػي كميػة كافيػة مػف المػاء  (Sodium sulphate) الصوديوـ 
ممغػـ نحاس جػدوؿ  (5.2)ولت النعاج العميقة المتكاممة المستعممة في فترة الاعػداد والحاويػة اـ تنا

( . احتػػوت عميقتػػي مجوعػػات التجربػػة عمػػى كميػػات متقاربػػة مػػف البػػروتيف والطاقػػة حيػػث بمغػػت  1
 (2178 & 2048.4)وكػذلؾ كميػة الطاقػة  (12.5 & 13.28 %)نسػبة البػروتيف فػي كوهمػا 

 التوالي. سعرة / كغـ عمى 

حموف توزعت عمى النحو التالي: ااناف في  (9)بمغ مجموع ولادات النعاج في المجوعات الاواة 
مجموعػػة السػػيطرة وأربعػػة فػػي المجموعػػة الاولػػى واواػػة فػػي المجموعػػة الاانيػػةا احػػدهـ ولػػد ميتػػاً. نفقػػت 

ة ذاتهػػػا فػػػي أحػػػدى نعػػػاج المجوعػػػة الاولػػػى نتيجػػػة حػػػادث عرضػػػي وهمػػػؾ إانػػػاف مػػػف حمػػػوف المجموعػػػ
 الاسبوع التاسل مف العمر  الاسبوع الاامف عشر مف التجربة(.

 

 الصفة التشريحية 
تػػـ اجػػراء الصػػفة التشػػريحية فػػي فػػرع الامػػراض والػػدواجف حػػاؿ سػػقوطها لتابيػػت التغيػػرات المرضػػية    

 العيانية وا ذت نماذج لمفحص النسيجي مف الاعضاء التالية :
يؿ والن ػػاع الشػػوكي في المنطقػػة العنقيػػةا الصػػدريةا والقطنيػػة( والكبػػد المػػخ والم ػػيخ والن ػػاع المسػػتط

والقمػػػػب والكمػػػػى والعضػػػػوت. قطعػػػػت جميػػػػل النمػػػػاذج الػػػػى قطػػػػل صػػػػغيرة ووضػػػػعت فػػػػي محمػػػػوؿ دار  
وصػػبغت بصػػبغة الهيماتوكسػػميف (Neutral Buffer Formalin) (10%) الفورمػػاليف المتعػػادؿ 

 ابيت التغيرات النسيجية.  . فحصت النماذج تحت المجهر لت(4  ايوسيف
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 النتائج
 التشريح المرضي

  نقص الاوليالمجموعةالتشريح المرضي لنعجة 
الضػػػػعؼ و اظهػػػػرت الصػػػػفة التشػػػػريحية لنعجػػػػة مجموعػػػػة الػػػػنقص الاولػػػػي الهالكػػػػة عومػػػػات الهػػػػزاؿ 

تساقط وتغيػر لػوف الصػوؼ. وقػد شػوهد ضػمور معظػـ عضػوت الجسػـ و شحوب الا شية الم اطية و 
ظهػػػور ضػػػمور وترهػػػؿ فػػػي عضػػػمة القمػػػب مػػػل و لموجػػػودة فػػػي التجويػػػؼ الصػػػدري والبطنػػػي والانسػػػجة ا

 اصفرار وشحوب الكبد ولـ يوحظ أي تشوا في العظاـ والمفاصؿ.
 

 التشريح المرضي لحملان مجموعة النقص الاولي 
الهزاؿ والضعؼ مل تغيػر و شحوب الا شية الم اطية اظهر اف التشريح المرضي لمحموف الهالكة 

بحيػث احتفظػت الاجػزاء العمويػة مػف  صػؿ الصػوؼ بػالموف الاصػمي الفيزياويػة وطبيعة الصوؼ  لوف
انتشػار الوذمػة فػي جميػل انحػاء الجسػـ مػل ضػمور عػاـ و مل ظهور لوف افتح منه في قاعػدة ال صػمة 

كايػػرة مػػف الصػػوؼ فػػي الكػػرش فضػػوً عػػف  صػػغيرة لعضػػوت الجسػػـ والانسػػجة الدهنيػػة ووجػػود كػػرات 
 الكبد والرئة والقمب والكمية وتض ـ عضمة القمب مل احتقاف الطحاؿ. شحوب انسجة 

 
 التشريح المرضي لحمل مجموعة النقص الثانوي 

اظهػػػػر التشػػػػريح شػػػػحوب الا شػػػػية الم اطيػػػػة مػػػػل الهػػػػزاؿ وبػػػػروز الاضػػػػوع وضػػػػمور العضػػػػوت 
همػػا قوازرقاوالانسػػجة وتضػػ ـ عضػػمة القمػػب وشػػحوب الكبػػد وسػػهولة تفتتػػه واحتقػػاف الطحػػاؿ والكميتػػيف 

الفص الايمف مل تميل حافاته وتورـ والتهاب ا شية  لا سيمافضوً عف احتقاف الاوعية الدموية لممخ و 
 الامامية اليسرى. قائمةمفصؿ الركبة في ال

 
 الفحص النسيجي

اظهر الفحص النسيجي لمجهاز العصبي وجود افات عمى شكؿ فجوات وتنكس واضح حوؿ الميؼ 
(. كػذلؾ شػوهدت الفجػوات 5لبيضاء مف الدماغ نتيجة لازالػة الن ػاعيف  صػورة العصبي في المنطقة ا

ظهػػرت وقػػد (. 5حػػوؿ  ويػػا بركنجػػي وال ويػػا الجزيئيػػة وال ويػػا العصػػبية فػػي المػػخ والم ػػيخ  صػػورة 
حاً فػػي منطقػػة الصػػدر والعجػػز مقارنػػة و وضػػالافػػات التغيػػرات ذاتهػػا فػػي الن ػػاع ألشػػوكي وكانػػت اشػػد 

ضحت مقاطل القمب والعضوت وجػود تػنكس استسػقائي واضػح  صػورة او (. و 5رة بمنطقة العنؽ  صو 
(. اما مقاطل الكبػد فقػد بينػت تػنكس استسػقائي وتػورـ  يمػي وتػنكس دهنػي مػل تكػويف تجػاويؼ فػي 4
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فػي الكبػد  (Hemosiderosis)( ووجود الهيموسػدرية 1ال ويا الكبدية نتيجة التنكس الدهني  صورة 
مل وجود استطالة في فراغ  (Mesengeal cells)طل الكمية وجود انتفاخ في والطحاؿ. واظهرت مقا

 Cortical)بومػػػاف اضػػػافة لوجػػػود مػػػواد مترسػػػبة فػػػي هػػػذا الفػػػراغ وفػػػي تجػػػاويؼ النبيبػػػات القشػػػرية 

tubules). 

 
 

 (×44(:وجود الفجوات والتنكس حول الميف العصبي في المنطقة البيضاء من الدماغ ) 1) الشكل
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 ( × 44(:وجود الفجوات حول خلايا بركنجي والخلايا العصبية والجزئية في المخيخ ) 2) الشكل

 

 
 (× 44(:وجود الفجوات حول الخلايا العصبية في النخاع الشوكي في منطقة الصدر) 3) الشكل
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 ( ×44(:ظهور التنكس الواضح في الالياف العضمية في القمب ) 4) الشكل

 

 
 (× 44د التنكس الدهني والتورم الغيمي مع تكوين التجاويف في الخلايا الكبدية )(: وجو 5) الشكل
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 المناقشة
فػػػػي الحمػػػػوف عنػػػػد إجػػػػراء  (Hypertrophy)سػػػػبب تضػػػػ ـ عضػػػػمة القمػػػػب  (55( و 51( و 5  بػػػػيف

سػػبب زيػػادة الجهػػد عمػػى القمػػب لضػػخ كميػػة دـ اكبػػر ب وذلػػؾالصػػفة التشػػريحية لحيوانػػات مصػػابة بفقػػر الػػدـ 
في عضػمة القمػب فػي حػالات أ ػرى مػف  (Dyletation)وجود الترهؿ  (55 مسبباً تض مه.وفسر لمجسـ 

 نسػػجة القمػػػب نتيجػػة ا تػػزاؿ فعاليػػة إنػػػزيـ  يطبيعػػػي لػػنقص الامػػداد ا وكسػػجينؿ نقػػص النحػػاس كػػرد فعػػ
تضػػ ـ مفصػػؿ الركبػػة فػػي   (54( و 55 السػػايتوكروـ اوكسػػيديز مسػػببا ضػػعؼ ا نسػػجة. وعمػػؿ كػػؿ مػػف 

الهالؾ لمجموعة النقص الاانوي بسبب حدوث التهػاب المفاصػؿ فػي صػفيحة النمػو لمعظػاـ الطويمػة  ؿالحم
 وتحتها. والتغيرات في الغضاريؼ

تمامت التغيرات النسػيجية فػي الجهػاز العصػبي بوجػود أفػات عمػى شػكؿ فجػوات وتػنكس واضػح حػوؿ  
يف. كذلؾ ظهػرت فجػوات حػوؿ ال ويػا الميؼ العصبي في المنطقة البيضاء مف الدماغ نتيجة ازالة الن اع

( 4ل  العصبية و ويا بركنجي وال ويا الجزيئية في المخ والم يخ والن اع الشوكي.وتتفؽ هذا التغيرات م
 .                 (52( و 51و 

تعػػزى اافػػات المش صػػة فػػي أنسػػجة الجهػػاز العصػػبي والقمػػب والكميػػة وبػػاقي ا عضػػاء إلػػى ان فػػاض  
 .  (54 . وهذا  مشابهة لاستنتاج (53  السايتوكروـ اوكسيديز كما فسرهافعالية إنزيـ 
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