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  تغير الصفات العامة و الفيزياوية لصوف النعاج عند استحداث مرض نقص 

 حاس في الاغنام العواسية الن                      

  IIأ.د. سعدي احمد غناوي      أ.د. ليمى محمد زكي     Iأ.م.د. جنان عمي الخالدي
        

 الخلاصة
نعجة عواسية بالغة من قطيع كمية الطب البيطري لغرض استحداث مرض نقص  15استخدمت    

بواقع  متساوية يعماج عشوائيا إلى ثلاثة مجالنحاس في الاغنام العواسية.وفي مرحمة التجربة تم تقسيم النعا
نعاج في كل مجموعة)مجموعة استحدث فييا نقص النحاس الاولي،واخرى استحدث فييا نقص النحاس  5

أسااابوعاً. تاااممت عميقاااة  ات مساااتوى مااانخ ض مااان  81 ىالثاااانوي ومجموعاااة السااايطرةم والتاااي امتااادت إلااا
ين غا يت مجموعاة الانقص الثاانوي والسايطرة عماى ممغم/ يوم لمجموعة النقص الأولاي فاي حا 6.2النحاس 

ممغام نحااس يوميااً  ماع مراعااة نسابة الباروتين والطاقاة فاي العميقتاين. جرعات  5.2 عميقاة متكامماة محتوياة
غااام مااان كبريتااااات  8ممغااام و811مجموعاااة الااانقص الثاااانوي يومياااا بخمااايط مااان مااااادتي مولبيااادات الامونياااا 

 .مل 811الماء منفي كمية كافية  إ ابتياالتوديوم بعد 

 عولجت النعاج والحملان بطريقتين مختم تين حيث غ يت مجموعة النقص الأولي عمى عميقاة  ات
حاس الن ممغم/ يوم في حين جرعت مجموعة النقص الثانوي مادة كبريتات 4.5توى عالي من النحاس مح
 أسابيع.  2مل من الماء ولمدة  811في  اغم/ نعجة/ يوميا م اب 8.4

والثاانوي والمتمامنة  ينتائج التجربة علامات مرض نقص النحاس في مجماوعتي الانقص الاولا أظيرت  
تغير لون توف النعااج والحمالان وتبااين تا اتيا ال ييياوياة حياث أتابحت جاية التاوف مترىماة وسايمة 

مااااع انخ اااااض فااااي قطاااار الياااااف  الاسااااتطالة والانتااااياع وفاقاااادة لمتجاعيااااد ومنخ مااااة  )التقتاااافم  كساااارتال
بعاد أساابوعين ماان العالاج اسااترجعت نعاااج المجماوعتين تااحتيا وباادا التاوف بااالنمو فااي و    ف.التاو 

 المناطق الخالية منو مع يوال الأعراض المرمية في نياية المرحمة.
 
 
 

 

                                                           
 للباحث الاول البحث مستل من اطروحة دكتوراه 

II المعيد التقني/ المنتور ىيئة المعاىد ال نية                       

IIII كمية الطب البيطري جامعة بغداد 
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Changes of general & physical characters of sheep wool in 

 Induce copper deficiency in Awassi sheep. 
Summary: 

To induce copper deficiency in sheep 15 Awassi ewes were choosen from the 

veterenary medicine collage and randomly divided into three equal groups for the 

experimental period (18 weeks). 

 the 1st group were fed on balanced concentrated diet with low level of copper 

(2.6) mg/day was used to feed the primary deficiency group while the 2nd group 

were fed on a balanced concentrated diet contained 5.2 mg/day copper in addition 

of the green food and  the protein ratio and energy level were considered. The 

secondary deficiency group received an oral mixture of ammonium molybdate 

100 mg with 1 g of sodium sulphate in 100 ml of water daily. 

Wool samples from the ewes and their lambs were collected to study the 

hanges in wool physical traits 

The experimental ewes were treated in two different ways. The primary 

deficiency group fed on balanced concentrated diet contained high level of 

copper (7.4) mg/day, while the secondary deficiency group treated orally with 

copper sulphate (1.5) g/ewe/day dissolved in water for (6 weeks). After two 

weeks of treatment the parameters raised and the ewes in the two groups looked 

more healthy, the wool start to grow and by the end of that  period all symptoms 

and changes return to normal in comparison with the control group 

 

 

 المقدمة

 عمل النحاس من  قديم اليمان في تنع الأواني والميداليات فملًا عن خمطو مع مواد أخرى   است    
   استاااخدام أماااالاح النحاااس فااي اليراعااة والطااب   م8)كاااليود لمعالجااة بعااض الأمااراض ال طريااة. وبااين 

   ج مارض لاوعاقواقع الممائف الوسطية لديدان الكبد  البيطري بشكل واسع حيث استعمل لمقماء عمى

 وديدان المعدة في الأغنام.(Foot root) تع ن القدم  
   لمعديد إلى أىمية عنتر النحاس في جميع الكائنات الحية حيث يعد عاملًا مساعداً  م6)كما أشار      

    مان ألأنييماات فمالًا عان حاجاة الجسام لاو فاي وظائ او أل سامجية كتابغة الشاعر وعممياات التان س  

 ت الخموي ومقاومة الشد للألياف المرنة في الأوعية الدمية.ألاوكسجيني تح
ملاحظة الكثير مان مرباي الحيواناات فاي أنحااء مختم اة مان العاالم كجوروباا وجناوب أفريقياا   م3) كرت     

واستراليا ونيويلندا والولايات المتحدة, تعرض الأغنام والماشية لحاالات مرماية تختماف فاي ظواىرىاا ولكان 
الحيواناااات التاااي ترعاااى فاااي أراماااي معروفاااة ب قااار  ةلج بإماااافة عنتااار النحااااس إلاااى عميقاااجميعياااا تعاااا
 عنتر النحاس.لمحاتيميا 
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التغيار  ة العاكسة لحالة الحياوان ال سامجية لا ا تطماب جياداً كبياراً لدراساة أولاىمية التوف باعتباره المر     
ت اتو ال ييياوية  فملًا عن تغير  في المون والمممس الخارجي وطريقة توييع التوف عمى سطح الجسم 

عنااد اتااابة الاغنااام بماارض الاسااتطالة ومعاادل قطاار الميااف تجاعيد,قابميااة ال,عاادد الاليافوالمتماامنة طااول 
جميع ىا ه التا ات ومعرفاة متغيراتياا في نقص النحاس. ومن ىنا تاتى دراسة تاثير مرض نقص النحاس 

 وكي ية علاجيا. 
 

 المواد و طرائق العمل
 أسبوع(   (1 / 10 / 2002 – 4 /2 / 2003) (18ة التجربة مرحم  
 نعجاااة عواساااية م  84) شاااممت ىااا ه المرحماااة اساااتحداث مااارض نقاااص النحااااس الاولاااي والثاااانوي فاااي     

كغم  (25-35)سنوات واويانيا بين (2- 5) بين  ىا من قطيع كمية الطب البيطري. تراوحت اعمار نامجة 
يوماً وتركت لمدة ثلاث دورات شبق. بعد أستقرار (14) العواسية لمدة  شكبا. أطمقت جميع النعاج مع الا

نعااج  5الحالة التحية لمنعاج وثبوت مستوى النحاس في الدم تم تقسيميا عشاوائياً الاى ثالاث مجموعاات)
ممغام (5.2) عماى احتاوت  فاي كال مجموعاةم. تاممت لاغاراض التجرباة عميقتاين احادىما عميقاة متكامماة

خمطااات مكوناااات كااال مااان العميقتاااين بنسااابيا المحاااددة وبتاااورة  .م5)ممغااام نحااااس  (2.6)نحااااس والاخااارى 
وغا يت النعااج  2,1) متجانسة في معمل عمف مركي الخمر التابع لمركي إباء للابحاث اليراعياة )جادول

 كما يمي : 
مة فاي ممغام نحااس والمساتعم ( 5.2)قدمت الى نعاج مجموعة السيطرة العميقة المتكامماة الحاوياة عماى  .8

 م. 1 مرحمة الاعداد طيمة مدة الدراسة. )جدول
 م. 2ممغم )جدول (2.6)غ يت نعاج المجموعة الاولى عمى عميقة منخ مة النحاس والبالغ  .6
في التباح الباكر وقبل تناول العميقة اليومية جرعت كل نعجة من نعاج المجموعة الثانية خمايط  مان  .3

غاااام ماااان كبريتااااات   (1)ممغاااام و (100)بقاااادر  (Ammonium molybdate)مولبياااادات الامونيااااا 
ثام  م4)ممااال لكال نعجاة (100)م ابااة فاي كمياة كافياة مان المااء  (Sodium sulphate) التاوديوم 

م. 8جاادول )نحاااس ممغاام  (5.2)النعاااج العميقااة المتكاممااة المسااتعممة فااي فتاارة الاعااداد والحاويااة يت  غاا
لطاقاااة حياااث بمغااات نسااابة اارباااة مااان الباااروتين و وعاااات التجرباااة عماااى كمياااات متقماحتاااوت عميقتاااي مج

ساعرة / كغام  (2178 & 2048.4)وكا لك كمياة الطاقاة  (12.5 & 13.28 %)الباروتين فاي كلاىماا 
 عمى التوالي.
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 : مكونات العميقة المستخدمة في مرحمة الاعداد لممجموعتين الثانية والسيطرة في مرحمة التجربة (1) جدول
 الكمية المادة

 )كغم(

 وتينالبر 
)%( 

 الطاقة
 )سعرة / كغم(

 النحاس
 )ممغم(

 0 440 3.2 20 النخالة
 5.2 1120 4.2 40 الشعير

 0 486 4.7 27 كسبة زهرة عباد الشمس

 0 132 0.4 10 التبن

 0 0 0 1 الممح

 0 0 0 2 الكمس

 5.2 2178 12.5 100 المجموع

 
 بة: مكونات عميقة المجموعة الاولى في مرحمة التجر (2)جدول 

 الكمية المادة
 )كغم(

 البروتين
)%( 

 الطاقة
 )سعرة / كغم(

 النحاس
 )ممغم(

 0 880 6.4 40 النخالة

 2.6 560 2.1 20 الشعير

 0 450 4.3 25 كسبة زهرة عباد الشمس

 0 158.4 0.48 12 التبن

 0 0 0 1 الممح

 0 0 0 2 الكمس

 2.6 2048.4 13.28 100 المجموع

 نماذج الصوف   
الاخيار لمحياوان مان (6-12)نما ج من توف النعاج والحملان بقص التوف بمستوى المامع  جمعت   

الجية اليسرى عند مستوى سطح الجمد وح ظت النما ج في أكيااس بلاساتيكية معمماة بارقم الحياوان وتااري  
 في فحتيا. م2)النمو ج وأعتمدت طريقة 
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 فحص نماذج الصوف
توف النعاج والحملان في المجااميع الثلاثاة والمتمامنة تغيار الماون , درست التغيرات ال ييياوية ل       

النعومة, المممس والممعان. ك لك حدد طول ختمة التوف بقياس المسافة بين قاعدة الميف المثبتة عمى 
بدايااة المسااطرة ونيايتيااا فااي المنطقااة التااي تخااف فييااا كثافااة الياااف التااوف. سااجل أيماااً عاادد تجاعيااد 

التوف بتثبيت قاعدة المي ة استطالة دد الانحناءات والالتواءات في كل لي ة. تم قياس التوف بحساب ع
فااي بدايااة المسااطرة وسااحب الطاارف الاخاار دون أنقطاااع ثاام قااراءة المسااافة بينيمااا. لقااد فحااص قطاار ليااف 

 أجريت جميع فحوتات  .(Ocular lens)التوف بالمجير الموئي  ات عدسة عينية مدرجة 

 م.2)لي ة ثم حساب معدليا وبالطريقة التي وت يا  (100)التوف بدراسة

  
 أسابيع( 6) (2/4 – 14 /3 /2003) مرحمة العلاج 

 استخدمت في ى ه التجربة طريقتان لعلاج مرض نقص النحاس:  
غ يت نعاج وحملان المجموعة الاولى عمى عميقة متكاممة وكافية لسد احتياجاتيا من عنتر النحاس  1.

 (8).ويومااح الجاادول م5)يااة محاددة ماان كساابة فااول التاويا المعروفااة بااوفرة النحااس فييااا محتوياة عمااى كم
 (13.4%) فييااممغام مان النحااس والتاي كانات نسابة الباروتين  (7.4)مكونات ىا ه العميقاة الحاوياة عماى 

 سعرة/كغم (2268.5)وكمية الطاقة 
ماال  (100)م/نعجااة/يوماً م ابااة فااي غ (1.5)جرعاات نعاااج المجموعااة الثانيااة بمااادة كبريتااات النحاااس  2..

اسابيع. قدرت جرعة محمول كبريتات النحااس لمحااملان بماا يناساب وينياا وكماا  (6)من الماء المقطرلمدة 
مع الاساتمرار بتغا يتيا عماى العميقاة المختتاة لياا. وقاد تام اجاراء جمياع ال حوتاات المثبتاة  م 4)أورده 

 .ين ولغاية نياية التجربةلمرحمة التجربة لمنعاج والحملان كل اسبوع

 التحميل الإحصائي   
  م. 9) ما اشار اليو   فرق معنوي وفقم  استخدم  اتغر 1)تم التحميل الإحتائي تبعاً لطريقة       
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 : مكونات عميقة المجموعة الأولى المستخدمة في العلاج.(3) دول ج
 الكمية المادة

 )كغم(

 البروتين
)%( 

 الطاقة
 ()سعرة / كغم

 النحاس
 )ممغم(

 0 594 4.2 27 النخالة

 الشعير
40 4.2 1120 5.2 

 كسبة فول الصويا
10 4.2 290.5 2.2 

 التبن
20 0.8 264 0 

 الممح
1 0 0 0 

 0 0 0 2 الكمس

 7.4 2268.5 13.4 100 المجموع

 النتائج
لماون الاتامي مان الاسابوع الساادس حياث بقاى ا ألوحظ تغير لون توف نعااج مجماوعتي التجرباة باد  

كالمون الاسود او البني الغامق في اعمى الختمة وظير المون الرمادي او البني ال اتح في قاعدة الختمة 
م. كاا لك تغياارت طبيعااة التااوف ال ييياويااة فجتاابح خشاان المممااس فاقااداً لبريقااو ولمعانااو مااع قمااة 8)تااورة 

ان التغياارات . م6لمقطاان المن وش)تااورة عاادد تجاعيااده متخاا اً الشااكل المسااتقيم الخيطااي المترىاال والمشااابو 
تاركاااة مسااااحات  والطارئااة عماااى التاااوف جعمااات جيتااو مترىماااة وسااايمة التكسااار مماااا ادى الااى سااايولة نيعااا

 .م3)تورة  واسعة من الجسم خالية من التوف خاتة في منطقة الظير وتحت الابط واس ل الخاترة
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ف التوف في الاسبوع الثاني عشر من اليام الاختلافات في معدل اطوال 5دول )جالتبين من 
م سم 8.29± 1.51ف في توف نعاج مجموعة النقص الاولي )اليالاالتجربة حيث وتل معدل طول 

ف  اليام سم مقارنة بمعدل طول 8.49± 4.21في حين بمغ ى ا المعدل في مجموعة النقص الثانوي )
ف اليم سم ولم تظير فروقات معنوية في معدل اطوال الا8.51±  2.96والبالغ ) نعاج مجموعة السيطرة

  ف توف مجموعة الساطرةالياالثلاثة. كااا لك كان معدل التجاعيد في  وعاتبين المجم

 

 (: تغير لون الصوف في1صورة)
 احدى حملان التجربة

 

(: التغيرات الفيزياوية في كسوة احدى نعاج 2صورة)
 مجموعة النقص الثانوي ) الى اليسار(

 السيطرة مجموعة مقارنة بمظهر كسوة احدى نعاج
 )الى اليمينم

 

من مناطق مختمفة ضقط الصوف ا(: تس3صورة )
 من الجسم في نعاج مجموعتي التجربة
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م تجعياادة / لي ااة بينمااا انخ ااض ىاا ا المعاادل فااي تااوف نعاااج مجموعااة الاانقص الاولااي ±8.14 84.4 )
. وقاااد لاااوحظ لي اااة/  م تجعيااادة6.33 ±88.25ومجموعاااة الااانقص الثاااانوي ) م تجعيااادة8.24± 88.32الاااى )

وجااود فروقااات معنويااة بااين مجموعااة الساايطرة ومجمااوعتي الاانقص الاولااي والثااانوي عمااى مسااتوى احتمااال 
(1.18 >P م ولم تلاحظ فروقات معنوية بين مجموعتي النقص الاولي والثانوي. انخ مت قابمية اساتطالة

م 6.3± 88.4م سام و)6.88± 88.86)   ج مجموعتي النقص الاولي والثانوي الىالتوف في نعاالياف 
م سم. ولام تظيار فروقاات معنوياة باين 8.99± 86.33سم عمى التوالي بينما بمغت في مجموعة السيطرة )

الثلاثة.كااا لك تااجثر قطااار ليااف التاااوف بمااارض نقااص النحااااس حيااث اتااابح اقاال وارفاااع مااان  وعاااتالمجم
م مايكروميتر عمى 5.42±28.71م و)2.08±29.22وعة النقص الاولي والثانوي )الطبيعي في نعاج مجم

ماايكروميتر  (44.55±3.50)مجموعاة السايطرة  نعااج التوالي بينما كان معادل قطار الاليااف  فاي تاوف
 م. P< 1.18ب ارق معنوي بينيا وبين مجموعتي النقص الاولي والثانوي عمى مستوى احتمال )

مسار امياتيا  في التغيارات الظااىرة عماى تاوفيا اثنااء نموىاا. وظيار اخاتلاف اتخدت  الحملان ن س 
 3.44ف تااوف حمااالان مجمااوعتي الاانقص الاولاااي والثااانوي حيااث بمغااات )الياااط يااف فااي معاادل أطاااوال 

م ساام. 1.56± 03.4م ساام عمااى التااوالي مقارنااة بمعدلااو فااي مجموعاااة السااااايطرة )(3.25±0.56م و±1.25
د تجاعياااد المي اااة فاااي تاااوف حمااالان مجماااوعتي الااانقص الاولاااي والثاااانوي الاااى معااادل عاااد انخ اااضكااادلك  

 4.14م تجعياااادة عمااااى التااااوالي بينمااااا بمغاااات  مجموعااااة الساااايطرة عمااااى )1.85± 03.8م و)±1.85 05.3)
 5.96م تجعيدة / لي ة . وقد بمغ معادل  الاساتطالة  فاي تاوف حمالان مجموعاة الانقص الاولاي )±1.14
ساام فااي مجموعاة الاانقص الثااانوي بينماا كااان فااي تاوف حماالان مجموعااة  م1.44± 05.5م سام و)±1.21

م سم. من ناحية اخرى حافظت حملان مجموعاة السايطرة عماى المعادل الطبيعاي 1.59±  5.94السيطرة )
م مايكروميتر،بينمااا وتااال المعاادل فاااي مجموعااة النقاااااص الاولاااي 7.0±54.45لقطاار الاليااااف حيااث بماااغ )

 .عمى التوالي م مايكروميتر3.50±37.12م و)6.09±46.93والثانوي )
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(: معدل أطوال الميف وعدد التجاعيد وقابمية المد وقطر ليف النعاج والحملان خلال مرحمة 4جدول )
 الخطأ الحسابي( ±التجربة )المعدل 

قطر الميف 
 )مايكروميتر(

قابمية المد 
 )سم(

عدد التجاعيد 
 )تجعيدة(

طول الميف 
 )سم(

 حيواناتال المجاميع

±44.55 A3553 1.99 

±12.33 

1.85 ±15.5A 1.48 ±6.92 النعاج م س 

2.08±29.22 B 2.11 

±11.12 

1.67 ±11.36B 1.69 ±8.48 1م. ن 

5.42 ± 28.71 

B 

2.3  ± 11.7 2.33  ± 

11.64B 

1.59  ± 

7.60 
 2م. ن

7.0 ±54.45 A 0.49 ±4.95 0.07 ±5.05 A 0.42 ±3.5 الحملان م س 

6.09 ± 46.93 

B 

0.68 ± 4.92 0.14 ± 4.30 B 0.64 ± 3.55 1م. ن 

0.50 ± 37.12 

B 

0.57  ± 

4.40 

0.14  ± 3.10 

B 

0.56  ± 

3.25 
 2م. ن

 

  P<0.01الحروف المختمفة تعني وجود فرق معني عمى مستوى احتمال 
 

 ات التااوف وفااي مرحمااة العاالاج باادات جااية التااوف بااالنمو فااي المناااطق الخاليااة منااو وعااودة لااون وتاا  
ال ييياوية الى طبيعتيا في المناطق الأخرى حيث توقف تساقط التاوف واساترجع عادد تجاعياده فاي حاين 

 تحسنت ت اتو وقابمية استطالتو وايداد لمعانو مما ادى الى ييادة كثافتو.

 المناقشة
م ظيااار تغيااار فاااي لاااون تاااوف النعااااج والحمااالان فاااي مجماااوعتي التجرباااة نتيجاااة اختااايال فعالياااة إنااايي

    م81) ي المسؤول عن تحويل التايروسين إلى تبغة الميلانين. وى ا التغير في الماون يت اق ماعنييالتايروس
فعالية إنييم  لتغير طبيعة التوف ال ييياوية في النعاج والحملان نتيجة اختلا   م83)و م86)وعمل   م.88)و 

ة فااي قاال الطميو ايثااساادة خاتااة مجموعااة الالسااايتوكروم اوكساايديي عنااد نقااص النحاااس ممااا يقماال قابميااة الاك
 البركيااااااراتين مسااااااببا عاااااادم تحوليااااااا إلااااااى مجاااااااميع داي ساااااام ايد الخاتااااااة بااااااالكيراتين نتيجااااااة عاااااادم تقاااااارن 

 لاسااتطالة معاادلات عاادد التجاعيااد، قابميااة ا فااي التااوف بتااورة كاممااة مااع فقاادان مرونتااو. سااجل انخ اااض
مجمااوعتي الاانقص الأولااي والثااانوي مقارنااة  ف التااوف فاايالياااطااول  معاادل مااع ييااادة فااي الاليااافوقطاار 

  عااودت ه.ييااادة قطاار  الاسااتطالة مااع،كثير التجاعيااد،عالي فاليااالا بمجموعااة الساايطرة  ات التااوف القتااير
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ف التوف في مجموعتي النقص الأولاي والثاانوي إلاى قماة عادد التجاعياد وانخ ااض قابمياة ياييادة طول ال
 المسؤول عن جميع ى ه التغيرات. ىو ص عنتر النحاسنق ن أ م83) و  م3) ت. وومحالاستطالة 
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