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 Trichophytonرفطو  Candida albicans خميرة دراسة التصالب المناعي بين

rubrum في الفئران 
 Iمحمد جويد عموان وشيماء نبهان

 
 الخلاصه

في  C.albicans خميرةو T.rubrumبيف مستضدات  فطر  ةمف اجؿ معرفة  العلاقو المناعي 
حيوانات (7).تضـ المجموعو الاولى ثلاثة مجاميعالى  ةعشوائي ةقسمت بصور  أراً ف (17)الفئراف,استخدـ 
مؿ تحت الجمد وبعد مرور اسبوعيف اعطيت نفس الجرعو كتقويو 0.5بجرعو T.rubrum منعت بمستضد

تحت الجمد.وتضـ  C.albicanمؿ مف العالؽ الخميري لخميرة  0.5وبعد شير مف التمنيع حقنت 
واعتبرت حيوانات  C.albicansحيوانات  حقنت بنفس الجرعو والطريقو بخميرة  (5)المجموعو الثانيو 
حيوانات حيث حقنت (5)ما عدت المجموعو الثالثو حيوانات سيطره  سالبو وتحتوي عمى سيطره موجبو بين

يوما  76مؿ مف المحموؿ الممحي المتعادؿ المعقـ تحت الجمد.تـ اجراء فحص الحساسيو المتاخر بعد 0.5
في راحة القدـ اليمنى لجميع  T.rubrumفطر مؿ مف  مستضد   0.1مف تمنيع الحيوانات بواسطة حقف 

ساعو مف اجراء الفجص الجمدي.  قتمت  48و24دقيقو و20قراءة النتائج  بعد    حيوانات التجربو وتـ
يوما مف اعطاء جرعة التحدي واخذت نماذج مف بعض الاعضاء الداخميو  15جميع الحيوانات  بعد 

 لمزرع الفطري والفحص المرضي النسيجي.
حفز T.rubrumفطر ف التمنيع باف مستضد يوما م27بينت نتائج فحص الحساسيو المتاخر بعد  

يمكف لذا  .C.albicansفي الفئراف الممنعو بيذا المستضد ضد  الاصابو بخميرة  ةخموي ةمناعي ةاستجاب
 ةبعد اجراء الدراسات المستفيض C.albicansمف ىذه النتائج في برامج التمقيح ضد خميرة  ةالاستفاد

 يوانات الحقميو. حوليا في حيوانات التجارب الاخرى والح
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SUMMARY 

       In order to know the cross –protection between antigene of T.rubrum  and 

C.albicans,17 mice were used and they were divided into (3) groups,1
st
 group(7 

animals)  was immunized with T.rubrum antigen,two doses, and injected S/C 

with virulent C. albicans,the 2
nd

 group (5 animals) was  infected with  

C.albicans and considered as  positive control,3
rd

 group was served as negative 

group which injected 0.5 ml of sterile normal saline s /c    The results showed 

that the antigen of   T.rubrum  stimulated  a good immune response in 

immunized mice against  C.albicans.   

 

 المقدمه
نوع  150ذات الانتشار العالمي الواسع وىنالؾ مايقارب  مف   ةتعد الفطريات مف الاحياء المجيري       

مف اىـ الفطريات  Candida albicans خميرة وتعد(1)للانساف والحيوانات ةممرضالمف الفطريات 
يصيب الانساف ومدى واسع مف  الذي  candidiasisالواسعة الانتشار  في العالـ وتسبب داء   ةالانتيازي

. يعد الجياز اليضمي (4)ةومف الطبيع ةوعزلت ايضا مف الحيوانات الواطئ (3,2)ةوالبري ةالحيوانات الاليف
للانساف  المخزف الطبيعي ليذه الخمائر  ومنو تغزو المجرى الدموي بعد تحطيـ  اواختراؽ ظيارتو  

حيث تصيب  ىذه الخمائر  (5)ةظروؼ الملائمو للاصابوتنتشر الى بقية اعضاء الجسـ عندما تتوفر ال
ـ الاعضاء الداخميو  كالجياز التنفسي  والقمب والسحايا وبطانة الفـ والعظاـ والمفاصؿ فضلا عف ظمع

 .(7,6)الجمد والاظافر
  Candidia albicans,  ازدادت نسبة الاصابو بالامراض الانتيازيو  كخمائر ةفي السنوات الحديث   

الى  Luci et al.,(8)ضد ىذه الخمائر حيث اشار الباحثوف  ةدفع الباحثيف  الى ايجاد لقاحات فعالمما 
 ةكمي ةادى الى حماي E.coliمع ذيفاف  ةالممزوج ةبالحرار   ةالمقتول C.albicanاف تمنيع الفئراف  بخميرة 

في مقاومة خميرة  .اف المناعو الخمويو تمعب دورا ميما C.albicansضد جرعة التحدي  بخميرة 
C.albicans  وخاصة  الخلايا الممفيو التائيوCD4+T Lymphocytes  فظلا عف  ةوالبلاعـ الكبير

والعوامؿ المنشطو لمستعمرات  interferon –gama(IFN-)السايتوكاينات مثؿ انترفيروف كاما
يمكف اف  ةلاعـ الكبير لذا فاف التحفيز الانوعي لمب Macrophages stimulating factors   (9)البلاعـ

حفز  Br.abortus-S19حيث لوحظ تمنيع  خنازير غينا بمقاح   ةالخموي  ةالمناعي ةجابتيحفز الاس
لدينا  ة. ومف خلاؿ مراجعة المصادر المتوفر Nocardia asteroides (10)ضد جراثيـ  ةمناعي ةاستجاب

 Trichophytonومستضدات فطر  C.albicansتشير الى التصالب المناعي بيف خميرة  ةلـ نجد دراس

rubrum لمعرفة  ىذه العلاقو  في الفئراف. ةلذا صممت  ىذه الدراس 
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 المواد وطرائق العمل

 العزلات الفطريه
التعميمي بعد عزلو مف  ةمستشفى الكاظميمف Trichophyton rubrumتـ الحصوؿ عمى فطر      

فقد تـ الحصوؿ  Candidia albicansا خميرة بيف اصابع القدـ ام ةاشحاص  مصابيف بالتيابات جمدي
 بتشخيصيا. ةجامعة بغداد وقد اجريت الاختبارات التأكيديو الخاص-عمييا مف كمية العموـ

 المنتجو. ةلتنمية العزلات وادامتيا وحسب تعميمات الشرك SDAالاوساط الزرعيو :استخدـ  وسط 
 PBSومحموؿ داريء الفوسفات الممحي  استخدـ  المحموؿ الممحي الفسمجي المحاليل والصبغات:

 كتوفينوؿ الزرقاء وصبغة الكراـ.اللاصبغة توكذلؾ استخدم Tween-0.01%الحاوي عمى 
 T.rubrumتحضير مستضد 

 SDAتحتوي عمى الوسط الزرعي  ةبعد التأكد مف صحة العزلات تـ زرع الفطر عمى اطباؽ زجاجي    
 PBSبعدىا  حصد النمو الفطري وذلؾ باضافة محموؿ اياـ  10لمده ةمئوي30وحضنت بدرجة حراره 

وجمع النمو في   ةلتسييؿ عممية الحصاد بواسطة  عصا زجاجي  tween 80مف  %0.01الحاوي عمى 
المعقـ  وغسؿ   mortar and  bestleبواسطة  ةقناني  زجاجيو  معقمو ثـ قطع الى اجزاء صغير 

دقيقو في كؿ مره  10لمده ةدوره/دقيق 1500ز المنبذ باستعماؿ جيا PBSالحصاد  ثلاث مرات  بمحموؿ 
مجي  بجياز التكسير بالامواج فوؽ ثوبعد ذلؾ  وضع النموذج في حماـ   ةمعقم ةباستخداـ انابيب زجاجي

لغرض تكسير الفطر  ولمتاكد مف التكسير الكامؿ لمفطر تـ  ةعمى مدد متقطع ةدقيق 45الصوتيو لمده 
بعد ذلؾ تـ نبذ العينو بجياز  ةالزرقاء لملاحظة الخلايا الفطريو المتكسر  كتوفينوؿاللااستخداـ صبغة 

لمده ثلاثة اياـ ثـ  وزع  ةدقيقو  واخذ الطافي واجريت عميو الديمز  04لمده ةدوره/دقيق 10000المنبذ المبرد 
لبروتيف از وتـ قياس  كمية البروتيف في المحموؿ بعممية البايوريت وكاف  تركي ةفي  قناني زجاجيو صغير 

 لحيف الاستخداـ. ةممغـ/مؿ وحفظ النموذج في المجمد32
وبدرجة  ةساع72لمده  SDAعمى الوسط الزرعي  ةتـ زرع الخمير      :C.albicansتحضير خميرة 

 بواسطة ةالمعقـ وتـ عد خلايا الخمير  ٍ  S PBباستخداـ ةمئويو بعد  ذلؾ تـ حصاد الخمير  30حراره 
 خميو لكؿ مؿ. 8 10يضاء وكاف عدد الخلايا عد خلايا الدـ الب ةشريح

 ة تصميم التجرب
اسبوع تـ  6-8مف كلا الجنسيف بعمر  ةمف الفئراف البيضاء السويسري 17ةاستخدـ في ىذه الدراس     

وكما مجاميع  4 عشوائيو الى  ةوقسمت الحيوانات  بصور  حاتالحصوؿ عمييا مف معيد المصوؿ والمقا
 يمي:
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مؿ تحت الجمد 0.5 ةوبجرع T.rubrumفئراف منعت  بمستضد الفطر  7وتضـ  الاولى ةالمجموع-1
وبعد شير مف التمنيع حقنت بالعالؽ الخميري لخميرة  ةتقويك  ةوبعد مرور  اسبوعيف اعطيت نفس الجرع

C.albicanis  مؿ تحت الجمد.0.5وبجرعة 
واعتبرت  C.albicansرة حيواف حقنت بنفس الجرعو والطريقو مف خمي 5وتضـ ةالثاني ةالمجموع-7

 .ةموجب ةحيوانات سيطر 
مؿ مف المحموؿ الممحي الفسمجي المعقـ تحت الجمد  0.5حيوانات حقنت 5 وتضـ ةالثالث ةالمجموع-4

 واعتبرت حيوانات سيطره سالبو.
 المتأخر ةاجراء  فحص فرط الحساسي

مؿ مف 0.1بواسطة حقف  يوما مف تمنيع الحيوانات 27المتأخر بعد  ةتـ اجراء فحص الحساسي    
في راحة القدـ اليمنى لمحيوانات الممنعو وغير الممنعو وتـ قراءة النتائج بعد  T.rubrumمستضد 

 مف اجراء الفحص. ةساع 48و24دقيقو و20
عمييا وتـ قتؿ  جميع  تظير التي  ةسريريال عراضلأروقبت الحيوانات بعد جرعة التحدي وسجمت ا    

 ةيوما مف اعطاء جرعة التحدي واخذت نماذج مف بعض الاعضاء الداخمي15بعد   ةحيوانات التجرب
مف محموؿ  10%سـ في 1X1بحجـ  ةالمجيريو حيث ثبتت عين ةلمزرع الفطري ودراسة التغيرات المرضي

  ةيوـ بعد ذلؾ اجريت عمميات تحضير الشرائح الزجاجيو  الروتيني 4الفورماليف الداريء المتعادؿ لمده 
 .Luna(10)ب طريقة وحس

 النتائج
 .المتأخر ةنتائج فرط الحساسي

يوما مف التمنيع حيث كاف المعدؿ الحسابي  27المتأخر بعد  ةنتائج فحص الحساسي (1)جدوؿ  يبيف  
مف اجراء الفحص عمى  ةساع48 و24 و ةدقيق20 ممـ  بعد 0وو1.04 1. 6.لفرؽ التثخف في راحة القدـ

ساعة  73دقيقة الا انو قؿ في  72في مكاف الحقف في جميع الحيوانات بعد  لوحظ احمرار التوالي وكذلؾ
ساعة مف الفحص الجمدي اما حيوانات السيطرة السالبة فمـ تظير أي تغير في سمؾ  37واختفى في 

 .راحة القدـ قبؿ وبعد الحقف بمستضد الترايكوفايتيف 
 

 ةالاعراض السريري
بينما  ةبعد جرعة التحدي  طيمة فترة التجرب ةحيوانات الممنععمى الةاعراض مرضي ةلـ تلاحظ أي    

بعد  جرعة التحدي وخاصة في اليوـ  ةلوحظ اعراض الضعؼ والخموؿ عمى حيوانات السيطره الموجب
 الثامف بعد الحقف حيث فقدت ثلاثة حيوانات  منيا بصرىا وىمكت في اليوـ التاسع بعد الحقف.
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 العزل الفطري
 ةلمحيوانات الممنع  ةمف الاعضاء الداخمي C.albicansالعزؿ الفطري عدـ عزؿ خميرة بينت نتائج      

 ةعزلت مف الاعضاء الداخمي C.albicansبعد اسبوعيف مف  تعرضيا  لجرعة التحدي الا اف خميرة 
اكثر مف بقية  ىالعزؿ الخميري  مف الطحاؿ والكم (وكانت كثافة2)جدوؿ: ةالموجب ةلحيوانات السيطر 

 عضاء.الا
 التغيرات المرضيه

في الاعضاء الداخميو التي فحصت لمحيوانات الممنعو  ةواضح ةعياني ةلـ تسجؿ تغيرات مرضي     
والكميتيف والطحاؿ والدماغ   ةعمى سطح الكبد واحتقاف الرئ ةبقع نزفي تتضخـ الطحاؿ بينما لوحظ ىسو 

في الكبد  ةالدموي ةي لمفي  حوؿ الاوعيلوحظ تكفيؼ خمو  اما مجيرياة و الموجب ةفي حيوانات السيطر 
فضلا عف فرط تنسج المب الابيض  ةلمقمب في الحيوانات الممنع ةوبيف الالياؼ العضمي ةوالكمي

(.اما في حيوانات 1في النسيج الخلالي لمرئو)شكؿ:  ةلمطحاؿ.كذلؾ لوحظ ارتشاح  شديد لمخلايا الممفي
يو المجيريو بتشتت المب الابيض لمطحاؿ وتنخر الخلايا فقد تميزت التغيرات المرض  ةالموجب ةالسيطر 
 ةبالخلايا البمعمي ةمحاط ة(وارتشاح شديد لمبلاعـ الكبيره في المب الاحمرمع وجود الخمير 7شكؿ:)الممفيو

 (.4بيا )شكؿ وممتصقو 
والعدلات  ةمع وجود البلاعـ الكبير  ةولوحظ ايضا بؤر متعدده مف الاوراـ الحبيبو في النسيج الخلالي لمرئ

 (3داخؿ تجاويؼ الاسناخ الرئويو)شكؿ:
 
 
 
 
 
 
 

يوما مف تمنيع الفئراف  27بعد  )ممـ(:يوضح فرؽ التثخف في راحة القدـ وقطر الاحمرار(1)جدوؿ
 T .rubrumبمستضد

 
 

 رقـ الحيواف
 قراءة الفحص بعد

 ساعو48 ساعو 24 دقيقو 20
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فرؽ  

 التثخف
درجة 

 لاحمرارا
درجة  فرؽ التثخف

 الاحمرار
درجة  فرؽ التثخف

 الاحمرار
1   1.5 ++  0.6 _  0.4 _ 

2  1.5 ++  0.5 _  0.4 _ 

3     2 +++   1.8 + 0.4 _ 

4     2 ++  0.75 _ 0.55 _ 
5   1.9 +++  1.4   ++ 0.7 _ 

6  1.7 ++    1.2 _ 0.3 _ 
7   1.8 +++   1.2 _ 0.3 _ 
8 0.3 ++ 0.2 

 
_ 0. _ 

9 0.2 + 0.2. _ 0 _ 

10 0.2 + 0.1 _ 0. _ 
11 0.2 ++ 0.1 _ 0 _ 
12 0.1 + 0.1 _ 0 _ 

  0.38  1.04  1.7 المعدؿ

 
الاعضاء الداخميو لحيوانات مف  Candida albicans:يوضح عزؿ خميرة (2)جدوؿ

 السيطره الموجبو

 
رقـ 

 الحيواف
 الامعاء القمب الدماغ الرئو الكميو الطحاؿ الكبد
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      1 
 

  +  +++  ++   +   +    _   + 
    

  *   2 
 

 ++  +++   +   +   +    _    + 

     3*   

 
  +   ++  ++   +   _   +    + 

     4* 

 
   ++  +++  ++  ++   +    _    _ 

     5 

 
  +   ++   +   +   +    _   + 

 

    
 

 ( مقطع نسجي في طحاؿ احدى 7شكؿ )                               ( مقطع نسجي في رئة احدى   1شكؿ )    
 حيوانات السيطرة الموجبة يوضح تشتت                                   الحيوانات الممنعة يوضح الارتشاح     

 المب الابيض وتنخر الخلايا الممفية                                       الخاوي الشديد في متف الرئة          

(H&E X400)                                           (H&E X100)   
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 رئة احدى حيوانات ( مقطع نسجي في3( مقطع نسجي في طحاؿ احدى         شكؿ )4شكؿ )

 حيوانات السيطرة الموجبة يبيف الارتشاح       السيطرة الموجبة يبيف ارتشاح العدلات والخلايا 
 الشديد لمعدلات والبلاعـ الكبيرة في المب        وحيدة النواة في الاسناخ الرئوية مع وجود الاوراـ 

 (H&E X400)ة في متف الرئة الاحمر مع وجود الفطر تحيطو الخلايا           الحبيبي

 (H&E X400)الالتيابية 

 ةالمناقش
 C.albicansبعد اصابتيا بخميرة  ةالموجب ةعمى حيوانات السيطر  ةاف ظيور الاعراض السريري     

 ةيشير الى ضراوة الخمير   ةكفقداف البصر  وىلاؾ ثلاثة حيوانات منيا  في اليوـ التاسع بعد الاصاب
وكذلؾ اصابة   ةفي الاعضاء الداخمي ةشديد  ةعبر الدـ واحداث تغيرات مرضيوانتشارىا في الجسـ 

 عمما اف ىذه الحيوانات لـ تثبط مناعيا. العيف.
 aspartyle protease  ومنيا انزيـ  ةتمتمؾ العديد مف عوامؿ الضراو  C.albicansاف خميرة 

مقاومة  الاضداد وتزيديئات المضيؼ وجز  تحطيـ انسجةالعوامؿ تعمؿ عمى  وىذه phospholipaseو
 ةالدور  ثـ دخولياالمضيؼ والتكاثر ومف  الارتباط بنسيجعمى  ةلعممية البمعمو وتساعد الخمير  ةالخمير 
في الكبد  ولاسيما ةقيحي ةتنخري ةلمجسـ محدثو تغيرات مرضي ةوالانتشار الى كؿ الاعضاء الداخمي ةالدموي

 fungalتصؿ الى العيف عف طريؽ الدـ   C.albicansوكذلؾ فاف خميرة  (13,12)والطحاؿ 

haematogenous spread مسببو التياب العيفEndophthalmitis  (14) البصروفقداف.    
 ةمناعيػػػ ةحفػػػز اسػػػتجاب T.rubrumالمتػػػأخر بػػػاف مستضػػػد  فطػػػر  ةاوضػػػحت نتػػػائج  فػػػرط الحساسػػػي      

ضػد  %100ةبنسػب  ةوفػرت حمايػ حيػث  C.albicansضػد الاصػابو بخميػرة  ةجيػد  ةاظيرت كفاء ةخموي
) حيث انو عمى الػرغـ مػف كػوف ىػذه الخميػرة تعػد مػف الفمػورا الطبيعيػة ةالضاري ةجرعة التحدي بيذه الخمير 

فضػلا  عػف  في الجسـ لكف ىناؾ عوامؿ تسػاعد عمػى احػداث الأصػابة بيػا مثػؿ انخفػاض مناعػة الجسػـ (
  ةالموجبػػ ةت الممنعػو مقارنػة   بحيوانػػات السػيطر لمحيوانػػا ةللاعضػػاء الداخميػ اعػدـ وجػود عػػزؿ خميػري مػف 

دورا ميمػػا  ةالخمويػػ ةالمناعيػػ ةالتػػي فحصػػت ..تمعػػب الاسػػتجاب ةمػػف الاعضػػاء الداخميػػ ةحيػػث عزلػػت الخميػػر 
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ومختمػػػؼ  CD4+ T cellsةالتائيػػػ ةمػػػف خػػػلاؿ  الخلايػػػا الممفيػػػ  C.albicans بخميػػػرة ةضػػػد الاصػػػاب
-interferon gama,interleukins,granulocyte macrophage colonyالسػػػايتوكينات مثػػػؿ

stimulating factor and the macrophage effector cells  (17,16,15)   لػذا نعتقػد بػاف مستضػد
ويتضػػح  ةفػػي الحيوانػػات الممنعػػ C.albicansحطمػػت خميػػرة   ةمناعيػػ ةحفػػز اسػػتجاب T.rubrumفطػػر 

 ةلمحيوانػػات الممنعػػ ةا فػػي الاعضػػاء الداخميػػذلػػؾ  مػػف عػػدـ وجػػود تغيػػرات مرضػػيو  ميمػػو عيانيػػا او مجيريػػ
 ةالموجب ةطر يالتي سجمت في حيوانات الس ةمقارنة  بالتغيرات الشديد

 مثػػػػػػؿ: انػػػػػػواع مػػػػػػف المستضػػػػػػدات عػػػػػػدةTrichophyton spp تمتمػػػػػػؾ فطريػػػػػػات           

Glycopeptide وتشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمؿD.galactoseوD-mannoseمتعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدد  وكػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػذلؾ(18)والبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػروتيف
اضػػػػػافة الػػػػػى   glucan  I,IIو galactomannansوالػػػػػذي يتػػػػػالؼ مػػػػػف    polysacchrideالسػػػػػكريد

مػػػف  ةالواحػػػد ةويوجػػػد تصػػػالب منػػػاعي بػػػيف مستضػػػدات المجموعػػػ keratinase,I,II,IIIةالانزيمػػػات الحالػػػ
او  ةبفػػػرط الحساسػػػي  ةمناعيػػػو متمثمػػػ ةوتحفػػػز ىػػػذه المستضػػػدات اسػػػتجاب (19)الفطػػػراو  الفطريػػػات الاخػػػرى

نتيجػة  ((immediateامػا  اف يكػوف انػي  ةحيػث اف فػرط الحساسػي Trichophytin reactionمايسمى 
 (21,20)ةالخموي ةالمناعي ةنتيجة للاستجابdelayedلوجود الضد في المجرى الدموي او متاخر 

يشير الى اف   ةالحالي ةدقيقو مف اجراء الفحص الجمدي في الدراس 20لذا  فاف ظيور تفاعؿ جمدي بعد   
مع ماذكر مف  ةوتوافقت ىذه النتيج ةوخمطي ةخموي ةمناعيةحفز استجاب T.rubrumمستضد فطر 

باف ىنالؾ تصالب مناعي بيف مستضد  Grappel et al.,(23)وقد بيف    .Basarab et al., (22)قبؿ
mannan لخميرةCandida spp و Microsporum quinckeanum  ولذلؾ نعتقد باف مستضدات

ضد جرعة التحدي  بخميرة   ةستجابو المناعيو  في الحيوانات الممنعلربما حفزت الا  T.rubrumالفطر 
C.albicans  ةالتائي ةوالخلايا الممفي ةاما  عف طريؽ التحفيز غير المتخصص لمبلاعـ الكبيرCD4+ 

TcellsوCD8+ Tcells  او اف مستضداتT.rubrum  تشابو مكونات  خميرةC.albicans  وحفزت
.وىذا يفسر  فرط التنسج الممفي في الطحاؿ والتكفيؼ الخموي ةذه الخمير ضد ى ةمتخصص ةمناعي ةاستجاب

 ةتحفيز الاستجاب يدؿ عمى  ةالممفي ةحيث اف فرط تنسج الانسج  ةالممفي في بعض الاعضاء الداخمي
 . (10)ةالمناعي

ضد  ةعيمنا ةالميتو لايحفزاستجاب C.albicansاشارت الى اف التمنيع بخميرة  ةدراسات سابقاؾ ىن     
بخميرة   ةضد الاصاب ةجيد  ةمناعي ةتوفر استجاب ةالحي ةواف تمنيع الحيوانات بالخمير   (24)جرعة التحدي
C.albicans((25 لذلؾ اتجيت بعض ةربما يؤدي الى الاصابو بيذه الخمير   ةالحية الا اف التمنيع بالخمير.

مثؿ ةواضح ةمناعي ةابواعطت استج C.albicansالدراسات الى التمنيع بمكونات  خميرة 
mannoprotein(26)بخميرة  ة.لحد الاف لـ  يسجؿ وجود لقاح فعاؿ واميف ضد  الاصابC.albicans 
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ضد  ةكامم  ةوفر حماي T.rubrumبينت باف  مستضد  فطر   ةالحالي ةفي الانساف والحيوانات  والدراس
المستضد  مع  مستضدات اخرى ولذلؾ يمكف استخداـ  ىذا  ةالضاري C.albicansبخميرة   ةالاصاب

 ةضد  ىذه الخمير  ةالمناعي ةلتقوية الاستجاب
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