
2225، السنة  1، العدد  29المجلة الطبية البيطرية العراقية ، المجلد   

 

22 

 عزل وتوصيف المسبب المرضي لكوليرا الدجاج في العراق وتحضير لقاحات ضد المرض

 تحضير لقاحات مختمفة ضد مرض كوليرا الدجاج -2
 

 **كاظـ شبر إسماعيؿ *ابكامؿ كس   أثير *حاتـ مجيد مهنا
 جامعة بغداد / كمية الطب البيطري / فرع الامراض والدواجف. *

 بغداد.  765قية / دائرة البحوث الزراعية والبايولوجية. ص.ب منظمة الطاقة الذرية العرا **
 الخلاصة

باسػػتورية ممتوسػػيدا المعزولػػة محميػػاه والتػػ   ػػ  لمحضػػرت ثةثػػة انػػواع مػػف المستضػػدات الم احيػػة 
مستضد الجرثومة الكاممة المكسرة ومستضد الجدار الخموي ومستضد متعدد السكريد الشحم . كؿ نوع مف 

01اسػػػتخدـ بثةثػػػة تراكيػػػز وقػػػد كانػػػت   ػػػذا  المستضػػػدات
01و   7

01و  9
وحػػػدة مولػػػدة لممسػػػتعمرة/طير  00

مػػػايكرومراـ/طير لمستضػػدي الجػػػدار الخمػػػوي  751و  511و  051لمستضػػد الجرثومػػػة الكاممػػة المكسػػػر و
ومتعػػدد السػػكريد الشػػحم . لاختبػػار كلائتهػػا التمنيعيػػة ح ػػف كػػؿ تركيػػز بمجموعػػة مػػف امهػػات دجػػاج المحػػـ 

اسػػبوعاه تحػػت الجمػػد امػػا مجموعػػة السػػيطرة ف ػػد ح نػػت بػػالمحموؿ الممحػػ  الػػوظيل   08و 01بعمػػر لمػػرتيف 
وتمت مراقبة تطور الاستجابة المناعية مف خةؿ اختبارات التةزف الدموي المنلعؿ والانتشار المنػاع  فػ  

نتػػائا افضػػمية اسػػبوعاه واظهػػرت ال 02 ةمػػة الاكػػار وفػػرط الحساسػػية الاجػػؿ ومػػف ثػػـ اجػػري التحػػدي بعمػػر 
01مستضػػد الجرثومػػة الكاممػػة المكسػػر فػػ  تػػوفير الحمايػػة وكانػػت افضػػؿ جرعػػة 

وحػػدة مولػػدة لممسػػتعمرة  9
مايكرومراـ/طير وادنا ا مستضد متعدد السكريد الشحم   511/طير يميه مستضد الجدار الخموي وبجرعة 

 مايكرومراـ / طير. 751وبجرعة 
 

Isolation and identification of the causative agent of fowl cholera in 

Iraq and preparation of vaccines against the disease 

 

2- Preparation of different vaccines against fowl cholera disease 
 

Hatem M .Mhanam* Ather K. Kassab* Esmail  K. Shubber** 

  

Summary 
Three types of locally isolated Pasteurella multocida antigenes namely the 

whole sonicated bacteria (WSB) the bacterial cell wall (BCW) and the 

lipopolysaccharide (LPS) of bacteria were prepared as a vaccine . Each type of 

antigenes was used in 3 concentrations that are 10
7
, 10

9
 and 10

11
 Colony 

Forming Units / bird for WSB and 250,500 and 750 g/bird for BCW and LPS. 

Each of the prepared concentrations was injected subcutaneously into a group of  
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broiler breeder chickens and one group was left as a control . The groups were 

vaccinated 2 times at 10 and 18 weeks. The progress of immune response was 

monitered throughout a passive haemagglutination, an agar gel 

immunodiffusion, delayed type hypersensitivity and challenge tests. The results 

demonstrated that the WSB antigens provided better protection and the 

concentration of 10
9
 was the superior of all. The BCW antigen was next and the 

concentration of 500 g/bird was the best among these antigenes, followed by 

LPS antigen and the best concentration among them was the 750 g/bird.  

 المقدمة
يعد مرض كوليرا الدجاج  مف الامراض ذات الانتشار الواسع بالعالـ ويصيب عدداه مير قميػؿ مػف 

اطم ػػػت تسػػػمية .  الطيػػػور مسػػػبباه  ةكػػػات عاليػػػة وخسػػػائر اقتصػػػاديةالمضػػػائؼ شػػػامةه ت ريبػػػاه جميػػػع انػػػواع 
 Pasteurellaباسترلوسػػػز الػػػدجاج عمػػػر  ػػػذا المػػػرض اعتمػػػاداه عمػػػر المسػػػبب المرضػػػ  الػػػذي  ػػػو    

multocida (0)  . 
يعػػػد التم ػػػيه مػػػف ا ػػػـ طرائػػػؽ السػػػيطرة والتػػػ  يمكػػػف مػػػف خةلهػػػا تةفػػػ  حػػػدوث المػػػرض وتجنػػػب 

. ت سػػـ الم احػػات بصػورة اساسػػية الػػر ل احػات حيػػة ول احػػات م تولػة ولكػػؿ واحػػد  (2)الخسػارات الناجمػػة عنػه
 . (3)مف  ذيف النوعيف عدد مف المزايا والعيوب 

يوجػػد عػػدد مػػف الدراسػػات التػػ  تناولػػت اسػػتخداـ اجػػزاث مػػف الخميػػة الجرثوميػػة كمستضػػدات لغػػرض 
  السػكريد  و متعػدد  المستضدات  ذا  حد أو  Subcellular Vaccinesما يسمر   و ذا  انتاج الم احات

الػػذي يعػػد جػػزثاه رئيسػػياه مػػف جػػدار الخميػػة الجرثوميػػة ولػػه دور مهػػـ فػػ   Lipopolysacharrideالشػػحم  
. ومػػف (4)التصػػنيؼ ويعػػد مػػف المستضػػدات  ذات الػػوزف الجزيئػػ  ال ميػػؿ والثابتػػة بػػالحرارة ولا تتػػ ثر بػػاللينوؿ 

لػػذي يزيػػد عمػػر تركيػػب متعػػدد السػػكريد الشػػحم  باحتوائػػه المستضػػدات الاخػػرت مستضػػد الجػػدار الخمػػوي وا
 . (5)عمر البروتيف 

اف الحمايػػػة التصػػػالبية بػػػيف عتػػػر الباسػػػتورية ممتوسػػػيدا المسػػػببة لكػػػوليرا الػػػدجاج ضػػػعيلة لػػػذا فػػػاف 
التمنيع بنوع معيف لا يوفر الحماية ضد النوع الآخر لذا يلضؿ ف  تحضير الم احات اف تحضر مف العترة 

. ولوجػػػود تلػػػاوت فػػػ  الاسػػػتجابة (6)ويلضػػػؿ اف تحضػػػر ل احػػػات تحػػػوي اكثػػػر مػػػف نػػػوع مػػػف العتػػػر  الح ميػػػة
تػػـ المجػػوث الػػر تنػػاوؿ اكثػػر مػػف مستضػػد فػػ   ػػذا  (7)المناعيػػة لممستضػػدات المختملػػة لمباسػػتوية ممتوسػػيدا 

 الدراسة.
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 المواد وطرائق العمل
 تحضير المستضدات المقاحية 

والثانيػة تعػود  SE-190احد ا تعود الر العزلة ف اصابات ح مية عزلت متـ استخداـ اربع عزلات 
 اما الاثنتاف الاخر فمـ تكف معرفة.  SE-077الر العزلة 

 مستضد الجرثومة الكاممة المكسر 
 ـ. 27ºساعة بدرجة  02-08. تـ انماث الجراثيـ بزرعها بمرؽ ن يع ال مب والدماغ وحضنها لمدة 0
ـ جمعهػػػا بترسػػػيبها بجهػػػاز المنبػػػذ وحػػػؿ الراسػػػب بكميػػػة مناسػػػبة مػػػف دار  . تػػػـ حسػػػاب عػػػدد الجػػػراثيـ وتػػػ0

 اللوسلات الممح . 
 . Sonicator. كسرت الجراثيـ باستخداـ الجهاز الباعث لةمواج فوؽ الصوتية 2

 -ووزع ف  ثةث عبوات اعتماداه عمر الجرعة وكما ي ت  :
01الجرعة الاولر: تحوي  -  

 طير. / (C.F.U)وحدة مولدة لممستعمرة  00
01الجرعة الثانية: تحوي  -

 . طير / (C.F.U)وحدة مولدة لممستعمرة  9
01الجرعة الثالثة: تحوي  -

 طير. / (C.F.U)وحدة مولدة لممستعمرة  7
 ومزج مع مادة الالراسيؿ الزيتية الحاممة وحلظت لحيف الاستعماؿ. 

 مستضد الجدار الخموي 
   (8)(0971وجماعته )  Srivastavaحضر  ذا المستضد حسب طري ة 

 قسـ ف  ثةثة عبوات اعتماداه عمر الجرعة الم احية وكما ي ت : و 
 مايكرومراـ/طير.  751 الجرعة الاولر 
 مايكرومراـ/طير.  511 الجرعة الثانية 
 مايكرومراـ/طير.  051 الجرعة الثالثة 

 اح وحلظ لحيف الاستعماؿ. ومزج مع مادة الالراسيؿ الزيتية الحاممة واجرت عميه اختبارات الم 
 متعدد السكريد الشحم  

  Galanose et al.,(1965) (9)استخمص مستضد متعدد السكريد الشحم  حسب طري ة
 بثةث عبوات اعتماداه عمر الجرعة وكما ي ت : وحضر المستضد 

 مايكرومراـ / طير.  751 الجرعة الاولر  -
 مايكرومراـ/ طير.  511 الجرعة الثانية  -
 مايكرومراـ / طير.  051 الجرعة الثالثة -

 ومزج مع مادة الالراسيؿ الزيتية الحاممة وحلظ لحيف الاستعماؿ. 
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 اختبارات المقاح 
 اجريت اختبارت الم اح لجميع انواع المستضدات و ذا الاختبارات تشمؿ : 

 . Safety test . اختبار الاماف 0
 . Sterility test . اختبار الع امة 0
 . Potency test ختبار ال درة . ا2

 . Rhoades (1992) (01)وحسب 
 التربية والتمقيح 

 التجربة  أفراخ
فرخ انثر بعمػر يػوـ واحػد مػف سػةلة امهػات دجػاج المحػـ نػوع فػاوبرو  251فرخ ذكراه و 011جمب 

طيػػر  01مػػف الطيػػور معاممػػة بالمستضػػد و 21انثػػر وكانػػت  21ذكػػور و  01احتػػوت كػػؿ مجموعػػة عمػػر 
 ضمف المجاميع التسعة. موزعة معاممة بالمستضد أي اف المجموعة العاشرة كانت  مير
 مجاميع التجربة  

 قسمت الافراخ الر عشر مجاميع اعتماداه عمر نوع المستضد الم اح . 
 والجرعة الم احية وكما ي ت : 

01. المجموعة الاولر: اعطيت مستضد الجرثومة الكاممة المكسر وبجرعة 0
00 

C.F.U. .طير / 
01. المجموعة الثانية: اعطيت مستضد الجرثومة الكاممة المكسر وبجرعة 0

9 
C.F.U. .طير / 

01. المجموعةالثالة: اعطيت مستضد الجرثومة الكاممة المكسر وبجرعة 2
7 

C.F.U. .طير / 
 مايكرومراـ / طير.  751. المجموعة الرابعة: اعطيت مستضد الجدار الخموي وبجرعة 2
 مايكرومراـ / طير 511عة الخامسة: اعطيت مستضد الجدار الخموي وبجرعة . المجمو 5
 مايكرومراـ / طير 051. المجموعة السادسة: اعطيت مستضد الجدار الخموي وبجرعة 6
 مايكرومراـ/ طير. 751. المجموعة السابعة:اعطيت مستضد متعدد السكريد الشحم  وبجرعة7
 مايكرومراـ/ طير. 511دد السكريد الشحم  وبجرعة. المجموعة الثامنة:اعطيت مستضد متع8
 مايكرومراـ/ طير. 051. المجموعة التاسعة:اعطيت مستضد متعدد السكريد الشحم  وبجرعة9

 . المجموعة العاشرة: اعطيت محموؿ ممح  )مجموعة سيطرة(. 01
 برناما ل اح الكوليرا 

اسػػػبوع وتػػػـ سػػػحب الػػػدـ لاجػػػراث  8تػػػـ اجػػػراث  ػػػذا البرنػػػاما باعطػػػاث جرعػػػة الم ػػػاح الاولػػػر بعمػػػر 
اسبوع لاجراث  00اسبوع وسحب الدـ بعمر  08اسبوع ثـ اعيد التم يه بعمر  00الاختبارات المناعية بعمر 

تػـ  02الاختبارات المناعية وف  نهاية  ذا الاسبوع تػـ اجػراث اختبػار فػرط الحساسػية الاجػؿ . فػ  الاسػبوع 
 اجراث اختبار التحدي.
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  التحميل الاحصائي
فػ  التحميػؿ الاحصػػائ  لمنتػائا واسػتخدـ فحػػص اقػؿ فػرؽ معنػػوي  ANOVAتػـ اسػتخداـ برنػػاما 

Least significant difference    (LSD   .لبياف اللروقات بيف المعدلات ) 
 

 النتائج

 المقاحات والتمقيح 
 المقاح المحضر 

 اختبار الاماف  -
ي تػػ ثيرات او اعػػراض جانبيػػة قويػػة عػػدا عنػػد اعطػػاث الجرعػػة المضػػاعلة الػػر الػػدجاج لػػـ تظهػػر أ

 احمرار خليؼ بمكاف الح ف. 
 اختبار الع امة  -

ـ بػاجواث 27º بعد حضف الاوساط الزرعية السائمة والصمبة المزروعػة بالم ػاح فػ  الحاضػنة بدرجػة
  وائية ولا  وائية لـ يظهر أي نمو جرثوم  عمر  ذا الاوساط. 

 اختبار ال درة  -
لمدجاج المم ه ومير المم ه اظهرت النتػائا  ػةؾ جميػع الػدجاج ميػر المم ػه.  بعد اعطاث التحدي

اما الدجاج المم ه فكاف عدد الدجاج الناج  منه يختمؼ بػيف المستضػدات حيػث كػاف عػددا فػ  المجموعػة 
وفػ  مجموعػة  5/01وف  مجموعة الجػدار الخمػوي  7/01الت  اعطيت مستضد الجرثومة الكاممة المكسرة 

 . 5/01سكريد الشحم  متعدد ال

 الاختبارات المناعية 
 اختبار الانتشار المناع  ف   ةمة الاكار 

اظهػػػػرت النتػػػػائا بعػػػػد التم ػػػػيه الاوؿ والثػػػػان  اف جميػػػػع المجػػػػاميع المم حػػػػة اظهػػػػرت زيػػػػادة معنويػػػػة 
(P<0.01 عػػف مجموعػػػة السػػيطرة واظهػػػرت المجػػاميع  الثةثػػػةالاولر معػػدلات اعمػػػر مػػف ب يػػػة المجػػػاميع )

 (. 0الاخرت وكما موضه ف  الجدوؿ )مجاميع ال هانت المجموعة الثانية ذو اعمر معدؿ ثـ تمتوكا
 اختبار التةزف الدموي المنلعؿ 

( عػػف مجموعػػة  P<0.05اظهػػرت النتػػائا اف المجػػاميع المم حػػة كانػػت معػػدلاتها اعمػػر معنويػػاه ) 
ت وكانػػت المجموعػػة الثانيػػة صػػػاحبة السػػيطرة . كمػػا واف المجػػاميع الثةثػػة الاولػػر كانػػت ذو اعمػػر معػػدلا

 (.0الاخرت وكما موضه ف  الجدوؿ ) المجاميعها اعمر معدؿ تمت
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 ( نتائج اختبار الانتشار المناعي في هلامة الاكار لمصول مجاميع التجربة بعد التمقيح.1الجدول)
 بعد التم يه الثان  بعد التم يه الاوؿ المجموعة التركيز المستضد

ممة الجرثومة الكا
C.F.U.طير/ 

11
11 1 1443+14198    A cd  1426+14185   B    f     

9
11 2 1476+14114     A e 1444+14185   B  g       

7
11 3 1452+14194   A   d 1432+14179   B        cd  

 الجدار الخموي
gطير/ 

751 4 1451+14194    A  d 1454+14191   B        cd 

511 5 1439+14114   A   c 148+14135     B bcd        

251 6 143+14198     A   bc 1448+14135   B        cd 

 لشحميامتعدد السكريد 
gطير/ 

751 7 1442+14147   A   c 1455+14114   B        cd 

511 8 1427+14169   A   bc 1436+14185   B       bc 

251 9 1418+14163   A   b 143+14175     B    b     

    A   a   0.0+1            A    a           1+0.0 11 1 سيطرة

 الخط  ال ياس   +الارقاـ تمثؿ المعدؿ المومارتم  لمعيار الاضداد  
 ( بيف التم يحات عند اختةؼ الحروؼ. P<0.001وجود فروؽ معنوية ) -الحروؼ الكبيرة 

 ( بيف المجاميع عند اختةؼ الحروؼ.  P<0.01نوية ) وجود فروؽ مع -الحروؼ الصغيرة 
 

 ( نتائج اختبار التلازن الدموي المنفعل لمصول مجاميع التجربة بعد التمقيح2الجدول)

 بعد التمقيح الثاني بعد التم يه الاوؿ المجموعة التركيز المستضد

 ة  الكاممةمالجرثو 
C.F.U.طير/ 

00
01 0 1471+14188   A       f  2422+14111   B       e  

9
01 0 148+14158    A       f   3472+14111   B     f     

7
01 2 1474+14194   A        f 2485+14179   B         e  

 الجدار الخموي
gطير/ 

751 2 1474+14191   A        e 2461+14163   B        cde 

511 5 1441+14117   A        e 2.73+14169   B    e      

051 6 1418+14163   A       bc 2458+14163   B          cd 

 متعدد السكريد الشحم 
gطير/ 

751 7 1426+14113  A      cde 2458+14179   B          cd 

511 8 1411+14188   A       bc 2437+14344   B            c 

051 9 1483+14188   A        b 2411+14117   B     b     

 سيطرة
1 01 0.0+1            A     a    0.0+1             A      a  

 الخط  ال ياس   +الارقاـ تمثؿ المعدؿ المومارتم  لمعيار الاضداد 
 ( بيف التم يحات عند اختةؼ الحروؼ. P<0.05وجود فروؽ معنوية ) -الحروؼ الكبيرة 

 ( بيف المجاميع عند اختةؼ الحروؼ.  P<0.05معنوية ) وجود فروؽ  -الحروؼ الصغيرة 
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 ختبار فرط الحساسية الاجل ا
(  P<0.01تشػػير المعػػدلات الػػر تلػػوؽ المجػػاميع المم حػػة عػػف مجموعػػة السػػيطرة وبلػػرؽ معنػػوي ) 

كما وتشير الر تلوؽ المجػاميع الثةثػة الاولػر عػف ب يػة المجػاميع وكانػت المجموعػة الثانيػة صػاحبة اعمػر 
 (. 2وكما موضه ف  الجدوؿ )معدلات اقؿ الاخرت ؿ ف  حيف اظهرت المجاميع معد

 اسبوع. 22( معدل نتائج اختبار فرط الحساسية الاجل ) الدلايات ( لمجاميع التجربة بعمر 3الجدول )
 

 الزيادة النسبية لسمؾ الدلايات )ممـ( المجموعة التركيز المستضد

 /طير.C.F.U الجرثومة الكاملة

00
01 0 0778+17162             f  

9
01 0 0+17169       g             

7
01 2 0772+17169              f 

 /طيرg    الجذار الخلوي

751 2 072+17162               e 

511 5 0722+17188             e 

051 6 070+17185              cd 

 /طيرg متعذد السكريذ الشحمي

751 7 0708+17188             c 

511 8 179+17122               b 

051 9 1772+17120             b 

    a             0.14+0.28 01 1 سيطرة

 
 الخط  ال ياس   +الارقاـ تمثؿ المعدؿ 
 ( بيف المجاميع عند اختةؼ الحروؼ.  P<0.01وجود فروؽ معنوية )  -الحروؼ الصغيرة 

 التحدي  اختبار 
بعػػػد حسػػػاب الجرعػػػة ال اتمػػػة لنصػػػؼ عػػػدد  LD50 011تػػػـ اجػػػراث اختبػػػار التحػػػدي باعتمػػػاد جرعػػػة 

9×57الطيور والت  كانت 
00× 57وتـ اعتماد جرعة  01

كجرعة تحدي واعطيػت ح نػاه بالوريػد. وبػدأت  01
اجية بعد التحدي ( عدد الطيور الن2يوضه الجدوؿ )و الهةكات ف  اليوـ الاوؿ واستمرت الر اليوـ الثالث 

اعمر نسبة حمايػة وكانػت المجموعػة الثانيػة ذو اقػؿ عػدد  لكؿ مجموعة اذ اظهرت المجاميع الثةثة الاولر
مػػف الهةكػػات. تمػػت  ػػذا المجػػاميع المجػػاميع الرابعػػة والخامسػػة والسادسػػة   واظهػػرت المجموعػػة الخامسػػة  

 .ومف بينهـ اقؿ عدد مف الهةكات
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 اسبوع. 23ار التحدي لمجاميع التجربة بعمر ( نتائج اختب4الجدول )
 

 المجموع لكؿ ل اح الدجاج الناج  / العدد الكم  المجموعة التركيز المستضد
 الجرثومة الكاممة

C.F.U.طير/ 

00
01 0 7/01 

00/21 
9
01 0 8/01 

7
01 2 7/01 

 الجذار الخلوي

gطير/ 

751 2 5/01 

06/21 511 5 6/01 

051 6 5/01 

 تعذد السكريذ الشحميم

gطير/ 

751 7 5/01 

00/21 511 8 2/01 

051 9 2/01 

 1/01 1/01 01 1 سيطرة

 01 57جرعة التحدي : 
00 C.F.U. .طير/ 

 

 المناقشة
فػػػ  عمميػػػة تحضػػػير المستضػػػدات الم احيػػػة والتم ػػػيه ضػػػـ الم ػػػاح اربػػػع عػػػزلات مختملػػػة لعػػػدـ وجػػػود 

تػـ اختيػار ثةثػة انػواع مػف المستضػدات لتػوفير و كمػا  (00)ممتوسػيدا  حماية تصػالبية بػيف عتػر الباسػتورية
حماية اكثر وتـ اختيار طيور التجربة مف السةلات الث يمة و   امهات دجاج المحػـ مػف نػوع فػاوبرو كػوف 

 . (00) ذا السةلات اكثر استعداداه لمخما بكوليرا الدجاج مف مير ا
 ةمػػػة الاكػػػار والػػػتةزف الػػػدموي المنلعػػػؿ والتػػػ  ت ػػػيس  اعتمػػػدت اختبػػػارات الانتشػػػار المنػػػاع  فػػػ 

الاسػػػتجابة المناعيػػػة الخمطيػػػة بصػػػورة اساسػػػية واختبػػػار فػػػرط الحساسػػػية الاجػػػؿ فػػػ  الػػػدلايات او مػػػا يسػػػمر 
باختبار الػدلايات والػذي ي ػيس الاسػتجابة المناعيػة الخمويػة بصػورة اساسػية  واعتمػد اختبػار التحػدي والػذي 

حمايػػة المتكونػػة جػػراث اسػػتخداـ الم ػػاح سػػواث كانػػت  ػػذا الحمايػػة ناتجػػة مػػف اسػػتجابة يعػػد الم يػػاس الامثػػؿ لم
 . (02)مناعية خمطية او خموية

اشػػارت نتػػائا اختبػػارات الانتشػػار المنػػاع  فػػ   ةمػػة الاكػػار والػػتةزف الػػدموي المنلعػػؿ الػػر كػػوف 
ر منػه فػ  المجػاميع المم حػة معدؿ الاضداد ف  المجاميع المم حة بمستضػد الجرثومػة الكاممػة المكسػرة اعمػ

بالمستضديف الجدار الخموي و متعدد السكريد الشػحم . وكػاف معػدؿ الاضػداد لممجػاميع المم حػة بمستضػد 
الجدار الخموي اعمر منه ف  المجاميع المم حة بمستضد متعدد السكريد الشحم  والحالة نلسها مع اختبػار 

التلوؽ ف  حالة مستضد الجرثومة الكاممة المكسرة الر  وقد يعود سبب. فرط الحساسية الاجؿ ف  الدلايات
اف كمية البروتيف ف   ذا المستضد اعمر مف المستضديف الآخريف ويعد البػروتيف مػف اكلػ  المركبػات قػدرة 
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فضةه عف احتواث  ذا المستضد عمر عدد اكبر مف المحددات  .(02)عمر احداث تحليز الاستجابة المناعية
وي جميػػػع المحػػددات الموجػػودة فػػػ  المستضػػديف الاخيػػريف كػػػوف الاخيػػراف اجػػزاث مػػػف الاستضػػدادية اذ يحتػػ

تركيػػػب الخميػػػة الجرثوميػػػة فضػػػةه عػػػف كػػػوف الػػػوزف الجزيئػػػ  لمستضػػػد الجرثومػػػة الكاممػػػة اعمػػػر منػػػه لب يػػػة 
 .(05)المنػاع     المستضدات التػ   ػ  اجػزاث مػف الجرثومػة.  والػوزف الجزيئػ  يتناسػب طرديػاه مػع التحليػز

واف التكسػير بػالامواج فػوؽ الصػوتية سػا ـ باظهػار بعػض المستضػدات الكامنػة ممػا يجعػؿ الاسػتجابة  كما
 . (06)( 0985)  وجماعته                     Avakianالمناعية اكثر كلاثة متل اه مع ما حصؿ عميه 

01كذلؾ لوحظ اف الجرعة 
كػؿ  وحدة مولػدة لممسػتعمرة / طيػر كانػت صػاحبة اعمػر معػدلات فػ  9

. امػا المجػاميع Rhoudes, 1992 (01 الاختبارات المناعية و ذا الجرعة    الجرعة الموصػر بهػا حسػب
المم حػػة بمستضػػد الجػػدار الخمػػوي وفػػرت اسػػتجابة مناعيػػة اقػػؿ مػػف مجػػاميع الجرثومػػة الكاممػػة واعمػػر مػػف 

عػػدد اكبػػر مػػف  مجػػاميع متعػػدد السػػكريد الشػػحم  ويعػػود سػػبب تلوقػػه عمػػر المستضػػد الاخيػػر الػػر احتوائػػه
المحددات الاستضدادية واحتوائه كمية بروتيف اكبر واف وزنه الجزيئ  اعمر اذ اف متعدد السكريد الشػحم  

ولةسػػباب  (07)جػػزث مػػف الجػػدار الخمػػوي والمتكػػوف بصػػورة اساسػػية مػػف متعػػدد السػػكريد الشػػحم  والبػػروتيف
والػوزف الجزيئػ  كانػت المجػاميع المم حػة  الساب ة نلسها  مف عدد المحػددات الاستضػدادية وكميػة البػروتيف

بمستضػػد متعػػدد السػػكريد الشػػحم  صػػاحبة ادنػػر اسػػتجابة مناعيػػة اذ يكػػاد يكػػوف البػػروتيف معػػدوـ فػػ   ػػذا 
 . Polysaccharide  (08)ومتعدد السكريد  Lipidالمستضد والمتكوف بصورة اساسية مف الد وف 

ز الجهػػاز المنػػاع  فبالتػػال  يعتمػػد التحليػػز وتعػػد الػػد وف مػػف المركبػػات ضػػعيلة الكلػػاثة فػػ  تحليػػ
المنػػاع  بهػػذا المستضػػد بصػػورة كاممػػة ت ريبػػاه عمػػر متعػػدد السػػكريد والػػذي مهمػػا كانػػت كلاثتػػه عمػػر تحليػػز 

 . (09)الجهاز المناع  فه  اقؿ مف البروتيف
اسػػتخدـ اختبػػار التحػػدي كحكػػـ نهػػائ  عمػػر الحمايػػة المتػػوفرة مػػف كػػؿ مستضػػد واظهػػرت نتػػائا  ػػذا 

لاختبػػػار أف مستضػػػد الجرثومػػػة الكاممػػػة المكسػػػر  ػػػو الاكلػػػ  فػػػ  تػػػوفير الحمايػػػة باعطائػػػه اقػػػؿ عػػػدد مػػػف ا
الهةكػػات فػػ  المجػػاميع المم حػػة بهػػذا المستضػػد تػػةا مستضػػد الجػػدار الخمػػوي ثػػـ متعػػدد السػػكريد الشػػحم  

طػػ  مرشػػراه عمػػر ونةحػػظ اف نسػػب الحمايػػة  ػػذا تتناسػػب مػػع نتػػائا الاختبػػارات المناعيػػة السػػاب ة والتػػ  تع
الاسػػتجابة المناعيػػة اذ اف زيػػادة الاسػػتجابة المناعيػػة جػػراث اسػػتخداـ الم ػػاح تػػوفر حمايػػة اكبػػر ضػػد التحػػدي 

01كما اف المجموعة التػ  اخػذت جرعػة  (01)
جرثومػة كاممػة مكسػرة لكػؿ طيػر كانػت صػاحبة اقػؿ عػدد    9

د الجرثومػة الكاممػة واف احسػف جرعػة مف الهةكات واعمػر حمايػة. و ػذا النتػائا تشػير الػر افضػمية مستضػ
01منها كانت 

 لكؿ طير.  جرثومة كاممة مكسرة   9
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