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دراسح تعض انًؤشراخ انذيُح وانكًُُاحُىَح فٍ أتمار انفرَسَاٌ انًضرتح فٍ يحافظح 

 انسهًُاَُح
فاروق طُة خًعح               كارواٌ يحًذ حًه خاٌ 

اٌؼشاق -أسث١ً–صلاذ اٌذ٠ٓ  خبِؼخ – و١ٍخ اٌضساػخ

 
 2011لجً ٌٍٕشش فٟ زض٠شاْ 

 انخلاصح

ٌٍفزشح ِٓ شٙش ١ٔغبْ , أخش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ فٟ زمٛي ثىش خٛ اٌزبثؼخ ٌى١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ اٌغ١ٍّب١ٔخ   

-5ٚشٍّذ ػششح أثمبس فش٠ض٠بْ اٌّعشثخ رشٚازذ أػّبس٘ب ث١ٓ , 2009ٌغب٠خ ٔٙب٠خ رشش٠ٓ الأٚي 

ٌذساعخ ثؼط اٌزغ١شاد اٌذ١ِخ ٚ اٌى١ّ١بز٠ٛ١خ خلاي ثلاثخ أشٙش الأخ١شح ِٓ اٌسًّ ٚأسثؼخ .عٕٛاد 7

ٚصػذ الأثمبسأٌٝ ِدّٛػز١ٓ الأٌٚٝ شٍّذ  خّغخ أثمبس غ١ش زٛاًِ . اشٙش الأٌٚٝ ِٓ أٔزبج اٌس١ٍت

أْ خ١ّغ .ٚاٌّدّٛػخ اٌثب١ٔخ شٍّذ خّغخ أثمبس فٟ أشٙش اٌثلاثخ الأخ١شح ِٓ اٌسًّ  (ِدّٛػٗ اٌغ١طشح)

ٚأظٙشد إٌزبئح ٚخٛد رأث١ش ِؼٕٜٛ الأ شٙش اٌسًّ ٚأشٙش . ( (P<0.05 إٌزبئح اٌّؼ٠ٕٛخ وبٔذ ثّغزٜٛ

أٔخفط رشو١ضخعبة اٌذَ . أٔزبج اٌس١ٍت ػٍٝ أػذاد اٌىش٠بد اٌذَ اٌسّش ِمبسٔخ ِغ أثمبس غ١ش اٌسٛاًِ

خلاي شٙش٠ٓ اٌثبٌث ٚ اٌشاثغ ِٓ أٔزبج اٌس١ٍت ِمبسٔخ ِغ شٙش٠ٓ اٌغبثغ ٚاٌثبِٓ ِٓ اٌسًّ ٚز١ٛأبد 

أسرفغ ِؼ٠ٕٛب زدُ وش٠بد اٌذَ اٌّشصٛصخ فٟ اٌشٙش اٌزبعغ ِٓ اٌسًّ ِمبسٔخ ِغ الاشٙش .غ١ش اٌسٛاًِ 

ٌٛزع أسرفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي زدُ اٌىش٠خ ,اٌثبٟٔ ٚاٌثبٌث ٚاٌشاثغ ِٓ أٔزبج اٌس١ٍت ٚأثمبس غ١ش اٌسٛاًِ

ِٚؼذي رشو١ض خعبة اٌىش٠خ خلاي فزشح اٌسًّ ِمبسٔخ ِغ فزشح أٔزبج اٌس١ٍت ٚ ز١ٛأبد اٌغ١طشح ٚأسرفغ 

ٚخٛد .ِؼ٠ٕٛب ثّؼذي رشو١ضخعبة اٌىش٠خ ِمبسٔخ ِغ الأشٙشاٌثبٟٔ ٚاٌثبٌث ٚاٌشاثغ ِٓ أٔزبج اٌس١ٍت  

أسرفبع ِؼٕٛٞ ٌخلا٠ب اٌذَ اٌج١ط فٟ اٌشٙش٠ٓ الأخ١ش٠ٓ ِٓ اٌسًّ ٚفزشح أٔزبج اٌس١ٍت ِمبسٔخ ِغ 

أٔخفبض رشو١ض وٍٛوٛص اٌذَ خلاي فزشح اٌسًّ ٚفزشح أٔزبج اٌس١ٍت ِمبسٔخ ِغ , ز١ٛأبد اٌغ١طشح 

أِب رشو١ض اٌى١ٌٛغزشٚي اٌىٍٟ فمذ أسرفغ ِؼٕٛثب خلاي فزشح اٌسًّ ٚفزشح أٔزبج اٌس١ٍت . ز١ٛأبد اٌغ١طشح

ٌٛزع  أٔخفبض ِؼٕٛٞ فٟ رشو١ض اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ فٟ اٌشٙش الأٚي ِٓ .ِمبسٔخ ِغ ز١ٛأبد اٌغ١طشح 

وزٌه ,أٔزبج اٌس١ٍت ِمبسٔخ ِغ الأشٙش اٌثبرٟ ٚاٌثبٌث ٚاٌشاثغ ِٓ أٔزبج اٌس١ٍت ٚز١ٛاربد اٌغ١طشح 

أِب . أٔخفط ِؼ٠ٕٛب رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ اٌّزأ٠ٓ ٚاٌفغفٛس اٌلأػعٛٞ خلاي أشٙش اٌسًّ ٚفزشح أٔزبج اٌس١ٍت

 فٟ اٌشٙش اٌثبٟٔ ِٓ أٔزبج اٌس١ٍت ASTاٌزغ١شاد الأٔض١ّ٠خ فمذ ٌٛزع أسرفبع ِؼٕٛٞ فٟ فؼب١ٌخ أٔض٠ُ 

أٔخفعذ فؼب١ٌخ أٔض٠ُ اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ خلاي اٌشٙش الأٚي ِٓ أٔزبج , ِمبسٔخ ثبلأثمبسغ١ش اٌس١ٛأبد

ٚأٔخفط ِؼ٠ٕٛب أٔزبج اٌس١ٍت ِغ رمذَ ِشزٍخ الأدساس ٚأسرفبع ,اٌس١ٍت ِفبسٔخثبٌشٙش اٌزبعغ ِٓ اٌسًّ 

ٔغزٕزح ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ ٚخٛد رأث١شِؼٕٛٞ ٌٍفزشح الأخ١شح ِٓ .  ِؼٕٛٞ فٟ ٔغجزٟ اٌذ٘ٓ ٚاٌّٛاد اٌصٍجخ

 .اٌسًّ ٚفزشح أٔزبج اٌس١ٍت ػٍٝ ثؼط اٌصفبد اٌذ١ِخ ٚ اٌى١ّ١بز٠ٛ١خ فٟ أثمبساٌفش٠ض٠بْ اٌّعشثخ

 

Study of some hematological and biochemical parameter of 
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Summary 

   The present study was carried out at Bakrajo field station which belongs to the 

college of Agriculture University Sulaimanya during the period from the1
st
 of 

April untill 30
th

 of October 2009.This study include 10 crossbred Friesian cows 

aged 5-7 years old to study some hematological and biochemical changes 

during late pregnancy (last three months ) and lactation period (4months).The 

cows were divided into two groups, the first group included 5 non-pregnant 

cows used as control group while the second group included 5cows were in the 

late pregnancy (last three months) and continues to four months of milk 
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production. Statistically all significant results of blood and biochemical results 

at (P<0.05). 

The results showed a significant decreased of the erythrocytes number during 

late stage of pregnancy and lactation period as comparison with non-pregnant 

cows. Hemoglobin concentration   decreased significantly during 3
rd

 and 4
th

 of 

lactation in comparison with 7
th

 and 8
th 

months of pregnancy and non pregnant 

animals ,while PCV showed significant increase during 9
th 

month of pregnancy 

in comparison with  2
nd

,3
rd

 and4
th

months of lactation and non- pregnant cows. 

There were a significant increased in MCV and MCH during  pregnancy in 

comparison with  months of lactation, and significantly increase of MCHC at 

7th month of pregnancy in comparison with  2
nd

, 3
rd

 and 4
th

 months of lactation.  

There were a significant increased of Leukocyte count at the last two months of 

pregnancy in comparison with non-pregnant animals. In regard to the 

biochemical changes, there was a significant decreased of glucose concentration 

at both pregnancy and lactation period in comparison with non-pregnant 

animals. Total serum cholesterol concentration was significantly increased at 

the pregnancy and lactation period in comparison with control group, while total 

serum protein concentration significantly decreased at the 1
st
month of lactation 

in comparison with 2
nd

, 3rd and 4
th 

months and control group, concentration of 

ionized calcium and inorganic phosphorus significantly decreased during last 

period of pregnancy and lactation period in comparison with non-pregnant 

cows. In regard to serum enzyme change significant increased in the activity of 

AST during the second month of lactation in comparison with non- pregnant 

animals. The activity of ALP enzyme was significantly decreased during the 

first month of lactation in comparison with 9
th

 of pregnancy. Milk yield was 

significantly decreased with the progress of lactation stage . While percentages 

of fat and total solid increased significantly (P<0.05)  It was concluded that the 

late stage of pregnancy and the period of lactation (milk production) can 

effectively on some hematological and biochemical trait. 
Key word: Biochemical trait, hematological trait, AST enzymes,. 

 

انًمذيح 

ٔظشا لأ١ّ٘خ الأثمبس فٟ اٌؼشاق ثٛصفٙب ِصذسا أعبع١ب ِّٚٙب لأٔزبج اٌس١ٍت اٌزٞ ٠ٍؼت دٚسا رض٠ٚذ خغُ 

اٌىبئٓ اٌسٟ ثبٌطبلخ اٌلأصِخ لأداء وبفخ اٌفؼب١ٌبد اٌس٠ٛ١خ وٛٔٗ غزاء ِزىبًِ ُِٚٙ ٌىبفخ أخٙضح ٚأٔغدخ 

ٚربثش ٘زٖ اٌصفبد ثبٌؼذ٠ذ ِٓ ,ٌزا ِؼشفخ اٌم١ّخ اٌطج١ؼ١خ ٌٍصفبد اٌذ١ِخ ٚاٌى١ّ١بز٠ٛ١خ ِّٙخ ,اٌدغُ 

أْ سثػ اٌمذساد الأٔزبخ١خ ثبٌم١ُ اٌذ١ِخ ٚاٌّىٛٔبد . (1)الأخٙبد ٚاٌّٛعُ,اٌج١ئخ,اٌؼّش,اٌؼٛاًِ ِٕٙب اٌدٕظ 

اٌس٠ٛ١خ ٌٍذَ رغبػذ ػٍٝ رم١١ُ اٌس١ٛأبد ػٕذ أػّبس ِجىشح ٚاٌزٟ ٠ّىٓ أعزخذاِٙب فٟ الأٔزخبة 

رؼزجش أثمبس اٌفش٠ض٠بْ ِٓ أفعً علالاد ِبش١خ اٌس١ٍت ِٚلائّزٙب . (2)غ١شاٌّجبشش  ٌٍصفبد الألزصبد٠خ

 (.(3ٚرألٍّٙب اٌغش٠غ ِغ اٌظشٚف اٌّس١ٍخ

ٔظشا ٌمٍخ اٌذساعبد اٌزٟ رشًّ اٌزغ١شاد اٌذ١ِخ ٚاٌى١ّ١بز٠ٛ١خ خلاي ِشزٍزٟ الأشٙش الأخ١شح ِٓ اٌسًّ 

ٌزا ,(اٌغ١ٍّب١ٔخ)ٚفزشح أٔزبج اٌس١ٍت ِغ رمذ٠ش ِىٛٔبد اٌس١ٍت لأثمبس اٌفش٠ض٠بْ اٌّعشثخ فٟ شّبي اٌؼشاق

أخش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ ثٙذف ِؼشفخاٌزغ١شاد اٌذ١ِخ ٚاٌى١ّ١بز٠ٛ١خاٌسبصٍخ خلاي الأشٙش الأخ١شح ِٓ اٌسًّ 

. ٚفزشح أٔزبج اٌس١ٍت ثغ١خ اٌزؼشف ػٍٝ زدُ الأخٙبد اٌزٞ ٠زؼشض ٌٗ اٌس١ٛاْ
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 نعًمانًىاد وطرائك ا

خبِؼخ اٌغ١ٍّب١ٔخ ِٓ /خش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ فٟ زمً ثىشخٛ اٌزبثغ ٌى١ٍخ اٌضساػخ     

ٚلذ شٍّذ اٌذساعخ ػششح 2009ثذا٠خ شٙش ١ٔغبْ ٌٚغب٠خ ٔٙب٠خ شٙش رشش٠ٓ الأٚي 

لغّذ ز١ٛأبد اٌزدشثخ اٌٝ . عٕٛاد 7-5أثمبس فش٠ض٠بْ اٌّعشثخ ثؼّش ٠زشاٚذ 

 (ز١ٛأبد اٌغ١طشح)شٍّذ اٌّدّٛػخ الأٌٚٝ خّغخ أثمبس غ١ش زٛاًِ,ِدّٛػز١ٓ

أخزد .(زغت عدً اٌسمً)ٚاٌّدّٛػخ اٌثب١ٔخ خّغخاثمبس ثبٌشٙش اٌغبثغ ِٓ اٌسًّ 

ثٛاعطخ أٔبث١ت  (ٌغب٠خ اٌشٙش اٌشاثغ ِٓ أٔزبج اٌس١ٍت)ّٔبرج اٌذَ ِٓ اٌٛس٠ذ اٌٛداخٟ 

 (ًِ 2)اٌؼ١ٕ١خالأٌٚٝ ,  ًِ ٚرُ ردضئزٙب اٌٝ ػ١ٕز10ٓ١أخز١جبس ِفشغخ اٌٙٛاءعؼزٙب 

 ٌم١بط اٌصفبد  EDTAٚظؼذ فٟ أٔبث١ت ثلاعز١ى١خ زبٚٞ ػٍٝ ِبٔغ اٌزخثش 

وّب رُ ل١بط رشو١ضخعبة ,اٌذ١ِخ اٌزب١ٌخ رؼذاد وش٠بد اٌذَ اٌسّش ٚخلا٠ب اٌذَ اٌج١ط

 Packed cell)ٚزدُ خلا٠ب اٌذَ اٌّشصٛصخ(Hb,Hemoglobin)اٌذَ

volume,PCV ) ِٚؼذي زدُ اٌىش٠خ ((MCV ِٚؼذي خعبة اٌىش٠خ (MCH )

 ,Biocode Hycel 80ثأعزخذاَ خٙبص, (MCHC)ِٚؼذي رشو١ض خعبة اٌىش٠خ

France). ٚرُ ,ٚظؼذ فٟ أٔجٛثخخب١ٌخ ِٓ ِبٔغ اٌزخثش (8ًِ)أِب ػ١ٕ١خ اٌذَ اٌثب١ٔخ

فصً اٌّصً ػٓ خلا٠ب اٌذَ ثٛاعطخ اعزخذاَ خٙبص اٌطشد 

 دل١مخ ٚزفظذ 20دل١مخ ٌّٚذح /دٚسح3000ثغشػخ (Centrifuge)اٌّشوضٞ

20َالأِصبي فٟ اٌّدّذح  
ٖ

 ٌس١ٓ أخشاءاٌفسٛصبد اٌى١ّ١بز٠ٛ١خ ٚاٌزٟ شٍّذ 

 Aspartate)    (ل١بط رشو١ض اٌىٍٛوٛص فٟ اٌذَ ٚفؼ١ٍبد أٔض٠ُ 

transaminase,AST ُٚأٔض٠  ( Alanine Transaminase,ALT)  ًٚاٌزس١ٍ

الأٔض٠ّٟ فٟ رسذ٠ذ ِغزٜٛ اٌىٌٛغزشٚي  ٚرشو١ض اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ فٟ اٌّصً ثٛاعطخ 

 ,Biolabo SA, 02116 Maizy إٌّزح ِٓ لجً اٌششوخ kit))اٌىبشف 

France)) . ٚاعزسذَ اٌىبشف((kit إٌّزح ِٓ لجً اٌششوخ (BioMrieux 

Sa,France)  فٟ ل١بط رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ اٌّزأ٠ٓ ٚاٌفٛعفٛس اٌلأػعٛٞ ٚوزٌه

فٟ ِصً  (Alkaline Phosphatase, ِ ALT)0فؼب١ٌخ أٔض٠ُ اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ

ٌزمذ٠ش ٘زٖ  ( Digital Analyzer, Liza 200-France)أعزخذَ خٙبص. اٌذَ

رُ ل١بط أٔزبج اٌس١ٍت فٟ الأثمبسوً ػششح أ٠بَ ثؼذ اٌٛلادح . اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بز٠ٛ١خ

ٚرُ ,ٌّٚذح أسثؼخ أشٙش فمػ ِٓ فزشح أٔزبج اٌس١ٍت أػزّبدا ػٍٝ اٌسٍت اٌصجبزٟ 

اٌلأوزٛصٚاٌّٛاد اٌصٍجخ اٌلأد١ٕ٘خ ,اٌجشٚر١ٓ,رس١ًٍ ػ١ٕبد اٌس١ٍت ٌزمذ٠ش وً ِٓ اٌذ٘ٓ

 (. Eko Milk Total)ثأعزخذاَ زٙبص

أخشٞ اٌزس١ًٍ الأزصبئٟ ٌٍج١بٔبد اٌخبصخ ثبٌذساعخ ثأعزخذاَ   :انتحهُم الأحصائٍ

( (4ظّٓ اٌجشٔبِح الأزصبئٟ اٌدب٘ضح  (Nested Design)اٌزص١ُّ اٌّزشؼت

ٌذساعخ رأث١ش ِشازً اٌسًّ اٌّزمذَ ٚالأشٙش الأسثؼخ ِٓ أٔزبج اٌس١ٍت ػٍٝ ثؼط 

: اٌصفبد اٌذ١ِخ ٚ اٌى١ّ١بز٠ٛ١خ ِٚىٛٔبد اٌس١ٍت ٚفك إٌّٛرج اٌش٠بظٟ اٌزبٌٟ

Yijk=ủ + Ai + Bi (j) + ℮ijk  Yijk= ل١ّخ اٌّشب٘ذحK اٌؼبئذح ٌٍشٙش 

ủ  =  اٌّزٛعػ اٌؼبَ ٌٍصفخ اٌّذسٚعخAi =  ربث١ش اٌفزشح(i=ًِزٛاًِ , غ١ش اٌسٛا

ل١ّخ اٌخطأ اٌؼشٛائٟ اٌزٞ ٠زٛصع رٛص٠ؼب غج١ؼ١ب ِغزملا  =ijk℮ (ٚأٔزبج اٌس١ٍت

(NID) ٌٍّٕٛمبسٔخ  ( 5)ٞ ثّزٛعػ صفش ٚ رجب٠ٓ وّب أخشٜ أخز١جبس ألً ِذٜ ِؼ

. ث١ٓ اٌّزٛعطبد ٌىً صفخ ِٓ اٌصفبد اٌّذسٚعخ
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انُتائح و انًُالشح 

     أظٙشد إٌزبئح أْ ِزٛعػ اٌؼذد اٌطج١ؼٟ ٌىش٠بد اٌذَ اٌسّشفٟ خ١ّغ اٌؼ١ٕبد اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ 

ِب٠ىشٌٚزش ٟٚ٘ ظّٓ اٌّذٜ اٌطج١ؼٟ اٌزٞ أشبسح أ١ٌخ دٜ اٌطج١ؼٟ اٌزٞ / 0,16ْٛ١ٍِ ± 5.94اٌذساعخ 

ِٖ ِ  (6)  أشبسح أ١ٌخ  ثٍغ ِزٛعػ ػذد وش٠بد اٌذَ اٌسّش فٟ أثمبس , (7) ٚألً ِٓ اٌّؼذي اٌزٞ أٚسد

ٌُ رظٙش ,(1خذٚي )  ٚ٘زا أػٍٝ ِؼ٠ٕٛب ِٓ ػذد٘ب خلاي الأشٙش الأخ١شحِٓ اٌس0,18ًّ ±6,66اٌغ١طشح 

أْ أٔخفبض ػذد وش٠بد اٌذَ اٌسّش خلاي فزشح اٌسًّ ٚخصٛصب .فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ أشٙش اٌسًّ

( Haemodilution)الأشٙش الأخ١شح ٠شخغ ٌسصٛي ص٠بدح فٟ زدُ اٌجلاصِب ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ رخف١ف اٌذَ

ٌُ ٠لازع ٚخٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ أشٙش اٌسًّ .(8 )ٚثبٌزٍٟ ٠ؤدٞ ص٠بدح خش٠بْ اٌذَ اٌٝ الأٚػ١خ اٌصغ١شح

ثٍغ ِؼذي رشو١ض خعبة اٌذَ .(10 ٚ 9)ٚأشٙش أٔزبج اٌس١ٍت ٘زٖ إٌز١دخ ِطبثمخ ٌذساعبد عبثمخ 

ٌُٚ ٠ىٓ ٕ٘بن فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ أشٙش اٌسًّ ٌٚىٓ ٚخٛد أٔخفبض ِؼٕٛٞ ,ًِ 100/غ9,96±0,19ُ

ِمبسٔخ ِغ ز١ٛأبد اٌغ١طشح وّب ٌُ ٠لازع ٚخٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ الأشٙش الأسثؼخ ِٓ أٔزبج اٌس١ٍت 

ث١ّٕب ظٙش أٔخفبظب ِؼٕٛثبفٟ رشو١ضٖ فٟ اٌشٙش اٌثبٌث ٚ اٌشاثغ ِٓ أٔزبج اٌس١ٍت ,فٟ رشو١ض خعبة اٌذَ

( 11 )ٚرزفك ٘زٖ إٌز١دخ ِغ ِب أٚسدٖ  . ِمبسٔخ ِغ ز١ٛأبد اٌغ١طشح ٚاٌشٙش اٌغبثغ ٚاٌثبِٓ ِٓ اٌسًّ

ٚلذ ٠ؼضٜ عجت أٔخفبض رشوجض خعبة اٌذَ لٟ أثمبس اٌسٍٛة اٌٝ أسرفبع ِزطٍجبد اٌغذح اٌٍج١ٕخ ٚ .

ٌٛزع أسرفبع ِؼٕٛٞ فٟ ٔغجخ زدُ اٌخلا٠ب . (12)الأصد٠بد اٌّزضآِ فٟ أزز١بخبد خش٠بْ اٌذَ 

اٌّشصٛصخ خلاي شٙش اٌزبعغ ِٓ اٌسًّ ِمبسٔخ ِغ اٌشٙش اٌغبثغ ِٓ اٌسًّ ٚز١ٛأبد اٌغ١طشح٘زٖ 

وّب ٠ظٙش ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ أٔخفبض ِؼٕٛٞ فٟ ٔغجخ زدُ اٌخلا٠ب  (13 )إٌز١دخ ِّبثٍخ ٌّب رٛصً أ١ٌٗ

اٌّشصٛصٗ فٟ اٌشٙش اٌثبٟٔ ٚاٌثبٌث ٚاٌشاثغ ِمبسٔخ ثبٌشٙش الأٚي ِٓ أٔزبج اٌس١ٍت ٚاٌشٙش اٌثبِٓ 

ٌُ رظٙش أٞ فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ الأثمبس فٟ فزشح أٔزبج اٌس١ٍت ٚألاثمبس غ١ش اٌسٛاًِ , ٚاٌزبعغ ِٓ اٌسًّ

  اٌٝ أسرفبع ِؼٕٛٞ فٟ ل١ّخ (2)وّب ٠ش١شخذٚي. (10)٘زٖ إٌز١دخ ِزفمخ ٌّبرٛصً أ١ٌٗ (1خذٚي)

MCV ٗخلاي الأشٙش اٌثلاثخ ِٓ اٌسًّ ِمبسٔخ ِغ ثّب ٘ٛ فٟ ز١ٛٔبد اٌغ١طشح ٘زٖ إٌز١دخ ِغ ِب أشبسا١ٌ

Osmotic Pressure(15 ,) أْ عجت الأسرفبع خلاي اٌسًّ لذ ٠ؼٛد اٌٝ ص٠بدح اٌعغػ اٌزٕبظسٟ .(14)

ٚػذَ ظٙٛس فشق ِؼٕٛٞ فٟ    ِؼذ ي خعبة , ٌُٚ ٠لازع ٚخٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ أشٙش أٔزبج اٌس١ٍت

ٚخبءد ٘زٖ إٌز١خخ ظّٓ اٌّذٜ اٌزٞ أشبس ,اٌىش٠خ فٟ الأثمبس غ١شاٌسٛاًِ ِمبسٔخ ثأشٙش اٌسًّ الأخ١شح

ٚأسرفغ ِؼ٠ٕٛب ِؼذي خعبة اٌىش٠خخلاي أشٙش أٔزبج اٌس١ٍت ِمبسٔخ ثس١ٛأبد . Ahamd(16)أ١ٌخ ِ

 ِمبسٔخ ِغ الأشٙش MCHCرج١ٓ ػذَ ٚخٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ أثمبس غ١ش اٌسٛاًِ ِٓ رشو١ض .  اٌغ١طشح

ٚوبٔذ ٕ٘بن فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼذي ٘زٖ اٌصفخ فٟ اٌشٙش اٌغبثغ ٚاٌزبعغ ِٓ اٌسًّ , اٌثلاثخ ِٓ اٌسًّ

ثبْ ِؼذي ػذد خلا٠ب اٌج١ط فٟ ز١ٛأبد  (3)٠زعر ِٓ اٌدذٚي.  (17)ٚصِلاءٖ Mirٟٚ٘ ِشبثٙخ ٌٕزبئح 

ٚفٟ اٌٛلذ رارٗ ٌُ رىٓ اٌفشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ أشٙش ,اٌغ١طشح ألً ِؼ٠ٕٛب ِمبسٔخ ثبٌشٙش٠ٓ اٌثبِٓ ٚاٌزبعغ

اٌز٠ٓ رٛصٍٛا اٌٝ أسرفبع  ػذد خلا٠ب اٌج١ط  (18)ٚصِلاءٖ Awoduاٌسًّ ٚ٘زٖ إٌزبئح ِزفمخ  ِغ ٔزبئح 

ٚرؼضٜ ٘زٖ اٌض٠بدح اٌٝ أفشاص ثؼط اٌٙشِٛٔبد ِثً الأعزشٚخ١ٓ ٚاٌىٛسر١ضٚي فٟ , ثزمذَ فزشح اٌسًّ

ٌُ ٠لازع ٚخٛدفشق ِؼٕٛٞ لأػذاد خلا٠ب اٌج١ط أثٕبء فزشح أٔزبج اٌس١ٍت ِمبسٔخ ِغ .(19)ثلاصِب اٌذَ

أِب إٌزبئح اٌى١ّ١بز٠ٛ١خ ز١ث اٌّزٛعػ اٌطج١ؼٟ ٌزشو١ض وٍٛوٛص . ز١ٛأبد اٌغ١طشح 

أخفط ِؼ٠ٕٛب رشو١ض وٍٛوٛ اٌذَ  خلا٠ب فزشح الأخ١شح ِٓ .(3خذٚي)100ًِ/ٍِغ1,67ُ±53.89اٌذَ

اٌسًّ ِمبسٔخ ِغ ز١ٛأبد اٌغ١طشح أْ ٘زا الأٔخفبض ٠ؼٛد ٌزٍج١خ الأزز١بخبد اٌّزضا٠ذح ٌٍد١ٕٓ ػٍٝ 

أعجبة أٔخفبض وٍٛوٛص اٌذَ أثٕبء أشٙشاٌسًّ  Priorٚ   ,Christenson( 21)ٚأٚظر,(20)زغبة الأَ

أعزّش أٔخفبض ِؼٕٛٞ ٌزشو١ضوٍٛوٛ اٌذَ فٟ . ثأْ اٌشزُ ٠مَٛ ثأعزخذاَ ٔغجخ وج١شح ِٓ أخّبٌٟ وٍٛوٛ اٌذَ

أْ الأٔخفبض اٌسبصً فٟ رشو١ض ,اٌشٙش الأٚي ِٓ أٔزبج اٌس١ٍت ِمبسٔخ  ثبٌشٙش اٌثبٟٔ ٚاٌثبٌث ٚاٌشاثغ

أْ . وٍٛوٛص اٌذَ خلاي اٌشٙش الأٚي ِٓ ثذء الأٔزبج ٠ذي ػٍٝ ص٠بدح اٌسبخخ اٌٝ اٌطبلخ خلاي ٘زٖ اٌّذح

أٔخفبض رشو١ض وٍٛوٛص اٌذَ فٟ الأثمبسفٟ فزشح اٌسًّ ٚأٔزبج اٌس١ٍت ِمبسٔخ ثس١ٛأبد اٌغ١طشح رزفك ِغ 

أسرفغ ِؼ٠ٕٛب رشو١ضاٌىٌٛغزشٚي اٌىٍٟ خلاي أشٙش اٌسًّ ٚاٌشٙش الأٚي ِٓ أٔزبج  . (22)ٔزبئح دساعخ 

ٚرؼضٜ اٌض٠بدح اٌسبصٍخ فٟ رشو١ض اٌىٌٛغزشٚي ػٕذ ,اٌس١ٍت ِمبسٔخ ِّب ػ١ٍخ فٟ أثمبس غ١ش اٌسٛاًِ

اٌسًّ أٌٝ اٌّغز٠ٛبد اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌٙشِٛٔبد اٌغز١ش٠ٚذ٠خ خلاي اٌسًّ ٚاٌزٟ رؤدٞ دٚسا ٘بِب فٟ أ٠ط 

أثشد الأشٙشاٌثبٌثخ الأخ١شح ِٓ اٌسًّ ػٍٝ رشو١ض اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ ز١ث أٔخفط  .   ( 23)اٌىٌٛغٕشٚي
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٠ؼضٜ عجت ٘زا الأٔخفبض خلاي فزشح اٌسًّ اٌٝ أززجبط اٌغٛائً ,رشو١ضٖ ِمبسٔخ ِغ ز١ٛأبد اٌغ١طشح

ٚ أٔخفبظٗ خلاي اٌشٙشالأٚي ِٓ أٔزبج اٌس١ٍت ٚأسرفبػٗ فٟ (24)ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح زدُ اٌجلاصِب

الأشٙش الازمخ ِٓ أٔزبج اٌس١ٍت ٠ؼضٜ اٌٝ الأسرفبع اٌّؼٕٛٞ ٌزغطزخ ِزطٍجبد أٔزبج اٌس١ٍت اٌزٞ ٠زطٍت 

وّب ٠ٚؤدٞ اٌجشٚلاوز١ٓ اٌزٞ ٠شرفغ ِغزٛاٖ خلاي . (25)و١ّبد وج١شح ِٓ اٌجشٚر١ٓ ِٓ ِخبصْ اٌدغُ  

( 4خذٚي)أظٙشد ٔزبئح ٘زٖ اٌذساعخ (26)٘زٖ اٌّشزٍخ دٚسا فٟ ٔمً الأزّبض الأ١ٕ١ِخ خلاي ٘زٖ اٌّذح

ٚخٛد أٔخفبظب ِؼٕٛثب فٟ رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ اٌّزأ٠ٓ خلا٠ب اٌفزشح الأخ١شح ِٓ اٌسًّ ِمبسٔخ ثبٌس١ٛأبد 

٠ٚؼضٜ عجت الأٔخفبض فٟ ِغزٜٛ اٌىبٌغ١َٛ خلاي اٌسًّ اٌٝ ص٠بدح ِزطٍجبد اٌد١ٕٓ ػٍٝ ,غ١شاٌسٛاًِ

وّب أخفط ِؼ٠ٕٛب رشو١ضٖ خلاي فزشح أٔزبج اٌس١ٍت ِمبسٔخ ثس١ٛأبد (27 )اٌىبٌغ١َٛ ٌزى٠ٛٓ ػظبِٗ 

أْ أخفبض رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ اٌّزأ٠ٓ خلاي اٌشٙش الأٚي ٠ؼٛد اٌٝ أْ اٌس١ٛاْ ٠سزبج أ١ٌخ ٌغشض ,اٌغ١طشح 

ٚأٔخفط ِؼ٠ٕٛب . (28 )ٚ اٌزٞ ٠ّزبص ثّسزٛاٖ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌىبٌغ١َٛ (ز١ٍت اٌٍجأ)أزبج اٌس١ٍت ٘زٖ اٌّذح 

رشو١ض اٌفٛعفٛس اٌلأػعٛٞ فٟ ِصً اٌذَ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ خلاي فزشح اٌسًّ ٚ أٔزبج اٌس١ٍت ِمبسٔخ 

فٟ  ( 5خذٚي )ٌُ رظٙش أٞ فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ. ٌٕفظ أعجبة أٔخفبض اٌىبٌغ١َٛ (10)ثبلأثمبس غ١ش اٌسٛاًِ

أِب فؼب١ٌخ    وً ِٓ أٔض٠ُ  .(30)ٚ أشٙش أزبج اٌس١ٍت  (29) ث١ٓ أشٙش اٌسًّ ASTفؼب١ٌخ أٔض٠ُ 

ALT ُٚأٔض٠ALP ٠لازع ٚخٛدفشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ أشٙش اٌسًّ ٚأشٙش أٔزبج اٌس١ٍت ِمبسٔخ ثبثمبس ٌُ

ػذَ ٚخٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اشٙش اٌثبٌثخ الأٌٚٝ لأٔزبج اٌس١ٍت  (6)٠زعر ِٓ اٌدذٚي .(10)اٌغ١طشح

أٔخفبض ٔغجخ  (6)٠ش١ش اٌدذٚي .  (31)ِمبسٔخ ثبٌشٙش اٌشاثغ ز١ث أٔخفط أٔزبخٗ ِٚمفخ ِب لازظٗ 

اٌزٞ (31)اٌذ٘ٓ خلاي اٌشٙشالأٚي ٚاٌثبٟٔ ِمبسٔخ ثشٙش اٌثبٌث ٚاٌشاثغ ٘زٖ إٌزبئح ِزفمخ ِب أٚسدٖ 

أسرفؼذ ٔغجخ اٌّٛاد اٌصٍجخ اٌى١ٍخ ثزمذَ ِشزٍخ . أشبسحاٌٝ أسرفبع ٔغجخ اٌذ٘ٓ وٍّب أٔخفعذ و١ّخ اٌس١ٍت

.  أدساس اٌس١ٍت 

 
انخطأ انمُاسٍ اعذد كرَاخ انذو انحًر وتركُس خضاب انذو وحدى انخلاَا انًرصىصح فٍ أتمار ± انًتىسظ  ( 1 )خذول 

. انفرَسَاٌ انًضرتح 

 

  .Duncanحسة إختثار  (P<0.05)انًتىسطاخ انتٍ تحًم انحروف انًختهفح ضًٍ انعًىد انىاحذ تختهف يعُىَاً 

 

 

 

 

 انفتراخ
Erythrocyte 

×10
6
µl 

Hb 

g/ 100 ml 

PCV 

% 

 0.29 ± 31.91  0.19 ± 9.96  0.16 ± 5.94 انًعذل انعاو

غُر انحىايم 

 (انسُطرج)

 

6.66 ± 0.18   a 10.36±   0.08    a 33.03 ± 0.37  bc 

  أشهر انحًم

 انشهر انساتع
5.99  ± 0.27   b 10.39  ± 0.29  a 32.96 ± 0.26   bc 

 انشهر انثايٍ
5.45±   0.10   b 10.13 ± 0.17   ab 33.63 ± 0.21  ab 

 انشهر انتاسع
5.57 ± 0.11   b 9.80 ± 0.34   abc 34.23 ± 0.31  a  

  أشهر انحهُة

 انشهر الأول
5.37 ± 0.20   b 9.87 ± 0.33   abc 33.63 ± 0.35  ab 

 b  9.44   ± 0.17   bc 32.30 ± 0.17  c    0.06 ± 5.39 انشهر انثاٍَ 

 انشهر انثانث
5.34 ± 0.07  b 9.22 ± 0.21   c 32.36 ± 0.26  c 

 b 9.20 ± 0.21   c 32.66 ± 0.17  c  0.29 ± 5.87 انشهر انراتع 
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انخطأ انمُاسٍ نًعذل حدى انكرَح ، يعذل خضاب انكرَح ويعذل تركُس خضاب انكرَح فٍ أتمار ± انًتىسظ  ( 2 )خذول 

. انفرَسَاٌ انًضرتح 

  .Duncanحسة إختثار  (P<0.05)انًتىسطاخ انتٍ تحًم انحروف انًختهفح ضًٍ انعًىد انىاحذ تختهف يعُىَاً 

 

 
أتمار  انخطأ انمُاسٍ اعذد خلاَا انذو انثُض ، تركُس انكهىكىزانذو و انكىنسترول انكهٍ فٍ± انًتىسظ  ( 3 )خذول 

  .انفرَسَاٌ انًضرتح

 انفتراخ
Leukocyte 

×10
3
µl 

Blood Glucose 

mg/ 100 ml 

Cholesterol 

mg/ 100 ml 

 10.48 ±     144.26 1.67 ± 53.89 0.17 ± 7.92 انًعذل انعاو

 (انسُطرج)غُر انحىايم 
7.40 ± 0.10  b 62.76 ± 0.93  a 124.03 ± 10.50   a 

  أشهر انحًم

 ab 54.70 ± 2.37  b  165.46  ±13.19  b  0.20 ± 8.10 انشهر انساتع

  a 44.30± 2.77     c 161.56 ± 7.34   b  0.06 ±  8.53 انشهر انثايٍ

 a  42.00 ±0.88  c   160.26 ± 11.25  b  0.17 ± 8.56 انشهر انتاسع

  أشهر انحهُة

 ab 44.10 ± 1.98   c 160.83 ± 7.16  b   0.33 ± 8.03 انشهر الأول

 ab  52.33 ±  1.95  b   133.56  ±10.80  ab  0.29±   7.93 انشهر انثاٍَ 

 انشهر انثانث
7.90 ± 0.15  ab 55.36 ± 2.90   b  140.96 ±15.51  ab 

 ab 55.86 ± 1.54    b 150.06 ± 7.93  ab 0.37 ± 8.06 انشهر انراتع 

  .Duncanحسة إختثار  (P<0.05)انًتىسطاخ انتٍ تحًم انحروف انًختهفح ضًٍ انعًىد انىاحذ تختهف يعُىَاً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انفتراخ
MCV 

Fl 

MCH 

Pg 

MCHC 

g/ 100 ml 

انًعذل انعاو 

 
56.45 ± 1.87 16.92 ± 0.58 29.46 ± 0.75 

 (انسُطرج)غُر انحىايم 
53.63 ± 1.53  bc 15.93 ± 0.44   b 29.56 ± 0.71  ab 

  أشهر انحًم

 ab 16.70  ± 0.11  ab 31.76 ± 0.99   a  1.35 ± 59.43 انشهر انساتع

 a 16.30 ± 1.13  ab 30.30 ± 0.60  ab    3.69 ±61.6 انشهر انثايٍ

   a 16.33 ± 0.81  ab 28.0 ± 1.17 b  0.28± 63.70  انشهر انتاسع

  أشهر انحهُة

  abc  18.46 ± 0.54  a 29.60 ± 0.83 ab   3.29 ± 59.10 انشهر الأول

 bc    18.45  ±0.49  a 28.16 ± 0.40  b  0.52± 53.66  انشهر انثاٍَ 

 c  18.43 ±1.11  a 29.03 ± 0.50  b  2.47 ± 51.43 انشهر انثانث

 bc 18.33 ± 0.42  a 28.5 ± 0.85  b   3.68 ± 52.5 انشهر انراتع 
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انخطأ انمُاسٍ نهثروتٍُ انكهٍ وتركُس انكانسُىو انًتأٍَ وانفىسفىر انلاعضىٌ فٍ أتمار ± انًتىسظ  ( 4 )خذول 

 .انفرَسَاٌ انًضرتح 

 انفتراخ
Total Protein 

g/ 100 ml 

Calcium 

mg / 100ml 

Phosphorus 

mg / 100ml 

 0.27 ±    6.78 0.16 ± 10.49 0.29 ± 8.02 انًعذل انعاو

 a 12.66 ± 0.12  a 7.93 ± 0.29   a  0.14 ± 8.53 (انسُطرج)غُر انحىايم 

  أشهر انحًم

 ab 9.29 ± 0.10   b 6.85 ±  0.13    b   0.08 ±   7.65 انشهر انساتع

 ab 9.27 ± 0.17   b 6.13 ± 0.60  b  0.52 ± 7.36 انشهر انثايٍ

 ab 9.13 ± 0.49  b 6.12 ± 0.26 b 0.93 ± 7.12 انشهر انتاسع

  أشهر انحهُة

 b 9.26  ±0.12   b 5.90 ± 0.15  b   0.45 ±7.0 انشهر الأول

 a 9.57  ±0.16   b 6.0 ±0.11     b   0.21 ± 8.31 انشهر انثاٍَ 

 a 9.89   ± 0.02    b 6.28 ± 0.20   b  0.11 ± 8.67 انشهر انثانث

 a 9.58   ± 0.19    b 6.06 ± 0.31   b  0.11 ± 8.68 انشهر انراتع 

  .Duncanحسة إختثار  (P<0.05)انًتىسطاخ انتٍ تحًم انحروف انًختهفح ضًٍ انعًىد انىاحذ تختهف يعُىَاً 

 
 .فٍ أتمار انفرَسَاٌ انًضرتح  (ALP و AST ،ALT)انخطأ انمُاسٍ نفعانُح أَسَى ± انًتىسظ  ( 5 )خذول 

انفتراخ 

 

AST 

U / L 

ALT 

U / L 

ALP 

U / L 

 14.06 ± 147.17 5.55 ± 43.47 5.54 ± 67.94 انًعذل انعاو

 b 35.66 ± 2.90   a 160.0  ± 15.88 a   6.50 ± 63.0 (انسُطرج)غُر انحىايم 

  أشهر انحًم

 ab   39.66 ± 6.35   a 163.33 ± 14.43   a 6.50 ± 67.0 انشهر انساتع

 ab 41.66 ± 6.56  a 157.66 ± 16.45  ab   5.77 ± 65.0 انشهر انثايٍ

    ab 40.0 ± 5.85   a 159.33 ±13.32    a  2.96 ± 64.33  انشهر انتاسع

  أشهر انحهُة

 ab  55.0 ± 8.54   a 114.0 ± 10.0   b  5.17 ± 78.33 انشهر الأول

 a    54.66 ±10.13  a 119.0 ± 11.37  ab  3.84±  81.33  انشهر انثاٍَ 

  ab  55.33 ±4.66  a 121.33 ±15.06   ab  5.68 ± 75.0 انشهر انثانث

   ab 52.33 ± 6.74  a 131.33 ± 9.92 ab  5.56 ± 71.0 انشهر انراتع 

 . Duncanحسة إختثار  (P<0.05)انًتىسطاخ انتٍ تحًم انحروف انًختهفح ضًٍ انعًىد انىاحذ تختهف يعُىَاً 

 
. انخطأ انمُاسٍ لإَتاج انحهُة انُىيٍ ويكىَاته فٍ أتمار انفرَسَاٌ انًضرتح± انًتىسظ  ( 6 )خذول 

انصفاخ انًماسح 

 

 يرحهح إَــتاج انحـــهُة

 انشهر انراتع انشهر انثانث انشهر انثاٍَ انشهر الأول

إَتاج انحُة 

 َىو/كغى

13.86 ±1.03 

a 

12.17 ±1.19  

a 

11.25 ± 0.79  

a 

8.46 ± 0.53 

B 

انذهٍ  َسثح

% 

4.16± 0.53 

a 

4.30 ± 0.18 

a 

6.33 ± 0.28 

b 

5.80 ± 0.42 

B 

 %َسثح انثروتٍُ 
4.23 ± 0.01 

a 

3.86 ± 0.25 

a 

4.04 ± 0.16 

a 

3.98 ± 0.29 

A 

َسثح لاكتىز 

% 

6.15 ±  0.05 

a 

5.60 ± 0.36 

A 

5.82 ± 0.25 

a 

5.76 ± 0.42 

A 

َسثح يىاد انصهثح 

 %انكهُح 

15.19± 0.54 

a 

14.88± 0.90 

A 

17.7 ± 0.43 

b 

16.96 ± 0.96 

Ab 

َسثح يىاد انصهثح 

 %انلادهُُح 

11.03 ± 0.03  

a 

11.99± 0.73 

A 

11.46± 0.23 

a 

11.50 ± 0.23 

A 

 P<0.05يستىي الاحتًال عهً   انحروف انًختهفح ضًٍ انصف تعٍُ يعُىَح انفروق- 
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