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 الخلاصة

تأايي علأى ادام محأرك يهدف البحث الحالي الى دراسة عملية لتأثيير الدأدد اك          
 الإشدال بالشرارة.

( تأأأأأم 90,85,80,75,70شأأأأأملر الدراسأأأأأة يمأأأأأادد مأأأأأن ال  أأأأأ د بدأأأأأدد ا  تأأأأأايي          
 مصأأأامي الشأأأمال /بي أأأيلشأأأر ة ث  السأأأي رة الي عيأأأة   تحضأأأيرفا مأأأي م تبأأأرار البحأأأ

       . (CFR) باست دام محرك  ياسي
أحأأاد   (TD110)شأأ ا  يأأ   أ ريأأر اك تبأأارار باسأأت دام محأأرك ربأأاعي اأ        

( مربأأأأأأأ   الأأأأأأأى داييمأأأأأأأ ميتر فيأأأأأأأدر لي ي يأأأأأأأ   1:6اكسأأأأأأأ  اية د  يسأأأأأأأبة ايضأأأأأأأ ا   
(TD115)  . 

( لأأم مشأأا ل مأأي 75 70لقأأد تبأأين أن اسأأت دام ال  أأ د د  الدأأدد اك  تأأايي            
عأأة ة عأأل بدايأأة التشأأ يل  التد يأأل تميلأأر مأأي صأأد بة الإدارة  تأأث ير متأأرة التسأأ ين 

 لل ص ل الى حالة اكستقرار.ق ال ر 
فيأأأاك تحسأأأن مأأأي مدأأأامةر اأدام للمحأأأرك تبدأأأا ل يأأأادة  أناليتأأأا    أظهأأأرر         

(  90 70 ين  أتا   اليم د أالمقارية بين ي دن  اضحا عيأبر  التحسأدد اك  تايي  يأالد
   ما يلي :

اريأأأة الم بحيأأأة د رة مأأأي الد يقأأأة يأأأ داد عأأأ م المحأأأرك  ال  أأأامة الحر  2800عيأأأد سأأأرعة 
د رة مأأأي الد يقأأأة  3400عيأأأد سأأأرعة  بييمأأأا .علأأأى التأأأ الي12.48   9.75بيسأأأبة  

علأأى التأأ الي .امأأا  3.7  8.97تأأ داد القأأدرة الم بحيأأة  در أأة حأأرارة الدأأادم بيسأأبة  
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د رة مأي  2800عيأد سأرعة  51اكستهةك الي عي الم بحي لل   د ميي  ض بيسبة  
 الد يقة. 

 الكممات الدالة
 , محرك الإشدال بالشرارة , مدامةر اأدام الددد اك  تايي 

 قــائمة الرمـوز
 الرمز التعريف الوحدة

R.P.M عدد دورات المحرك في الدقيقة N 
N.m عزم المحرك T 

gm/hr المعدل الكتمي لاستهلاك الوقود mf 

Kg/ℓ كثافة الوقود ρf 

ℓ/hr المعدل الحجمي لاستهلاك الوقود υf 
kw قدرة المكبحية لممحركال PB 
 ζBth الكفاءة الحرارية المكبحية %

Kj/kg القيمة الحرارية لموقود QHV 

% 

 
 ζc كفاءة الاحتراق

 
 

 المقدمة

تدتمأأد عمليأأة تقيأأيم محر أأار اكحتأأراق الأأدا لي علأأى أسأأا  مدأأامةر اأدام            
مدأأامةر اأدام فأأد   إن. التأأي تشأأمل:القدرة  الدأأ م  اكسأأتهةك اليأأ عي لل  أأ د   يرفأأا

  ح أأأم المحأأأرك  يسأأأبة اكيضأأأ ا   عأأأدد صأأأمامار تدتمأأأد علأأأى الد امأأأل التصأأأميمية
التشأ يلية الد امأل       يرفأا( الإشدال الإ راد  م  ع شمدة القدح  ميظ مة  الإد ال
الحمأأل  السأأرعة  در أأة حأأرارة الهأأ ام الأأدا ل  يسأأبة الهأأ ام إلأأى ال  أأ د تشأأمل  للمحأأرك

على عمليأأة  لأأ  ال  أأ د مأأع الهأأ ام   اصأأة مأأي الأأد  سأأيؤير  د المسأأت دم  ي عيأأة ال  أأ
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ار اللهأأ  أتشأأأعلأأى عمليأأة اكحتأأراق  ايتأأثيير  دلأأك   بالتأأالي بالشأأرارة الإشأأدالمحر أأار 
 .(Self Ignition)ال الداتي أدق  الإشدأة الما  أتراق  مقأرعة اكحأس  
 

 الجانب النظري
ال  أ د اسأت داما  أيأ ا  أ يأرمأن  Gasoline Fuel) (يدتبر ال  أ د البتر لأي         

مأأأأي محر أأأأار الإشأأأأدال بالشأأأأرارة   الأأأأد  فأأأأ  عبأأأأارة عأأأأن  لأأأأي  أيأأأأ ا  م تل أأأأة مأأأأن 
 ت تلأف م  ياتأم  .اكلي ييأار  الي ييأار  الد ريأار   الهيدر  ارب يار ميل البارامييأار

 .[1] يةبا تةف مصدر الي   ال ام  حس  عمليار التص ية  المضامار ال يميا

:. يسأأبة  ميهأأا  ياسأأية م اصأأ ار ةال  أأ د البتر لأأي اعتمأأادا علأأى عأأديصأأيف          
 الدأدد  التب ر مي در ار الحرارة الم تل ة   مية اكييةر المضامة  المحت ى ال بريتأي

بالشرارة مقارية  الإشدالتثييرا لمست ى ادام    د محر ار  اأ يرالد  يدتبر  اك  تايي
م سأم ب  فأد  لهأا عة أةعلى الض   الب ار   الت ايريأة   يصيف اعتمادا بمن سبقم ا
                                             الصيف .االشتام اكست دام 

سأأأية  ) (Graham Edgarرمأأن  بأأأأل  رافأأأام اد أأا ع ضأأأالأأأد  مقيأأا  ال ان        
  بأار الهيدر  ارب ييأة داربث د احأد المر ( يدبر عن الددد اك  تايي  يتم دلك 1926 

 لأم  أع أي Iso-octane  (C8H18)ا  تان _اكي   دالمقا مة الدالية لل ر دة  بالتحدي
 المتميأأ  بقابليتأأم   n-Heptane (C7H16)بتان اكعتيأأاد  الهأأأأأ يأأم ا تيأأرالدأأدد م أأة. 

ين الدأدد صأ ر . يقأع الدأدد اك  تأايي أ   لأي  مأن المأر بلأم الدالية لل ر دة  أع ي 
 . الما ةالمد  رين بين الص ر 

أ   لأي  ميهأا  أ الدأدد اك  تأايي لبقيأة المر بأار الهيدر  ارب ييأة  يتم تحديأد         
مأأع مميأأ ار احتأأراق يمأأادد دار يسأأ   عيأأد مقاريأأة مميأأ ار احترا هأأا مأأي محأأرك  ياسأأي

 Cooperative) ياسأأي  محأأرك ا  تأأان  الهبتأأان اكعتيأأاد  مأأي_م تل أأة مأأن اكيأأ  

Fuel Research-engine)ASTM-CFR   يت أ ن مأن اسأ  اية  احأدة دار يسأ 
 . [3,2]ايض ا  مت يرة( 

 علأى لل  أ د البتر لأي تبدأا للظأر ف  قد ا تل ر  رق حسا  الددد اك  تاييل        
 :[5,4]في  يةث  رق للحسا  فدا اأسا  تم تبيي
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  (Research Octane Number(RON))  الددد اك  تايي البحيي – 1

 (RPM 600)رعة سأأل المحأأرك ب يرار القأأأيا  مأأي الم تبأأر  دلأأك بتشأأا تبأأا ىت أأر 
 تحأأأأأر ظأأأأأر ف بسأأأأأي ة لمدرمأأأأأة  أأأأأ اق ال  أأأأأ د البتر لأأأأأي مأأأأأي ال أأأأأرق عيأأأأأد السأأأأأر  

 المي  ضة .
                          (Motor Octane Number(MON))       الدأأدد اك  تأأايي للمحأأرك -2

 سأأا ة  أ يأأرا  مأأي الم تبأأر علأأى م أأا ن  اصأأة  تحأأر ظأأر ف ا تبأأارار القيأأ ىت أأر 
 الظر ف. تلك لمدرمة   اق ال   د البتر لى مي ال رق عيد (RPM 900) بسرعة 

  -:على ال س  الحسابي  فيمي فد  ال ريقة ميدتمد  أماال س  الحسابي:  -3
  ((RON+MON)/2)  ي لق عليم اسم (Anti-knock index).                                                    

محرك محق الددد اك  تايي لم  رمة احتراق صممر مأي اليةييييأار  أنبما           
مأن القأأرن الدشأأرين  كن اك تبأأار ي أأر  تحأأر سأر   ا  أأة مأأثن الدأأدد اك  تأأايي الأأد  

دالية. يحصل عليم بهد  ال ريقة لي  مياسبا بش ل دا م للدمل على محر ار السر  ال
مأأأن المم أأأن ان ي أأأد محأأأر ين بأأأي   يسأأأبة اكيضأأأ ا   ل أأأن ي تل أأأان مأأأي الشأأأ ل  إد

الهيدسي ل رمة اكحتراق احأدفما يدمأل بأال   د بأد ن  أرق مأي حأين اأ أر يحأدث بأم 
 .   [6] رق  بير باست دام  ي   ال   د 

بالمقاريأأأأأة مأأأأأع  اأعلأأأأأىفأأأأأ  ب ريقأأأأأة البحأأأأأث  المحسأأأأأ   الدأأأأأدد اك  تأأأأأايي إن       
 fuel)حساسأأأأية ال  أأأأ دبا مأأأأرق بييهألق علأأأأى ال أأأأأرك  ي أأأأأة المحأأأأأب ريقأأأأ   المحسأأأأأ

sensitivity (fs)) التي تميل بالمدادلة التالية  : 
 
  (fs)=RON-MON                                               …………..…….(1)  

      
       

بشأ ل ح أرة   التأي تتأثير ال أرق لحساسأيةتميل المقيأا  اأمضأل حساسية ال   د  أن 
 (fs)( .  عيدما ت  ن 10-0بحأأأد د   (fs)محرك اكحتراق  عادة ت  ن مي اكحأتراق 
 ابلية ال أرق لل  أ د  يأر حساسأة للشأ ل  أ ص ة  إنتديي  (5  أ  ا ل من مي  ضة
 بأين ايم أن أن يةحأظ مر أ بسب  ظأر ف الت ربأة ال حق( . ل رمة اكحتراقالهيدسي 
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أ أرى يةحأظ ان   مأن  هأة  هأةفأدا مأن لأي   ال  أ د  MON   RON    أل مأن 
 .  RON MONال   د  د يمتلك ي   

مأأي بدايأأة القأأرن الدشأأرين تأأم اسأأت دام   أأ د د  عأأدد ا  تأأايي  ا أأ   أأ ن يسأأ           
 إلأى مي بداية اليصأف اليأايي مأن القأرن الميصأرم ظهأرر الحا أة  .اكيض ا   ا  ة 

 يتي أأأأأة للت أأأأأ ر مأأأأأي علأأأأأم المدأأأأأادن  ام اييأأأأأة ا  تأأأأأايي عالي  أأأأأ د د  عأأأأأدد اسأأأأأت دام 
مأأي المرا أأ  ممأأا حأأدا بالبأأاحيين  الحصأأ ل علأأى محر أأار دار يسأأ  ايضأأ ا  عاليأأة (

مأأن ا أأل الحصأأ ل علأأى دلأأك مأأن  أأةل  بأأدل ال هأأ د الحيييأأة إلأأىالبحييأأة  الشأأر ار 
  است دام مضامار لل   د البتر لي.

التأي تسأافم مأي  (Additives) مأن المضأامار  أيأ ا عأدة  إلأىتأم الت صأل          
رمأأأع الدأأأدد اك  تأأأايي   يأأأادة مقا مأأأة ال ر دأأأة ميهأأأا  يأأأادة يسأأأبة الهيأأأدر  ارب يار دار 

اكر ماتيأأأأة حيأأأأث تسأأأأتدمل مأأأأع ال  أأأأ د  اأمييأأأأار إضأأأأامة أ الدأأأأدد اك  تأأأأايي الدأأأأالي 
 ((TEL)البتر لأأأأأأأأأأأأأأأأي لل أأأأأأأأأأأأأأأأا رار عأأأأأأأأأأأأأأأأة ة علأأأأأأأأأأأأأأأأى رابأأأأأأأأأأأأأأأأع ايأأأأأأأأأأأأأأأأيةر الرصأأأأأأأأأأأأأأأأاق

[7,6]
[(C2H5)Pb](Tetra-ethyl-lead). 

 
 الجانب العممي

تم تحضيرفا مي  التي    أ د البتر ليالم تل ة من  ترا ي أ رير الدراسة على        
 باسأأت دام محأأرك  السأأي رة الي عيأة لشأأر ة مصأأامي الشأمال/بي ي البحأأ ث   م تبأرار
(CFR)  .ي باسأت دام الددد اك  تايي ليمادد ال   د تم تأد ير المحأرك القياسأ  لإي اد

 Standard) تم ت يير يسبة اكيضأ ا  للحصأ ل علأى شأدة دق  ياسأية  احد اليمادد

knock intensity) [5,4].  يأ عين مأن الت لي أار  إي اد عيد ي   يسبة اكيض ا  تم
(Blends)  ل  أأ د المقأأأارية(Reference fuel)  ي لأأدان شأأدة دق أ  أأث بقليأأل  أعلأأى

بدأأأد دلأأأك تأأأم إي أأأاد در أأأة اك  تأأأان لليمأأأ دد ب ريقأأأة  بقليأأأل مأأأن شأأأدة الأأأدق لليمأأأ دد
 ت ررر الدملية لبقية اليمأادد حيأث تأم الحصأ ل علأى  (Interpolation)اكست مال 

يبأأين أيأأ ا   (1) ال أأد ل ر أأم (. 90,85,80,75,70يمأأادد مأأن ال  أأ د بدأأدد ا  تأأايي  
  ترا ي  يمادد ال   د المست دم مي البحث .
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م تبأأأأر اكحتأأأأراق _ سأأأأم  – امدأأأأة ت ريأأأأر   مأأأأي ع اك تبأأأأارار ميأأأأتأأأأم أ أأأأرام        
رباعي  (TD110)على المحرك الإي الي أحاد  اكس  اية ي   الهيدسة المي ايي ية (

سأم  (6.7)سم    ر اكسأ  اية  (5.7) ميم اأش ا  د  الإشدال بالشرارة   ل الش  
المأأأدم   مأأأن مر حأأأة  الهأأأ ام دتمأأأد علأأأىمي  .أمأأأا يظأأأام تبريأأأد (6:1) يسأأأبة اكيضأأأ ا  

 مرب  ة بدم د المرمق .
ي   أ هأأأأأأأأأأأأأأأأأا  محأأأأأأأأأأأأأأأأأق مدأأأأأأأأأأأأأأأأأامةر اأدام مأأأأأأأأأأأأأأأأأن الأأأأأأأأأأأأأأأأأ تأأأأأأأأأأأأأأأأأم اسأأأأأأأأأأأأأأأأأت دام        

 الم ضأأأي مأأأي  (Hydraulic Dynamometer type TD115)الهيأأأدر لي ي
.  تأأم تسأأأ يل القأأأرامار ل أأل مأأأن السأأأرعة  الدأأ م  اسأأأتهةك ال  أأأ د  (1)ر أأأم  م  أأ ال

 TD114 حأأأأأأأأأأأأدة المقأأأأأأأأأأأأايي  يأأأأأأأأأأأأ     ةأأأأأأأأأأأأأأ در أأأأأأأأأأأأة حأأأأأأأأأأأأرارة  أأأأأأأأأأأأا ار الدأأأأأأأأأأأأادم ب اس
(Instrumentation unit )  (1) الم ضحة مي الل حة ر م. 

تأم ت ييأأر  ا يأة تقأأديم  تأأث ير الشأرارة للمحأأرك حسأأ  الدأدد اك  تأأايي بصأأ رة          
بيظأأر اكعتبأأار ضأأمان الحصأأ ل علأأى اسأأتقرارية  اأ أأدعشأأ ا ية د ن التقيأأد بأأالقيم مأأع 
 ل   ر. لدمل المحرك بد ن تحميل بث 

 الدأأ م  سأأرعة المحأأرك  در أأة حأأرارة الدأأادم   ال ريأأان  تأأم تسأأ يل البيايأأار         
ل أأل يأأ   مأأن أيأأ ا   الح مأأي لل  أأ د  مأأرق الضأأ   عبأأر متحأأة صأأيد ق ت ميأأد الهأأ ام(

 حالة اكستقرار. إلىبدد  ص ل المحرك  ال   د
 : [7]من الدة ة التالية  (  Brake Powerتم حسا  القدرة الم بحية 

PB=2π× N×T                            ……………………….....….(2) 

 اكستهةك الي عي الم بحي لل   د    أما
(Brake specific fuel consumption) 

  : [7]مقد تم حسابها من الدة ة التالية
 B.s.f.c=mf / PB                           ……..…………….….….....(3) 

 mf =ρf × υf                                  …………………..….........(4) 

 

 ) Brake thermal efficiency لتحديد ال  امة الحرارية الم بحية 
 : [7]مقد تم حسابها من الدة ة التالية

×  ζc                            ………….….…...(5)   ζBth= PB / mf × QHV  
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تأأأم  أن رسأأأم الدة أأأار بدأأأد  اأدامحسأأأا  مدأأأامةر ( تأأأم 2,3,4,5 مأأأن المدأأأادكر   
 ( . 95   بامتراض   امة اكحتراق 

 

 النتائج والمناقشعة

أبأأأدر بدأأأض اليمأأأادد مأأأن ال  أأأ د عأأأدم ايتظأأأام مأأأي د ران المحأأأرك مأأأي بدايأأأة         
المسأأبق (  الإشأأدالأدى دلأأك إلأأى حأأد ث ظأأافرة ال أأرق  يتي أأة  إدالتشأأ يل  التد يأأل 
( ل أأن بدأأد 75 70يأأة حأأد ث الشأأرارة  أأال   د د  الدأأدد اك  تأأايي  حتأأى مأأع ت ييأأر  ا  

 . الإحماممترة   ي ة تدري يا استقر عمل المحرك بسب  
( يبين الدة ة بين السرعة الد رايية للمحرك مأع الدأ م  ي ضأي 1الش ل ر م           

حأأد ث  إلأأى يأأادة عأأ م المحأأرك مأأع  يأأادة الدأأدد اك  تأأايي  لأأي   السأأر   يدأأ ى دلأأك 
اكحتأأراق التأأام  عأأدم حصأأ ل أ  إشأأدال مسأأبق لل  أأ د عأأة ة علأأى اكسأأت ادة القصأأ ى 
مأأن القيمأأة الحراريأأة لل  أأ د.  مأأا يم أأن مةحظأأة ان  يمأأة الدأأ م للمحأأرك عيأأد اسأأت دام 

متقاربأأة  ل أأن ال أأرق  اضأأي عيأأد اسأأت دام ال  أأ د  75  70ال  أأ د د  الدأأدد اك  تأأايي 
د رة مأي الد يقأة  2800( عيأد سأرعة 9.75%ي داد بيسأبة  اد  90د  الددد اك  تايي 

. 
ت داد القدرة الم بحية للمحرك ب يادة الددد اك  تايي  فد  ال يادة بسأي ة عيأد          

ب يادة   8.97  إلىالسر  ال ا  ة  ل ن ت  ن  اضحة عيد السر  الدالية حيث تصل 
قأأأأة  تبقأأأأى القأأأأيم ة مأأأي الد يد ر  3400عيأأأأد سأأأأرعة  90الأأأى  70الدأأأدد اك  تأأأأايي مأأأأن 

ال يأادة مأي الدأدد اك  تأايي ما الأر  يأر  اميأة(   أدلك  إن حيث 75 70متقاربة عيد 
مأن الم لأ   ك يد أي  أ يرال يادة مي الددد اك  تايي  إن حيث تبين  90  85بين 

تحسن مي مدامةر اأدام بما يسا    يادة ال ل أة الم ل بأة لأم(  يم أن مةحظأم دلأك 
  .(2لش ل مي ا

( يبأأين الدة أأأة بأأين  أأأل مأأن السأأرعة الد راييأأأة للمحأأرك  ال  أأأامة  3الشأأ ل            
ال  أأأأأامة الحراريأأأأة للمحأأأأأرك تأأأأأ داد ب يأأأأأادة الدأأأأأدد  أنالحراريأأأأة الم بحيأأأأأة حيأأأأأث يةحأأأأأظ 

حيأأث 90  85اك  تأايي لل  أ د  ت أ ن ال يأأادة متقاربأة عيأد اسأأت دام ال  أ د د  الدأدد 
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د رة مأأأي الد يقأأأة ب يأأأادة الدأأأدد  2800عيأأأد سأأأرعة  12.48  لأأأىإتصأأأل يسأأأبة ال يأأأادة 
 . 90 إلى 70اك  تايي من 

الدة ة بين السرعة الد رايية للمحرك  در ة حرارة الدادم ي ضحها الش ل  إن         
( الد  اظهر ترامق ال يادة مي در ة حرارة الدادم مع ا دياد الددد اك  تايي لل   د 4 

عيد  560 إلى 540حسن عملية اكحتراق اد ت داد در ة الحرارة من  فدا يات  من ت
 إلى 70 عيد  يادة الددد اك  تايي من 3.7د رة مي الد يقة أ  بيسبة  3400سرعة 

90. 
يم أأأن مةحظأأأة تأأأثيير الدأأأدد اك  تأأأايي علأأأى اكسأأأتهةك اليأأأ عي الم بحأأأي            

ي  اض مي اكستهةك الي عي لل  أ د (  يت سد دلك باك5لل   د  ليا مي الش ل ر م  
(  15ب يادة الددد اك  تايي حيث يقل اكسأتهةك اليأ عي الم بحأي لل  أ د بمقأدار   

 د رة مي الد يقة. 2800 عيد سرعة   90 إلى  70عيد  يادة الددد اك  تايي من  
 

 الاستنتاجات
ثيير الددد اك  تأايي بيير يتا   البحث الدملية م م عة من الحقا ق ح ل ت          

 تتميأأأل  [7,6] آ أأأر نبالشأأأرارة  فأأأي تت أأأق مأأأع مأأأا  أأأام بأأأم  الإشأأأدالمحأأأرك  أدامعلأأأى 
 باكتي :

ال  أأ د د  الدأأدد اك  تأأايي الأأ ا   يسأأب  صأأد بة مأأي بدايأأة التشأأ يل  تأأث ر مأأي 1-  
 الداتي لل   د  حد ث ال رق. الإشدالالتد يل يتي ة 

بالشأأرارة ب يأأادة الدأأدد اك  تأأايي بشأأ ل  الإشأأدالحأأرك لم اأدام يأأادة مأأي مدأأامةر  2-  
 الداتي . الإشدالتدري ي بسب  تحسن عملية اكحتراق  بد ن حد ث 

 اأدام يادة الددد اك  تايي أ ير من الم لأ   ك تد أي تحسأن مأي مدأامةر  إن 3-
 يت ا ى مع  يادة ال ل ة الم ل بة لم.
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 ( تركيب وأنواع نماذج الوقود المستخدم في البحث1جدول )
 5 4 3 2 1 رقم العينة

العدد الاوكتاني البحثي 
(RON) 

70 75 80 85 90 

ات
كون

الم
 

 0 0 15 50 90 النفثا الخفيفة %

 0 0 85 50 10 الريفورميت %

 74 74 0 0 0 التموين %

 22 10 0 0 0 الايزواوكتان %

 4 16 0 0 0 الهبتان الاعتيادي %

 0.469 0.24 0.416 0.24 0.208 مل (TEL)مضافات 

 0.31 0.15 0.26 0.15 0.13 غم رصاص

 

 

 

 (TD115( جهاز فحص معاملات الأداء الهيدروليكي  نوع )1مخطط )
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 المكبحية السرعة الدورانية لممحرك و الكفاءة الحرارية نالعلاقة بي (3)شعكل 

 السرعة الدورانية لممحرك والقدرة المكبحية نالعلاقة بي (2)شعكل   
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 المكبحي السرعة الدورانية لممحرك و الاستهلاك النوعي نالعلاقة بي (5)شعكل 

 لموقود

 حرارة العادم السرعة الدورانية لممحرك و درجة  نالعلاقة بي (4)شعكل       
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EXPERIMENTAL STUDY THE EFFECT OF 

OCTANE NUMBER ON PERFORMANCE OF THE 

SPARK IGNITION ENGINE. 
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Mechanical Engineering Dept. 
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ABSTRACT 

            This research aimed to an experimental  study the effect 

of octane number of the fuel on the performance of the spark 

ignition engine . 

             The study included the preparation of fuel with octane 

number (70,75,80,85,90) which are attempted in this research 

using the researches and control laboratories of oil refinery 

company at Baji, by using a standard engine (CFR). 

          The  experiments had been carried out using four stroke, 

single cylinder type (TD110) , with compression ratio(6:1), 

coupled to hydraulic dynamometer type (TD115).  

         The study showed that, using fuel with octane number (70 

and 75) had problems at the beginning of starting and 

acceleration. The difficulty are knock and delay in warming up 

of the engine. 

          The results show that the engine performance are increased 

step by step according to the increases of the octane number of 

fuel, and this appeared clearly in the obtained results of samples 

(70 and 90) as follows:  
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          At the speed 2800 r.p.m the torque and the brake thermal 

efficiency are increased by  9.75%  and 12.48% respectively.  

While at the speed 3400r.p.m the brake power and exhaust 

temperature are increased by 8.97% and 3.7% respectively. also 

the brake specific fuel consumption decreased by 15% at 2800 

r.p.m . 

 

KEY WORDS 

Octane number, Performance, Spark ignition engine     
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