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 الخلاصة
               فتتتي بعتتتط المعطيتتتاة الوظيميتتتة  ال يموحيويتتتة للتتتدم  (Li)الليثيتتتوم  (Cd) ماستتتتتدفل الدراستتتة معرفتتتة اتتتو ير ال تتتادميو       

               أر بتتا حتلتتل  بتتثلاي اراكيتت  ممتلمتتة متتن نتتذين العلصتترين احتتل البريتتتو  ونتتي 56أستتتمدم   لتتذكور اارا تتن الليويللديتتة     

  ملغتم متن كلوريتد الليثيتوم مترة واحتدة بواقتم  متا  م ترراة ل تل  15,10 5 ,  ملغتم متن كلوريتد ال تادميوم و   12 , 8 4 , 

 يوم . 28معاملة ولمدة 

 (GPT)و  ت يم  (GOT) ادميوم والليثيتوم فتي نتذل المعطيتاة و التتي اتتملل اركيت  ا ت يم  وام دراسة او ير كل من ال        

Na)ومستتوى ال لوكتوي فتي التدم واركيت  ال ولستتروي واركيت  البترواين ال لتتي وكتذلر اركيت  شتوارد التدم 
+
 ,K

+
,Ca

++
 )   .

  -وبيلل اللتائج الآاي :

 ا مماض معلوي p<0.05  روي واركي  البرواين ال لي وشوارد التدم و ل تلم متن معتاملاة في مستوى ال لوكوي وال ولست

 ال ادميوم والليثيوم .

  اراماع معلوي p<0.05   في اركي     يميGPT  وGOT . ول ل معاملاة ال ادميوم والليثيوم 

Summary 
 

    This study aimed to Know the effect of Cadmium (Cd) and  Lithium on the parameters for the 

male Newzeland rabbits ,The rabbits were injected with three different concentrations (4, 8, 12) 

mg/Kg of Cadmium chloride and (5, 10, 15) mg/Kg of Lithium chloride and the treatments were 

replicated eight times. The effect of Cadmium and Lithium on some biochemical parameters 

including Glutamic Oxalo-transaminase enzyme (GOT) ,Glutamic Oxalo-transaminase enzyme 

(GPT) ,Glucose concentration ,Cholesterol concentration , Total protein concentration and The 

electrolytes concentration (Na
+
, K

+ 
, Ca

++
).The results of this study showed:- 

 Significant decrease (p<0.05) in Glucose concentration, Cholesterol    concentration, Total 

protein concentration, Electrolytes   concentration and, for all the treatments of Cadmium and 

Lithium. 

 Significant increase(p<0.05) in  GPT and GOT enzymes for all the treatments of Cadmium 

and Lithium. 

 

 ة ــــالمقدم
   له مماطر عديدة ملتا الإخلاي بدورة العلاصر في الطبيعة وخصوصا   اللشاط الاقتصادي للبشرية سلاح  و حدين يعتبر

العلاصر الثتيلة ملتا    يؤدي  لى ييادة اركي نا في المحيط المارجي وبذلر  رانا في ميال الشرب وفي الغلاف الجوي وكذلر في 

 لى  حداي الملل في امتصاص وايط العلاصر المتمة و المميدة  دة الممرطة في اركي  نذل العلاصرال يا اؤدي  .قد 1الغذاء 

 و سمية عالية وا  التعرض له لمتراة طويلة يؤدي  لى او يراة عديدة  Cd   فمثلا علصر ال ادميوم 3و2لجسم ال ائن الحي  

يرل في اتليل امتصاص بعط و  وكذلر لوحظ اث5وOsteoporosis  4العظام  المرأنمتا او يرل على التي ل العظمي مسببا 

   ويعرف على ا ه العامل 9    وقد لوحظ    التراكي  العالية من نذا العلصر اعتبر مسرطلة 8و7و6العلاصر كعلصر الموسماة 

  .DNA  10للبائن الذي يتدم  mutagensالمطمر

تل أنميته عن علصر ال ادميوم فتو بالإضافة  لى استمدامااه ال ثيرة في أما العلصر الآخر نو علصر الليثيوم والذي لاا  

الحياة فتو يسبن ااضرار   ا ياد اركي ل عن الحد المسموح به   فتد يؤ ر على ايط ال لوكوي في الدم فيتلل من اركي  

   وقد لوحظ أيتا او يرل في 12لصر  علد المعاملة بتذا الع Proteinuria    وقد لوحظ ظتور البيلة البروايلية 11ال لوكوي 

   أما من  احية علاقته بالسرطا اة فتد لوحظ ا ه يسبن Parathyroid  13درقية لنجاتليل امتصاص ال السيوم في الغدة 

اتمن الذي بحثلا  ندف  . و ظرا انمية نذيين العلصريين فتد جاء Malignant colon cancer  14سرطا  التولو  الدائم

 و ير نذين العلصرين في بعط الدلائل ال يموحيوية في  كور اارا ن الليويللدية.دراسة ا
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   المواد و طرائق العمل
      

 Lepus lepus Newzland    ةـتتـالليويللدي    نـرا تتور ااـمتتن  كتت ار بتتا  كتترا  56  ةـتتـدراســفتتي نتتذل ال استتتمدم

rabbitsل ليتة البيتل الحيتوا ي التتابم  اتم الحصتوي عليتتا متن  غتم. 1500 – 1250بتين   أويا تتاوكا ل  (15)  فــاصلي  نــحس

ة ــتـحديدي أقماصلاء في ــة كربـة /جامعــة التربيــفي كليوضعل في البيل الحيوا ي التابم لتسم علوم الحياة   و/جامعة ال وفةالطن

                و درجتتة حتترارة (16)تتويتتة والعليتتتة المركتت ة وال ءوقتتد اتتم اتتوفير المتتا   اارا تتن م خاصتتة لتربيتتة 1×  1× 1.5  ادـتتـأبع اة 

 و8و4متن  اراكيت  أكثتر باستتمدام أوليةأجريل اجارب  والممتبرية . روفظاللغرض التوقلم مم م أيا  10 م وبتيل لمدة  20-25 

اتو يرا علتى  ااكثترالتركيت    لمعرفتة /كغم متن وي  الجستمملغم من الليثيتوم 15و10و5/كغم من وي  الجسم وملغم من ال ادميوم12

بعتدنا اتم    Sartoriusكغم   15الصلم سعة  ألما يبمي ا  كتربائي  الحيوا اة وقبل الشروع في عملية الحتن ام وي    .الحيوا  

اقم ملغم من كلوريد الليثيوم وبو 15و10و5ملغم من كلوريد ال ادميوم و 12و8و4وحتن الحيوا اة بسبم معاملاة ني الماء المتطر 

معتدي  أستا بتالملغم/كغم  متن وي  الجستم محستوبة علتى  الليثيوم المستعملة  اراكي  ال ادميوم و كا ل ما ية م رراة ل ل معاملة .

وقد اركل   intraperitonum   17ا . وقد ام الحتن في البريتو  ولمرة واحدة صباح   الوي  للحيوا اة المستعملة في نذل الدراسة

التحاليتل   جتراءمتن الحيوا تاة لغترض  متل 3ر اتتدمب من التلتن  ام سحن الدم أسبوعياا يوم 28وصلل  لى لية لمترة يمالحيوا اة 

التحاليتتل  لإجتتراءلغتترض الحصتتوي علتتى مصتتل التتدم اختبتتار خاليتتة متتن المتتادة الما عتتة للتمثتتر  أ ابيتتنالتتدم فتتي عليتتتا ووضتتم 

التذي يحمت  اكستدة  Glucose oxidase   ت يموجتود  الطريتتة علتىمتدة اعت  و    ام قيا  اركي  ال لوكتوي فتي التدم.البايوكيميائية

تتال لوكتتو  ااوكستتجينيظتتتر بوجتتود  أوالمت تتو  يبتتري (H2O2)التيتتدروجين دبيتترو كستتيوا   Gluconic acidد يالى كلوكو يتتر أس 

يستتروي بالطريتتتة وقتدر ال ول.Peroxidase (POD) . (18)  البيروكستتيدي   ت يمبوجتود  Aminophenazoneفيلتايو  والاميلو

اركيت  وا  شدة لو  المعتد يشير الى  Colored complexيعطي معتد لو ي  على مبدأ ا  وجود ال ولستروي في العيلة التي اعتمد

     يعمتل اللحتا  (18)لتتتدير البترواين ال لـتـي  Biuret methodالبايوريل  وام اتدير البرواين ال لي بطريتة. 19 ال ولستروي 

على التماعتل متم ااواصتر الببتيديتة للحتوامط الاميليتة الموجتودة   من اركين كاشف البايوريل  ونو محلوي قاعدي  الموجود ض

الطريتتة اللو يتة ب  GPT. وام قيا  فعالية    يم  540شداه اللو ية على طوي موجيبلمسجي اتا   -في البرواين لتعطي لو  ايرق

الاستبا ية والتتي اعتمتد علتى احديتد  Spin react باستتمدام محاليتل عتدة متن شتركة  GPT لتيا  فعالية ا  يم (20)المتبعة من قبل 

التذي يم تن قيتا  طيمته  dinitrophenyl-hydrazine-4-2الذي يت تو  بواستطة  Pyruvit hydrazoneيل نايدرايو  ڨالبايرو

بتلم  GOT وام قيا  فعالية   ت يم . Spectrophotometer ا وميتر باستمدام جتاي المطياف التوئي  505 ألموجيعلد الطوي 

الاستبا ية والتتي اعتدمل علتى ا توين الاوكسالواستتيل  spin react  باستمدام محاليل عتدة متن شتركة 20المتبعة من قبل  الطريتة 

والتتذي يم تتن قيتتا  طيمتتة علتتى طتتوي متتوجي  dinitrophenyl-hydrazine-4-2بمعتتل  oxalocetate hybazoneنابيتتدايو  

 Flameبجتاي الشعلة التتوئية  الصوديوم و البوااسيوم ي.  وام قيا  اركي  أيو يتر باستمدام جتاي المطياف التوئي  ا و م505

photometer علتى  ال الستيوم فتتم حستن الطريتتة التتي اعتمتد  متا قيتا  اركيت  أيتوا   (21)حسن طريتة العمل بمرحلتين لواتم

ا و  معتد لو ي بين ال السيوم  
++

(Caتا و  570وام قيتا  الامتصاصتيةعلى طتوي متوجي  (22)سولمااين في وسط قاعدي وال ري 

 .ميتر باستمدام جتاي المطياف التوئي

 

 التحليل الإحصائي  

التدم   علتى مصتل لمعرفة اتو ير كلوريتد الليثيتوم و ال تادميوم علتى الصتماة المستلجية   (ANOVA)استمدم احليل التباين   

  كمتا اتم اختبتار المتروق المعلويتة بتين المتوستطاة باستتمدام  SPSSدام البر تامج الإحصتائي الجتان  الموخو ة من اارا تن باستتم

  .Revised Least Significant Difference  23 (R.L.S.D)اختبار اقل فرق معلوي 

 

 جــــالنتائ 
كا تتتتتل التتتتتتيم      167.72 متار تتتتتة بمجموعتتتتتة الستتتتتيطرة  (mg/dLي ا ممتتتتتاض اراكيتتتتت  ال لوكتتتتتو1يبتتتتتين الجتتتتتدوي  

 أمتا فتي  الاوي ملغم كلوريد ال ادميوم على التتوالي  فتي ااستبوع12ملغم و  8ملغم و 4علد التركي   160.72 160.61 164.54 

   ف ا تتل التتتيم167.18  وجتتود ا ممتتاض فتتي اراكيتت  ال لوكتتوي متار تتة بمجموعتتة الستتيطرة 2ااستتبوع الثتتا ي فيوضتتو الجتتدوي  

  وجتود ا ممتاض فتي اراكيت  3 م  التراكي  على التوالي وفي ااسبوع الثالث فيبتين الجتدوي     علد148.66 150.04 156.73 

 علد التراكيت  أعتلال وعلتى التتوالي   أمتا 143.17 144.80 147.68  فبلغل التيم  167.40ال لوكوي متار ة بمجموعة السيطرة 

     كا تل التتيم  167.56لوكوي متار ة بمجموعة الستيطرة   حصوي ا مماض في اراكي  ال 4في ااسبوع الرابم فيوضو الجدوي  

 علد التراكي  أعلال وعلى التوالي.وعلد  جراء التحليل الإحصائي  بتين التراكيت  ل تل أستبوع ابتين 135.47   138.26  139.82 

جتتود فتتروق معلويتتة بتتين جميتتم التراكيتت  و مجموعتتة الستتيطرة. وكتتذلر بتتين التحليتتل الإحصتتائي و (P<0.01)وجتتود فتتروق معلويتتة 

(P<0.01)  .ا مماض في اراكي  ال لوكوي متار ة بمجموعتة   وجود 5أما باللسبة ل لوريد الليثيوم فتد وضو الجدوي   بين ااسابيم

علتتى ملغتتم كلوريتتد الليثيتتوم 15ملغتتم و 10ملغتتم و 5  علتتد التركيتت 158.72 159.12 161.40     كا تتل التتتيم  167.72الستتيطرة 

  ا ممتتاض اراكيت  ال لوكتتوي متار تة بمجموعتتة الستتيطرة 6 أمتتا فتي ااستتبوع الثتا ي فيوضتتو الجتدوي   الاوي ستبوعالتتوالي  فتتي اا

  7ثالتث فيبتين الجتدوي  ال  علد  مت  التراكيت  علتى التتوالي وفتي ااستبوع 151.92  154.64  157.47  ف ا ل التيم  167.18 
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  علتتد 138.13  146.74   150.19  فبلغتتل التتتيم  167.40لستتيطرة وجتتود ا ممتتاض فتتي اراكيتت  ال لوكتتوي متار تتة بمجموعتتة ا

  حصوي ا مماض في اراكي  ال لوكوي متار ة بمجموعتة 8التراكي  أعلال وعلى التوالي   أما في ااسبوع الرابم فيوضو الجدوي  

 لي.  علد التراكي  أعلال وعلى التوا132.90  134.41  137.88     كا ل التيم  167.56السيطرة 

بتين جميتم التراكيت  ومجموعتة  (P<0.01)وعلد  جراء التحليل الإحصائي  بين التراكي  ل ل أسبوع ابين وجود فروق معلوية       

فيبين الجتدوي  بين ااسابيم. أما باللسبة لتتدير ال ولستروي (P<0.01)السيطرة. وكذلر بين التحليل الإحصائي وجود فروق معلوية 

   علتد 65.78  67.34 71.25     كا ل التتيم  78.54متار ة بمجموعة السيطرة ( /dL  mg) ل ولستروي  ا مماض اراكي  ا1 

  2استبوع الثتا ي فيوضتو الجتدوي   أما فتي ا الاوي ملغم كلوريد ال ادميوم على التوالي  في ااسبوع12ملغم و 8ملغم و 4التركي  

   علتتد  متت  63.61  64.76  67.53  ف ا تتل التتتيم 78.46الستتيطرة  وجتتود ا ممتتاض فتتي اراكيتت  ال ولستتتروي متار تتة بمجموعتتة

وجتتتود ا ممتتتاض فتتتي اراكيتتت  ال ولستتتتروي متار تتتة بمجموعتتتة   3فتتتي ااستتتبوع الثالتتتث فيبتتتين الجتتتدوي  التراكيتتت  علتتتى التتتتوالي و

بوع الرابتتم فيوضتتو استت علتتد التراكيتت  أعتتلال وعلتتى التتتوالي   أمتتا فتتي ا60.55   61.38  65.5  فبلغتتل التتتيم  78.40الستتيطرة 

   60.37  64.90     كا تتل التتتيم 78.55حصتتوي ا ممتتاض فتتي اراكيتت  ال ولستتتروي متار تتة بمجموعتتة الستتيطرة   4الجتتدوي  

  علد التراكي  أعتلال وعلتى التوالي.وعلتد  جتراء التحليتل الإحصتائي  بتين التراكيت  ل تل أستبوع ابتين وجتود فتروق معلويتة 55.98

(P<0.01) كي  ومجموعة السيطرة. وكذلر بين التحليل الإحصتائي وجتود فتروق معلويتة بين جميم الترا(P<0.01)  .بتين ااستابيم    

     78.54ا ممتاض فتي اراكيت  ال ولستتروي متار تة بمجموعتة الستيطرة وجود   5يد الليثيوم فتد وضو الجدوي  أما باللسبة ل لور

 الاوي على التوالي  فتي ااستبوع ملغم كلوريد الليثيوم15ملغم و  10لغم وم 5   علد التركي  66.97  69.67   70.51كا ل التيم  

  ف ا تتتل 78.46ا ممتتتاض اراكيتتت  ال ولستتتتروي متار تتتة بمجموعتتتة الستتتيطرة    6دوي   أمتتتا فتتتي ااستتتبوع الثتتتا ي فيوضتتتو الجتتت

وجود ا مماض في اراكي    7دوي  اسبوع الثالث فيبين الج  علد  م  التراكي  على التوالي وفي ا 65.86   67.26  68.25التيم 

  علتد التراكيت  أعتلال وعلتى التتوالي   أمتا 63.60   64.46  66.96  فبلغتل التتيم 78.40ال ولستروي متار ة بمجموعة السيطرة 

     كا تل 78.55حصتوي ا ممتاض فتي اراكيت  ال ولستتروي متار تة بمجموعتة الستيطرة   8اسبوع الرابتم فيوضتو الجتدوي  في ا

   علد التراكي  أعلال وعلى التوالي.  وعلد  جراء التحليل الإحصائي  بين التراكي  ل ل أسبوع ابتين 61.26  64.36  65.60التيم 

 (P<0.01)بين جميتم التراكيت  و الستيطرة. وكتذلر بتين التحليتل الإحصتائي وجتود فتروق معلويتة  (P<0.01)وجود فروق معلوية 

 بين ااسبوع ااوي و الثالث والرابم. 

    4.30 4.43 4.96     كا تل التتيم 5.67متار ة بمجموعة الستيطرة  g/dL)ال لي   ن ا مماض اراكي  البرواي1يبين الجدوي     

استبوع الثتا ي فيوضتو الجتدوي  أما في ا الاوي ملغم كلوريد ال ادميوم على التوالي  في ااسبوع12ملغم و  8ملغم و 4علد التركي  

   علتتد  متت  3.91 4.19 4.45ف ا تتل التتتيم   5.48ال لتتي متار تتة بمجموعتتة الستتيطرة  ناكيتت  البتتروايوجتتود ا ممتتاض فتتي ار  2 

ال لتتي متار تتة بمجموعتتة  نوجتتود ا ممتتاض فتتي اراكيتت  البتترواي  3استتبوع الثالتتث فيبتتين الجتتدوي  التراكيتت  علتتى التتتوالي وفتتي ا

ي ل وعلتى التتوالي   أمتا فتي ااستبوع الرابتم فيوضتو الجتدو علد التراكيت  أعتلا3.67  3.71   4.19  فبلغل التيم  5.82السيطرة 

  علتتد 3.07   3.31   4.05     كا تتل التتيم 5.65ال لتتي  متار تة بمجموعتتة الستيطرة  نحصتوي ا ممتتاض فتي اراكيتت  البترواي  4 

بتين   (P<0.01)معلويتة  التراكي  أعلال وعلى التوالي.وعلد  جراء التحليل الإحصائي  بين التراكيت  ل تل أستبوع ابتين وجتود فتروق

أمتا  بين ااسبوع ااوي والثالث و الرابم.  (P<0.01)جميم التراكي  والسيطرة. وكذلر بين التحليل الإحصائي وجود فروق معلوية 

     5.67ال لتي متار تة بمجموعتة الستيطرة  نا ممتاض فتي اراكيت  البتروايوجتود   5يد الليثيتوم فتتد وضتو الجتدوي  باللسبة ل لور

 أمتا  الاوي علتى التتوالي  فتي ااستبوع الليثيوم ملغم كلوريد15ملغم و  10ملغم و 5  علد التركي 4.79   4.82   5.13ل التيم  كا 

  ف ا تتتتل 5.48ال لتتتتي متار تتتتة بمجموعتتتتة الستتتتيطرة   نا ممتتتتاض اراكيتتتت  البتتتترواي  6استتتتبوع الثتتتتا ي فيوضتتتتو الجتتتتدوي  فتتتتي ا

 نوجود ا مماض في اراكي  البترواي  7 ى التوالي وفي ااسبوع الثالث فيبين الجدوي   علد  م  التراكي  عل4.68 4.77 5.0التيم 

استبوع  علتد التراكيت  أعتلال وعلتى التتوالي   أمتا فتي ا4.22  4.44   4.61  فبلغل التتيم  5.82ال لي متار ة بمجموعة السيطرة 

   4.27     كا تل التتيم  5.65ر تة بمجموعتة الستيطرة ال لي متا نحصوي ا مماض في اراكي  البرواي  8الرابم فيوضو الجدوي  

   علد التراكيت  أعتلال وعلتى التوالي.وعلتد  جتراء التحليتل الإحصتائي  بتين التراكيت  ل تل أستبوع ابتين وجتود فتروق 3.73   3.90

بتين  (P<0.01)بين جميم التراكي  ومجموعتة الستيطرة. وكتذلر بتين التحليتل الإحصتائي وجتود فتروق معلويتة  (P<0.01)معلوية 

  ااسبوع ااوي والثالث و الرابم.

     كا تتتتتتل 24.82متار تتتتتتة بمجموعتتتتتتة الستتتتتتيطرة  GPT ( U/L) ارامتتتتتتاع فتتتتتتي اراكيتتتتتت    تتتتتت يم1يبتتتتتتين الجتتتتتتدوي       

 أما فتي الاوي ملغم كلوريد ال ادميوم على التوالي  في ااسبوع 12ملغم و  8ملغم و 4    علد التركي  25.61 25.23 25.07التيم 

  ف ا تتتل 24.83وجتتتود ارامتتتاع فتتتي اراكيتتت  نتتتذا الإ تتت يم متار تتتة بمجموعتتتة الستتتيطرة  2ثتتتا ي فيوضتتتو الجتتتدوي  استتتبوع الا

  اوجتود ارامتاع فتي اراكيت  نتذ  3اسبوع الثالتث فيبتين الجتدوي     علد  م  التراكي  على التوالي وفي ا26.2 25.87 25.5التيم 

   علتتد التراكيتت  أعتتلال وعلتتى التتتوالي   أمتتا فتتي 26.6 26.36 26.01بلغتتل التتتيم   ف24.87الإ تت يم  متار تتة بمجموعتتة الستتيطرة 

     كا تتل 24.91متار تتة بمجموعتتة الستتيطرة   GPTحصتتوي ارامتتاع فتتي اراكيتت    تت يم  4 ااستتبوع الرابتتم فيوضتتو الجتتدوي 

ئي  بتين التراكيت  ل تل أستبوع ابتين    علد التراكي  أعلال وعلى التوالي.وعلتد  جتراء التحليتل الإحصتا30.03 28.36 27.63التيم 

بتتين جميتتم التراكيتت  ومجموعتتة الستتيطرة. وكتتذلر بتتين التحليتتل الإحصتتائي وجتتود فتتروق معلويتتة  (P<0.01)وجتتود فتتروق معلويتتة 

(P<0.01)  .ارامتتاع فتتي اراكيتت    تت يموجتتود   5 أمتتا باللستتبة ل لوريتتد الليثيتتوم فتتتد وضتتو الجتتدوي  بتتين ااستتابيمGPT   متار تتة

علتى  ملغتم كلوريتد الليثيتوم15ملغم و 10ملغم و 5   علد التركي  26.43 26.62 25.5     كا ل التيم  24.82السيطرة بمجموعة 

متار تة بمجموعتة الستيطرة   GPTاراماع في اراكي    ت يم  6  أما في ااسبوع الثا ي فيوضو الجدوي الاوي التوالي  في ااسبوع 
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وجتود ارامتاع   7 علد  م  التراكي  على التوالي وفي ااستبوع الثالتث فيبتين الجتدوي    27.23 26.93 26  ف ا ل التيم 24.83 

 علد التراكي  أعلال وعلتى التتوالي   28.2 27.46 26.9  فبلغل التيم  24.87الإ  يم  متار ة بمجموعة السيطرة   افي اراكي  نذ

     كا ل التيم 24.98متار ة بمجموعة السيطرة GPT   يم حصوي اراماع في اراكي   8 أما في ااسبوع الرابم فيوضو الجدوي 

   علد التراكي  أعلال وعلى التوالي.وعلد  جراء التحليل الإحصائي  بين التراكي  ل تل أستبوع ابتين وجتود 29.05 28.23 27.63 

 (P<0.01)فتروق معلويتة بين جميم التراكي  ومجموعة السيطرة. وكذلر بين التحليل الإحصتائي وجتود  (P<0.01)فروق معلوية 

 .  بين ااسابيم

   كا تتتتل التتتتتيم   34.82متار تتتتة بمجموعتتتتة الستتتتيطرة  GOT ( U/L) ارامتتتتاع فتتتتي اراكيتتتت    تتتت يم1يبتتتتين الجتتتتدوي       

 أمتتا فتتي  الاوي ملغتتم كلوريتد ال تتادميوم علتى التتتوالي  فتتي ااستبوع12ملغتتم و  8ملغتم و 4   علتد التركيتت  36.02 35.67 35.12 

   ف ا تتل التتتيم34.98وجتتود ارامتتاع فتتي اراكيتت  نتتذا الإ تت يم متار تتة بمجموعتتة الستتيطرة   2 ا ي فيوضتتو الجتتدوي ااستتبوع الثتت

  اوجتتود ارامتتاع فتتي اراكيتت  نتتذ  3   علتتد  متت  التراكيتت  علتتى التتتوالي وفتتي ااستتبوع الثالتتث فيبتتين الجتتدوي 36.7 36.27 35.82 

   علتد التراكيت  أعتلال وعلتى التتوالي   أمتا فتي 37.15 36.72 36.31يم    فبلغتل التت34.80الإ  يم  متار ة بمجموعتة الستيطرة 

     كا تتل 34.80متار تتة بمجموعتتة الستتيطرة   GOTحصتتوي ارامتتاع فتتي اراكيتت    تت يم  4 ااستتبوع الرابتتم فيوضتتو الجتتدوي 

ن التراكيت  ل تل أستبوع ابتين   علد التراكي  أعلال وعلى التوالي. وعلتد  جتراء التحليتل الإحصتائي  بتي39.47 38.45 37.92التيم 

بتتين جميتتم التراكيتت  ومجموعتتة الستتيطرة. وكتتذلر بتتين التحليتتل الإحصتتائي وجتتود فتتروق معلويتتة  (P<0.01)وجتتود فتتروق معلويتتة 

(P<0.01) .ارامتتاع فتتي اراكيتت    تت يموجتتود   5 أمتتا باللستتبة ل لوريتتد الليثيتتوم فتتتد وضتتو الجتتدوي   بتتين ااستتابيمGOT   متار تتة

على  لوريد الليثيومملغم ك15ملغم و  10ملغم و 5    علد التركي  36.87 36.16 35.5     كا ل التيم  34.82ة بمجموعة السيطر

متار تة بمجموعتة الستيطرة   GOTاراماع في اراكي     يم  6  أما في ااسبوع الثا ي فيوضو الجدوي الاوي التوالي  في ااسبوع 

وجتتود   7 علتتد  مت  التراكيتت  علتتى التتوالي وفتتي ااستتبوع الثالتث فيبتتين الجتتدوي    37.51 37.02 36.18  ف ا تل التتتيم 34.98 

  علتتد التراكيتت  أعتتلال 38.15 37.71 37.03  فبلغتل التتتيم  34.80الإ ت يم  متار تتة بمجموعتتة الستتيطرة   اارامتاع فتتي اراكيتت  نتتذ

متار تتتة بمجموعتتتة GOTيتتت    تتت يمحصتتتوي ارامتتتاع فتتتي اراك  8 وعلتتتى التتتتوالي   أمتتتا فتتتي ااستتتبوع الرابتتتم فيوضتتتو الجتتتدوي 

  علد التراكي  أعلال وعلى التوالي. وعلد  جراء التحليل الإحصائي  بتين 39.15  39.05 37.65     كا ل التيم  34.80السيطرة 

بين جميم التراكيت  ومجموعتة الستيطرة. وكتذلر بتين التحليتل الإحصتائي  (P<0.01)التراكي  ل ل أسبوع ابين وجود فروق معلوية 

 بين ااسابيم. (P<0.01)ود فروق معلوية وج

     كا تتتل التتتتيم 138.76بمجموعتتتة الستتتيطرة  متار تتتة( mEq/L)  ا ممتتتاض اراكيتتت  أيتتتو  الصتتتوديوم 1يبتتتين الجتتتدوي       

 أمتا فتي  الاوي ملغم كلوريد ال ادميوم على التوالي  في ااسبوع12ملغم و  8ملغم و 4   علد التركي  135.21 137.02 138.28 

  ف ا تتل 138.81وديوم متار تتة بمجموعتتة الستتيطرة وجتتود ا ممتتاض فتتي اراكيتت  أيتتو  الصتت  2 استتبوع الثتتا ي فيوضتتو الجتتدوي ا

وجتود ا ممتاض  فتي   3     علد  م  التراكي  على التوالي وفتي ااستبوع الثالتث فيبتين الجتدوي 135.62 134.75 135.52يم الت

  علتتد التراكيتت  أعتتلال وعلتتى 130.87 132.72 133.9  فبلغتتل التتتيم  138.77ة يتتو   متار تتة بمجموعتتة الستتيطرالا  ااراكيتت  نتتذ

لايتتتتو   متار تتتتة بمجموعتتتتة فتتتتي اراكيتتتت  نتتتتذا ا  ممتتتتاضحصتتتتوي ا  4 التتتتتوالي   أمتتتتا فتتتتي ااستتتتبوع الرابتتتتم فيوضتتتتو الجتتتتدوي 

د  جتتتراء التحليتتتل وعلتتت      علتتتد التراكيتتت  أعتتتلال وعلتتتى التتتتوالي.128.48 130.08 131.8     كا تتتل التتتتيم 138.86الستتتيطرة 

بتين جميتم التراكيت  و مجموعتة الستيطرة. وكتذلر بتين  (P<0.01)الإحصائي  بين التراكي  ل ل أستبوع ابتين وجتود فتروق معلويتة 

 وجتتود  5 أمتتا باللستتبة ل لوريتتد الليثيتتوم فتتتد وضتتو الجتتدوي  بتتين ااستتابيم.  (P<0.01)التحليتتل الإحصتتائي وجتتود فتتروق معلويتتة 

  علتد التركيت  131.05 134.03 137.15   كا تل التتيم     138.76متار ة بمجموعة الستيطرة  الصوديوما مماض اراكي  أيو  

ا مماض   6  أما في ااسبوع الثا ي فيوضو الجدوي  الاوي على التوالي  في ااسبوع ليثيوم ملغم كلوريد ال15ملغم و  10ملغم و 5

    علتد  مت  التراكيت  علتى 127.6 129.9 133.71  ف ا تل التتيم 138.81ديوم متار تة بمجموعتة الستيطرة  اراكي  أيو  الصتو

  فبلغتل 138.77لايو  متار ة بمجموعة السيطرة ا  اوجود ا مماض  في اراكي  نذ  7 التوالي وفي ااسبوع الثالث فيبين الجدوي 

حصتتوي   8 لرابتتم فيوضتتو الجتتدوي    علتتد التراكيتت  أعتتلال وعلتتى التتتوالي   أمتتا فتتي ااستتبوع ا125.56 127.63 131.95التتتيم 

 علتد التراكيت  123.62 126.31 130.05م       كا تل التتي138.86يو  متار ة بمجموعتة الستيطرة الا  اا مماض  في اراكي  نذ

بتين جميتم  (P<0.01)أعلال وعلى التوالي. وعلد  جراء التحليتل الإحصتائي  بتين التراكيت  ل تل أستبوع ابتين وجتود فتروق معلويتة 

 بين ااسابيم.  (P<0.01)ي  و مجموعة السيطرة. وكذلر بين التحليل الإحصائي وجود فروق معلوية التراك

     كا تتتتل التتتتتيم  7.9متار تتتتة بمجموعتتتتة الستتتتيطرة ( mEq/L)  ا ممتتتتاض اراكيتتتت  أيتتتتو  البوااستتتتيوم 1يبتتتتين الجتتتتدوي        

 أمتا فتي ااستبوع  الاوي دميوم على التوالي  فتي ااستبوعملغم كلوريد ال ا12ملغم و  8ملغم و 4  علد التركي  7.38 7.56 7.60 

  7.43  ف ا تل التتيم  7.97وااستيوم متار تة بمجموعتة الستيطرة وجتود ا ممتاض فتي اراكيت  أيتو  الب  2 الثا ي فيوضو الجتدوي 

الايتو     ااراكيت  نتذوجتود ا ممتاض  فتي   3     علد  م  التراكي  علتى التتوالي وفتي ااستبوع الثالتث فيبتين الجتدوي 7.21 7.37

  علتتد التراكيتت  أعتتلال وعلتتى التتتوالي   أمتتا فتتي ااستتبوع الرابتتم 6.71 6.98 7.13  فبلغتتل التتتيم  7.9متار تتة بمجموعتتة الستتيطرة 

  علتد 5.76 6 6.5     كا تل التتيم 8.07لايو   متار ة بمجموعة الستيطرة في اراكي  نذا ا حصوي ا مماض  4 فيوضو الجدوي 

بتين  (P<0.01)ل وعلى التوالي.  وعلد  جراء التحليل الإحصائي  بين التراكي  ل ل أسبوع ابين وجتود فتروق معلويتة التراكي  أعلا

بتين ااستبوع ااوي و الثالتث و  (P<0.01)جميم التراكي  ومجموعة السيطرة. وكذلر بين التحليل الإحصائي وجود فتروق معلويتة 

  7.9عة الستيطرة متار ة بمجمو ا مماض اراكي  أيو  البوااسيوم وجود  5 تد وضو الجدوي أما باللسبة ل لوريد الليثيوم ف الرابم. 

 أمتا الاوي على التوالي  في ااسبوع  لليثيومملغم كلوريد ا15ملغم و  10ملغم و 5   علد التركي  6.48 6.62 6.78   كا ل التيم   
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  ف ا تتتل 7.97استتتيوم متار تتتة بمجموعتتتة الستتتيطرة  البواا ممتتتاض اراكيتتت  أيتتتو    6 فتتتي ااستتتبوع الثتتتا ي فيوضتتتو الجتتتدوي 

  اوجتود ا ممتاض  فتي اراكيت  نتذ  7   علد  م  التراكي  على التوالي وفي ااسبوع الثالث فيبتين الجتدوي 6.06 6.31 6.51التيم 

  أما في ااسبوع الرابم    علد التراكي  أعلال وعلى التوالي5.41 5.50 6.03  فبلغل التيم 7.9الايو  متار ة بمجموعة السيطرة 

     كا تتتتتتل 8.07الايتتتتتتو  متار تتتتتتة بمجموعتتتتتتة الستتتتتتيطرة   احصتتتتتتوي ا ممتتتتتتاض  فتتتتتتي اراكيتتتتتت  نتتتتتتذ  8 فيوضتتتتتتو الجتتتتتتدوي 

   علد التراكي  أعلال وعلى التوالي.وعلد  جراء التحليل الإحصائي  بين التراكيت  ل تل أستبوع ابتين وجتود 4.78 4.88 5.56التيم 

 (P<0.01)جميم التراكي  ومجموعة السيطرة. وكذلر بين التحليل الإحصتائي وجتود فتروق معلويتة بين  (P<0.01)فروق معلوية 

 بين ااسابيم. 

     كا تتتتل التتتتتيم 7.96متار تتتتة بمجموعتتتتة الستتتتيطرة  (/dL  mg) ا ممتتتتاض اراكيتتتت  أيتتتتو  ال الستتتتيوم1يبتتتتين الجتتتتدوي     

 أمتا فتي ااستبوع الاوييد ال ادميوم على التوالي  فتي ااستبوع ملغم كلور12ملغم و  8ملغم و 4   علد التركي  6.05 6.13 6.27 

  ف ا تتتل التتتتيم 8.06الستتتيوم متار تتتة بمجموعتتتة الستتتيطرة وجتتتود ا ممتتتاض فتتتي اراكيتتت  أيتتتو  ال   2 الثتتتا ي فيوضتتتو الجتتتدوي 

  اي اراكيتت  نتتذوجتتود ا ممتتاض  فتت  3   علتتد  متت  التراكيتت  علتتى التتتوالي وفتتي ااستتبوع الثالتتث فيبتتين الجتتدوي 5.62 5.94 6.12 

  علتد التراكيت  أعتلال وعلتى التتوالي   أمتا فتي ااستبوع 5.04 5.83 5.95  فبلغتل التتيم 8.02السيطرة الايو   متار ة بمجموعة 

   كا تتتل التتتتيم   7.98لايتتتو   متار تتتة بمجموعتتتة الستتتيطرة فتتتي اراكيتتت  نتتتذا ا ا ممتتتاضحصتتتوي   4 الرابتتتم فيوضتتتو الجتتتدوي 

  علد التراكي  أعلال وعلى التوالي.وعلد  جراء التحليل الإحصائي  بين التراكي  ل تل أستبوع ابتين وجتود فتروق 4.7 5.14 5.85 

بتين  (P<0.01)بين جميم التراكي  ومجموعتة الستيطرة. وكتذلر بتين التحليتل الإحصتائي وجتود فتروق معلويتة  (P<0.01)معلوية 

متار ة بمجموعتة  ا مماض اراكي  أيو  ال السيوم وجود  5 يثيوم فتد وضو الجدوي أما باللسبة ل لوريد الل ااسبوع ااوي والرابم. 

علتى التتوالي  فتي  ملغتم كلوريتد الليثيتوم15ملغتم و  10ملغتم و 5   علتد التركيت  6.49 6.63 6.70     كا ل التتيم 7.96السيطرة 

  8.06لستيوم متار تة بمجموعتة الستيطرة  أيتو  ال اا ممتاض اراكيت    6  أما في ااسبوع الثتا ي فيوضتو الجتدوي  الاوي ااسبوع

وجتتود ا ممتتاض  فتتي   7    علتتد  متت  التراكيتت  علتتى التتتوالي وفتتي ااستتبوع الثالتتث فيبتتين الجتتدوي 6.38 6.53 6.65التتتيم  ف ا تتل

التوالي   أمتا فتي   علد التراكي  أعلال وعلى 6.27 6.23 6.53  فبلغل التيم  8.02الايو  متار ة بمجموعة السيطرة   ااراكي  نذ

     كا تتل 7.98الايتتو  متار تتة بمجموعتتة الستتيطرة   احصتتوي ا ممتتاض  فتتي اراكيتت  نتتذ  8 ااستتبوع الرابتتم فيوضتتو الجتتدوي 

   علد التراكي  أعلال وعلى التوالي. وعلد  جراء التحليل الإحصائي  بين التراكي  ل ل أستبوع ابتين وجتود 4.98 5.43 6.28التيم 

بتتين  (P<0.01)بتتين جميتتم التراكيتت  والستتيطرة. وكتتذلر بتتين التحليتتل الإحصتتائي وجتتود فتتروق معلويتتة  (P<0.01)فتتروق معلويتتة 

 ااسبوع ااوي و الثالث و الرابم. 

 

 

 يوضح تاثير كلوريد الكادميوم على بعض الدلائل الكيموحيوية في ذكور الارنب النيوزلندي في الاسبوع الاول  1 جدول

 

 

 p<0.01توى سعند م*تعني وجود فرق معنوي 

 p<0.05تعني وجود فرق معنوي عند  **

NS تعني عدم وجود اي فرق معنوي 

 

 

 الدلائل         

 

 عاملاتالم

 كلوكوز

Mg/dL 

 كولسترول

Mg/dL 

 كلي-بروتين

g/dL 

Gpt 

u/L 

Got 

u/L 

 صوديوم

Meq/L 

 بوتاسيوم

Meq/L 

 كالسيوم

Meq/L 

0 167.72 78.54 5.67 24.82 34.82 138.76 7.9 7.96 

4 N.S 

164.57 

* 

71.25 
N.S 

4.96 

N.S 

25.07 
N.S 

35.12 

N.S 

138.28 
** 

7.61 

* 

6.27 

8 * 

160.61 

N.S 

67.34 

** 

4.43 

N.S 

25.23 

* 

35.67 

** 

137.02 

* 

7.56 

N.S 

6.13 

12 N.S 

160.72 

** 

65.78 

* 

4.30 

* 

25.61 

N.S 

36.02 

* 

135.21 

N.S 

7.38 

N.S 

6.05 

L.S.D 

0.01 

5.55 6.01 1.27 0.71 0.44 2.20 0.31 1.41 

L.S.D 

0.05 

4.12 4.46 0.94 0.52 0.33 1.63 0.23 0.84 
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 الثانييوضح تاثير كلوريد الكادميوم على بعض الدلائل الكيموحيوية في ذكور الارنب النيوزلندي في الاسبوع   2 جدول

 

 

 

 p<0.01توى س*تعني وجود فرق معنوي عند م

 p<0.05عنوي عند تعني وجود فرق م **

NS تعني عدم وجود اي فرق معنوي 

 

 

 ع الثالثيوضح تاثير كلوريد الكادميوم على بعض الدلائل الكيموحيوية في ذكور الارنب النيوزلندي في الاسبو  3 جدول

 

 الدلائل         

 

 المعاملات

 كلوكوز

Mg/dL 

 كولسترول

Mg/dL 

 كلي-بروتين

g/dL 

Gpt 

u/L 

Got 

u/L 

 صوديوم

Meq/L 

 بوتاسيوم

Meq/L 

 كالسيوم

Meq/L 

0 167.40 78.40 5.82 24.87 34.80 138.77 7.9 8.02 

4 * 

147.64 

* 

65.5 
* 

4.19 

* 

26.01 
*       

36.31 

* 

133.9 
* 

7.13 

* 

5.95 

8 N.S 

144.80 

N.S 

61.38 

N.S 

3.71 

N.S 

26.31 

* 

36.72 

N.S 

132.72 

N.S 

6.98 

N.S 

5.83 

12 N.S 

143.17 

** 

60.55 

N.S 

3.67 

** 

26.6 

*    

37.15 

* 

130.87 

* 

6.71 

*          

5.04 

L.S.D 

0.01 

5.15 6.31 0.90 0.63 0.39 2.04 0.37 0.59 

L.S.D 

0.05 

3.83 4.69 0.67 0.47 0.29 1.51 0.28 0.43 

 p<0.01توى س*تعني وجود فرق معنوي عند م

 p<0.05تعني وجود فرق معنوي عند  **

NS فرق معنوي تعني عدم وجود اي 

 

 

 الدلائل         

 

 المعاملات

 كلوكوز

Mg/dL 

 كولسترول

Mg/dL 

 كلي-ينبروت

g/dL 

Gpt 

u/L 

Got 

u/L 

 صوديوم

Meq/L 

 بوتاسيوم

Meq/L 

 كالسيوم

Meq/L 

0 167.18 78.46 5.48 24.83 34.98 138.81 7.97 8.06 

4 * 

156.73 

* 

67.53 
** 

4.45 

** 

25.5 
*       

35.82 

* 

135.52 
* 

7.43 

* 

6.12 

8 * 

150.04 

N.S 

64.76 

* 

4.19 

* 

25.87 

* 

36.27 

N.S 

134.75 

N.S 

7.37 

N.S 

5.94 

12 N.S 

148.66 

N.5 

63.61 

N.S 

3.91 

** 

26.2 

**    

36.7 

N.S 

135.62 

N.S 

7.21 

N.S 

5.62 

L.S.D 

0.01 

4.30 7.32 1.06 0.73 0.44 2.05 0.31 1.01 

L.S.D 

0.05 

3.19 5.43 0.79 0.50 0.33 1.52 0.23 0.75 
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 ع الرابعيوضح تاثير كلوريد الكادميوم على بعض الدلائل الكيموحيوية في ذكور الارنب النيوزلندي في الاسبو  4 جدول

 

 

 p<0.01توى س*تعني وجود فرق معنوي عند م

 p<0.05تعني وجود فرق معنوي عند  **

NS تعني عدم وجود اي فرق معنوي 

 

 

 ع الاولعلى بعض الدلائل الكيموحيوية في ذكور الارنب النيوزلندي في الاسبو يثيومليوضح تاثير كلوريد ال  5 جدول

 

 

 p<0.01توى س*تعني وجود فرق معنوي عند م

 p<0.05تعني وجود فرق معنوي عند  **

NS تعني عدم وجود اي فرق معنوي 

 

 

 

 الدلائل         

 

 المعاملات

 كلوكوز

Mg/dL 

 كولسترول

Mg/dL 

 كلي-بروتين

g/dL 

Gpt 

u/L 

Got 

u/L 

 صوديوم

Meq/L 

 بوتاسيوم

Meq/L 

 كالسيوم

Meq/L 

0 167.56 78.55 5.65 24.91 34.80 138.86 8.07 7.98 

4 * 

139.82 

* 

64.90 
* 

4.05 

* 

27.63 
*       

37.92 

* 

131.8 
* 

6.5 

* 

5.85 

8 N.S 

138.26 

N.S 

60.37 

** 

3.31 

** 

28.36 

N.S 

38.45 

** 

130.08 

* 

6 

N.S 

5.14 

12 * 

135.47 

* 

55.98 

* 

3.07 

* 

30.03 

*    

39.47 

* 

128.48 

** 

5.76 

**          

4.7 

L.S.D 

0.01 

3.73 8.64 0.79 0.88 1.43 1.74 0.27 1.33 

L.S.D 

0.05 

2.77 6.41 0.59 0.65 1.06 1.29 0.20 0.99 

 الدلائل         

 

 المعاملات

 كلوكوز

Mg/dL 

 كولسترول

Mg/dL 

 كلي-بروتين

g/dL 

Gpt 

u/L 

Got 

u/L 

 صوديوم

Meq/L 

 بوتاسيوم

Meq/L 

 كالسيوم

Meq/L 

0 167.72 78.54 5.67 24.82 34.82 138.76 7.9 7.96 

5 * 

161.40 

* 

70.51 
** 

5.13 

* 

25.5 
*       

35.5 

N.S 

137.15 
* 

6.78 

* 

6.70 

10 N.S 

159.12 

N.S 

69.67 

N.S 

4.82 

* 

26.62 

* 

36.16 

* 

134.03 

N.S 

6.62 

N.S 

6.63 

15 N.S 

158.72 

N.S 

66.97 

N.S 

4.79 

N.S 

26.43 

* 

36.87 

* 

131.05 

N.S     

6.48 

N.S          

6.49 

L.S.D 

0.01 

6.32 6.64 0.67 0.65 0.52 2.26 0.35 0.73 

L.S.D 

0.05 

4.69 4.93 0.49 0.48 0.39 1.68 0.26 0.54 
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 662 

 

 ع الثانيدلائل الكيموحيوية في ذكور الارنب النيوزلندي في الاسبوعلى بعض ال ليثيوميوضح تاثير كلوريد ال  6 جدول

 

 

 

 p<0.01توى س*تعني وجود فرق معنوي عند م

 p<0.05تعني وجود فرق معنوي عند  **

NS تعني عدم وجود اي فرق معنوي 
 

 ع الثالثفي الاسبو على بعض الدلائل الكيموحيوية في ذكور الارنب النيوزلندي ليثيوميوضح تاثير كلوريد ال  7 جدول

 

 

 

 p<0.01توى س*تعني وجود فرق معنوي عند م

 p<0.05تعني وجود فرق معنوي عند  **

NS تعني عدم وجود اي فرق معنوي 

 

 الدلائل         

 

 المعاملات

 كلوكوز

Mg/dL 

 كولسترول

Mg/dL 

 كلي-بروتين

g/dL 

Gpt 

u/L 

Got 

u/L 

 صوديوم

Meq/L 

 بوتاسيوم

Meq/L 

 كالسيوم

Meq/L 

0 167.18 78.46 5.48 24.83 34.98 138.81 7.97 8.06 

5 * 

157.47 

* 

68.25 
N.S 

5 

* 

26 
*       

36.18 

N.S 

133.71 
* 

6.51 

* 

6.65 

10 N.S 

154.64 

N.S 

67.62 

* 

4.77 

* 

26.93 

* 

37.02 

* 

129.9 

N.S 

6.31 

N.S 

6.53 

15 N.S 

151.92 

N.S 

65.86 

N.S 

4.68 

N.S 

27.23 

** 

37.51 

* 

127.6 

**     

6.06 

N.S          

6.38 

L.S.D 

0.01 

4.06 8.41 0.68 0.69 0.54 2.02 0.56 0.69 

L.S.D 

0.05 

3.01 6.24 0.50 0.51 0.40 1.49 0.42 0.51 

 الدلائل         

 

 المعاملات

 كلوكوز

Mg/dL 

 كولسترول

Mg/dL 

 كلي-بروتين

g/dL 

Gpt 

u/L 

Got 

u/L 

 صوديوم

Meq/L 

 بوتاسيوم

Meq/L 

 كالسيوم

Meq/L 

0 167.40 78.40 5.82 24.87 34.80 138.77 7.9 8.02 

5 * 

150.19 

* 

66.96 
*           

4.61 

* 

26.9 
*       

37.03 

*        

131.95 
* 

6.03 

* 

6.53 

10 **        

146.74 

N.S 

64.46 

N.S 

4.44 

** 

27.46 

* 

37.71 

* 

127.63 

**      

5.50 

N.S 

6.32 

15 * 

138.13 

N.S 

63.60 
N.S 

4.22 

*      

28.2 

** 

38.15 

* 

125.56 

N.S 

5.41 

N.S          

6.27 

L.S.D 

0.01 

4.10 7.81 0.72 0.68 0.46 2.01 0.69 0.63 

L.S.D 

0.05 

3.01 5.8 0.53 0.50 0.34 1.50 0.51 0.46 
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 ع الرابعالاسبوعلى بعض الدلائل الكيموحيوية في ذكور الارنب النيوزلندي في  ليثيوميوضح تاثير كلوريد ال  8 جدول

 

 

 p<0.01توى س*تعني وجود فرق معنوي عند م

 p<0.05تعني وجود فرق معنوي عند  **

NS تعني عدم وجود اي فرق معنوي 

 

 

 المناقشة
  

ا مماضا   معلويا   فتي اركيت  ال لوكتوي علتى متدى أربعتة أستابيم بعتد الحتتن ب لوريتد ال تادميوم وكتذلر الحالية أظترة الدراسة      

يلتج عن احتتراق الست رياة  Hypoglycemia   الا مماض الحاصل في اركي  ال لوكوي في الدم   يد الليثيومباللسبة للحتن ب لور

ستتعرل  55حرقتتا   اامتتا   داختتل الجستتم لتلتتتج الطاقتتة التتتي يستتتماد ملتتتا الحيتتوا  فتتي فعاليااتته الممتلمتتة      يحتتتا  جستتم اار تتن  لتتى 

ستم ستوف يتتوم باستتتلال  ال اربونيتدراة  تيجتة عتدم الاولته لمتواد الغذائيتة بستبن كبيرة/ساعة في حالة الجتد العتلي لذا فو  الج

فتد عللوا ا مماض مستوى ال لوكتوي فتي    25      وكذلر يتلل من امتصاص ال لوكوي من اامعاء.أما24اسممه بالعلاصر الثتيلة  

الا مماض في اركيت  ال لوكتوي يرجتم  لتى حتدوي خلتل فتي       أكد   26الدم  لى حالة اسمم ال بد بسبن العلاصر الثتيلة .وكذلر  

  أكد أ  الا ممتاض فتي مستتوى ال لوكتوي فتي التدم 27في ال بد جراء التسمم بالعلاصر الثتيلة.  أما   ةمساراة ايط ال اربونيدرا

 . Hepatic diseaseال بد  مراضنو  ااج عن ا

حظ فتي نتذل الدراستة ا مماضتا معلويتا علتى متدى أربتم أستابيم بعتد الحتتن اركيت  ال ولستتروي فتي التدم فتتد لتو أما فيمتا يمت       

   أكد    الا مماض في ال ولستتروي يحصتل  (28) دراسة ب لوريد ال ادميوم وكلوريد الليثيوم .ونذل اللتائج اتمق مم مااوصلل  ليه

تد لاحظوا أ  ال ادميوم يؤدي  لى أكسدة الدنو  في  ف29 تيجة لاستل افه للحصوي على الطاقة  تيجة التسمم بالعلاصر الثتيلة  أما  

 .(30)اا سجة. أو    ال ولستروي يلممط  تيجة حدوي اضطراب أو ييادة في ايط الدنو 

أما فيما يم  اركي  البرواين ال لي في الدم فتد أظترة الدراسة ا مماضا   معلويا   وعلى مدى أربم أسابيم بعتد الحتتن ب لوريتد     

  التذي أوضتو أ  التلت  الحاصتل فتي البترواين ي تو  بستبن التلتف 31م وكلوريد الليثيوم ونتذل اللتتائج اتمتق متم دراستة  ال ادميو

الحاصل في الا يبيباة ال لوية مما يؤدي  لى ارشيو البرواين وخروجه مم البوي باللتيجة احتدي قلتة فتي البترواين   وقتد ظتتر بتو  

اتميت  بترفراي   Proteinuriaرار فتي الا يبيتن التريتن والتذي يلشتو علته البيلتة البروايليتة لل ادميوم التتدرة علتى احميت  حتدوي أضت

بروايلــاة  اة وي  ج يئي واطئ وني اواي بصتورة مباشترة متن البلايمتا ونتي غالبتا   متا امتت  بشت ل كامتل بواستطة الا يبيتن 

ادرةعلى  عتتادة الامتصـــتتـاص بشتت ل كامـــتتـل ونتتذا متتا أكتتدل التريتتن ول تتن بستتبن اتتو ير ال ادميـتتـوم علتتى ال ليــتتـة يجعلتتتا غيرقـــتتـ

 بو  ال ادميوم مم ن أ  يؤ ر في ال بيبة البوليتة  مستتا فتمتتد قابليتة الامتصتاص واتتوم بطترح البروايلتاة  اة التوي  الج يئتي 32 

 عتادة امتصتاص البروايلتاة وا  التوي  العالي وخاصة االبومين ونذا يعطي التمسير المحتمل بو  الليثيوم وال ادميوم يؤ را  على 

  ونلالتر امستير  (33)الج يئي الواطئ والإخلاي بمي ا ي ية الظيم و فتراي البروايلتاة  اة التوي  الج يئتي العتالي ونتذا يتمتق متم 

وي ا  الرست RNAفي بلاء البروايلاة وفي وظيمة وDNAآخر لا مماض اركي  البرواين ال لي نو ا  نذل الملو اة اؤ ر في عمل 

ا  المحصلة ا و  واضحة علد حساب اركي  البرواين ال لي ومتن المحتمــتـل ا  ي تو  رد فعتل الجستم علتى حستاب بلتاء مركبتاة 

 الدلائل         

 

 المعاملات

 كلوكوز

Mg/dL 

 كولسترول

Mg/dL 

 كلي-بروتين

g/dL 

Gpt 

u/L 

Got 

u/L 

 صوديوم

Meq/L 

 بوتاسيوم

Meq/L 

 كالسيوم

Meq/L 

0 167.56 78.55 5.65 24.98 34.80 138.86 8.07 7.98 

5 * 

137.88 

* 

65.60 

* 

4.27 

* 

27.63 

* 

37.65 

* 

130.05 

* 

5.56 

* 

6.28 

10 ** 

134.41 

N.S 

64.36 

N.S 

3.90 

** 

28.23 

* 

39.05 

* 

126.31 

* 

4.88 

N.S 

5.43 

15 * 

132.90 

** 

61.26 

** 

3.73 

* 

29.05 

N.S 

39.15 

* 

123.62 

N.S 

4.78 

* 

4.98 

L.S.D 

0.01 

3.75 5.29 0.66 0.66 0.59 1.80 0.65 1 

L.S.D 

0.05 

2.78 3.93 0.49 0.49 0.44 1.35 0.48 0.74 
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  حوي التـــو ير الستمي لعلصتر ال ادمـتـيوم علتى كميـتـة البترواين 35 .ونذا يتمق مم دراسة  34بروايلية أخرى و   يماة أخرى  

      بين أ  العلاصر الثتيلة وخصوصا  ال ادميوم يحم  نتدم البروايلتاة.  أمتا باللستبة لتركيت     يمتي 36 ل ـلــي .ووكذلر دراسة ا

GPT  وGOT  فتد أظترة الدراسة اراماع معلوي  على مدى أربعة أسابيم بعد الحتن ب لوريد ال تادميوم وكلوريتد الليثيتوم ويم تن

لملايا ال بد  تيجتة التعترض للمعتل الستام لتتذل العلاصتر الثتيلتة    أصتين ال بتد  احليل نذا الاراماع لتذين الإ  يمين بسبن ما حصل

  32مما أدى  لى طرح الم يد من الإ  يماة ونذل الدراسة اتمق مم الدراساة التي قام بتا   Discoid necrosisبالتلمر البوري 

  بتو   شتاط وفعاليتة نتذل 37  وأكتد يت  نتذين الإ ت يمين. الذي اوصل  لى أ  التراكيت  العاليتة متن  ال تادميوم اتؤدي  لتى ييتادة ارك

 GOTأ  ال يتادة فتي مستتوى اركيت     الإ  يماة يتغير بش ل كبير بوجود عدة عوامل ملتا الملو اة و وعية الملو تاة واركي نتا.

موجتود فتي كتل متن  GOT تيجة الترر الحاصل فتي ال بتد وقتد يعت ى  لتر علتى أ    ت يم  GPTغالبا   ما ي و  أعلى من اركي  

  أ  نلالتر ييتادة 39   .  وكتذلر أكتد 38فتي ستايتوبلايم الملايتا   GPTسايتوبلايم ومايتوكو دريا الملايا بيلما يمتتر وجود    يم 

علتد التعترض   (GOT)في مستوى نذل الإ  يماة في حالاة اسمم ال بد  تيجة التلوي بالعلاصر الثتيلة  وا داد فعالية نتذا الإ ت يم 

 لى الدم اعتبتر  GOTو  GPT .وكذلر ال يادة في  فراي    يمي 42و41  و40  راكي  عالية من ال ادميوم حسن ما جــاءوا بــه لت

 . 36 .  أو    نذل ال يادة احصل  تيجة حدوي المر بعد اسممه بتذل العلاصر  43كدلالة على اسمم ال بد بعد المعاملة بال ادميوم  

الية حدوي ا مماض معلوي في اراكي  شتوارد التدم  بعتد الحتتن ب لوريتد ال تادميوم والليثيتوم علتى متدى أربتم لتد بيلل الدراسة الح 

أسابيم    أ  العلاصر الثتيلة اؤ ر على الامتصاص الطبيعي للمواد والعلاصر الترورية للجسم فيتؤدي  لتى ا ممتاض اركي نتا فتي 

  46     وقد أكد الباحتث  45ئل الجسمية فيحل محل أيو ي الصوديوم والبوااسيوم   .      كلوريد الليثيوم يلتشر في السوا44الدم  

ا  ال ادميوم يؤ ر في التبادي واللتل اايو ي لعلصري الصوديوم والبوااستيوم  فيت داد طرحتتا بتالبوي.وا  نتذل اللتتائج اتمتق متم متا 

Na    أكدوا أ  اللتصا  في اراكي  47  جاءوا به 
+

و  
+

Ca  وK
+

يجة حدوي التسمم بتذل العلاصر ويرجم   لر  لى  فتراي نتذل  ت 

العلاصر مم اليوريا  لى الإدرار  تيجة حصوي خلل في وظيمة ال لية .أو أ  اللتصا  يرجم  لى حدوي الف في ال بيبة فيحتدي خلتل 

م  لى    التسمم بالعلاصتر الثتيلتة   فتد أشاروا على أ  الا مماض في اراكي  شوارد الدم يرج48   .   أما 36في ارشيو العلاصر  

Naيثبط عمل الإ  يماة المسيطرة على  تل 
+
)   K

+
   

++
(Ca  وكذلر وجد     الليثيوم يؤدي  لى  اتليل امتصاص ال السيوم في  .

  . Parathyriod    13الغدة الجلن درقية 
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