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Passive protection of mice against the lethal challenge of 

Citrobacter freundii 
 

 انىقبٌت انًُفعهت نهفئراٌ ضذ انتحذي انقبتم يٍ جرثىيت

 Citrobacter freundii 

 
 د.ركشٖ ػذَبٌ عٕادأ.و.

 عبيؼخ كشثلاء /كهٛخ انؼهٕو
 

 

 انخلاطت
ثطشٚوخ انلُٕٛل انغبخٍ ٔرُوٛزّ عضئٛب ثبنزششٛؼ  C. freundiiرى اعزخلاص ػذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ يٍ عشصٕيخ           

 انٓلايٙ ٔؽوُذ الاساَت ثّ نهؾظٕل ػهٗ انًظٕل انًًُؼخ ٔهذسد الاػذاد انُٕػٛخ نّ كٙ رهك انًظٕل   

ػُذ اعزخذاو روُٛخ انزلاصٌ انذيٕ٘ انًُلؼم,ٔاعزخذو  640:1ٛبسثخ ثبعزخذاو روُٛخ انزلاصٌ انًجبششٔثؼ 1280:1ٔ كبَذ ثؼٛبسٚخ 

ٔاظٓشد انُزبئظ اٌ انًظم انًًُغ C. freundii يٍ عشصٕيخ  LD100انًظم انًًُغ كٙ ٔهبٚخ انلئشاٌ ػذ انغشػخ انوبرهخ 

نهؼبنن انغشصٕيٙ ٔلا ٚوٛٓب ػُذ رخلٛلّ إنٗ  LD100ٚوٙ انلئشاٌ يٍ انغشػخ انًٓهكخ  3:1ٔانزخلٛق  (Neat)ؿٛش انًخلق 

 . ٔرنك ثبنًوبسَخ يغ انغٛطشح انغبنجخ ٔانًٕعجخ.100:1ٔ 30:1ٔ 10:1

 

    Summary: 
           Rabbits were injected with lipopolysaccharide obtained from Citrobacter freundii by hot 

phenol extraction and partially purified by gel filtration technique , sera were collected and 

specific antibody titer was estimated. It was about 1:1280 and 1:640 by using direct 

agglutination and passive haemagglutination methods respectively. The immune sera were used 

in order to protect mice against  LD100 of C. freundii,it was seen that the neat and 1:3 dilution of 

the serum were protective where as other dilutions 1:10,1:30 and 1:100 did not protect the 

experimental animals.  

 

 انًقذيت :
 

(  ٔثؾكى يٕهؼّ كٙ انـشبء انخبسعٙ نغذاس انخهٛخ  ( Lipoppolysacharide LPSاٌ نؼذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ 

ار ػُذ رؾشسِ يٍ  (Host-parasite interaction)انغشصٕيٛخ نّ دٔساً كجٛشاً كٙ انزذاخلاد انؾبطهخ ثٍٛ انطلٛهٙ ٔانًؼٛق 

 .(1)نغًٛخ نلاخًبط انغشصٕيٛخ انخهٛخ انغشصٕيٛخ كأَّ ٚغٓى كٙ الايشاػٛخ ٔالأػشاع ا

-LPS)ُْبنك انؼذٚذ يٍ انغضٚئبد عٕاء كبَذ يغزوجلاد ػهٗ عطٕػ انخلاٚب أٔ ثشٔرُٛبد ساثطخ نؼذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ 

binding proteins (LBP))  نٓب اًْٛخ ثبنـخ كٙ رٕعؾ انزذاخم انؾبطم ثٍٛ ػذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ ٔانخهٛخ انٓذف ٔػُذ رؾشس

انزٙ رُوهّ إنٗ  (LBP)اخهٙ يٍ انخلاٚب انغشصٕيٛخ انًزؾههخ إنٗ يغشٖ انذو كأَّ عٛشرجؾ ثجشٔرُٛبد انجلاصيب انشاثطخ انزٚلبٌ انذ

انـًغزوجلاد انكبئُخ ػهٗ عطٕػ انخلاٚب انٕؽٛذح ٔانجلاػى انكجٛشح كٙ الأَغغخ ٔالإَٔاع الأخشٖ يٍ انًغزوجلاد انًٕعٕدح ػهٗ 

(يٍ رهك انخلاٚب يضم ػبيم انُخش Cytokinesالاسرجبؽ ػهٗ اعزؾضبس إَزبط انغبٚزٕكُٛبد ) عطٕػ انخلاٚب انًجطُخ، ٚؼًم ثزنك

)TNF(انٕسيٙ ـ أنلب )  Tumor necrosis factor ٔالاَزشنٕٛكُٛبد )(IL-1 , IL-6 , IL-8)  ٔػبيم رُشٛؾ الأهشاص

 Leukotrines andْٔزِ انغبٚزٕكُٛبد ثذٔسْب رؾلض انٕعبئؾ الانزٓبثٛخ انوٕٚخ  (Platelet activating factor (PAF))انذيٕٚخ 

Prostaglandine  يؤدٚخ إنٗ انظذيخ انغًٛخ(Septic shock) (1,2,3) ( 1ٔكًب يٕػؼ كٙ انشكم.) 

 (Hageman factor)إٌ يٍ أْى انزـٛشاد انٕػبئٛخ انؾبطهخ ثغجت ػذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ ْٕ رُشٛؾ ػبيم رخضش انذو 

 Disseminate intravascular clot)يًب ٚؤد٘ إنٗ اَزشبس انخضشح انذاخم ٔػبئٛخ  (Blood clotting factor XII)أٔ 

(DIC))  ٔكزنك ؽذٔس انُضف انذيٕ٘. ٔكزنك ٚؼًمLPS  ػهٗ رُشٛؾ انـKinin  يًب ٚؤد٘ إنٗ اَخلبع ػـؾ انذو

(Hypotension) غكش٘ ُٔٚؼش انزٚلبٌ انذاخهٙ ػًهٛخ انزؾهم ان(Glycolysis)  كٙ انؼذٚذ يٍ إَٔاع انخلاٚب يؤدٚبً إنٗ اَخلبع

ٔثزشاكى ْزِ انزـٛشاد انٕػبئٛخ يغ الانزٓبثبد ٔانظذيخ، ٚؾذس يُغ رضٔٚذ انذو إنٗ  (Hypoglycemia)كٙ َغجخ انغكش ثبنذو 
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انٕػبئٛخ كٙ رهك الأػؼبء ٔرشاكى الأؽًبع الأػؼبء انًخزهلخ كبنكهٗ ٔانشئخ ٔانوهت ٔانكجذ ٔانذيبؽ ْٔزا ٚؤد٘ إنٗ رلبهى انًشبكم 

 .(4,5)انؼؼٕٚخ كؾبيغ انلاكزٛك كٙ الأَغغخ ٔؽذٔس ؽًٕػخ أٚؼٛخ ػبنٛخ يًب ٚؤد٘ إنٗ كشم انؼذٚذ يٍ الأػؼبء 

 

ٔٚغـزؾش  (Immunogen)إٌ ػذٚذ انغـكشٚذ انشـؾًٙ انًغزخهض يٍ عذساٌ انغشاصٛـى انغـبنجخ نًهـٌٕ ؿشاو ْٕ يًُغ 

، ٔأَّ يغـبػذ (B lymphocytes)انهًلبٔٚخ  Bزغبثبد انًُبػٛخ كؼـلاً ػًب ركش كٕٓ يوغـى ؿٛش َٕػٙ نخلاٚب ػذداً يٍ الاعـ

 . (5,6)، ٔكزنك ٚؼًم ػهٗ اعزـؾضبس يوبٔيخ ؿٛش َٕػٛـخ نلاخًـبط انًخزهلـخ (Adjuvant)يُبػـٙ 

 

 

يٍ انغشاصٛى انغبثخ نًهٌٕ ؿشاو كٙ انزًُٛغ ٔانٕهبٚخ  ٚٓذف انجؾش انٗ اعزخذاو الاػذاد انُٕػٛخ نؼذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ انًغزخهض

 نٓب ٔاعزخذاو انلئشاٌ كًُٕرط ؽٕٛاَٙ نزؾوٛن رنك انٓذف. 100ػذ انغشػخ انوبرهخ 

 

 
 

 (3): الاستجببت انًُبعٍت نعذٌذ انسكرٌذ انشحًً نهجراثٍى انسبنبت نًهىٌ غراو يقتبس يٍ (1)انشكم 

 

LPS: Lipopolysaccharide  ARDS: Acute respiratory distress syndrome  

IL-1, IL6, IL8: Interleukins DIC: Disseminated intravascular coagulation  

)TNF( : Tumor Necrosis factor  MOSF: Muliple organ system failure  

PAF: Platelet activating factor  

 

 

 انًىاد وطرائق انعًم:
 استخلاص عذٌذ انسكرٌذ انشحًً: -1

 ( .7ثطشٚوخ انلُٕٛل انغبخٍ) C. freundii رى اعزخذاو ػذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ ٔانز٘ اعزخهض يٍ ػضنخ يؾهٛخ يٍ عشصٕيخ

 تُقٍت يستخهض عذٌذ انسكرٌذ انشحًً. -2

  (Sepharose 6-B)رًذ رُوٛخ ػذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ ثبنزششٛؼ انٓلايٙ ار رًذ  يٕاصَخ ػًـٕد ْلاو انغٛلبسٔص 

 (Flow rate)ٔػجطذ عشػخ انغشٚبٌ  8.1ر٘ انشهى انٓٛذسٔعُٛٙ  (Tris buffer)ثٕعبؽخ يؾهٕل داسا انزشط 

انذكغزشاٌ الأصسم ار رى هٛبط انكضبكخ انجظشٚخ  يههٛزش/دهٛوخ ٔهذس انؾغى انًٛذ نهؼًٕد ثبعزؼًبل يؾهٕل طجـخ 1إنٗ 
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 (V0) (Void volume)َبَٕيٛزش، أٌ انؾغى انًٛذ نهٓلاو  600لأعضاء انظجـخ انُبكزح يٍ انٓلاو ػهٗ ؽٕل يٕعٙ 

 ًٚكٍ انؾظٕل ػهّٛ يٍ سهى الأَجٕة انز٘ أػطٗ أػهٗ ايزظبطٛخ يؼشٔثبً ثبنؾغى انز٘ رى عًؼّ كٙ كم أَجٕة.

 8.1يههٛزش يٍ يؾهٕل انزشط رٔ انشهى انٓٛذسٔعُٛٙ  3يهٛـشاو يٍ يغؾٕم ػذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ انخبو كٙ  15أرٚت 

ٔأػٛق إنٗ عطؼ انٓلاو ثٓذٔء يغ يشاػبح أٌ ركٌٕ الإػبكخ ػهٗ عذساٌ انؼًٕد، ٔرى الاعزشداد ثًؾهٕل انزشط ر٘ انشهى 

 ب كٙ اػلاِ.ٔرًذ يزبثؼخ الأعضاء انُبكزح ٔعًؼٓب كً 8.1انٓٛذسٔعُٛٙ 

       

  نهفئراٌ: (WBCs) انبٍض انذو خلاٌب عذد فً انشحًً انسكرٌذ عذٌذ تأثٍر -3

 يغًٕػخ يٍ كم كئشاٌ صلاصخ ٔؽوُذ يغًٕػخ، نكم كئشاٌ 6 ثٕاهغ يغبيٛغ 4 إنٗ انزغشثخ نٓزِ انًخظظخ انلئشاٌ هغًذ

 ثذاسا يغًٕػخ كم يٍ انًزجوٛخ انلئشاٌ ؽوُذ ؽٍٛ كٙ انشؾًٙ انغكشٚذ ػذٚذ يٍ يههٛزش نكم كأسح 0.5/يبٚكشٔؿشاو 125 ثـ

 انؾوٍ يٍ عبػخ 24 يشٔس ثؼذ الأٔنٗ انًغًٕػخ نلئشاٌ (WBCs) انجٛغ انذو خلاٚب ػذد ؽغبة ٔرى كغٛطشح انلٕعلبد انًهؾٙ

 يشٔس ثؼذ انشاثؼخ انًغًٕػخ ٔنلئشاٌ عبػخ 72 يشٔس ثؼذ انضبنضخ انًغًٕػخ ٔنلئشاٌ عبػخ 48 يشٔس ثؼذ انضبَٛخ انًغًٕػخ ٔنلئشاٌ

 (8) . انجٛغ ػهٗ ٔكن ؽشٚوخ انذو خلاٚب ػذ رى.عبػخ 96

 

  انشحًً انسكرٌذ نعذٌذ انًًُعت انًظىل تحضٍر -4

 انزًُٛغ هجم يب انًظٕل ػهٗ نهؾظٕل انوهت ؽؼُّ ثٕعبؽخ الأساَت يٍ انذو عؾت رى انزًُٛغ ثؼًهٛخ انجذء هجم

(Preimmune) انـ نغشصٕيخ انشؾًٙ انغكشٚذ نؼذٚذ انُٕػٛخ الأػذاد يٍ الأساَت يظٕل خهٕ يٍ نهزأكذ ٔرنك C. freundii . 

 50 ثـ انغهذ أسَجٍٛ رؾذ ؽوٍ الأٔل انٕٛو كٙ رى إر (9) انشؾًٙ ثطشٚوخ انغكشٚذ نؼذٚذ انًًُؼخ انًظٕل ػهٗ انؾظٕل رى

 Complete Freund's انكبيم كشَٔذ يههٛزش يٍ يغبػذ 1 يغ انشؾًٙ انغكشٚذ ػذٚذ يٍ يههٛزش نكم أسَت 1/يبٚكشٔؿشاو

Adjuvant ٙانلٕعلبد  ثذاسا انغٛطشح أسَجٙ ؽوٍ ؽٍٛ كٙ ثغشػزٍٛ يُشطزٍٛ يزًبصهزٍٛ، ؽوًُٓب رى 24ٔ 14 انٕٛيٍٛ ٔك

 ثٕػغ انًزًى إثطبل رى انًظٕل ػهٗ انؾظٕل ٔثؼذ. انوهت ؽؼُخ ثٕعبؽخ الأساَت يٍ انذو عؾت رى 42 انٕٛو ٔكٙ انًهؾٙ،

 ثذسعخ ٔٔػؼذ طـٛشح أؽغبو راد ػجٕاد كٙ ثٕػؼٓب ثؼذْب ؽلظذ دهٛوخ 30 يذح و56 ؽشاسح ثذسعخ يبئٙ ؽًبو كٙ انًظٕل

 .الاعزؼًبل نؾٍٛ و-20

 انًًُعت انًظىل فً انشحًً انسكرٌذ نعذٌذ انُىعٍت الأضذاد تقذٌر -5

  Pierٔكوب نًب ركشِ Ouchterlonyرى اعشاء اخزجبس الاَزشبس انًُبػٙ كٙ ْلاو الاكبسٔص ثبرجبع ؽشٚوخ أخزشنَٕٙ  

( نهكشق ػٍ ٔعٕد الاػذاد انُٕػٛخ نؼذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ كٙ انًظٕل انًًُؼخ ٔنزوذٚش رهك الاػذاد رى اعشاء 10ٔصيلائّ )

 .Passive haemagglutination testٔاخزجبس انزلاصٌ انذيٕ٘ انًُلؼم Direct agglutination testاخزجبس انزلاصٌ انًجبشش

 انجرثىيً انعبنق يٍ (LD100) انًههكت انجرعت يٍ نهفئراٌ تانًُفعه انىقبٌت -6

 انغشػخ ػذ انلئشاٌ ٔهبٚخ كٙ انشؾًٙ انغكشٚذ ثؼذٚذ انًًُغ الأسَت يظم اعزؼًبل إيكبَٛخ نًؼشكخ انزغشثخ ْزِ أعشٚذ

 :ٚهٙ ٔكًب (11)  ؽشٚوخ ٔكن الاخزجبسػهٗ ٔأعش٘ C. freundii انـ عشصٕيخ يٍ انوبرم انزؾذ٘ أٔ (LD100)انًٓهكخ 

 ،10:1 ،3:1 ثزخبكٛق ٔانًجطم انًًُغ انًظم ؽؼش. انٕاؽذح نهًغًٕػخ كئشاٌ 5 ثٕاهغ يغبيٛغ 7 إنٗ انلئشاٌ هغًذ

 :ٚهٙ ٔكًب انًًُغ ثبنًظم انجشٚزٌٕ داخم انلئشاٌ يغبيٛغ ٔؽوُذ. 100:1 ،30:1

 .كأسح نكم رخلٛق ثذٌٔ انًًُغ انًظم يٍ يههٛزش 0.5 ثـ ؽوُذ: الأٔنٗ انًغًٕػخ

 .كأسح نكم انًًُغ انًظم يٍ 3:1 انزخلٛق يٍ يههٛزش 0.5 ثـ ؽوُذ: انضبَٛخ انًغًٕػخ

 .كأسح نكم انًًُغ انًظم يٍ 10:1 انزخلٛق يٍ يههٛزش 0.5 ثـ ؽوُذ: انضبنضخ انًغًٕػخ

 .كأسح نكم انًًُغ انًظم يٍ 30:1 انزخلٛق يٍ يههٛزش 0.5 ثـ ؽوُذ: انشاثؼخ انًغًٕػخ

 .كأسح نكم انًًُغ انًظم يٍ 100:1 انزخلٛق يٍ يههٛزش 0.5 ثـ ؽوُذ: انخبيغخ انًغًٕػخ

 .كأسح نكم انلٕعلبد انًهؾٙ داسا يٍ يههٛزش 0.5 ثـ ؽوُذ: ٔانغبثؼخ انغبدعخ انًغًٕػزبٌ

 

 C. freundii انـ عشصٕيخ ػبنن يٍ يههٛزش 0.5 ثـ( انغبدعخ – الأٔنٗ) انًغبيٛغ كئشاٌ ؽوُذ دهٛوخ 30 يشٔس ٔثؼذ

(1×10
9

 خًغخ يشٔس ٔثؼذ. كًغًٕػخ عٛطشح عشصٕيٙ رؾذ٘ ثذٌٔ انغبثؼخ انًغًٕػخ رشكذ ؽٍٛ كٙ كأسح نكم عشصٕيٛخ خهٛخ( 

 .يغًٕػخ نكم ٔانؾٛخ انًٛزخ انلئشاٌ ػذد ؽغبة رى أٚبو

 

 انتحهٍم الإحظبئً  -7
نلاعزذلال ػهٗ انًؼُٕٚخ ؽٛش رى رؾذٚذ انٕعؾ  Tرى رؾهٛم انُزبئظ ٔكن انزظًٛى انؼشٕائٙ انكبيم ثبعزخذاو اخزجبس 

 انؾغبثٙ ٔانخطأ انًؼٛبس٘ نٓزِ انجٛبَبد.
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 : انُتبئج وانًُبقشت

 
 تأثٍر عذٌذ انسكرٌذ انشحًً فً عذد خلاٌب انذو انبٍض نهفئراٌ -1

يبٚكشٔؿشاو/يههٛزش نكم كأسح يٍ ػذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ ٔرى ؽغبة ػذد خلاٚب انذو انجٛغ  125ؽوُذ انلئشاٌ ثزشكٛض 

WBCs  اخزجبس  96ٔ 72ٔ 48ٔ 24كٙ ديبء انلئشاٌ ثؼذ يشٔس( ٙعبػخ، ٔثئعشاء انزؾهٛم الإؽظبئT ُٕ٘نٕؽع ٔعٕد كشم يؼ )

إر ثهؾ ػذد خلاٚب انذو  (2)عبػخ يٍ انؾوٍ يوبسَخ ثبنغٛطشح، انشكم  24كٙ ػذد خلاٚب انذو انجٛغ ثؼذ يشٔس  (p<0.001)ػبلٍ 

10انجٛغ 
3

خهٛخ/يهى 4.06×
3

10، كٙ ؽٍٛ ثهـذ نهغٛطشح 
3

خهٛخ/ يهى 7.35×
3

، ٔثؼذ رنك ثذأد خلاٚب انذو انجٛغ ثبلاصدٚبد كٙ 

10عبػخ إر ثهؾ انؼذد أهظبِ  96ٔ 72ٔ 48انلزشاد 
3

خهٛخ/ يهى 6.41×
3

10زٙ ثهـذ يوبسَخ ثبنغٛطشح ان 
3

خهٛخ/ يهى 7.09×
3

. إٌ 

كٙ أٌ الإطبثخ ثبنغشاصٛى انغبنجخ نًهٌٕ ؿشاو رؤد٘ إنٗ ؽبنخ رغشصى ديٕ٘ يظؾٕة  (12) ْزِ انُزبئظ يزٕاكوخ َٕػبً يب يغ يب ركشِ 

 .Leukopeniaثُوض ػذد خلاٚب انذو انجٛغ كٙ انذو 

 

 
 انًُقى فً عذد خلاٌب انذو انبٍض نهفئراٌ LPSتأثٍر يستخهض  (2)شكم 

 

 انتًٍُع بعذٌذ انسكرٌذ انشحًً وتقذٌر َىاتج الاستجببت انًُبعٍت -2

ثؼذ رًُٛغ الأساَت ثؼذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ رى انؾظٕل ػهٗ انًظٕل انًًُؼخ، ٔهذسد الأػذاد كُٕارظ نلاعزغبثخ انًُبػٛخ 

شٚوخ الاَزشبس انضُبئٙ كٙ ْلاو الاؿبسٔص، رى ؽظٕل خؾ رشعٛت ٔاؽذ ثٍٛ يغزؼذ نٓزِ انؾٕٛاَبد، ٔرى انزوذٚش انُٕػٙ نلأػذاد ثط

يٍ  8:1ٔ 4:1ػذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ ٔانًظٕل انًًُؼخ، ٔكبٌ ظٕٓس انخؾ انزشعٛجٙ نهًظٕل انًؼبدح انًشكضح يغ انزخبكٛق 

يغ ػذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ انًشكض ٔنى ٚظٓش أ٘ خؾ رشعٛت نهغٛطشح  8:1ٔ 4:1ػذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ ٔثبنؼكظ نهًظٕل انًخللخ 

( إٌ ظٕٓس انخؾ انزشعٛجٙ دنٛم 3انًزًضهخ ثًظٕل ؽٕٛاَبد انغٛطشح ٔانًظٕل يب هجم انزًُٛغ ٔداسا انلٕعلبد انًهؾٙ، )انشكم 

ُؼخ ْٔزا انزشعٛت ٚؼزًذ ػهٗ ػذح ػهٗ انزلبػم انُٕػٙ ثٍٛ ػذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ ٔالأعغبو انًؼبدح انُٕػٛخ كٙ انًظٕل انًً

ٔأٌ ظٕٓس خؾ رشعٛجٙ ٔاؽذ ٚذل ػهٗ  (15 )ػٕايم كبنزشكٛت انكًٛٛبٔ٘ ٔانٕصٌ انغضٚئٙ ٔكزنك انشؾُبد انكٓشثبئٛخ نهًغزؼذ 

 .(16)ٔعٕد يغزؼذ ٔاؽذ يزلبػم يغ انؼذ انُٕػٙ نّ، إرا اصداد ػذد انًغزؼذاد كٙ انؾلش صاد ػذد انخطٕؽ انزشعٛجٛخ 

ش ػٛبسٚخ الأػذاد انُٕػٛخ نؼذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ كٙ انًظٕل انًًُؼخ ثبعزؼًبل ؽشٚوخ انزلاصٌ انًجبششح ٔرى روذٚ

Direct agglutination  1280:1يغ انؼبنن انغشصٕيٙ، ككبَذ ػٛبسٚخ الأػذاد. 
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 تفبعم الاَتشبر انًُبعً انتُبئً  (3)شكم 

 خظ انترسٍب انُىعً بٍٍ يستضذ عذٌذ انسكرٌذ انشحًً انًُقى جزئٍبً وانًظم انًضبد 

A انسٍطرة 

B تفبعم انًظم انًًُع يع انًستضذ 

 

نزوااذٚش الأػااذاد انُٕػٛااخ نؼذٚااذ  (Passive hemagglutination)أيااب ػُااذ اعاازؼًبل ؽشٚوااخ اناازلاصٌ انااذيٕ٘ انًُلؼاام 

يبٚكشٔؿشاو/يههٛزش أيب  25غزؼذ الأيضم نلايزضاص ػهٗ عطٕػ خلاٚب انذو انؾًش نلأؿُبو ْٕ انغكشٚذ انشؾًٙ كوذ ٔعذ أٌ رشكٛض انً

ؽشٚوااخ اناازلاصٌ انااذيٕ٘ انًُلؼاام نزوااذٚش  (17) ، ٔكاازنك اعاازؼًم640:1ػٛبسٚااخ الأػااذاد انُٕػٛااخ نؼذٚااذ انغااكشٚذ انشااؾًٙ ككبَااذ 

ٔػذٚاذ انغاكشٚذ انشاؾًٙ  P. aeruginosaػاذ عشصٕياخ  الأػذاد انُٕػٛخ نؼذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ كاٙ يظإل انؾٕٛاَابد انًًُؼاخ

انًغزخهض يٍ خلاٚبْب، ٔٔعذ يٍ خلال رنك أٌ انزًُٛغ ثكلا انًغزؼذٍٚ أػطٗ انؼٛبسٚخ َلغٓب نلأػذاد، كٙ ؽٍٛ ٔعاذد انكشخاٙ 

ْاٙ  Acinetobacter baumannii( إٌ ػٛبسٚخ الأػاذاد نؼذٚاذ انغاكشٚذ انشاؾًٙ كاٙ يظإل انؾٕٛاَابد انًًُؼاخ ثغشصٕياخ 18)

 640:1ْإ  Proteus mirabilis( أٌ ػٛبسٚخ الأػذاد نؼذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ انًغزخهض يٍ عشصٕياخ 19ٔٔعذ يبنك ،) 160:1

 يغ الإشبسح إنٗ أٌ كهزب انجبؽضزٍٛ اعزؼًهذ ؽشٚوخ انزلاصٌ انذيٕ٘ انًُلؼم كٙ روذٚش ػٛبسٚخ الأػذاد.

إٌ انؼٛبسٚخ انؼبنٛخ نلأػذاد انُٕػٛخ نؼذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ كٙ يظٕل انؾٕٛاَبد انًًُؼخ ػضاْب ثؼغ انجبؽضٍٛ إنٗ 

ٔعٕد أعغبو يؼبدح أخشٖ اعزؾش إَزبعٓب ثٕعبؽخ انزؼشع انطجٛؼٙ نهغشصٕيخ َلغٓب أٔ عشاصٛى أخشٖ يًب أدٖ إنٗ ؽذٔس 

، ٔنكٍ رى انزأكذ يٍ ػذو ٔعٕد ْزِ الأعغبو انًؼبدح إر (20,21)نٓزِ انؾٕٛاَبد  انزلبػم انزظبنجٙ، أٔ ثغجت ٔعٕد انُجٛذ انطجٛؼٙ

 أ٘ رلاصٌ ٚزكش كٙ كلا الاخزجبسٍٚ. (Preimmune sera)نى رؼؾ انًظٕل هجم انزًُٛغ 

 Ivanovaإر ٔعذ انجبؽش  CFAإٌ يب صاد يٍ ػٛبسٚخ الأػذاد ْٕ اعزؼًبل انًغبػذاد انًُبػٛخ كًغبػذ كشَٔذ انكبيم 

أدٖ إنٗ صٚبدح  CFAيغ اعزؼًبل يغبػذ كشَٔذ انكبيم  P. mirabilisأٌ رًُٛغ انؾٕٛاَـبد ثخلاٚـب عشصٕيـخ  (22) ٔصيلائّ  

 160:1كٙ ؽٍٛ أػطٗ انزًُٛغ ثذٌٔ اعزؼًبل يغبػذ كشَٔذ انكبيم ػٛبسٚخ  800:1ػٛبسٚخ الأػذاد نؼذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ إنٗ 

 نلأػذاد.

 

  C. freundiiيٍ جرثىيت  LD100اٌ ضذ انجرعت انًههكت انىقبٌت انًُفعهت نهفئر -3

انؾبٔٚخ ػهٗ الأػذاد انُٕػٛخ نؼذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ  (Immune sera)رى انزؾش٘ ػٍ هبثهٛخ يظٕل الأساَت انًًُؼخ 

ٔرنك ػٍ ؽشٚن ؽوٍ انلئشاٌ ثبنًظٕل انًًُؼخ ٔانؼبنن    C. freundiiيٍ عشصٕيخ LD100ػهٗ ٔهبٚخ انلئشاٌ ػذ انغشػخ انوبرهخ 

10انغشصٕيٙ ثزشكٛض 
9

 عبػخ. 24 – 48خهٛخ/ يههٛزش نكم كأسح، إر أٌ ْزا انزشكٛض كبفٍ نوزم عًٛغ انلئشاٌ خلال  

ٚوٙ انلئشاٌ يٍ انغشػخ انًٓهكخ  3:1ٔانزخلٛق  (Neat)ٔثؼذ يشٔس خًغخ أٚبو نٕؽع أٌ انًظم انًًُغ ؿٛش انًخلق 

LD100  ٗٔرنك ثبنًوبسَخ يغ انغٛطشح انغبنجخ ٔانًٕعجخ 100:1ٔ 30:1ٔ 10:1نهؼبنن انغشصٕيٙ ٔلا ٚوٛٓب ػُذ رخلٛلّ إن .

 .(1)انًٕػؾخ كٙ عذٔل 

 

 

 

 

B A 
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، ببستعًبل يظم الأرَب  C. freundiiيٍ جرثىيت  (LD100) 100انىقبٌت انًُفعهت نهفئراٌ ضذ انجرعت انًههكت  (1)جذول 

 انًًُع

 ػذد انلئشاٌ انًٛزخ ػذد انلئشاٌ انؾٛخ ػذد انلئشاٌ انكهٙ رخلٛق انًظم 

 Neat 5 5 0انًظم ثذٌٔ رخلٛق 

1/3 5 3 2 

1/10 5 1 4 

1/30 5 0 5 

1/100 5 0 5 

 5 0 5 1عٛطشح 

 0 5 5 2عٛطشح 

PBS  +10ؽوٍ انلئشاٌ ثـ   1عٛطشح 
9

 خهٛخ عشصٕيٛخ/ كأسح 

 .PBSؽوٍ انلئشاٌ ثـ   2عٛطشح 

 

أٌ انًظم انًًُغ ػذ  (17) ٔصيلائّ  Pierإٌ َزبئظ ْزا انجؾش كبَذ يوبسثخ َٕػبً يب نذساعبد ػذٚذح أخشٖ، كوذ أصجذ

يٍ ػذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ. ٔرٕعٓذ انذساعبد إنٗ  100%ػذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ ثذٌٔ رخلٛق ٚوٙ انلئشاٌ ػذ انغشػخ انًٓهكخ 

كؼلاط نلاخًبط انًزغججخ ػٍ انغشاصٛى انغبنجخ نًهٌٕ ؿشاو نكَّٕ الأهٕٖ عًٛخ ٔانًشكت  (LPS)اعزخذاو ػذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ 

ٔاعزخذيذ الأػذاد انُٕػٛخ نؼذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ نهٕهبٚخ ػذ الأخًبط انؾبطهخ ثغجت  (23)انًغزؼذ٘ ثٍٛ انًكَٕبد الأخشٖ 

 انغشاصٛى انغبنجخ نًهٌٕ ؿشاو.

ؼذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ ًٚكٍ كجؾٓب كٙ انوٕاسع ثبعزخذاو الأػذاد ٔؽٛذح انُغٛهخ أٌ انلؼبنٛخ انغًٛخ ن (1) ٔكزنك ركش

IgG (Monoclonal antibodies). 

الأػذاد انُٕػٛخ نؼذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ ػًهٛخ الانزظبم انغشصٕيٙ ثبنطجوخ انًخبؽٛخ  (Block)ٔهذ رؼٛن أٔ رًُغ 

انزٙ اعزخهض يُٓب ػذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ أٔ ؿٛشْب  (Bactercidal) ٔهذ ٚكٌٕ نٓب كؼم هبرم نهغشاصٛى (24)انًجطُخ نلأيؼبء 

. ُْٔبنك إشبسح إنٗ أٌ انًظٕل انًؼبدح نؼذٚذ انغكشٚذ انشؾًٙ رغبػذ كٙ رؾشٚش انزٚلبٌ انذاخهٙ يٍ انخهٛخ انغشصٕيٛخ ػٍ (25)

 .(2) (complement)ؽشٚن رؾهٛهٓب ثًغبػذح انًزًى 
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