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Flood Routing by Linear Muskingum Method in Tigris River 

using Computer Programs  

 تٍبىحاسبرامح باسخخذاو  وهر دخهتفً انخطٍت  بطرٌمت مسكىدهاوانفٍضان سخخباع ا

 
 

 ظاهعح كشتلاء –قغن الٌِذعح الوذً٘ح  –كل٘ح الٌِذعح  –م.م. ؼ٘ذس ؼغ٘ي علْاى 
 

 

 انمسخخهض
 

لٌِش ُاظظ خطش لذٓ اغلة الٌاط ّالذّل الرٖ ذوش تِا الاًِاس ّهٌِاا العاشا م هواا ٗعطاٖ الاًاذفاف للر  ٘اش ٗعذ ف٘عاى ا

 فٖ غش  ّآل٘اخ اعررثاف ال ٘عاى ّذخو٘ي الرصاسٗف الورْقعح فٖ الٌِش.

اخر٘ااس فاٖ ُازا الثؽاس ذان  . ل ّاؼذ ششّغَ ّخصائصاَلاعررثاف ال ٘عاى ٌٗقغن الٔ قغو٘ي ُ٘ذسّل٘ ٖ ُّ٘ذسّلْظٖ ّ

 إؼذٓ أُن ُزٍ الرقٌ٘اخ أّ الطش  للاعررثاف ُٖ الطشٗقح الخط٘ح ّاللاخط٘ح لوغ ٌعِام.اى  .الاعررثاف الِ٘ذسّلْظٖ لل ٘عاى

( تغاثة ذاْفش الث٘اًااخ الخاباح تالوؽطاح Case Studyذن اخر٘اس هؽطح الق٘اط ت٘عٖ علٔ ًِش دظلاح كوٌطقاح للذساعاح  

 ل رشج اعرذاهح شاترح.ف٘وا ٗخص العشٗاى الذاخل ّالخاسض ّ

 version 6.5- Release-)غثقد غشٗقح هغ ٌعِام الخط٘ح ّاللاخط٘ح فٖ الاعررثاف تاعارخذام تشًااهط ؼاعاْتٖ تل اح 

13 Mat Lab)  ُّااٖ ل ااح ؼذٗصااح ّهرطااْسج ّذعواال فااٖ ت٘ ااحWindows ل اال غشٗقااح ذاان عواال تشًاااهع٘ي ؼاعااْت٘٘ي الاّل .

رصشٗف الورْقع الخاسض هي الوؽطح. ذن ادخال الث٘اًاخ الخاسظح هاي الثشًااهط الّل ( ّالصاًٖ لؽغاب الK,X,mلؽغاب الق٘ن  

لؽغاااب هعاهاال الاسذثاااغ الخطااٖ لِااام كاازلي اعاارؽذاز غشٗقااح ظذٗااذج  دهااط  SPSSللطشٗقااح اللاخط٘ااح فااٖ تشًاااهط اؼصااائٖ 

لاؼصاائ٘ح ّهخططااخ العشٗااى للطشٗقر٘ي( ّفصلِا فاٖ تشًااهط اخاش ّاعارعوال الثشًااهط الاؼصاائٖم هاع ادساض الوخططااخ ا

 الوقاسى.

عِام الخط٘ح ُٖ اكصش قثْل ّّاقع٘ح هي الطشٗقح اللاخط٘ح ّكزلي فٖ ؼاال اعارخذاهِا تالطشٗقاح الصالصاح ًٌرائط غشٗقح هغ 

 عٌذ اعرخذاهِا تالطشٗقح الصالصح.   غشٗقح دهط الطشٗقر٘ي( ؼ٘س ذن اعرثعاد اغلة ًرائط الطشٗقح اللاخط٘ح
 

Abstract 
 

Flood subject represents a danger subject for many people and countries which have rivers 

like Iraq, thus to thought in ways of flood routing & assess out flow discharge river. 

Flood routing divided into two kinds, hydraulic & Hydrology. Each one of them has 

properties & features. One of the most important method of routing is the Linear and Non-Linear 

Muskingham flood routing method. 

Baiji station has been selected as a case study because outflow & inflow discharges data for 

a constant period are available. 

Linear and Non-Linear Muskingham Method is applied using modern computer language                

( Mat Lab – Version 6.5 – Release 13). It working with Windows environmental. For each 

method, we do two programs: the first is to calculate the variables (X,K,m) and the second is to 

calculate outflow from the Baiji station. Results of the first program for Non-Linear is analyzed 

in statistical program (SPSS) to calculate linear correlation factor. Also a new method are 

created (Mixing method) between Linear & Non-Linear, then separate it in another program & 

use statistical program for it. With insert all necessary statistical graphs and discharges 

comparisons graphs.  

Results of Linear Muskingham method is better than Non-Linear & more adequate and close 

to real data, also when it is used in the third method, it was the best. Results for Non-Linear has 

been canceled when it use in third method. 
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 . انممذمت1

هواا ٗعطاٖ الاًاذفاف للر  ٘اش فاٖ ُاظظ خطش لذٓ اغلة الٌاط ّالذّل الرٖ ذوش تِا الاًِااس ّهٌِاا العاشا م الٌِش ف٘عاى  ٗعذ

 آل٘ح اعررثاف ال ٘عاى ّذخو٘ي الرصاسٗف الورْقعح فٖ الٌِش.

ُّااذ٘ي الطاشٗقر٘ي ذرارشش تراشغ  اللاخط٘اح لوغا ٌعِامُّاٖ الطشٗقاح الخط٘اح  عاررثافللاإؼذٓ أُن ُازٍ الرقٌ٘ااخ أّ الطاش  

ّاؼذ ُْ ّظْد ت٘اًاخ للعشٗاى الذاخل ّالخاسض خلال هقطاع الٌِاش الوخرااس لوعشفاح ذخوا٘ي الرصااسٗف الورْقعاح الوغارقثل٘حم كازلي 

كاًط–ٌُاش غشٗقح هغ ٌعِام 
 1)

الأ  ّالرٖ ذغرخذم ًظشٗح الوْظح ال ٌ٘واذ٘ح ُّٖ غشٗقح ذْقع الرصاسٗف الوغارقثل٘ح تاذّى الؽاظاح 

سٗف افٖ ُزا الثؽس ع٘رن اعرواد الطشٗقح الخط٘ح ّاللاخط٘ح لوغا ٌعِام تغاثة ذْاظاذ الرصا ت٘اًاخ قذٗوح للعشٗاى الذاخل ّالخاسض.

لوؽطح الق٘اط ت٘عٖ حّالخاسظ حالذاخل
 9)

  . 

 

 فً انىهر. انىظاو انهٍذرونىخً لاسخخباع انفٍضان 2
 شا ل ّؼشكاح هْظاح ال ٘عااى. ٔذأش٘ش ًظام الخضٗي ّالٌظام الؽشكاٖ علاؼغاب  الرٖ ذغرخذم فٖرقٌ٘ح العررثاف ال ٘عاى ُْ ااى 

ُزٍ الرقٌ٘ح الٔ قغو٘ي ذٌقغن
 3)

:  

 الاعررثاف الِ٘ذسّل٘ ٖ ّالزٕ ٗعروذ علٔ هثذأ ؼ ع ال رلح ّؼ ع الضخن.. 1

 .(ُّْ هْظْف ُزا الثؽس  ْظٖ تالاعرواد علٔ ه ِْم الخضٗي. الاعررثاف الِ٘ذسّل9

 ة غش  الاعررثاف الِ٘ذسّلْظ٘ح ذعروذ علٔ ال شظ٘اخ الرال٘ح :ًّعذ أى أغل 

ٗقغن الٌِش الٔ عذد هي الظضاءم كل ظاضء ٗ اْى قصا٘ش ًغاث٘ا ّلاَ خاْاا ف٘ضٗائ٘اح شاتراح ّاعاررثاف ال ٘عااى ٗ اْى هرعاقاة هاي أ. 

 هقطع الٔ هقطع ّعوْهاً الوقطع الص ٘ش ُْ الفعل.

ي الورغااّٗح أّ فراشاخ الاعاررثاف ّظاوي فراشج الضٗاادج أّ الٌقصااى للعشٗااى الاذاخل الرصشٗف الوعطٔ هغإّ الٔ فرشاخ الضهب. 

 ّالخاسض ٗ شض تأى ذ ٘شٍ خط٘اً ّفرشج الاعررثاف القص٘شج ُٖ ه علح ل ي ؼغاتِا ٗأخز ظِذ.

 العشٗاى الذاخل ّالخاسض كلاُوا ٗؤخز كق٘اط للخضٗي الوْظْد فٖ الوقطع.. ض

اد هْظع٘اً هي ظشٗاى الشافذم الواء العْفٖم الوطاشم أّ إٔ عاق٘ػ ّٗرٌااقص هؽل٘ااً ًر٘عاح الرثخاش اّ العشٗاى فٖ ّبلح الٌِش ٗضد. د

لى كو٘رَ قل٘لحم أها أرا كاًد كو٘رَ كث٘شج ًضٗذ أّ ًقلل هي ؼالح العشٗااى  . ِٗول الرثخش اّ الرغشب ارا كاًد كو٘رَ قل٘لحمالرغشب

 الذاخل.

  مبدأ الاستتباع الهيدرولوجي. 3
الصااا٘ل الرؽل٘ل٘اااح لععاااررثاف الِ٘اااذسّلْظٖ ٗرعاااوي هعادلاااح الاعاااروشاسٗح أّ هعادلاااح الخاااضٗي الوراااْاصى ّعلاقاااح الخاااضٗي أى 

تالرصشٗف
 4)

. 

QI
dt

ds
  ------------------------ أو سقيط( ،ماء جوفياو ) بدون تبخر،   ------------------- (1) 

),(. QIfKS   --------------------------------------------------------------------------------------- (2)  

dt

ds
 : ذ ٘ش الخضٗي هع الضهي. 

I  العشٗاى الذاخل :Inflow  

Q  العشٗاى الخاسض :outflow  

K  هعاهل الخضى :storage coefficient   

ٗلٖ كواالوعادلح أعلاٍ ٗو ي أى ذ رة 
 5)

 :- 

 
  mm QXXIKS  1  -------------------------------------------------------------------------- (3) 

X  :  هعاهل ٗعشف الْصى الٌغثٖ الوعطٔ للعشٗاى الذاخل ّالخاسض ظوي العضء الوأخْر هي الٌِشReach.) 

m ٘ي الرصشٗف ّالخضى.: الشقن الصافٖ الزٕ ْٗظػ العلاقح ال ٘ش خط٘ح ت 

K  شاتد ٗعثش عي ًغثح ت٘ي الخضٗي ّالرصشٗف ّلَ ّؼذاخ الضهي ُّْ فٖ الؽق٘قح ٗق٘ظ الرأخ٘ش أّ ُْ صهي العشٗاى خالال ظاضء :

 الٌِش الوأخْر.

                                         ( للخااااضٗي العاااا ٌٖ٘ ال اهاااال0.5( للخااااضٗي الوْظااااْد فااااٖ الخااااضاى إلاااأ  اللاتعذٗااااح ذرااااشاّغ هااااي  باااا ش Xق٘وااااح هعاهاااال 

  wedge storage   عٌاذها ق٘واح .)X = 0  العشٗااى الاذاخل ٗ اْى غ٘اش هاؤشش تٌ٘واا عٌاذ ذغاإّ ذاأش٘ش العشٗااى الاذاخل ّالخااسض

 X = 0.5ق٘وح الذ ْى 
 6)

. 

ع ٌٖ٘ام ؼعن خضٗي ال ٘عاى فٖ الٌِش ٗرشكة هي الخضٗي الوٌرْسٕ ّالخضٗي الِلٌوْرض غشٗقح هغ ٌع
 1)

. 
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  prism storage ( sp)انخزٌه انمىشىري   - أ
( ُّزا ٗعٌٖ الخاضى الور اْى تْاعاطح هغارْٓ ُّواٖ لْ ؼصل ذصشٗف غ٘ش هٌرظن  ف٘عاى ُْ ؼعن الخضى الزٕ ٗو ي ذؽق٘قَ

 (.1هث٘ي فٖ الر ل  كوا م هْاصٍ لقعش القٌاج ٗشعن عٌذ هقطع الرصشٗف الخاسض

 

   wedge storageانخزن الإسفٍىً   - ب
ؼعن الخضى الور ْى ت٘ي عطػ الواء الؽق٘قٖ ّت٘ي الغطػ العلْٕ للخضى الوٌراْسٕ ّعٌاذ ذصث٘اد العوا  فاٖ هقطاع هاا ٗقصذ تَ 

فٖ هؤخشج الٌِش ٗ ْى الخضى الوٌرْسٕ شاتراً فٖ ؼ٘ي ٗر ٘ش الخضى الع ٌٖ٘ هاي ق٘واح هْظثاح فاٖ هقذهاح ال ٘عااى إلأ ق٘واح عاالثح 

 .(1م هث٘ي فٖ الر ل  خلال ال ٘عاى الوٌؽغش

 = SWف٘عثش عٌَ   Swأها الخضى الع ٌٖ٘  Sp = f(Q)ّعادج ها ٗرثَ الخضى الوٌرْسٕ تخضاى ّٗعثش عٌَ كذالح للرصشٗف الخاسض 

f (I)   ّؼ٘س أى 3ّعٌذُا ٗو ي الرعث٘ش عي الخضى ال لٖ فٖ الٌِش كوا فٖ الوعادلح )K  ّX  ّ هعاهلاخm .أط شاتد = 

٘حفٖ القٌْاخ الطث٘ع m  =1ض ق٘وح  شذ
 6)

. 

  ( كوا ٗلٖ :3ذصثػ الوعادلح  لزا 
 S = K ] XI + (1-X) Q [ ------------------------------------------(4) 

العشٗااى فاأى ٌ٘ارط الخاضٗي العا ٌٖ٘. ّخالال الاًؽغااس لالعشٗاى الذاخل ٗضٗاذ عاي العشٗااى الخااسض فأى خلال ذقذم هْظح ال ٘عاى 

ٌرط عٌَ الخضٗي الع ٌٖ٘ الغاالة تالاظاافح إلأ أى الخاضٗي الوٌراْسٕ ٗ اْى ؼعواَ شاتاد علأ الخاسض ٗضٗذ عي العشٗاى الذاخل ٗ

(1غْل هقطع الٌِش كوا فٖ الر ل  
 5)

. 

لرطث٘  ًظام الاعررثاف الِ٘ذسّلْظٖ فئًَ هثذئ٘اً ٗعرواذ علأ خطاْذ٘ي أعاعا٘ر٘ي ُواا الوعااٗشج ّالرٌثاأ ّغشٗقاح الوعااٗشج ذرشكاض علأ 

تافرشاض اى القٌاج هي الٌْف الاعر٘ادٕ (1هغاّٗح الٔ   m. فٖ تعط الاؼ٘اى ذؤخز KّX ّm ذرخ٘ص الؽذّد 
 9)

. 

 (.3( ّهعادلح  1وعادلح الاعررثاف الرٖ ٌٗرط عٌِا ذشك٘ة لوعادلح الاعروشاسٗح  لأها غشٗقح الرٌثأ فِٖ تغ٘طح ّذطث٘  هثاشش 

 

 او فً الاسخخباعهطرٌمت مسكىد .4

 :قغو٘يثاف الٔ غشٗقح هغ ٌعِام للاعررذقغن 

 طرٌمت مسكىدهاو انخطٍت أ. 
ذعروذ ُزٍ الطشٗقح علٔ ّظْد الِ٘ذسّغشافاخ الوقاعح للعشٗاى الاذاخل ّالخااسض خالال ّبالح الٌِاش الواشاد اعاررثاف ال ٘عااى فِ٘اا 

 ّذخو٘ي الرصاسٗف الورْقعح فِ٘ا.

ٗعروااذ علاأ خطااْذ٘ي أعاعاا٘ر٘ي ُوااا الوعاااٗشج ّالرٌثااأ  فئًااَ هثااذئ٘اً تطشٗقااح هغاا ٌعِام الخط٘ااح لرطث٘اا  ًظااام الاعااررثاف الِ٘ااذسّلْظٖ 

 خطْاخ الؽل ذرلخص توا ٗأذٖ: (.1هغإّ الٔ  ف٘ؤخز  mاها الؽذ   KّX ّغشٗقح الوعاٗشج ذرشكض علٔ ذرخ٘ص الؽذّد 

ُّاٖ ( K  ح( ذغارخشض ق٘واX( ّل ل ق٘وح هي قا٘ن  2.5-2( هؽصْسج ت٘ي  Xـ ق٘ن ل أستعحت شض  ذؽغة : (Xؼغاب ق٘وح   .1

 X(I2-I1) + (1-X)) ّ(S2-S1) ]  ذخو٘ي أفعل خـػ هغرق٘ن ت٘ي كــل هــين فٖ ُزٍ الطشٗقح رٗؼ٘س  طرٌمت هاٌسهجغؤ ذ

* (Q2 – Q1) ]اعرواداً علٔ هعاهل الاسذثاغ الخطٖ ّالزٕ ٗؽغة هي العلاقح الرال٘ح
  12)

: 

 

       

 






2222 *

**

bbnaan

baban
R  --------------------------------(5) 

 

 ى :ؼ٘س أ

  a = s = t
QQ

t
II

SS 






 








 


22

1212

12  ----------------------(6) 

  b = (X(I2-I1) + (1-X) * (Q2 – Q1) ------------------------------------(7) 

 .t1  ّt2عٌذ  9م1  ؼ٘س أى

 
هي هع ْط العلاقح الرال٘ح (K)ق٘وح . ؼغاب 9

 12)
 : 

  

 





22

**

aan

baban
B  
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B
K

1
 -------------------------------------------------------------------(8) 

( ّذْفش ت٘اًاخ العشٗااى الاذاخلم ً اشض ق٘واح أّل٘اح K(م ّتالرالٖ ؼغاب ق٘وح  R( هي خلال افعل ق٘وح لـ X. تعذ اخر٘اس ق٘وح  3

 اخلم ّالصاً٘ح هغاّٗح للعشٗاى الخاسض الوشبْد.الذ الّلٖهغاّٗح لق٘وح العشٗاى علٔ هشؼلر٘ي الاّلٔ ( ّذ شض Q1لـ  

 . ًطث  الوعادلح اٙذ٘ح لؽغاب الرصشٗف الخاسض الورْقع :4

Q2 = Co I2 + C1 I1 + C2 Q1 -----------------------------------------(9) 

 ؼ٘س أى : 






5.0

5.0

KXK

tKX
Co  , 






5.0

5.0
1

KXK

tKX
C ,






5.0

5.0
2

KXK

tKXK
C  

 

I1 = Discharge Inflow (m
3
/sec). 

I2 = Discharge Inflow  (m
3
/sec). 

Q1 = Discharge Outflow (m
3
/sec). 

Q2 = Discharge Outflow (m
3
/sec). 

 

 :ب. طرٌمت مسكىدهاو انلاخطٍت 

ّتئعاادج ذشذ٘اة  الْاؼاذ. إلأٗ ْى هغإّ  أىُْ غ٘ش ظشّسٕ  m(. الرٖ أعِا 3الوعادلح   ُٖأى غشٗقح هغ ٌعِام اللاخط٘ح 

كواا فاٖ  Itّالعشٗااى الاذاخل  Stّٗو اي أى ٗعثاش عاي هصاطلػ خاضٗي القٌااج  t  ّQt( ًغثح الٔ الرصشٗف الخاسض لضهي 3الوعادلح  

(12  الوعادلح
 11)

 : 

t

t

t I
X

X
m

K

S

X
Q 































1

/1

1

1
-------------------------------------(10) 

 : اٙذ٘حص٘ ح الوعادلح ت هْظػ٘ش الورشكة ؼالح الر ًوْرض ٌٗرط  (1(  12  هي الوعادلر٘ي

t

t

t I
X

X
m

K

S

X
SS

dt

ds































1

/1

1

1
------------------------------(11) 

 ( علٔ الرْالٖ ّخطْاخ الؽل ذرعوي ها ٗلٖ:11( ّهعادلح  12العشٗاى الخاسض هي هقطع الٌِش ٗو ي اى ٌٗرط تؽل الوعادلح  

 ر لْبف عذج فرشاخ هي الضهي..ُ٘ذسّغشاف العشٗاى الذاخل الٔ ظضء الٌِش الوأخ1ْ

(Two Point Method( هي خلال ذطث٘  غشٗقح الٌقطر٘ي  X,K,m  . ؼغاب ق٘ن9
 19)

ذرلخص ُزٍ الطشٗقح ت اشض استعاح قا٘ن  

( ذغرخشض ٌُا تطشٗقاح الوؽاّلاح ّالخطاأ هاي خالال سعان X( إٔ أى ق٘وح  X( ّل ل ق٘وح هي ق٘ن  2.5-2( هؽصْسج ت٘ي  Xلـ 

فرْظاذ تاخر٘ااس هْقاع  K  ّmل٘عطٖ هٌؽٌٖ خػ هغارق٘ن. اهاا الؽاذّد ٗشعن ّالزٕ  [Sّ (X(I) + (1-X) Q )) ]  العلاقح ت٘ي 

 هٌاعة لٌقطر٘ي ّأخز الخػ الافعل لر ط٘ح الث٘اًاخ ّذرلخص خطْاخ الرطث٘  تالاذٖ:

 ( ّلستع هؽاّلاخ.2.5-2( ذرشاّغ ت٘ي  Xأ. فشض ق٘وح لـ 

 .S = I-Qؼ٘س  [Sّ (X(I) + (1-X) Q )) ] ب. سعن العلاقح ت٘ي 

R  رؽذٗذض. إٗعاد هعاهل ال
2

 ( للعلاقح أعلاٍ.

R الرؽذٗذ ق٘وح لوعاهل  أعلٔ أعاطد. اخر٘اس افعل علاقح علٔ 
2

 .) 

Rلِزٍ الٌقاغ  الرؽذٗذ هعاهل  ّإٗعادُـ. اخر٘اس اكصش هي هْقع هٌاعة لصلاز ًقاغ 
2

علٔ اعااط اعلأ هعاهال  الكصش هلائوح( ّاخز 

 .ذؽذٗذ

 ذطث٘  الوعادلاخ الاذ٘ح علٔ افعل ًقطر٘ي هي الصلاز ًقاغ الوزكْسج اعلاٍ:ّ. 

S1 = K[XI1+(1-X)Q1]
m
 -----------------------------------------(12) 

S2= K[XI2 + (1-X)Q2]
m
 ----------------------------------------(13) 
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 ( كوا ٗأذٖ:13( ّ 19( ٗو ي اى ذْظذ تؽغاب الوعادلر٘ي  mق٘وح الط  

 
  


























11

22

1

2

1

1
log.log

QXXI

QXXI
m

S

S
--------------------------------(14) 

 (.13( اّ  19الوؽغْتح هي خلال ذطث٘  هعادلح   m( ٗو ي اى ْٗظذ تاعرخذام ق٘وح Kتعذُا الوعاهل  

 

لخاضٗي فاٖ هقطاع الٌِاش عٌاذ ( فاى هعذل صهي ذ ٘اش ؼعان اI1( ّهعذل العشٗاى الذاخل الثذائ٘ح  S1 شض ق٘وح الخضى الثذائ٘ح  ذ. 3

 (.11الوعادلح  هي ( ٗو ي اى ذؽغة SS1الخضٗي الاترذائٖ  

 ٗقذس أّ ٗقشب كوا فٖ الوعادلح :( S2. خضٗي القٌاج لوشؼلح الضهي القادم  4

tSSSS  112 --------------------------------------------------(15) 

( ّتاعارخذام الق٘واح الرال٘اح للعشٗااى الاذاخل ّخاضٗي 11ل الوررال٘اح ٗو اي أى ذؽغاة تؽال هعادلاح  ق٘وح العشٗاى الخاسض للوشاؼا .5

 الٌِش لٌ ظ الوشؼلح.

 ( ذعاد علٔ الرْالٖ ؼرٔ ٗؽصل علٔ آخش خطْج.4-9الخطْاخ   .6

 

  . وطف مىطمت انذراست5

الخاباح تالوؽطاح ف٘واا  غاثة ذاْفش الث٘اًااخت (Case Study ساعاح ذللٌطقاح كوهؽطح الق٘ااط ت٘عاٖ علأ ًِاش دظلاح اس ٘اخرذن 

 ٗخص العشٗاى الذاخل ّالخاسض ّل رشج اعرذاهح شاترحم هوا ٗو ٌٌا هي ذطث٘  غشٗقح هغ ٌعِام فٖ الاعررثاف. 

 

 ( ضمه وهر دخهت Case Studyالاسخخباع ػهى محطت انمٍاس بٍدً )طرق حطبٍك . 6

(م 1ض فٖ هؽطح الق٘اط ت٘عٖ الْاقعح علٔ ًِش دظلح الوْظؽح تالعذّل  العشٗاى الذاخل ّالخاسُ٘ذسّغشاف تعذ ذْفش ت٘اًاخ 

 الاعررثاف لرخو٘ي الرصاسٗف الورْقعح:  ًطث  غش

 أ. طرٌمت مسكىدهاو انخطٍت 

ُّاٖ ل اح ؼذٗصاح ّهرطاْسج ّذعوال فاٖ ت٘ اح  (version 6.5- Release 13 Mat Lab-)تل اح  ٘يؼاعاْت٘ ٘يذن عول تشًااهع

Windows   عال٘ح هوا ٗو ٌٌا هي اخرصاس كص٘ش هي الاٗعاصاخ فٖ ل اخ الثشهعح القذٗوحّتاًغ٘ات٘ح. 

( 2.5-2ذرشاّغ تا٘ي  (( 9 ساظع العذّل  ( X( هي خلال فشض أستعح ق٘ن هخرل ح للـ  X  ّK: ٗخرص تئٗعاد ق٘وح   الأولانبرواج 

تاالوخطػ الاًغا٘اتٖ خطاْاخ عوال الثشًااهط ْظػ الٔ الْاؼذم كوا ه ح( فشظد هغاmّٗم علوا تاى   ل ق٘وح( الوقاتل لKّإٗعاد  

 (.9 الر ل 

تالاعرواد علٔ هعط٘اخ  ((9 هي خلال ذطث٘  الوعادلح   ؼغاب الرصشٗف الخاسض الورْقع هي هؽطح الق٘اط ت٘عٖ انبروامح انثاوً:

( هغااإّ الاأ Q1ض  ( ّت ااشض الرصااشٗف الاّلااٖ الخاااسI ) Inflow( ّّظااْد ت٘اًاااخ العشٗاااى الااذاخل   X,Kالثشًاااهط الّل  

( فاٖ الؽالاح الصاً٘اح Q observed( فاٖ الؽالاح الاّلأ ّهغاإّ الأ الرصاشٗف الخااسض الوشباْد فاٖ الوؽطاح  I1الرصشٗف الذاخل  

 (.3 الر ل تالوخطػ الاًغ٘اتٖ خطْاخ عول الثشًاهط ائط الؽالر٘ي هع الٌرائط الابل٘حم كوا هْظػ ّهقاسًح ًر

 ب. طرٌمت مسكىدهاو انلاخطٍت 

 : (version 6.5- Release 13 Mat Lab-)ذن عول تشًاهع٘ي ؼاعْت٘٘ي تل ح 

لعو٘اع قا٘ن ت٘اًااخ ُ٘اذسّغشاف العشٗااى الاذاخل  [Sّ (X(I) + (1-X) Q )) ] ؽغااب ذان عوال ُازا الثشًااهط ل انبرواامح الأول :

تااالوخطػ طااْاخ عواال الثشًاااهط خ(م كوااا هْظااػ 2.5-2( ذرااشاّغ تاا٘ي  Xّالخاااسض لوؽطااح الق٘اااط فااٖ ت٘عااٖ ّلستااع قاا٘ن هااي  

لؽغااب هعاهال  (SPSS  Version 14)( فاٖ تشًااهط اؼصاائٖ  Xشان ادخاال الٌراائط ل ال ق٘واح هاي قا٘ن   (.4 الرا ل الاًغا٘اتٖ 

R الرؽذٗذ 
2

R  ذؽذٗذهعاهل  لعلٔ( الوقاتلح X ق٘وح ( ّاخر٘اس 
2

). 

R  لعلٔ( الوقاتلح Xتعذ اخر٘اس ق٘وح  
2

ًخراس افعل هْقع لصلاز ًقااغ هاي خالال هلاؼظاح  SPSSؼصائٖ ( تاعرخذام الثشًاهط الا

Rق٘وح  
2

( هاي خالال ذطث٘ا  m,Kلرخوا٘ي افعال خاػ هغارق٘ن ٗواش تِازٍ الٌقااغ الاصلازم ّهٌاَ ًغارخشض ق٘واح  لِزٍ الٌقاغ الصلاشاح ( 

 (.12م19الوعادلر٘ي  
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رْقعاح هاي هؽطاح الق٘ااط ت٘عاٖم تالاعروااد علأ هعط٘ااخ ذن عول ُزا الثشًاهط لإٗعاد ق٘ن الرصاسٗف الخاسظاح الوانبروامح انثاوً: 

( هغاإّ S1 ق٘واح الخاضى الاّلاٖ ( ّت اشض I ) Inflowّّظْد ت٘اًااخ العشٗااى الاذاخل   ( K,mّؼغاب  ( Xالثشًاهط الّل  

الؽالاح الصاً٘اح  ( فاQ observedٖ( فٖ الؽالح الاّلٔ ّهغإّ الٔ الرصشٗف الخاسض الوشبْد فٖ الوؽطاح  I1الٔ الرصشٗف الذاخل  

 (.5 الر ل ائط الؽالر٘ي هع الٌرائط الابل٘حم كوا هْظػ تالوخطػ الاًغ٘اتٖ ّهقاسًح ًر

  

 . انىخائح7

  أ. وخائح طرٌمت مسكىدهاو انخطٍت

 (م أهاا ًراائط2.9( ُاٖ  Xق٘واح للاـ   أفعل( ّالرٖ ذث٘ي تاى 9ظِشخ الٌرائط الوْظؽح تالعذّل   الّلهي خلال ذر ٘ل الثشًاهط 

( للوقاسًاح تا٘ي الرصااسٗف الوشباْدج هاي 6  الرا ل(م هاي خالال ُازٍ الٌراائط ذان سعان 3 ثشًاهط الصاًٖ فِٖ هْظاؽح تالعاذّل ال

 هؽطح الق٘اط فٖ ت٘عٖ ّت٘ي الرصاسٗف الوغرخشظح هي الثشًاهط الصاًٖ.

 ب. وخائح طرٌمت مسكىدهاو انلاخطٍت

تشًااهط فٖ  ِاعرخذاهلاًرائط الثشًاهط الاّل  ذعو٘عذن  .(Xاس افعل ق٘وح لـ ( ًرائط ذر ٘ل الثشًاهط الاّل لاخر4ْ٘ٗظػ العذّل  

SPSS ٖاعرثاااس ق٘وااح الخااضٗي   أعاااطعلاأ ( 7م8م9م12الوخططاااخ   دعااوسؼ٘ااس  مالاؼصااائS ؼق٘ق٘ااح ذؤخااز عااالثح اّ ( ق٘وااح

ُازٍ الوخططااخ ي خالال ّهاق٘واح هطلقاح هْظثاحم ( Sلخاضٗي  ا ق٘واحعلٔ اعرثاس  (11م19م13م14ّسعود الوخططاخ   هْظثحم

فاٖ  (2.9( هغااّٗح لاـ  Xتاى أفعل ق٘واح لاـ ّالرٖ ذن اٗعاد هعاهل الاسذثاغ ل ل علاقح كوا هْظػ علٔ الوخطػم أظِشخ الٌرائط 

 (.12الر ل  

هال ح هعاق٘واّاٗعااد شلاز ًقاغ علٔ خػ هغرق٘ن ّاؼذ  فعلل SPSS( ّذؽل٘لِا فٖ الثشًاهط الإؼصائٖ 12ذن اخز ت٘اًاخ الر ل  

R الرؽذٗذ 
2

لؽغااب  م ّتالاعار ادج هاي ُازٍ الوعط٘ااخ ّادخالِاا فاٖ الثشًااهط الصااًٖ(5كوا هث٘ي تالعاذّل   (m,K ّق٘ن الؽذّد  (

 لن ذظِش ًرائط هٌطق٘ح للرصشٗف الوخوي.الرصشٗف الورْقع هي هؽطح الق٘اط فٖ ت٘عٖم 

 دمح انطرٌمخٍه )مسكىدهاو انخطٍت وانلاخطٍت(انطرٌمت انثانثت ج. 

هط الاّل لطشٗقاح ًراائط الثشًااتعاط الطشٗقر٘ي اعلاٍ ّرلي تالاعار ادج هاي  الرطش  الٔ هْظْف ظذٗذ ُّْ دهط ذن فٖ ُزا الثؽس 

م ؼ٘اس ْٗظاػ (5م6الوعاادلر٘ي   (b مaم  (S( خااا لؽغاابMat Labهغ ٌعِام الخط٘ح ّفصلِا فٖ تشًاهط آخش ٗثشهط تل اح  

 الثشًاهط.  خطْاخ عول (15الوخطػ الاًغ٘اتٖ الر ل  

 تالشاا ال حهْظااؽم الٌرااائط حوطلقااّال الؽق٘ق٘ااح( Sق٘وااح  هااع اعرثاااس ؼااالر٘ي ل SPSSفااٖ تشًاااهط  ذؽلاالعوااع ًرااائط الثشًاااهط ّذ

ًراائط الثشًااهط الاؼصاائٖ ( الوطلقاحم                      S( لقا٘ن  92م91م99م93( الؽق٘ق٘اح ّالاشا ال  S( لق٘ن  16م17م18م19 

( هْظاؽح 2.4فرغاإّ  ( الوطلقاح sأهاا لقا٘ن   (17( الؽق٘ق٘اح الرا ل  s( تالٌغاثح لقا٘ن  2.9( ُاٖ  xق٘واح لاـ  ذر٘ش الأ اى افعال

 (.91تالر ل  

لوعشفح افعل خػ هغرق٘ن ٗوش تصلاز ًقاغ اعرواادا  SPSS( ّادخالِوا فٖ الثشًاهط الاؼصائٖ 91( ّ  17ذن أخز ت٘اًاخ الر ل٘ي  

 (.7ّ  (6( تاعرخذام غشٗقح الٌقطر٘ي ّالٌرائط هْظؽح تالعذّل  k ّ )mاض ق٘وح  م ّاعرخشالرؽذٗذعلٔ ق٘وح هعاهل 

ذاان الؽصااْل علاأ ًرااائط  فااٖ غشٗقااح هغاا ٌعِام الخط٘ااح ّاللاخط٘ااحم (7( ّ 6ًرااائط العااذّل٘ي ( هااي mمKمXالقاا٘ن  تاعاارخذام  

خط٘ح( ّهقاسًح ُزٍ الٌرائط هع الرصاشٗف ( ل لا الطشٗقر٘ي  الخط٘ح ّاللاMat Labالوؽغْب هي قثل الثشًاهط الصاًٖ  للرصشٗف 

 .(94م95م96م97م98م99هثٌ٘ح فٖ الاش ال   الوشبْد فٖ هؽطح الق٘اط  ت٘عٖ(

 

 

 

 

 

 انىخائح مىالشت .9

 أ. طرٌمت مسكىدهاو انخطٍت

ّرلاي لوقاتلرِاا اعلأ  ( ُّاٖ ًر٘عاح هٌطق٘اح ّهقثْلاح9( ؼغة ظذّل الٌراائط  2.9( هغاّٗح لـ  Xأفعل ق٘وح لـ 

R
2

قشٗة هي ال شظا٘ح الصاً٘اح  Q1= I1( الرصشٗف الوؽغْب علٔ اعاط فشض 6م كزلي فاى الوخطػ الر ل  

Q1=Q1 observed ى الرصشٗ اى قشٗثاى هي الرصشٗف الؽق٘قٖ الوشبْد فٖ هؽطح الق٘اط ت٘عٖ.ُّزا 
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 طرٌمت مسكىدهاو انلاخطٍتب. 

الخاااا تؽغاااب الرصااشٗف تااالشغن هااي الؽصااْل علاأ القاا٘ن  لاان ذظِااش ًرااائط للرصااشٗف الخاااسض الوؽغااْب هااي الثشًاااهط الصاااًٖ

 XمKمm  5( ؼغة العذّل.) 

    ج. انطرٌمت انثانثت )مسكىدهاو انخطٍت وانلاخطٍت( دمح انطرٌمخٍه
 .(94م95م96م97م98م99 ذن الؽصْل فٖ ُزٍ الطشٗقح علٔ هخططاخ للرصشٗف  الِ٘ذسّغشاف( الاش ال 

(م ؼ٘س ذان K=34.55(م  X=0.4قاسًح هع الرصشٗف الؽق٘قٖ تاعرخذام الطشٗقح الصالصح  هخطػ الرصشٗف الخاسض الو (94الر ل  

تغاثة قشتِاا هاي  هقثْلاحُٖ ّ هع الرصشٗف الؽق٘قٖ ذطث٘  غشٗقح هغ ٌعِام الخط٘ح  الثشًاهط الصاًٖ( ًّلاؼع تاى الٌرائط هرقاستح

 . الٌرائط الؽق٘ق٘ح

(م ؼ٘اس ذان K=3.68(م  X=0.2الرصشٗف الؽق٘قٖ تاعرخذام الطشٗقح الصالصح   ( هخطػ للرصشٗف الخاسض تالوقاسًح هع95الر ل  

 هع الرصشٗف الؽق٘قٖ ُّٖ هقثْلح.ًّلاؼع تاى الٌرائط هرقاستح  ذطث٘  غشٗقح هغ ٌعِام الخط٘ح  الثشًاهط الصاًٖ(

(م ؼ٘اس K=1114.2(م  X=0.4  ( هخطػ للرصشٗف الخاسض تالوقاسًح هع الرصشٗف الؽق٘قٖ تاعرخذام الطشٗقح الصالصح96الر ل  

 ذن ذطث٘  غشٗقح هغ ٌعِام الخط٘ح  الثشًاهط الصاًٖ( ًّلاؼع  تاى الٌرائط هرثاعذج هع الرصشٗف الؽق٘قٖ ُّٖ غ٘ش هقثْلح.

(م K=34.55(م  X=0.4( هخطااػ للرصااشٗف الخاااسض تالوقاسًااح هااع الرصااشٗف الؽق٘قااٖ تاعاارخذام الطشٗقااح الصالصااح  97الراا ل  

 m=0.91)هغاا ٌعِام اللاخط٘ااح  الثشًاااهط الصاااًٖ(م ًلاؼااع الرصااشٗف الوؽغااْب اكثااش هااي الرصااشٗف  ذاان ذطث٘اا  غشٗقااح م ؼ٘ااس

فٖ الرٌثَ٘ الٔ اى ٗ ْى ٌُاش ذصاسٗف هغرقثل٘ح ظوي الٌِش ُّاْ هخطاػ ظ٘اذ ّلا تاأط الؽق٘قٖ ُّزٍ ه ٘ذج هي ًاؼ٘ح عاهل الاهاى 

 تالاخز تَ هع ّظْد ًقاغ شارج.

(م K=8.56(م  X=0.4ٗف الخااااسض تالوقاسًاااح هااع الرصاااشٗف الؽق٘قاااٖ تاعااارخذام الطشٗقاااح الصالصاااح  ( هخطاااػ للرصاااش98الراا ل  

 m=1.17)م ًلاؼع تاأى الرصاشٗف الوؽغاْب عاالٖ ظاذا ّتع٘اذ هاي هغ ٌعِام اللاخط٘ح  الثشًاهط الصاًٖ( م ؼ٘س ذن ذطث٘  غشٗقح

 الرصشٗف الؽق٘قٖ الخاسض هي الوؽطح ُّزا غ٘ش هقثْل ّلا ٗعول تَ.

(م K=3.68(م  X=0.2( هخطاااػ للرصاااشٗف الخااااسض تالوقاسًاااح هااع الرصاااشٗف الؽق٘قاااٖ تاعااارخذام الطشٗقاااح الصالصاااح  99راا ل  ال

 m=1.368 م  ؼ٘س ذن ذطث٘  غشٗقح هغ ٌعِام اللاخط٘ح  الثشًاهط الصاًٖ(م ًلاؼع تأى الرصشٗف الوؽغْب عالٖ ظذا ّتع٘ذ هاي)

 هقثْل ّلا ٗعول تَ.الرصشٗف الؽق٘قٖ الخاسض هي الوؽطح ُّزا غ٘ش 

 

 الاسخىخاخاث  .10
( لرطث٘ا  غشٗقاح هغا ٌعِام الخط٘اح ّاللاخط٘اح ّغشٗقاح اخاشٓ عثااسج عاي Mat Labؼاعْب تل ح  عول خوغح تشاهط  هي خلال

 دهط للطشٗقر٘ي ًغرٌرط الاذٖ :

 ّقشٗثح هي الٌرائط الؽق٘ق٘ح.هي اللاخط٘ح أ. ًرائط غشٗقح هغ ٌعِام الخط٘ح اكصش قثْل 

ّتالرالٖ فلا ًغرط٘ع الوقاسًحم فوي الوو ي اعرٌراض اى ُازٍ الطشٗقاح لا  ًؽصل علٔ ًرائط هٌطق٘ح لطشٗقح هغ ٌعِام اللاخط٘ح ب. لن

ذعطٖ ًرائط فٖ تعط الاؼ٘اى. ّقذ ذن الؽصْل علأ ًراائط ّل اي تاعارخذام الطشٗقاح الصالصاح لاصلاز ذطث٘قااخم اشٌااى غ٘اش هقثْلاح 

ح هرؽ ظح فٖ الاعرخذام تغاثة عاذم ذطاات  اغلاة ى ظ٘ذ ًّغرط٘ع الاعرٌراض اى ُزٍ الطشٗقح غشٗقّّاؼذج هقثْلح ّفِ٘ا عاهل اها

 الٌرائط الوغرخشظح هع الٌرائط الؽق٘ق٘ح.

 ض. ًرائط الطشٗقح الصالصح هر اّذح فِٖ ًاظؽح ترطث٘قِا علٔ غشٗقح هغ ٌعِام الخط٘ح ّهرؽ ظح هع هغ ٌعِام اللاخط٘ح.

لرخو٘ي ذصاسٗف هرْقع ؼذّشِا خلال هقطاع الٌِاش لوخرلاف قا٘ن الرصااسٗف  هغ ٌعِام الخط٘ح( الثشًاهط هي الوو ي اعرواد ُزا د. 

 الذاخلحم ُّٖ غشٗقح عول٘ح ّعشٗعح ذو ٌٌا هي ذؽل٘ل ّاعذاد الْعائل الوو ٌح للغ٘طشج علٔ ال ٘عاى.

 قد. هي الْقل٘ل غْٗل ّظِذ ؼغاتٖ هعقذ تل الٔ ّقد الٔ الثشاهط ذطث٘  ُـ. لا ٗؽراض 

 

 انخىطٍاث  .11
 الرال٘ح : حم هي الوو ي إعطاء الرْب٘وؽطح ت٘عٖاعرواداً علٔ الذساعح الرٖ أظشٗد ل

عااعح ( ّرلاي لعاواى  19( أقل هي الق٘وح الوأخْرج أشٌااء عول٘اح الؽغااتاخ فاٖ الثشًااهط ّالوغااّٗح لاـ     t. اعرخذام ق٘وح لـ    1

 ْى ذلي الٌرائط أكصش ّاقع٘ح.ؼصْل دقح أفعل للٌرائط الوؽغْتح تؽ٘س ذ 
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 راف اندرٌان انذاخم وانخارج انمرطىد ػىذ محطت انمٍاس بٍدً( هٍذروغ1خذول )

 

Observed 

Outflow (m
3
/sec) 

Inflow 

(m
3
/sec) 

Time 

(hr) 

Observed 

Outflow 

(m
3
/sec) 

Inflow 

(m
3
/sec) 

Time 

(hr) 

9822 9522 924 9922 3352 2 

12952 12922 916 9922 3452 19 

12514 9822 998 3152 3762 94 

11222 9992 942 3422 3762 36 

12222 965 959 3522 3785 48 

9182 7852 964 3722 3715 62 

8322 7555 976 3822 3965 79 

7822 7322 988 3922 4115 84 

7722 7952 322 4252 5432 96 

7622 7252 319 4422 7922 128 

7525 7252 394 5445 19292 192 

7382 6852 336 9222 12992 139 

7922 6652 348 11522 9892 144 

6922 6522 362 11222 9585 156 

6622 6175 379 12922 9172 168 

6922 5675 384 9522 8952 182 

6222 5175 396 9422 9152 199 

 
 

 

 

 نطرٌمت مسكىدهاو انخطٍت (Mat Lab)بهغت  انبروامح الاولحشغٍم ( وخائح 2خذول )

 

C2 C1 C0 K R
2

 X 

2.664 2.376 -0.04 37.148 2.729 2.9 

2.6952 2.5357 -0.1607 37.957 2.648 2.3 

2.6219 2.6323 -0.2322 37.161 2.619 2.35 
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2.5757 2.7374 -0.3131 37.16 2.574 2.4 

 
 

( نطرٌمت مسكىدهاو انخطٍت هٍذروغراف اندرٌان انمحسىب انخارج Mat Lab( وخائح حشغٍم انبروامح انثاوً بهغت )3خذول )

 انمٍاس )بٍدً( ػىذ محطت

 

Computed out flow 

(m
3
/sec) Q1 = 

Q1observed 

Computed out 

flow (m
3
/sec) Q1 

= I1 

Time 

(hr) 

Computed 

out flow 

(m
3
/sec) Q1 

= Q1observed 

Computed 

out flow 

(m
3
/sec) Q1 

= I1 

Time 

(hr) 

9123 9123 924 2900 3350 2 

9222 9222 916 3047 3346 19 

9566 9567 998 3170 3369 94 

9665 9665 942 3368 3500 36 

9872 9872 959 3499 3586 48 

6604 6604 964 3598 3656 62 

7034 7034 976 3627 3666 79 

7219 7220 988 3735 3760 84 

7249 7249 322 3810 3827 96 

7257 7257 319 4284 4295 128 

7187 7187 394 5071 5078 192 

7149 7149 336 7450 7455 139 

7057 7057 348 8660 8663 144 

6926 6926 362 9059 9061 156 

6796 6796 379 9252 8254 168 

6607 6607 384 9234 9234 182 

6313 6314 396 9130 9131 199 

 
 

 ( نطرٌمت مسكىدهاو انلاخطٍتMat Lab( وخائح انبروامح الاول بهغت )4خذول )

 
 

S X=0.4 X=0.35 X=0.3 X=0.2 Time (hr) 

450 3080 3058 3035 2990 2 

550 3120 3093 3065 3010 19 

610 3394 3363 3333 3272 94 

360 3544 3526 3508 3472 36 

285 3614 3600 3585 3557 48 

15 3706 3705 3705 3703 62 

165 3866 3858 3850 3833 79 

215 3986 3975 3965 3943 84 

1380 4602 4533 4464 4326 96 

2800 5592 5380 5240 4960 128 

6575 8275 7746 7418 6760 192 

1920 9768 9672 9576 9384 139 

-1680 12898 10912 10996 11164 144 

-1415 12434 10505 10576 10717 156 

-1030 9788 9839 9891 9994 168 

-550 9982 9307 9335 9390 182 

-250 9322 9313 9325 9350 199 
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-300 9682 9695 9710 9740 924 

-50 12932 10233 10235 10240 916 

-714 12998 10264 10300 10371 998 

-1710 12316 10401 10487 10658 942 

-9035 6386 6838 7289 8193 959 

-1330 8648 8714 8781 8914 964 

-745 8229 8039 8076 8151 976 

-500 7622 7625 7650 7700 988 

-450 7592 7542 7565 7610 322 

-550 7382 7408 7435 7490 319 

-455 7393 7346 7369 7414 394 

-530 7168 7195 7221 7274 336 

-550 6982 7007 7035 7090 348 

-400 6742 6760 6780 6820 362 

-425 6432 6451 6472 6515 379 

-525 5992 6016 6042 6095 384 

-825 5672 5711 5753 5835 396 

 
 (x = 0.2)باسخخذاو طرٌمت مسكىدهاو انغٍر خطٍت ن SPSS بروامح وخائح ( 5خذول )

 

K m R
2
 XI+(1-X)Q S = (I-Q) 

1.959   x 10
-61 

17.56 2.969 

3833 165 

3943 915 

4396 1382 

Neglect Neglect 0.51 

4960 2800 

6760 6575 

9384 1920 

     

 
 SPSS(x = 0.2) باسخخذاو بروامح  (مسكىدهاو انخطٍت وانلاخطٍتانثانثت )طرٌمت ان( وخائح 6خذول )

 

K m R
2

 X(I2-I1)+(1-X)(Q2-Q1) (S2-S1)  انحمٍمٍت 

3.681 1.368 2.948 

112 9982 

383 9572 

634 95282 

Neglect Neglect 2.9 

146 1822 

132 1282 

112 9982 

Neglect Neglect 2.69 

634 95282 

1822 96952 

9694 52972 

     

 
 SPSS (x = 0.4) باسخخذاو بروامح  (مسكىدهاو انخطٍت وانلاخطٍتانطرٌمت انثانثت ) ( وخائح7)خذول 

 

 

K m R
2

 X(I2-I1)+(1-X)(Q2-Q1) S2-S1))انمطهمت() 

8.566 1.17 2.886 192 9982 
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616 9572 

918 95282 

34.55 2.91 2.775 

3932 64472 

9969 69192 

646 19452 

1114.17 2.373 2.884 

646 19452 

429 7472 

82 5722 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اوىاع  انخزن فً انمىاة1انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Start 

Input N,  Time (hr), Inflow (m
3
/sec)(I), (Outflow m

3
/sec)(Q)  

Input X1, X2, X3, X4 

b = 0 
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 (Mat Lab)نغت خطٍت باسخخذاو الاول نطرٌمت مسكىدهاو انروامح ( مخطظ اوسٍابً نهب2انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Start 

Input N, X, K, Time (hr), Inflow (m
3
/sec)(I). 

Input Q1= Q1observed, or Q1= I1. 

Calculation C0, C1, C2.  

Calculation dt (time interval) 
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 (Mat Lab)نغت خطٍت باسخخذاو نطرٌمت مسكىدهاو ان ثاوًروامح ان( مخطظ اوسٍابً نهب3انشكم )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Input N,  Time (hr), Inflow (m

3
/sec)(I), (Outflow m

3
/sec)(Q)  

Start 

b = 0 
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Input X1, X2, X3, X4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Mat Lab( مخطظ اوسٍابً نهبروامح الاول نطرٌمت مسكىدهاو انلاخطٍت باسخخذاو )4انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Start 

Input N, X, K, m, Time (hr), Inflow (m
3
/sec)(I). 

Input Q1= Q1observed, or Q1= I1. 

Calculation SS1, equation (9). 

Calculation dt (time interval) 
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Linear Muskingham Method, X=0.2, K=37.14 

100

2100

4100

6100

8100

10100

12100

0 24 48 72 96 12
0

14
4

16
8

19
2

21
6

24
0

26
4

28
8

31
2

33
6

36
0

38
4

Time Interval (hr)

Q
(m

3
/s

e
c
)

S1=S1 observed

S1=I1

Q out flow observed

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Mat Lab)نغت نطرٌمت مسكىدهاو انلاخطٍت باسخخذاو  ثاوً( مخطظ اوسٍابً نهبروامح ان5انشكم )
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10000.008000.006000.004000.002000.000.00

VAR00001

12000.00

10000.00

8000.00

6000.00

4000.00

2000.00

VAR00005

Linear

Observed

 

 

 

 
 

 ( انخظارٌف انمحسىبت مه انبروامح انثاوً نطرٌمت مسكىدهاو انخطٍت6انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5000.000.00-5000.00-10000.00

VAR00006

10000.00

8000.00

6000.00

4000.00

VAR00004

Linear

Observed

X = 0.3 

R
2
= 0.052 

S (I-Q) 
X

I 
+

 (
1

-X
) 

Q
 

 Sنـ الاحظائً SPSSح ( وخائح بروام7انشكم )

 X=0.3انحمٍمٍت، 

5000.000.00-5000.00-10000.00

VAR00006

10000.00

8000.00

6000.00

4000.00

VAR00003

Linear

Observed

X = 0.35 

R
2
= 0.035 

S (I-Q) 

X
I 

+
 (

1
-X

) 
Q

 

 Sنـ الاحظائً SPSS( وخائح بروامح 8انشكم )

 X=0.35انحمٍمٍت، 

5000.000.00-5000.00-10000.00

VAR00006

10000.00

8000.00

6000.00

4000.00

VAR00007

Linear

Observed

X = 0.4 

R
2
= 0.021 

S (I-Q) 

X
I 

+
 (

1
-X

) 
Q

 

 

5000.000.00-5000.00-10000.00

VAR00006

12000.00

10000.00

8000.00

6000.00

4000.00

2000.00

VAR00005

Linear

Observed

X = 0.2 

R
2
= 0.094 

S (I-Q) 

X
I 

+
 (

1
-X

) 
Q

 

 Sنـ الاحظائً SPSS( وخائح بروامح 10انشكم )

 X=0.2انحمٍمٍت، 

 Sالاحظائً نـ SPSS( وخائح بروامح 9انشكم )

 X=0.4ت، حمٍمٍان

10000.008000.006000.004000.002000.000.00

VAR00001

10000.00

8000.00

6000.00

4000.00

VAR00003

Linear

Observed

X = 0.35 

R
2
= 0.014 

ABS (S (I-Q) 

X
I 

+
 (

1
-X

) 
Q

 

10000.008000.006000.004000.002000.000.00

VAR00001

10000.00

8000.00

6000.00

4000.00

VAR00004

Linear

Observed

X = 0.3 

R
2
= 0.016 

X
I 

+
 (

1
-X

) 
Q

 

ABS (S (I-Q) 

 Sنـ الاحظائً SPSS( وخائح بروامح 11انشكم )

 X=0.3انمطهمت، 

 Sنـ الاحظائً SPSS( وخائح بروامح 12انشكم )

 X=0.35انمطهمت، 

10000.008000.006000.004000.002000.000.00

VAR00001

10000.00

8000.00

6000.00

4000.00

VAR00007

Linear

Observed

X = 0.4 

R
2
= 0.012 

X
I 

+
 (

1
-X

) 
Q

 

ABS (S (I-Q) 

X = 0.2 

R
2
= 0.02 

X
I 

+
 (

1
-X

) 
Q
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 الاحظائً  SPSSوخائح بروامح  (14انشكم )                                                                                          

 (  X=0.2انمطهمت ) Sنـ                                                                                                        
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (Mat Lab)نغت باسخخذاو انخاص بانطرٌمت انثانثت هبروامح ن( مخطظ اوسٍابً 15نشكم )ا
 

 

 

 

 

 

60000.0040000.0020000.000.00

VAR00001

3000.00

2500.00

2000.00

1500.00

1000.00

500.00

0.00

VAR00005

Linear

Observed

60000.0040000.0020000.000.00

VAR00001

4000.00

3000.00

2000.00

1000.00

0.00

VAR00004

Linear

Observed

50000.0025000.000.00-25000.00-50000.00-75000.00

VAR00005

3000.00

2000.00

1000.00

0.00

-1000.00

-2000.00

-3000.00

VAR00004

Linear

Observed

X
(I

2
-I

1
) 

+
 (

1
-X

) 
(Q

2
-Q

1
) 

X = 0.2 

R
2
= 0.469 

50000.0025000.000.00-25000.00-50000.00-75000.00

VAR00005

2000.00

0.00

-2000.00

-4000.00

VAR00003

Linear

Observed

X
(I

2
-I

1
) 

+
 (

1
-X

) 
(Q

2
-Q

1
) 

X = 0.4 

R
2
= 0.27 

50000.0025000.000.00-25000.00-50000.00-75000.00

VAR00005

2000.00

0.00

-2000.00

-4000.00

VAR00002

Linear

Observed

50000.0025000.000.00-25000.00-50000.00-75000.00

VAR00005

4000.00

2000.00

0.00

-2000.00

-4000.00

VAR00001

Linear

Observed

Start 

Input N,  Time (hr), Inflow (m
3
/sec)(I), (Outflow m

3
/sec)(Q)  

Input X1, X2, X3, X4 

Calculation (S2-S1)b equation (6) 

Calculation (X1(Ib+1-Ib)+((1-X1)(Qb+1 -Qb)) equation (7) 

Calculation (X2(Ib+1-Ib)+((1-X2)(Qb+1 -Qb)) equation (7) 

Calculation (X3(Ib+1-Ib)+((1-X3)(Qb+1 -Qb)) equation (7) 

Calculation (X4(Ib+1-Ib)+((1-X4)(Qb+1 -Qb)) equation (7) 

 

 

 

b = 0 

b = b+1 

b >=N 

Yes 

No 

End 

Print (S2-S1)b equation (6) 

Print (X1(Ib+1-Ib)+((1-X1)(Qb+1 -Qb)) equation (7) 

Print (X2(Ib+1-Ib)+((1-X2)(Qb+1 -Qb)) equation (7) 

Print (X3(Ib+1-Ib)+((1-X3)(Qb+1 -Qb)) equation (7) 

Print (X4(Ib+1-Ib)+((1-X4)(Qb+1 -Qb)) equation (7) 

 

 

 

 Sالاحظائً نـ SPSS( وخائح بروامح 13انشكم )

 X=0.4انمطهمت، 

ABS (S (I-Q) 
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Third Method, (Linear Muskingham), X=0.4,K=34.55
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Third Method, (Linear Muskingham), X=0.2,K=3.68
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Third Method, (Linear Muskingham), X=0.4,K=1114.2
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 حظائً الا SPSSوخائح بروامح  (23انشكم )                                                                               

 ( انمطهمت )انطرٌمت انثانثتS2-S1 (X=0.3)نـ                                                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
(، X=0.4( ،)K=34.55( مخطظ نهخظرٌف انخارج بانمماروت مغ انخظرٌف انحمٍمً باسخخذاو انطرٌمت انثانثت )24انشكم )

 و انخطٍت )انبروامح انثاوً(مسكىدها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
(، X=0.2( ،)K=3.68( مخطظ نهخظرٌف انخارج بانمماروت مغ انخظرٌف انحمٍمً باسخخذاو انطرٌمت انثانثت )25انشكم )

 مسكىدهاو انخطٍت )انبروامح انثاوً(
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Third Method, (Non Linear Muskingham), X=0.4,K=34.55, m=0.91 
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Third Method, (Non Linear Muskingham), X=0.4, K=8.56, m=1.17 
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(، X=0.4( ،)K=1114.2او انطرٌمت انثانثت )( مخطظ نهخظرٌف انخارج بانمماروت مغ انخظرٌف انحمٍمً باسخخذ26انشكم )

 مسكىدهاو انخطٍت )انبروامح انثاوً(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
(، X=0.4( ،)K=34.55( مخطظ نهخظرٌف انخارج بانمماروت مغ انخظرٌف انحمٍمً باسخخذاو انطرٌمت انثانثت )27انشكم )

(m=0.91)ً( مسكىدهاو انلاخطٍت )انبروامح انثاو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
(، X=0.4( ،)K=8.56( مخطظ نهخظرٌف انخارج بانمماروت مغ انخظرٌف انحمٍمً باسخخذاو انطرٌمت انثانثت )28)انشكم 

(m=1.17)ً( مسكىدهاو انلاخطٍت )انبروامح انثاو 
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Third Method, (Non Linear Muskingham),X=0.2,m=1.368,K=3.681 
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(، X=0.2( ،)K=3.68( مخطظ نهخظرٌف انخارج بانمماروت مغ انخظرٌف انحمٍمً باسخخذاو انطرٌمت انثانثت )29انشكم )

(m=1.368)ً( مسكىدهاو انلاخطٍت )انبروامح انثاو 

 

 

 

 

 


