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Growth and Proline Concentration of Some Wheat Cultivars 

as Influenced by Different Levels of Proline and Field 

Capacity 

نمو وتزكٍز ألبزولٍن لبعض أصناف الحنطة بتأثٍز مستوٌات مختلفة من ألبزولٍن 

 والسعة الحقلٍة *
 

 ٓبُي ػجلالله ػنث٢                ػجل ػٕٞ ٛبشْ ػِٞإ

 عـــبٓؼخ ًوثــلاء
ثانً* مستل من رسالة ماجستٍز للباحث ال  

 

  المستخلص

ًْ  10ثبثَ ) –ثبٍزؼٔبٍ الأطض اُجلاٍز٤ٌ٤خ ك٢ ٓيهػخ فبطخ ٝاهؼخ ػ٠ِ عبٗت ؽو٣ن ًوثلاء  أعو٣ذ ٛنٙ اُلهاٍخ       

ثٜلف كهاٍخ رأص٤و الإعٜبك أُبئ٢ ٝاُوُ ثؾبٓغ اُجو٤ُٖٝ ك٢ َٗجخ  2011 – 2010شوم ٓل٣٘خ ًوثلاء( ٍُْٔٞ اُ٘ٔٞ 

خ . ٗلند اُزغوثخ ثبٍزؼٔـبٍ اُزظ٤ْٔ اُجو٤ُٖٝ لأهثؼخ أط٘بف ٖٓ اُؾ٘ط رو٤ًيإ٠ُ أُغٔٞع اُقؼو١ ٝ أُغٔٞع اُغنه١

ًزغوثخ ػب٤ِٓٚ ٖٓ صلاصخ ػٞآَ ٢ٛٝ أهثؼخ أط٘بف ٖٓ  Completely Randomized Design (CRD)رـــــبّ اُزؼش٤خ 

( ِٓـْ.ُزو40،  20،  0( ، صلاس روا٤ًي ٖٓ ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ )6، شبّ 99اُؾ٘طخ )كزؼ ، ػلٗب٤ٗخ ، اثبء
-1 

ٝصلاس َٓز٣ٞبد ٖٓ 

أط٤ظبً )ٝؽلح رغو٣ج٤خ( . ٖٝٓ  144%( ٝثأهثغ ٌٓوهاد ، ثؾ٤ش رؼٔ٘ذ اُزغوثخ 100% ، 50% ، 25اَُؼخ اُؾو٤ِخ )

إ٠ُ أُغٔٞع  أُغٔٞع اُغنه١ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الإؽظبئ٢ رج٤ٖ إٕ رأص٤و الأط٘بف اُلافِخ ك٢ اُلهاٍخ ُْ ٣ٌٖ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ َٗجخ 

ب ثبَُ٘جخ ُٔؼبٓلاد اُوُ ثؾبٓغ اُجو٤ُٖٝ كول ًبٕ اُزو٤ًي  رو٤ًيك٢ رأص٤وٙ ك٢  اُقؼو١ ، ث٤٘ٔب ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘بً  ّٓ  20اُجو٤ُٖٝ ، أ

ِٓـْ . ُزو
-1

( ِٓـْ ُزو 40ٝ  0ٓوبهٗخ ٓغ اُزو٤ًي٣ٖ ا٥فو٣ٖ )  ًَ اُظلز٤ٖ أُلهٍٝز٤ٖ ما رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢ 
-1

، ٝث٤٘ذ اُ٘زبئظ  

% ٖٓ 50% 25ٝٓوبهٗخ ٓغ أَُز٤٣ٖٞ ا٥فو٣ٖ  ٛبر٤ٖ اُظلز٤ٖص٤وٙ ك٢ % ٍؼخ ؽو٤ِخ الأكؼَ ك٢ رأ100أ٣ؼبً إٔ أَُزٟٞ 

 اَُؼخ اُؾو٤ِخ .

 أُغٔٞع اُغنه١أٓب ثبَُ٘جخ ُزأص٤و اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ الأط٘بف ٝروا٤ًي ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ كِْ ٣ٌٖ رأص٤وٙ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ َٗجخ       

ب اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ الأط٘بف َٝٓز٣ٞبد اَُؼخ أُ رو٤ًيإ٠ُ أُغٔٞع اُقؼو١ ، ث٤٘ٔب ًبٕ رأص٤وٙ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢  ّٓ جو٤ُٖٝ ، أ

 . ٤ٖزٛبر٤ٖ اُظل اُؾو٤ِخ ٝروا٤ًي ؽبٓغ أُجو٤ُٖٝ ٝاَُؼخ اُؾو٤ِخ كول ًبٕ رأص٤وٙ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢
 كان أخرى جهة من ، الخضري المجموع إلى الجذري المجموع نسبة فً ا  معنوٌ تأثٌرا   الدراسة عوامل بٌن الثلاثً لتداخلل ٌكن لم      

 معدل أقل% 100 حقلٌة وبسعة 1-لتر.  ملغم 0 البرولٌن وتركٌز الأصناف بٌن التداخل أعطى فقد ، ألبرولٌن تركٌز فً معنوي تأثٌر ذا

 سابقة للصفة معدل اكبر% 22 حقلٌة بسعة 1-لتر.  ملغم 20 البرولٌن تركٌز عند الأصناف أعطت آخر جانب من ، البرولٌن تركٌزل

 . الذكر

Abstract  
       Pot experiment was conducted in a private field located on the main road of Kerbala – Babylon 

, 10 kms eastern of Kerbala during the season of 2010 - 2011 . The aim of this study was to assess 

the effect of water stress and proline concentration on the the growth and the proline concentration 

in the flag leaf of four wheat cultivars . Factorial experiment within completely randomized design 

with four replicates was applied . The experiment included four wheat cultivars ( ie. Fateh , 

Adnania , IPA 99 and Sham 6 ) , three concentrations of proline ( ie. 0 , 20 and 40 ) mg . l
-1

 and 

three levels of field capacity ( i.e. 25 , 50 and 100% ) . The results could be summarized as follow : 

    The effect of cultivars was not significant on the shoot/root ratio, on the other hand , cultivars 

significantly affected proline concentration . Proline at 20 mg . l
-1

 was more effective on studied 

parameters compared with other concentrations ( ie. 0 and 40 ) mg . l
-1

 , and, the field capacity of 

100% was the best compared with 25% and 50% field capacities .  
      The interaction between cultivars and the proline concentrations was not significant on the shoot/root 

ratio, on the other hand , it was significantly effective on the proline concentration . The interaction between 

cultivars and the field capacity was also effective on the studied parameters , the interaction between the 

proline and field capacity was also significant on the studied parameters. No significant effect was found due 

to the interaction between studied parameters on the root/shoot ratio , whereas , they had a significant effect 

on the proline concentration .      
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 Introductionقذمة      الم
( اُوئ٤َ٤خ اُز٢ رؤصو ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبربد ك٢ ٣Abioticؼزجو الإعٜبك أُبئ٢ )اُغلبف( اؽل أْٛ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ؿ٤و الإؽ٤بئ٤خ )       

أُ٘بؽن أُ٘بؽن أُلاه٣خ ، كٜٞ ٣ٔضَ ٓشٌِخ ٓؾلكح ُِ٘ٔٞ ٝالإٗزبط ك٢ ًبكخ إٗؾبء اُؼبُْ ٣َٝجت فَبئو ىهاػ٤خ ٜٓٔخ فظٞطبً ك٢ 

ّٕ اُغلبف ٣ؤك١  إ٠ُ رـ٤واد ك٢ اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ ُِ٘جبربد ثظٞهح ػبٓخ ٣ٝ٘ؼٌٌ ك٢ افزلاٍ اُؼ٤ِٔبد 1اُغبكخ ٝشجٚ اُغبكخ ] [ . إ

[ ، ٝٛنا ٣َزلػ٢ 2اُلَِغ٤خ ٝاٗقلبع إٗزبع٤خ اُ٘جبربد ػ٠ِ ٝعٚ اُقظٞص ٓٔب ٣َْٜ ك٢ رلبهْ ٓشٌِخ ٗوض اُـناء ك٢ اُؼبُْ ]

٤بٙ ٝػلّ اُٜله ٝرو٤ٖ٘ اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ُـوع اُؾظٍٞ ػ٠ِ إٗزبع٤خ ٗجبر٤خ ػب٤ُخ ٝثأهَ ٤ًٔخ ٖٓ أُبء لإ َٗجخ اُؼ٘ب٣خ ثٔظبكه أُ

 [ .3] 2000إ٠ُ أٝائَ ػبّ  1970الأهاػ٢ أُزأصوح ثبُغلبف هل رؼبػلذ ٓ٘ن ػبّ 

ل رؼوع اُ٘جبد ُِغلبف ه٤بٍبً ثبلأؽٔـبع ُول كُذ ٗزبئظ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد إ٠ُ إٔ ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ ٣زغٔغ ثشٌَ ِٓؾٞظ ػ٘       

، كول ر٘بُٝذ كهاٍبد ػل٣لح آ٤ُخ رغٔغ ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ ك٢ أَٗغخ اُ٘جبد ٝى٣ــبكح رؾَٔ اُ٘جبد ُلاعٜبكاد  [4] الأ٤٘٤ٓخ الأفوٟ

٤ُٖ ًٔؼبِٓخ فبهع٤خ [ . ًٔب رْ اٍزؼٔبٍ ؽبٓغ اُجو7ٝ[ ٝػ٠ِ ٗجبد اُشؼ٤و ]6,  5اُج٤ئ٤خ ٜٝٓ٘ب الإعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ ٗجبد اُؾ٘طخ ]

Exogenous application  [ .10] ٝػ٠ِ ٗجبد اُؾ٘طخ   [9،  8] ك٢ رو٤َِ أػواه الإعٜبك الاٝىٓٞى١ ػ٠ِ ٗجبد اُنهح 

[ . كول ١11 إ٠ُ أُغٔٞع اُقؼو١ ثبلإعٜبك أُبئ٢ ٝمُي اػزٔبكاً ػ٠ِ شلرٚ ٝٝهذ ؽلٝصٚ ٝٓلرٚ ]اُغنه رزأصو َٗجخ أُغٔٞع      

  . ٝلاؽع وع اُ٘جبربد إ٠ُ ٗوض ك٢ هؽٞثخ اُزوثخ هل أكٟ إ٠ُ ى٣بكح ك٢ َٗجخ اُغنٝه إ٠ُ أُغٔٞع اُقؼو١[ إٔ رؼ12ث٤ٖ ]

إٔ أٗٞاع ٗجبر٤خ ػل٣لح ٓز٤ٌلخ ُِغلبف ك٢ اُج٤ئبد اُغبكخ رٔزِي أٗظٔخ عنه٣خ ٓزطٞهح علاً ، ٝثٜنا رٌٕٞ َٗجخ أُغٔٞع  [13]

[ إٔ ٛ٘بى ى٣بكح ك٢ ٓزٍٞؾ 14رؼل آ٤ُخ ٖٓ آ٤ُبد رؾَٔ اُغلبف . ُول ٝعل ] ١ إ٠ُ أُغٔٞع اُقؼو١ ػب٤ُخ ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إٔاُغنه

لخ ٢ٛ اُزؼوع ُٚ [ إٔ أًضو ٓلك اُغلبف رأص٤واً ك٢ ٛنٙ اُظ15ٛنٙ اُظلخ ك٢ ٗجبربد اُوى رؾذ رأص٤و الإعٜبك أُبئ٢ . ٝٝعلد ]

 ٓوبهٗخ ٓغ أُواؽَ الأفوٟ .  Heading stage ك٢ ٓوؽِخ اُجطبٕ

٣ؼل اُجو٤ُٖٝ اؽل الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ اُن١ ٣لفَ ك٢ رو٤ًت اُجوٝر٤ٖ ، ٝرز٘بٍت ٤ًٔزٚ ك٢ الأَٗغخ اُ٘جبر٤خ ٓغ ٓولاه الإعٜبك       

أُبئ٢ اُن١ رزؼوع ُٚ ٝؽٍٞ ٓلح اُزؼوع ، ٣ٝؾلس رغٔغ اُجو٤ُٖٝ ٗز٤غخ ػلّ ٓولهح الأَٗغخ اُ٘جبر٤خ ك٢ ث٘بء اُجوٝر٤ٖ كؼلاً ػٖ 

٣زغٔغ اُجو٤ُٖٝ ك٢ ع٤ٔغ أعياء اُ٘جبد أُؼوػخ ُلإعٜبك أُبئ٢ )اُغنٝه ٝا٤َُوبٕ ٝالأٝهام( ٌُٖٝ رغٔؼٚ ك٢  ػ٤ِٔبد ٛلٓٚ ، ًٔب

اُ٘جبد ٖٓ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ اُؾوح فبطخ أُجو٤ُٖٝ  رو٤ًي[ . ٣َجت إعٜبك اُغلبف ى٣بكح ك٢ 16الأٝهام ٣ٌٕٞ ثشٌَ اًجو ٝأٍوع ]

[ ، ُنا اًزَجذ ظبٛوح 11% ٖٓ اُٞىٕ اُغبف ُلأٝهام ] 1( ػِؼلبً ٝإ٠ُ  25 إ٠ُ 10اُن١ ٣ظَ رو٤ًيٙ ك٢ ثؼغ اُؾبلاد ) 

ك٢ ٓقزِق أَٗغخ اُ٘جبد أ٤ٔٛخ هظٟٞ ك٢ كهاٍبد الإعٜبك أُبئ٢ ٝأُِؾ٢ ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘جبربد ٝاُغٞاٗت  رواًْ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ

 .  [17] اُلَِغ٤خ ٝا٤ٌُٔبؽ٣ٞ٤خ ُٚ ، ٖٝٓ ث٤ٖ أْٛ الأؽٔبع ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ

ٝثٔب إٕ اُؼوام ٣ؼب٢ٗ ثشٌَ ػبّ ٖٓ اُغلبف ٝهِخ الإٓطبه فلاٍ ٍْٓٞ ٗٔٞ اُؾ٘طخ ًٝنُي هِخ َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ ك٢ ٜٗو١ كعِخ       

ٝاُلواد ، ػ٤ِٚ ثبد ٖٓ اُؼوٝه١ إ٣غبك أط٘بف أًضو رؾٔلا ُِغلبف ًٝنُي اُجؾش ػٖ ٍجَ اُزو٤َِ ٖٓ اُزأص٤و اَُِج٢ ُِغلبف ، 

 جو٤ُٖٝ هشبً ػ٠ِ اُ٘جبربد ٝٓؼوكخ اُزو٤ًي الأٓضَ ُِؾل ٖٓ رأص٤و اُغلبف .ٖٝٓ ٛنٙ اٍُٞبئَ ٛٞ اٍزؼٔبٍ اُ

 

 Materials and Methodsالمواد و طزائق العمل     
ًْ شوم ٓل٣٘خ ًوثلاء(  10ثبثَ )  –أعو٣ذ ٛنٙ اُزغوثخ ك٢ إؽلٟ أُياهع اُقبطخ اُٞاهؼخ ػ٠ِ عبٗت اُطو٣ـن ًوثلاء       

( ٣ج٤ٖ ثؼغ طلبرٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ، ٝرؼٔ٘ذ 1ك٢ روثخ ؽ٤٘٤خ ــ ؿو٤٘٣خ ٝاُغلٍٝ ) 2011 – 2010ٍُِْٔٞ اُيهاػ٢ 

( ٝاُز٢ رـْ اُؾظـٍٞ ػ٤ِٜب  6، شبّ  99ػلٗب٤ٗخ ، إثبء ،  ٢ٛ ) كزؼ  .Triticum aestivum Lاُزغوثخ أهثغ أط٘بف ٖٓ اُؾ٘طخ 

( ِٓـْ . ُزو 40،  20،  ٤ُ0ٖ ٢ٛ ) ٖٓ ٤ًِخ اُيهاػخ / عبٓؼخ ًوثلاء ٝصلاس روا٤ًي ٖٓ ؽبٓغ اُجوٝ
-1

ٝصلاس َٓز٣ٞبد ٖٓ  

% ( . ٗلند اُزغوثخ ثبٍزؼٔبٍ أطُض ثلاٍز٤ٌ٤ــــخ ٝكن اُزظ٤ْٔ رــبّ اُزؼش٤خ 100% ، 50% ، 25اَُؼخ اُؾو٤ِخ ) 

Completely Randomaized Design (CRD) ( ٚٝثأهثغ ٌٓوهاد ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٕٞ ػلك 3 ×  3×  4 ًزغوثخ ػب٤ِٓ )

 30ًـْ / روثخ . إم ِٓئذ ٛنٙ الأطض ) هطو  7أط٤ض ٍؼخ ًَ ٜٓ٘ب  144ؽلاد اُزغو٣ج٤خ ك٢ اُزغوثخ )ػلك الأطُض ( ٢ٛ اُٞ

ِْٓ . رْ رول٣و  2ٍْ ٝرغل٤لٜب ٛٞائ٤بً ٝرٔو٣وٛب ٖٓ ٓ٘قَ هطو كزؾبرٚ  30ــ  0ٍْ ( ثبُزوثخ ثؼل أفنٛب ٖٓ ػٔن  45ٍْ ٓغ اهرلبع 

ًـْ / روثخ ٓغللخ ٛٞائ٤بً  ٝش٤َٔبً ثظٞهح ربٓخ ٝه٣ٝذ إ٠ُ ؽل  7ثأفن صلاس أطُض ٓؼجأح ثـ اَُؼخ اُؾو٤ِخ ُِزوثخ أَُزؼِٔخ 

ٍبػخ ٓغ ٓواػبح رو٤َِ ٤ًٔخ ثقبه أُبء ٝمُي ثٞػغ ؿطبء ثلاٍز٢ٌ٤ ػ٠ِ ًَ أط٤ض ٝروًذ  48الإشجبع اٌُبَٓ ٝروًذ ُٔلح 

ْ ٝىٗذ ٓوح أفوٟ ًٝبٗذ ؽو٣وخ اُؾَبة ؽز٠ ٗيٍٝ آفو هطوح ٖٓ أُبء أُغنث٢ ػٖ ؽو٣ن اُضوٞة اَُل٤ِخ ُلأطض ص

 [:18ًبلأر٢]

 ٝىٕ اُزوثخ اُغبف –ٝىٕ أُبء أُلوٞك = ٝىٕ اُزوثخ اُوؽت 

 100× ًـْ / اُزوثخ = ٝىٕ أُبء أُلوٞك / ٝىٕ اُزوثخ اُغبف  7اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِٔبء أُٞعٞك ك٢ 

 %.32.8ٝثؼل إعواء ؽَبثبد اَُؼخ اُؾو٤ِخ ٝعل أٜٗب 

ٍْ ٓغ ٓواػبح  1ثنهح ك٢ ًَ أط٤ض ػ٠ِ ػٔن  15، إم ىهػذ  [19] 15/11/2010رٔذ ىهاػخ ثنٝه اُؾ٘طخ ثزبه٣ـ        

رْ رـط٤خ ع٤ٔغ الأطض ثـطبء ثلاٍزي ؽٔب٣خ ُٜب ٖٓ الأٓطبه ٝاُو٣بػ ٝاُط٤ٞه  افز٤به اُجنٝه ا٤َُِٔخ ماد الإؽغبّ أُزوبهثخ .

EC=1.2 ds.cmٝرْ اُو١ ثٔبء اُٜ٘و )  فلاٍ ٓوؽِخ الإٗجبد ؽز٠ ٓوؽِخ اُ٘ؼظ ،
-1

 ،pH = 5.5  ،TDS =1237 mg.L
-1

  )

٣ّٞ ٖٓ اُيهاػخ رْ ه١ اُٞؽلاد اُزغو٣ج٤خ ؽَت أُؼبٓلاد أُطِٞثخ 15 % ٖٓ اَُؼخ اُؾو٤ِخ . ٝثؼل 50ؽز٠ اُٞطٍٞ إ٠ُ 

% ( ٖٓ اَُؼخ اُؾو٤ِخ أُؾَٞثخ ، ٝمُي ثٞىٕ الأطض ٝإًٔبٍ اُٞىٕ إ٠ُ اَُؼخ اُؾو٤ِخ أُطِٞثخ ، ٝرْ %100 ، %50 ، 25)

ثبكهاد . أط٤ض 5ٓزبثؼخ اُؼ٤ِٔبد اُيهاػ٤خ ٖٓ ه١ ٝإىاُخ الأكؿبٍ ؽز٠ ػ٤ِٔخ اُؾظبك ، ٝفلذ اُجبكهاد إ٠ُ 
-1

  25ثؼل ٓوٝه  
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ؾبعخ ػٖ ؽو٣ن ٝىٕ الأطض ٝإػبكخ أُبء إ٤ُٜب ُـوع اُؾظٍٞ ػ٠ِ اَُؼخ ٣ٞٓبً ٖٓ اُيهاػخ . ًٝبٗذ ػ٤ِٔخ اُو١ رزْ ؽَت اُ

 اُؾو٤ِخ أُطِٞثخ .

و ٓؾٍِٞ أٍبً        ٤ًِخ اُزوث٤خ / اثٖ  –ٖٓ ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ ) اُن١ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ عبٓؼخ ثـلاك  Stock solutionؽؼِّ

 20ــبء أُوــطو ، صْ رؾؼ٤ـــــو اُزوا٤ًـــــي أُطِـــــٞثخ ٓ٘ـــــٚ )َٓ ٓــٖ أُـــ 1000ؿْ ٓ٘ٚ ٝإماثزــٚ ك٢  1ا٤ُٜضْ ( ٝمُي ثٞىٕ 

( ِٓـْ . ُزو 40، 
-1

ِٓـْ . ُزو ؽَت هبٕٗٞ اُزقل٤ق إػبكخ إ٠ُ ٓؼبِٓخ ا٤َُطوح ٢ٛٝ طلو 
-1

رْ اُوُ ثؾبٓغ اُجو٤ُٖٝ ك٢   .

ًٝبٕ اُوُ ثظٞهح ٓزَب٣ٝخ  ٣30/12/2010ـ ) ٓوؽِخ اُزلو٣غ ( ٝثزبه ٣ٞٓبً ٖٓ ىهاػخ اُجــنٝه 45اُظجبػ اُجبًو ثؼل ٓوٝه 

ٝؽز٠ الاثزلاٍ اٌُبَٓ ، ٝهشذ ٓؼبٓلاد ا٤َُطوح ثبُٔبء أُوطو ٓغ اٍزٔواه اُو١ ؽَت اَُؼبد اُؾو٤ِخ أُطِٞثخ ٝٛنٙ رٔضَ 

ُضب٤ٗخ ك٢ )ًبٗذ اُوشخ ا 30/1/2011اُوشخ الأ٠ُٝ. ٝثؼل صلاص٤ٖ ٣ٞٓب ٖٓ اُوشخ الأ٠ُٝ رْ إعواء ػ٤ِٔخ اُوُ اُضب٤ٗخ ٝثزبه٣ـ 

% 50% ، 25ٓوؽِخ ثيٝؽ اُٞههخ اُؼ٤ِٔخ ( ٝؽَت اُزوا٤ًي أُنًٞهح أػلاٙ ٓغ الاٍزٔواه ثبُو١ ؽَت اَُؼخ اُؾو٤ِخ أُطِٞثخ )

%( ٖٓ اَُؼخ اُؾو٤ِخ أُؾَٞثخ . ٝثؼل ٝطٍٞ ٗجبربد اُؾ٘طخ إ٠ُ ٓوؽِخ اُ٘ؼظ اٌُبَٓ ٝعلبف اَُ٘بثَ ثبلإػبكخ إ٠ُ 100، 

%( 100% ، 50% ، 25( ٝمُي ؽَت ٓؼبٓلاد اُو١ ) 19/4/2011،  12/4،  5/4ؽظبكٛب ثزبه٣ـ ) أُغٔٞع اُقؼو١ رْ 

   -ٝهل رْ ؽَبة أُؤشواد ه٤ل اُلهاٍخ ٢ٛٝ : ٖٓ اَُؼخ اُؾو٤ِخ أُؾَٞثخ ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ،

  .١ إ٠ُ أُغٔٞع اُقؼو١ اُغنه( َٗجخ أُغٔٞع 1)

 ؼ٤ِٔخ .أُجو٤ُٖٝ ك٢ ا٤َُ٘ظ اُغبف ُِٞههخ اُ رو٤ًي( 2)

  -٢ٛٝ ًبلأر٢ : [21]أُؾٞهح ػٖ ؽو٣وخ  [20]ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ ٝكن ؽو٣وخ  رو٤ًيرْ رول٣و       

) ٤ٓضبٍٗٞ :  MCWَٓ ٖٓ ٓي٣ظ  5ِٓـْ ٖٓ اُٞىٕ اُغبف ُلأٝهام اُؼ٤ِٔخ ٌَُ ػ٤٘خ ، صْ أػ٤ق ُٜب  100رْ ٝىٕ        

٢ ، صْ ٍؾوذ ثٞاٍطخ ٛبٕٝ فيك٢ ٝٝػؼذ ك٢ عٜبى اُطوك َٓ ، ػ٠ِ اُزٞاُ 1: 5: 12ًِٞهٝكٞهّ : ٓبء ٓوطو ( ٝثبَُ٘ت 

كٝهح.كه٤وخ 10000أُوًي١ ٝثَوػخ 
-1

ٓب٣ٌوُٝزو ٖٓ اُواشؼ ٝٗوَ  125ّ ، ثؼل مُي رْ ٍؾت  4ْكهبئن ٝثلهعخ ؽواهح  10ُٔلح  

ؾٍِٞ اُٜ٘٘ب٣له٣ٖ َٓ ٖٓ ٓ 1.5ٓب٣ٌوُٝزو ٖٓ أُبء أُوطو صْ أػ٤ق ُٚ  875إ٠ُ أٗبث٤ت افزجبه ٗظ٤لخ ٝفلق ػٖ ؽو٣ن إػبكخ 

Ninhydrin  كه٤وخ ثلهعخ ؽواهح  30كه٤وخ ، ٝثؼلٛب روى ُٔلح  60ّ ُٔلح  100ْ، صْ ٝػغ أُي٣ظ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ثلهعخ ؽواهح

ٗبٗٞٓزو ،  520ٝػ٠ِ اُطٍٞ أُٔٞع٢   Spectrophotometerاُـوكخ ٝرْ هواءح الآزظبص ثٞاٍطخ عٜبى ه٤بً اُط٤ق اُؼٞئ٢ 

 .  [20]ُجو٤ُٖٝ ثبُٔوبهٗخ ٓغ أُ٘ؾ٢٘ اُو٤ب٢ٍ ُؾبٓغ اُجو٤ُٖٝ ؽبٓغ ا رو٤ًيعوٟ ؽَبة 

َٓ ٖٓ ؽبٓغ  20َٓ ٖٓ ؽبٓغ اُق٤ِي ٝ  30ؿْ ٖٓ اُٜ٘٘ب٣له٣ٖ ٓغ  1.25ؽؼو ٓؾٍِٞ اُٜ٘٘ب٣له٣ٖ اُو٤ب٢ٍ ثٔيط       

ٓٞلاه١ ، ٍٝقٖ أُي٣ظ ٓغ اُزؾو٣ي أَُزٔو ػ٠ِ عٜبى اُزَق٤ٖ اُٜياى ؽز٠ اُنٝثبٕ ، ٝأٍزؼَٔ ٛنا أُؾٍِٞ  6اُلَلٞه٣ي 

 ّ . 4ْثلهعخ  ٍبػخ ٖٓ رؾؼ٤وٙ لأٗٚ ٣زؾَِ ثؼلٛب ٣ٝظجؼ ؿ٤و طبُؼ ُلاٍزؼٔبٍ ٣ٝؾلع ثبهكا ك٢ اُضلاعخ 24فلاٍ 

 .Least Significant Difference ( L.S.D (ٝرْ رؾ٤َِ اُ٘زبئظ إؽظبئ٤ب ٝٓوبهٗخ أُزٍٞطبد ثبٍزؼٔبٍ أهَ كوم ٓؼ١ٞ٘        

 . [22]ؽَت  0.05ػ٘ل َٓز١ٞ اؽزٔبٍ 

 

 ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ُزوثخ اُلهاٍخ * .  ( : ثؼغ اُظلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ1علٍٝ)

 

E C ٤ٍٔ٘ي ك٢َ٣  .ّ
-1  3.2 

pH  7.7 

اُؼؼ٣ٞخ أُبكح ًـْ.  ؿْ 
-1  10.0 

اُغبٛي اُ٘زوٝع٤ٖ ًـْ.  ِٓـْ 
-1  101.3 

اُغبٛي اُلَلٞه ًـْ.  ِٓـْ 
-1  8.2 

اُغبٛي اُجٞرب٤ٍّٞ ًـْ.  ِٓـْ 
-1  215.0 

ًـْ.  ؿْ اٌٌُِ
-1  220.0 

اُزوثخ ٓلظٞلاد  

ًـْ.  ؿْ هَٓ
-1

 70.0 

ًـْ.  ؿْ ؽ٤ٖ
-1  520.0 

ًـْ.  ؿْ ؿو٣ٖ
-1  410.0 

اُزوثخ َٗغخ  Silty clay ؿو٤٘٣خ ؽ٤٘٤خ  

 عبٓؼخ اٌُٞكخ .  – ُيهاػخ* رٔذ اُزؾب٤َُ ك٢ ٓقزجواد رؾ٤َِ اُزوثخ ك٢ ٤ًِخ ا         
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 . Results and Discussion    النتائج والمناقشة

  

  إلى المجموع الخضزي لنبات الحنطة . الجذرينسبة المجموع  -1
١ إ٠ُ أُغٔٞع اُغنه( اٗٚ لا ٣ٞعل رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ُلأط٘بف ك٢ ٓؼلٍ َٗجخ أُغٔٞع ٣2ظٜو ٖٓ اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ )       

 إم ٝعل إٔ الأط٘بف رزجب٣ٖ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ رأص٤وٛب ك٢ اُظلخ أػلاٙ .  [14]اُقؼو١ ، ٓٔب ٣غؼَ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓقبُلخ ُٔب ٝعلٙ 

ِٓـْ . ُزو 20ك٢ اُغلٍٝ ٗلَٚ ثبٕ رو٤ًي  ًٔب أشبهد اُ٘زبئظ      
-1

ثو٤ُٖٝ ًبٕ الأكؼَ ك٢ رأص٤وٙ ك٢ ٓؼلٍ َٗجخ أُغٔٞع  

( ِٓـْ.ُزو 40ٝ  0إ٠ُ أُغٔٞع اُقؼو١ ، إم رلٞم ػ٠ِ اُزو٤ًي٣ٖ ا٥فو٣ٖ )  اُغنه١
-1 

ثي٣بكح ٓولاهٛب
 

10.0  ، %4.8  ، %

اُزأص٤و الا٣غبث٢ ك٢ رؾ٤َٖ طلبد اُ٘ٔٞ ػ٘ل رؼوع اُ٘جبربد ُلإعٜبك ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ إٔ اُوُ ثؾبٓغ اُجو٤ُٖٝ ُٚ 

ٖٓ إٔ اُوُ ثؾبٓغ اُجو٤ُٖٝ هل ؽَٖ ٖٓ رؾَٔ ٗجبد اُنهح اُظلواء  [23]أُبئ٢ ٓٔب ٣غؼَ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓزلوخ ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ 

 ٝأُغٔٞع اُقؼو١ .  اُغنه١ ُلاعٜبكاد اُج٤ئ٤خ ٜٝٓ٘ب الإعٜبك أُبئ٢ ٝمُي ػٖ ؽو٣ن رؾ٤َٖ ًَ ٖٓ ٓؤشواد أُغٔٞع

% ٍؼخ ؽو٤ِخ ًبٕ اهَ رأص٤واً ك٢ اُظلخ أػلاٙ ٓوبهٗخ ثبَُٔز٤٣ٖٞ  100أٝػؾذ اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ ٗلَٚ إٔ َٓزٟٞ       

كد % ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ٛنا ٣لٍ ػ٠ِ اٗٚ ًِٔب ًبٕ الإعٜبك أُبئ٢ شل٣لاً ىا 4.8% ،  9.1% ثبٗقلبع هلهٙ  50% ٝ  25ا٥فو٣ٖ 

اهَ رأصواً ثبلإعٜبك أُبئ٢ ٓوبهٗخ ٓغ أُغٔٞع  اُغنه١١ إ٠ُ أُغٔٞع اُقؼو١ ٝمُي لإ أُغٔٞع اُغنهَٗجخ أُغٔٞع 

ٝاٍُٞؾ أُؾ٤ؾ ثٜب ، ارلوذ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٗزبئظ كهاٍخ  أُغٔٞع اُغنه١اُقؼو١ ُووثخ ٖٓ ٓظله اُوؽٞثخ ٝهِخ اُشل ث٤ٖ فلا٣ب 

 ػ٠ِ ٗجبد اُوى . [24]

( اٗٚ لا ٣ٞعل رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ اُظ٘ق ٝرو٤ًي اُجو٤ُٖٝ ك٢ ٓؼلٍ 12ًٔب أٝػؾذ اُزلافلاد اُض٘بئ٤خ أُٞػؾخ ك٢ اُغلٍٝ )      

١ إ٠ُ أُغٔٞع اُقؼو١ ، أٓب ثبَُ٘جخ ُزأص٤و اُزلافَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ اُظ٘ق ٝاَُؼخ اُؾو٤ِخ كول ث٤٘ذ اُ٘زبئظ اُغنهَٗجخ أُغٔٞع 

% 100اٗٚ لا ٣ٞعل افزلاف ث٤ٖ الأط٘بف اُلافِخ ك٢ اُلهاٍخ ثبَُ٘جخ ُزأص٤وٛب ك٢ اُظلخ أػلاٙ ػ٘ل  أُٞػؾخ ك٢ اُغلٍٝ ٗلَٚ

، ٝٛنا هل  0.23% أًجو ٓؼلٍ ثِؾ  25ثَؼخ ؽو٤ِخ  6، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ 0.20ٍؼخ ؽو٤ِخ ، إم أػطذ ٗلٌ أُؼلٍ ٝٛٞ 

ث٤٘ٔب رقزِق ك٢ اٍزغبثزٜب ُلإعٜبك أُبئ٢ ٝمُي ؽَت كهعخ رؾِٜٔب  ٣ؼٞك إ٠ُ إٔ ع٤ٔغ الأط٘بف رٌٕٞ ٓزَب٣ٝخ ك٢ اٍزغبثزٜب ُِو١

 أٝ ؽَب٤ٍزٜب ُٚ. 

ِٓـْ . ُزو 0ًٔب أػطذ أُؼبِٓخ ثزو٤ًي اُجو٤ُٖٝ       
-1

، ك٢ ؽ٤ٖ  0.23% أًجو ٓؼلٍ ُِظلخ أػلاٙ ثِـذ  25ٝثَؼخ ؽو٤ِخ  

( ِٓـْ . ُزو 40ٝ  0أػطذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ ث٤ٖ اُزوا٤ًي ) 
-1

( ، 2)علٍٝ  0.20% ٍؼخ ؽو٤ِخ اهَ ٓؼلٍ ٝاُن١ ثِؾ 100ٝثو٤ُٖٝ  

َٗز٘زظ ٖٓ ٛنٙ اُ٘زبئظ إٔ اُوُ ثؾبٓغ اُجو٤ُٖٝ ٓغ رٞكو ٤ًٔخ ٓ٘بٍجخ ٖٓ هؽٞثخ اُزوثخ ٍٞف ٣ؤك١ إ٠ُ اٗقلبع اُظلخ أػلاٙ 

ػ٠ِ  [23]بئظ كهاٍخ ١ . ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٗزاُغنهٝمُي ثَجت رؾَٖ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝى٣بكح ٗٔٞ أُغٔٞع اُقؼو١ ٓوبهٗخ ثبُٔغٔٞع 

 ٗجبد اُنهح اُظلواء .

إ٠ُ أُغٔٞع  اُغنه١أٓب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ ث٤ٖ ٛنٙ اُؼٞآَ اُضلاصخ كول ًبٕ رأص٤وٙ ؿ٤و ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٓؼلٍ َٗجخ أُغٔٞع       

 اُقؼو١ .
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إ٠ُ أُغٔٞع اُقؼو١  اُغنه١( : رأص٤و اُظ٘ق ، رو٤ًي اُجو٤ُٖٝ ، اَُؼخ اُؾو٤ِخ ٝاُزلافلاد ث٤ٜ٘ب ك٢ َٗجخ أُغٔٞع 2 علٍٝ )

 ُ٘جبد اُؾ٘طخ .

 

 البرولين تركيز الصنف
 2-لتر.ممغم

 تركيز×  الصنف )%( الحقمية السعة
 211 21 32 البرولين

 0.20 0.20 0.20 0.20 0 فتح

20 0.23 0.20 0.20 0.21 

40 0.20 0.20 0.20 0.20 

 0.20 0.20 0.20 0.20 0 عدنانية

20 0.23 0.20 0.20 0.21 

40 0.23 0.20 0.20 0.21 

 0.20 0.20 0.20 0.20 0 99 اباء

20 0.23 0.23 0.20 0.22 

40 0.20 0.20 0.20 0.20 

 0.20 0.20 0.18 0.23 0 6 شام

20 0.25 0.23 0.20 0.23 

40 0.23 0.23 0.20 0.22 

LSD (0.05) N.S. N.S. 

 تأثير معدل 0.20 0.21 0.22 الحقمية السعة تأثير معدل
 LSD (0.05) 0.011 الصنف

 السعة×  الصنف
 الحقمية

 0.20 0.20 0.20 0.21 فتح

 0.21 0.20 0.20 0.22 عدنانية

 0.21 0.20 0.21 0.21 99 اباء

 0.22 0.20 0.21 0.23 6 شام

LSD (0.05) 0.023 N.S. 

 تركيز تأثير معدل 
 البرولين

×  البرولين تركيز
 الحقمية السعة

0 0.21 0.21 0.20 0.20 

20 0.23 0.22 0.21 0.22 

00 0.21 0.21 0.20 0.21 

LSD (0.05) 0.020 0.011 

 
 

البزولٍن )ملغم . لتز تزكٍز -2
-1

  ( لنبات الحنطة .

اُجو٤ُٖٝ ،  رو٤ًي( إ٠ُ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ الأط٘بف ثبَُ٘جخ إ٠ُ رأص٤وٛب ك٢ ٓؼلٍ 3أشبهد اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢ اُغلٍٝ )    

اُجو٤ُٖٝ زو٤ًيأًجو ٓؼلٍ ُ 99إم أػط٠ اُظ٘ق إثبء 
 

ِٓـْ . ُزو 13.7ثِؾ 
-1

اهَ ٓؼلٍ ُِظلخ  6، ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُظ٘ق شبّ  

ِٓـْ . ُزو 11.8أػلاٙ ثِؾ 
-1

اُجو٤ُٖٝ رجؼبً ُلافزلاف ك٢ اُزو٤ًت اُٞهاص٢ ك٤ٔب  رو٤ًئب ٣لٍ ػ٠ِ إٔ أط٘بف اُؾ٘طخ رقزِق ك٢ ، ٓ 

ك٢ كهاٍزْٜ ػ٠ِ ٗجبد اُؾ٘طخ ٖٓ إٕ أط٘بف اُؾ٘طخ رقزِق ك٢ هلهرٜب ػ٠ِ رغ٤ٔغ  [25]ث٤ٜ٘ب ، ارلوذ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٗزبئظ 

 اُجو٤ُٖٝ رجؼبً ُلافزلاف ك٢ اُزو٤ًت اُٞهاص٢ ُٜب . 

ِٓـْ . ُزو 20ًٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢ اُغلٍٝ ٗلَٚ ثبٕ رو٤ًي       
-1

 رو٤ًيثو٤ُٖٝ ًبٕ الأكؼَ ك٢ رأص٤وٙ ك٢ ٓؼلٍ  

( ِٓـْ . ُزو 40ٝ  0اُجو٤ُٖٝ ، إم رلٞم ػ٠ِ اُزو٤ًي٣ٖ ا٥فو٣ٖ ) 
-1  

ثي٣بكح ٓولاهٛب
 

% ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ارلوذ %10.8 ، 30.9 

ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ اُلاف٢ِ ُِٔغٔٞع  رو٤ًيٖٓ إٔ اُوُ ثؾبٓغ اُجو٤ُٖٝ أكٟ إ٠ُ ى٣بكح ك٢  [10]ئظ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٓغ ٗزب

  رو٤ًياُقؼو١ ُ٘جبد اُؾ٘طخ . ٣ٝؼيٟ اَُجت إ٠ُ آزظبص الأٝهام ُؾبٓغ اُجو٤ُٖٝ ٖٝٓ صْ ى٣بكح روأًٚ ك٤ٜب ٝثنُي اىكاك 
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. إٕ ُزواًْ ؽبٓغ [ 23]الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ الأفوٟ اُز٢ رلفَ ك٢ رق٤ِن اُجوٝر٤ٖ  رو٤ًيؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ اُلاف٢ِ ًٝنُي اىك٣بك 

اُجو٤ُٖٝ كٝه ْٜٓ ك٢ اُزؼل٣َ الاٝىٓٞى١ ث٤ٖ اَُب٣زٞثلاىّ ٝاُلغٞاد كافَ اُق٤ِخ ٝػٔبٕ اٍزٔواه كفٍٞ أُبء إ٠ُ اُ٘جبد ٝٛنا 

بد ٣ٝؾبكع ػ٠ِ رو٤ًت أؿش٤خ اُؼؼ٤بد اُق٣ِٞخ، ًٝنُي ُٚ ٖٓ شبٗٚ اُؾلبظ ػ٠ِ اٗزلبؿ اُق٤ِخ ، ًٔب ٣ٝؼَٔ ًؼبَٓ ٝهبئ٢ ُلإٗي٣ٔ

كٝه ك٢ إٗزبط اُطبهخ ٣ٝؼزجو ٓقيٕ ُِ٘زوٝع٤ٖ إم ريكاك َٗجخ أُوًجبد اُ٘زوٝع٤٘٤خ اُؼبهح ك٢ اُ٘جبربد أُؼوػخ ُلإعٜبك ٗز٤غخ هِخ 

ٔزِي اُ٘جبد إلاّ إٔ ٣ؾُٜٞب إ٠ُ ٓوًجبد كؼب٤ُخ اُقلا٣ب ك٢ ث٘بء اُجوٝر٤ٖ ، ٝإ ٛنا اُزغٔغ ٣ؤصو ك٢ ػَٔ الإٗي٣ٔبد ، ُنُي لا ٣

ٗزوٝع٤٘٤خ مائجخ ًبلأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٝأٜٛٔب ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ ، ُنُي ٣ٌٕٞ ُِ٘جبد اُولهح ػ٠ِ اُز٤ٌـق اُنار٢ ٖٓ اعـَ ٓٞاىٗخ 

 .[ 26]اُقلا٣ب ٓـٖ أُبء  رو٤ًي

اُجاو٤ُٖٝ ٓوبهٗاخ  رو٤ًايٕ اهاَ راأص٤واً كا٢ ٓؼالٍ % ٍؼخ ؽو٤ِخ ًاب 100( إٔ َٓزٟٞ 3ًٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢ اُغلٍٝ )      

% ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ٣لاؽع ٓاٖ فالاٍ ٛانٙ اُ٘زابئظ 38.5% ، 60.1% ٍؼخ ؽو٤ِخ ثبٗقلبع هلهٙ  50% ٝ  25ثبَُٔز٤٣ٖٞ ا٥فو٣ٖ 

ظاٍٞ رٌإٞ عل٣ال اُجو٤ُٖٝ ثي٣بكح شلح الإعٜبك أُبئ٢ اُن١ ٣زؼوع ُٚ اُ٘جبد ٝاُن١ ٣ؼيٟ إُا٠ ؽ رو٤ًيإٔ ٛ٘بى ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 

كا٢ كهاٍازٜٔب ػِا٠ ٗجابد   [27]ُِجو٤ُٖٝ ٗز٤غخ ُزؾٍٞ ؽبٓغ اٌُِٞرب٤ٓي إ٠ُ ثو٤ُٖٝ ؽو رؾذ ظاوٝف الإعٜابك أُابئ٢ ، إم أشابه 

اُشؼ٤و إ٠ُ ؽظٍٞ ػ٤ِٔخ رؾٍٞ ُؾبٓغ اٌُِٞرب٤ٓي إ٠ُ ثو٤ُٖٝ ؽو رؾذ ظوٝف ٗوض أُبء ًٔب ٝعل إٔ ٛ٘ابى ػلاهاخ ٓجبشاوح ٓاب 

ٝإ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ري٣ل ٖٓ ظبٛوح رغٔغ اُجو٤ُٖٝ رؾاذ ظاوٝف اُشال أُابئ٢ .  [28] ٝاٗقلبع أًَلح اُجو٤ُٖٝ ث٤ٖ ى٣بكح اُشل أُبئ٢

 رو٤ًااي، ٝهاال ٣ؼاايٟ ٍااجت ى٣اابكح  [29] ًانُي كاابٕ رغٔااغ اُجااو٤ُٖٝ ٣ٌٔااٖ إٔ ٣ؼاايٟ إُاا٠ اٗؾاالاٍ ٝرؾطااْ اُجااوٝر٤ٖ اُـ٘اا٢ ثاابُجو٤ُٖٝ

ٝٛجٞؽابً كا٢ ه٤ٔاخ اُاوهْ  Proteaseالأٝهام ٖٓ اُجو٤ُٖٝ ٌُٕٞ الإعٜبك أُبئ٢ ٣ي٣ل ٓاٖ ٗشابؽ الإٗي٣ٔابد أُؾِِاخ ُِجاوٝر٤ٖ ًاأٗي٣ْ 

. ٣ٝنًو إٔ رواًْ اُجو٤ُٖٝ ٣ؼل ٓظٜواً ر٤ٌل٤ابً كا٢ ؽابلاد الإعٜابك أُابئ٢  [30]أُجو٤ُٖٝ  رو٤ًيأُؤك١ إ٠ُ ى٣بكح  pHا٤ُٜلهٝع٢٘٤ 

ٝمُي ٖٓ فالاٍ فلاغ ه٤ٔاخ اُغٜال أُابئ٢ ُقلا٣اب اُٞههاخ َٓاججخ كفاٍٞ أُابء  Osmoregulationظ٤ْ الاىٓٞى١ ٌُٞٗٚ ٤ٍِٝخ اُز٘

ٓاٖ إٔ رؼاوع ٗجبرابد اُؾ٘طاخ إُا٠ الإعٜابك أُابئ٢ اظٜاو  [32]ارلوذ ٗزبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ ٓغ اُ٘زبئظ اُز٢ رٞطاَ إ٤ُٜاب  . [31]إ٤ُٜب 

 هام .اُجو٤ُٖٝ ا٢ٌُِ ك٢ الأٝ رو٤ًيى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 

ًٔب أٝػؾذ اُزلافلاد اُض٘بئ٤خ أُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ ٗلَٚ ث٤ٖ ًَ ٖٓ اُظ٘ق ٝرو٤ًي اُجو٤ُٖٝ ، اُظ٘ق ٝاَُؼخ اُؾو٤ِخ       

 20ٝأَُزِْ  99ٝرو٤ًي اُجو٤ُٖٝ ٝاَُؼخ اُؾو٤ِخ إٔ ٛ٘بى كوٝهبً ٓؼ٣ٞ٘خ ثبَُ٘جخ ُِزأص٤و ك٢ ٛنٙ اُظلخ أ٣ؼبً ، إم أػط٠ اُظ٘ق اثبء

ِٓـْ . ُزو
-1

ِٓـْ .ُزو 15.6اُجو٤ُٖٝ ثِؾ  زو٤ًيو٤ُٖٝ أًجو ٓؼلٍ ُث 
-1

ٝاُن١ ُْ ٣ؼبَٓ ثبُجو٤ُٖٝ اهَ  6، ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ 

ٓؼلٍ ُٜنٙ اُظلخ ثِؾ
 

ِٓـْ . ُزو 10.2 
-1

، ٓٔب ٣ؼ٢٘ إٔ هُ ٗجبد اُؾ٘طخ ثؾبٓغ اُجو٤ُٖٝ هل ىاك ٖٓ ٓؾزٞاٙ ك٢ أَٗغخ اُ٘جبد  

، ٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ إٔ الأط٘بف رزجب٣ٖ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ كهعخ  [33]ٝاُزو٤ًي أَُزؼَٔ ٣ٝؼزٔل مُي ػ٠ِ كهعخ اٍزغبثخ اُظ٘ق 

ػ٠ِ  [23]اٍزغبثزٜب ُِوُ ثؾبٓغ اُجو٤ُٖٝ ٝمُي ثَجت الافزلاف ك٢ اُزو٤ًت اُٞهاص٢ ث٤ٜ٘ب ، ارلوذ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٗزبئظ كهاٍخ 

 ٗجبد اُنهح اُظلواء .

% أًجو ٓؼلٍ ُٜنٙ اُظلخ ٝاُن١ ثِؾ 25ثَؼخ ؽو٤ِخ  99إثبء  اُظ٘قأػط٠  إػبكخ إ٠ُ ٓب مًو أػلاٙ كول      
 
ِٓـْ . ُزو 19.7 

-1
  ،

ِٓـْ . ُزو 7.2% اهَ ٓؼلٍ ُِظلخ أػلاٙ ثِؾ  100ٝثَؼخ ؽو٤ِخ  6ث٤٘ٔب أػط٠ اُظ٘ق شبّ 
-1

 99، ٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ إٔ اُظ٘ق اثبء 

اهِٜب رؾٔلاً ُلإعٜبك ٓوبهٗخ ثجو٤خ الأط٘بف ، إم  6ٝإ اُظ٘ق شب٣ّؼزجو الأًضو رؾٔلاً ُلإعٜبك أُبئ٢ ٓوبهٗخ ثبلأط٘بف الأفوٟ ، 

٣ٌٖٔ الاػزٔبك ػ٠ِ ظبٛوح رغٔغ اُجو٤ُٖٝ ًٔؤشو ُزؾَٔ الإعٜبك أُبئ٢ ، إم ٣ٌٖٔ اػزجبه الأط٘بف الأًضو هلهحً ػ٠ِ رغ٤ٔغ ٤ًٔخ 

الأط٘بف رقزِق ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ كهعخ اٍزغبثزٜب ، ٓٔب ٣ؼ٢٘ إٔ [ 34]اًجو ٖٓ ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ أًضو رؾٔلاً ُلإعٜبك أُبئ٢ ٝثبُؼٌٌ 

ٖٓ إٔ أط٘بف اُؾ٘طخ رزجب٣ٖ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ كهعخ اٍزغبثزٜب ُلإعٜبك [ 35]َُٔز٣ٞبد اَُؼخ اُؾو٤ِخ ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ 

 أُبئ٢ رجؼب ُِزو٤ًت اُٞهاص٢ ُٜب . 

ِٓـْ . ُزو 0أػطذ أُؼبِٓخ ثزو٤ًي اُجو٤ُٖٝ         
-1 

اُجو٤ُٖٝ ثِؾ زو٤ًي% اهَ ٓؼلٍ ُ ٤ِ100خ ٝثَؼخ ؽو
 

ِٓـْ . ُزو 6.4 
-1

  ٖٓ ،

ِٓـْ . ُزو 20عبٗت آفو أػطذ ٓؼبِٓخ اُزلافَ ث٤ٖ اُزو٤ًي 
-1

ُزوِٓـْ. 21.2% ٍؼخ ؽو٤ِخ أًجو ٓؼلٍ ُِظلخ ثِؾ 25ثو٤ُٖٝ ٝ  
-1

 ،

ََّٖ ٖٓ اُظلخ أػلاٙ ك٢ ًبكخ َٓ ز٣ٞبد اَُؼخ اُؾو٤ِخ ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓـب رلٍ ٛنٙ اُ٘زبئظ ػ٠ِ إٔ اُوُ ثؾبٓغ اُجو٤ُٖٝ هل ؽ

ٖٓ إ هُ ٗجبربد اُؾ٘طخ ثؾبٓغ اُجو٤ُٖٝ هل ؽَٖ ٖٓ ٗٔٞٛب ٍٞاء أُؼوػخ أٝ ؿ٤و أُؼوػخ ُلإعٜبك .  [10]رٞطِذ إ٤ُٚ 

٣ؼيٟ رغٔغ ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ رؾذ ظوٝف الإعٜبك إ٠ُ ؽظٍٞ رؾٞهاد ك٢ َٓبهاد اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ اُقبطخ ثزظ٤٘غ ؽبٓغ 

اُز٢ أكد إ٠ُ ر٣ٌٖٞ ٤ًٔبد أًضو ٖٓ ٛنا اُؾبٓغ الا٢٘٤ٓ ، إم إٔ ى٣بكح رواًْ اُنائجبد هل ىاكد ٖٓ كؼب٤ُخ الأٗي٣ْ اُجو٤ُٖٝ ٝ

 Pyrroline-5-Carboxyleic Acidاُن١ ٣قزيٍ اُؾبٓغ  Pyrroline-5-Carboxylate Reductase (P5CR)أُقزيٍ 

(P5C)  إ٠ُ ؽبٓغ ثو٤ُٖٝ ، ٝإ ى٣بكح رغٔغ ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ ٣ؼٞك إ٠ُ ى٣بكح ٍوػخ ث٘بءٙ ٝهِخ ٍوػخ اٍزؼٔبُٚ ٗز٤غخ ُجؾء

ُؼ٤ِٔخ رق٤ِن ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ ، ًٔب ٣يكاك رغٔؼٚ ُؼلّ هلهح اُ٘جبد ػ٠ِ اُج٘بء  (Feed back mechanism)ػ٤ِٔبد اُزضج٤ؾ 

٤خ كافَ اُ٘جبد ٖٝٓ ػٜٔ٘ب ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ ثبلإػبكخ إ٠ُ ؽبٓغ الاٍجبهري اُؾ١ٞ٤ ُِجوٝر٤ٖ كزيكاك ٤ًٔخ الأؽٔبع الأ٤ٓ٘

ٝؽبٓغ اٌُِٞرب٤ٓي ماد اُزأص٤و اُؼبه ، ٝإ رؾٍٞ ٛنٙ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ إ٠ُ ؽبٓغ اُجو٤ُٖٝ ٛٞ اؽل اٍُٞبئَ اُلكبػ٤خ ُِزو٤َِ 

 . [28] ٖٓ رأص٤وٛب اُؼبه ، ٝريكاك ٤ًٔزٚ أ٣ؼبً ٖٓ رؾَِ ٝٛلّ اُجوٝر٤ٖ

ب ثبَُ٘جخ ُِزلافَ ث٤ٖ ػٞآَ اُلهاٍخ اُضلاصخ كول ًبٕ ٛٞ ا٥فو ٓؤصواً ثظٞهح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٛنٙ اُظلخ أ٣ؼبً ، إم أػط٠       ّٓ أ

ِٓـْ . ُزو 20ػ٘ل َٓزٟٞ ثو٤ُٖٝ  99اُظ٘ق إثبء 
-1

ِٓـْ . ُزو 22.2% أًجو أُؼللاد ثبَُ٘جخ ُٜنٙ اُظلخ ثِؾ 25ٝثَؼخ ؽو٤ِخ  
-

1
ِٓـْ . ُزو 0ٌ اُظ٘ق ػ٘ل َٓزٟٞ ثو٤ُٖٝ ، ٖٓ عبٗت آفو أػط٠ ٗل

-1
% اهَ ٓؼلٍ ُزو٤ًي اُجو٤ُٖٝ ثِؾ  100ػ٘ل ٍؼخ ؽو٤ِخ  

ِٓـْ . ُزو 5.8
-1

 . 
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اُجو٤ُٖٝ )ِٓـْ . ُزو رو٤ًي( : رأص٤و اُظ٘ق ، رو٤ًي اُجو٤ُٖٝ ، اَُؼخ اُؾو٤ِخ ٝاُزلافَ ث٤ْٜ٘ ك٢  3 علٍٝ )
-1

 ( ُ٘جبد اُؾ٘طخ .

 

 البرولين تركيز الصنف
 2-لتر.ممغم

 تركيز×  الصنف )%( الحقمية السعة
 211 21 32 البرولين

 10.6 6.6 10.3 15.1 0 فتح

20 21.0 14.1 8.1 14.4 

40 19.2 12.1 7.3 12.9 

 11.6 6.9 10.9 17.2 0 عدنانية

20 22.1 12.9 8.8 14.6 

40 19.3 12.2 7.9 13.1 

 11.4 5.8 11.1 17.4 0 99 اباء

20 22.2 15.9 8.8 15.6 

40 19.8 13.8 7.5 13.7 

 10.2 6.5 9.2 14.8 0 6 شام

20 19.4 12.1 7.8 13.1 

40 18.0 11.2 7.3 12.1 

LSD (0.05) 0.775 0.447 

 تأثير معدل 7.5 12.2 18.8 الحقمية السعة تأثير معدل
 LSD (0.05) 0.224 الصنف

 السعة×  الصنف
 الحقمية

 12.7 7.3 12.2 18.4 فتح

 13.1 7.8 12.0 19.5 عدنانية

 13.7 7.4 13.6 19.7 99 اباء

 11.8 7.2 10.8 17.4 6 شام

LSD (0.05) 0.447 0.259 

 تركيز تأثير معدل 
 البرولين

×  البرولين تركيز
 الحقمية السعة

0 16.1 10.4 6.4 11.0 

20 21.2 13.7 8.4 14.4 

00 19.1 12.3 7.5 13.0 

LSD (0.05) 0.387 0.224 
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