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Investgation of Fungi Companied With Some Foodstuff and 

Efficiency of Aspergillus flavus Fungus in Production of 

Aflatoxin B1 and B2 

         انزحشي ػٍ انفطشٌبد انًظبحجخ نجؼض انًىاد انغزائٍخ وكفبءح انفطش

Aspergillus flavus   فً إَزبج سى الافلاB1  وB2 * 
 

 ٤َ ػجذ ٗؼٔخ                                               ثبٕ غٰٚ ٓؾٔذػو

 عبٓؼخ ًشثلاء
 * ٓغزَ ٖٓ سعبُخ ٓبعغز٤ش ُِجبؽش الأٍٝ

 

 

   انًسزخهض
ُزؾذ٣ذ ٓذٟ هغْ ػِّٞ اُؾ٤بح / عبٓؼخ ًشثلاء  –أعش٣ذ رغبسة ٓخزجش٣ٚ ك٢ ٓخزجش اُذساعبد اُؼ٤ِب ث٤ٌِخ اُزشث٤خ 

 Arachis hypogaeaٝكغزن اُؾوَ  Zea maysٝاُزسح  Triticum aestivumزائ٤خ ًبُؾ٘طخ رِٞس ثؼط أُٞاد اُـ

  Helianthus annus ٝؽت ػجبد اُشٔظ Cucurbita moschata ٝؽت اُوشع اُؼغ٢ِ  Pistacia vera ٝكغزن اُؾِج٢

اُؼبٓخ ُزغبسح اُؾجٞة / كشع  ٝاُز٢ رْ اُؾصٍٞ ػ٤ِٜب ػشٞائ٤بً ٖٓ اُششًخ Aspergillus  flavusثبُلطش٣بد لاع٤ٔب اُلطش

أُغزؾصَ ػ٤ِٜب ٖٓ  A. flavusًشثلاء ٝعٞم اُذٛبٕ ٝعٞم اُغِٔخ ٝالأعٞام أُؾ٤ِخ . ًٔب رْ رؾذ٣ذ هبث٤ِخ ػضلاد اُلطش 

 . B1 ٝ B2ٛزٙ اُذساعخ ك٢ إٗزبط عْ الاكلا 

ٝ  Alternaria  alternata  ٝAspergillus flavusػضُخ كطش٣خ رٔضِذ ثـ ) 547إٕ ٛ٘بُي ث٤٘ذ اُ٘زبئظ 

Aspergillus niger  ٝAspergillus terreus ٝCladosporium cladosporsis ٝFusarium oxyporium  
ٝPenicillium  digitatum  ٝPenicillium spinulosum  ٝPenicillium spp  ٝRhizopus spp  ٝإ أًضش  )

إٓب عٞم اُغِٔخ عغَ صب٢ٗ أػ٠ِ ٓٞهغ ك٢ اُزِٞس اُلطش١  ػضُخ ، 216 أُٞاهغ رِٞصب ثبُلطش٣بد ٛٞ عٞم اُذٛبٕ ٝاُز١ عغَ

ػضُخ  ، ٝعبءد ٓخبصٕ اُؾجٞة ك٢  122ػضُخ ، ك٢ ؽ٤ٖ الأعٞام أُؾ٤ِخ عغِذ 155إر ٝصِذ إػذاد اُلطش٣بد إ٠ُ 

 ػضُخ . ُْٝ ٣خزِق ٓؾزٟٞ أُٞاد 54 أُشًض الأخ٤ش ٖٓ ث٤ٖ ٓٞاهغ اُغٔغ كغغِذ اهَ ٗغجخ ثبُزِٞس اُلطش١ ٝاُز٢ ثِـذ

اُـزائ٤خ ٗغج٤بً ٖٓ ؽ٤ش الأٗٞاع ٝالأع٘بط أُؼضُٝخ ، ٌُٜ٘ب رخزِق ًٔبً كؼ٤٘بد اُزسح اُصلشاء ثِـذ أػ٠ِ رِٞس ثبُلطش٣بد إر 

ك٢ ؽ٤ٖ  ،ػضُخ  54أٓب ػ٤٘بد اُؾ٘طخ عغِذ اهَ ٗغجخ كوذ ٝصَ اُؼذد ا٢ٌُِ إ٠ُ  ،ػضُخ  123ًبٕ اُؼذد ا٢ٌُِ ٓغب٣ٝبً إ٠ُ 

رِزٜب ػ٤٘بد كغزن اُؾوَ ٝؽت ػجبد اُشٔظ  ،ػضُخ 110صب٢ٗ اًجش ٗغجخ كوذ ٝصِذ إ٠ُ ػ٤٘بد ؽت اُوشع اُؼغ٢ِ عغِذ 

 .Aػضُخ ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، إر ًبٕ أًضش اُلطش٣بد ع٤بدح ُغ٤ٔغ ػ٤٘بد اُذساعخ كطش  )74ٝ 90ٝ 96 (ٝكغزن اُؾِج٢ إر عغِذ 

flavus  َش٣بد الأخشٟ عغِذ ٗغجب اهَ ٖٓ رُي .% ، ك٢ ؽ٤ٖ اُلط 18.1ػضُخ ٝث٘غجخ ٓئ٣ٞخ ُِزشدد ا٢ٌُِ  99ٝاُز١ عغ 

أ١ ث٘غجخ  B1 ٝB2ػضُخ كوػ لإٗزبط عْ الاكلا  11هبث٤ِخ  A. flavusػضُخ ُِلطش  18أظٜشد ٗز٤غخ اُلؾص ٛزا ُـ 

 B1 ٝ . B2% ًبٗذ ؿ٤ش ٓ٘زغخ ُغْ الاكلا  38.8ػضلاد ٝث٘غجخ  7ك٢ ؽ٤ٖ  ،%  61.2

Abstract 
Laboratory experiments were carried out in the postgraduate laboratories, Biology 

Department – College of Education / Kerbala University . The study aimed to determine 

contamination extent of some foodstuff like wheat Triticum aestivum , corn Zea mays , 

groundnut Arachis hypogaea , pistachio Pistacia vera , honey pumpkin grain Cucurbita 

moschata and sunflower grain Helianthus annus  with fungi, particularly Aspergillus flavus and 

the collections of the General Company for Grain Trade / Branch of Karbala, Al-Dehan market , 

the wholesale and local markets . Also determination of isolates fungus A. flavus has been done 

which obtained from this study in the production of aflatoxin B1 and B2.  

The results showed that 547 fungal isolates were found included (Alternaria  alternata , 

Aspergillus flavus , Aspergillus niger , Aspergillus terreus , Cladosporium cladosporsis 

,Fusarium oxyporium  ,Penicillium  digitatum , Penicillium spinulosum , Penicillium spp and 

Rhizopus spp)   More contaminated sites with fungal were  Al-Dehan market with 216 isolates , 

and the wholesale market has the second highest location in contamination with 155 isolates, 

while the local market recorded 122 isolates, grain stores came in the last level among the sites 

with 54 isolate. These crops were not different in their content from genera and species , but they 
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differed in quantity, where the corn reached the highest contamination of fungi with 123 isolates 

, the wheat had the lowest percentage of the wholesale number 54 isolates , while honey 

pumpkin grain recorded the second largest proportion reached to 110 isolates , followed by 

groundnut, sunflower grain and pistachio which recorded( 96, 90 and 74 ) isolates , respectively. 

The first fungus A. flavus that recorded 99 isolates at a percentage of 18.1% , while other fungi 

recorded lower rates. 

Eighteen isolates of the fungus A. flavus only 11 isolates can produce aflatoxin B1 and B2 

at a rate of 61.2%, while 7 with 38.8%were non-produced aflatoxin B1 and B2. 

 

 Introduction  انًمذيخ
ثأثٞاؽ اُلطش٣بد ٝأعضاء اُـضٍ اُلطش١ ثٞاعطخ اُؾششاد اُؾبِٓخ ُٜب أٝػٖ غش٣ن رلآظ  أُٞاد اُـزائ٤خرزِٞس 

الأعضاء أُصبثخ ٖٓ اُ٘جبد ٓغ الأعضاء اُغ٤ِٔخ ٝرِؼت اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ٖٓ دسعخ ؽشاسح ٝسغٞثخ ٓلائٔخ دٝساً ٛبٓبً ك٢ ص٣بدح ٛزا 

اُ٘جبر٤خ ًَ ع٘خ ثغجت رِٞصٜب ثبُ٘ٞارظ الا٣ع٤خ اُلطش٣خ أُلشصٙ ثلؼَ  ,ٞاد إر رزِق ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ أُ ،[1] س اُ٘ٞع ٖٓ اُزِٞ

% ٖٓ ٛزٙ أُؾبص٤َ 25ٝثزُي ٣وذس  ،[2] اُلطش٣بد اُغبٓخ ٝٛزا ٓب ٣ٌٕٞ ِٓؾٞظ ثصٞسح ٝاظؾخ ك٢ اُجِذإ راد أُ٘بؿ اُؾبس 

  [3] .بُْ رصبة ثبُغّٔٞ اُلطش٣خ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼ

اؽـذ الأٗٞاع اُلطش٣خ اُٞاعؼخ الاٗزشبس ك٢ أُ٘بغن أُذاس٣خ ٝشجخ أُذاس٣خ ٝاُز١ ٣غجت رِق  ٣ٝA. flavusؼذ اُلطش 

أُؾبص٤َ راد اُخضٕ اُغ٤ئ ثلؼَ إكشاص عْ الاكلا ػ٤ِٜب ٖٝٓ أُؾبص٤َ اُز٢ رزؼشض إ٠ُ اُزِٞس ثٜزا اُغْ ٢ٛ اُلٍٞ اُغٞدا٢ٗ 

 إ٠ُ أٌُغشاد ٓضَ اُِٞص ٝاُغٞص ٝاُلغزن ٝاُج٘ذم ٝؽت اُشٔظ  ٘طخ ٝاُشؼ٤ش ٝاُزسح ٝاُشص ثبلإظبكخٝاُوطٖ ٝاُؾجٞة ٓضَ اُؾ

ٝإٔ إكشاص عْ الاكلا ٣ؼزٔذ ثذٝسٙ ػ٠ِ ػذد ٖٓ اُؼٞآَ ٝاُز٢ رعْ : أُ٘بؿ ٝاُطشاص اُٞساص٢ ُِ٘جبد ٝٗٞع اُزشثخ ٝكؼب٤ُخ  ، [4]

كوذ أعش٣ذ دساعخ ٓغؾ٤خ ُٔ٘زغبد اُلغن ك٢   ،  [5] ؾصبد ٝاُخضٕ اُغ٤ئ كزشح اُ اُؾششاد ٝعوٞغ الأٓطبس ؿ٤ش أُٞع٤ٔخ ػ٘ذ

 49ٝك٢ رب٣لاٗذ ٝعذ  ،ِٓـْ/ 1ِٞ٤ً ػ٤٘خ ِٓٞصخ ثغْ الاكلا ٝٓغزٟٞ ٓزٞعػ اُغْ كوذ ثِؾ 1416ٖٓ  19 % ع٘ٞة أٓش٣ٌب إر ٝعذ 

ٓب٣ٌشٝ ؿشاّ ٖٓ عْ الاكلا  260ضش ٖٓ ٝأً ،ٓب٣ٌشٝ ؿشاّ / ٤ًِٞ  424ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓزٞعػ B1ػ٤٘خ ِٓٞصخ ثغْ الاكلا  216ٖٓ  %

ػ٤٘خ ٖٓ ٓ٘زغبد اُلغزن ِٓٞصخ ثغْ الاكلا ًٝبٕ  1600ٖٓ  % 22.75ٝك٢ اُغؼٞد٣خ ٝعذ  ،[6] ٌَُ ٤ًِٞ ٖٓ اُشٞكبٕ ك٢ اُغ٣ٞذ 

اُؾ٘طخ ٌَُ ٤ًِٞ ٖٓ  B1ِٓـْ ٖٓ عْ الاكلا  0.11 [8]ٝك٢ اُؼشام كوذ ٝعذ  ،[7] ٓب٣ٌشٝ ؿشاّ /٤ًِٞ  16.25ٓغزٟٞ ٓزٞعػ اُغْ 

 أُغزخذٓخ ُزص٤٘غ اُؾج٤خ ٝاُجشؿَ ٝاُغش٣ش .

ٝٗظشا ُخطٞسح رِٞس الأؿز٣خ ٝالأػلاف ثٜزٙ أُشًجبد اُغبٓخ كوذ ٝظؼذ أُ٘ظٔبد اُؼب٤ُٔخ ٜٝٓ٘ب أُ٘ظٔخ الأٓش٤ٌ٣خ 

FDA ؿشاّ /٤ًِٞ ٓب٣ٌش 20ثبُؾذ   ذكوذ عٔؾ ،ُِ٘غت أُغٔٞػ ٝعـٞدٛب ٓـٖ عّٔٞ الاكلا ك٢ أؿز٣خ الإٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞإ  اؽذٝد ٝ

ٝك٢ اُؾ٤ِت ٣ٌٕٞ ٓغزٟٞ عْ الاكلا  ،ٓب٣ٌشٝ ؿشاّ / ًــْ  300ثبُؾذ  ذك٢ أؿز٣خ اُجشش٣ـخ، إٓب ك٢ أػلاف الأثوبس كوذ عٔؾ

 .  [9] ٓب٣ٌشٝ ؿشاّ /٤ًِٞ  0.5أُغٔٞػ ثٚ 

:   Field fungiكطش٣بد اُؾوَ ( 1) اُلطش٣بد اُز٢ رص٤ت أُؾبص٤َ اُ٘جبر٤خ ا٠ُ هغ٤ٖٔ : ذٝثصٞسٙ ػبٓخ كوذ هغٔ

ٝٗبدساً  ، Fusarium ٝAlternaria ٝCladosporiumٝرزٔضَ ثبُلطش٣بد اُز٢ رص٤ت اُؾبصَ ك٢ اُؾوَ ٝرشَٔ ثؼط اٗٞاع  

أ١ ك٢  : ٝاُز٢ ر٘ٔٞ ثغشػخ ػ٠ِ أُؾبص٤َ ثؼذ اُؾصبد Storage Fungiكطش٣بد اُخضٕ ( 2)ٓب رص٤ت أُؾبص٤َ ك٢ اُخضٕ ، 

ٌُٜ٘ب رزٞاعذ ثوِخ هجَ اُؾصبد ٝرشَٔ ثؼط اٗٞاع   ،ػ٠ِ دسعخ اُؾشاسح ٝاُشغٞثخ ٓشؽِخ اُخضٕ ٝاُز٢ ثذٝسٛب رؼزٔذ 

Aspergillus  ٝPenicillium [10] . َعبٗت أخش لا ٣خل٠ ػ٠ِ إٕ ثؼط الأٗٞاع اُلطش٣خ رذخَ ك٢ ص٘بػخ الأغؼٔخ ٓض ٖٓٝ

  . Antibiotics   [11] ٝثؼط أُششٝثبد اٌُؾ٤ُٞخ ثبلإظبكخ إ٠ُ أٗزبط ثؼط أُعبداد اُؾ٣ٞ٤خ اُغجٖ ٝاُخجض

ٝٗظشاً ُلأ٤ٔٛخ الاهزصبد٣خ ُِٔٞاد اُـزائ٤خ ، ٝرٔبعٜب أُجبشش ثؾ٤بح الإٗغبٕ ًٜٞٗب رشٌَ اُـزاء اُشئ٤ظ ُٚ ، ٝإٌٓب٤ٗخ 

إؽذاصٜب رأص٤شاد ظبسح ثبُصؾخ ٗبرغخ ػٖ رِٞصٜب ثجؼط الأٗٞاع اُلطش٣خ ُزا ٛذكذ اُذساعخ إ٠ُ ػضٍ ٝرشخ٤ص اُلطش٣بد 

 Arachis hypogaeaٝكغزن اُؾوَ  Zea maysٝاُزسح   Triticum aestivumأُٞاد اُـزائ٤خ ًبُؾ٘طخ أُصبؽجخ ُجؼط 

ٝاُز٢   Helianthus annus ٝؽت ػجبد اُشٔظ Cucurbita moschata ٝؽت اُوشع اُؼغ٢ِ  Pistacia veraٝكغزن اُؾِج٢

 . B1  ٝB2أُ٘زغخ ُغْ الاكلا  Aspergillus flavusعٔؼذ ٖٓ أسثؼخ ٓ٘بغن ك٢ ٓؾبكظخ ًشثلاء . ٝاُزؾش١ ػٖ ػضلاد اُلطش

 

 

  Materials and Methods انًىاد وطشائك انؼًم 
 جًغ انؼٍُبد

( ٖٓ أسثؼخ ٓٞاهغ ٓخزِلخ ُٔؾبكظخ ًشثلاء . إر رْ عٔغ 2010عٔؼذ ػ٤٘بد اُذساعخ ك٢ شٜش رشش٣ٖ الأٍٝ خلاٍ ع٘خ )

ٝأُزٔضِخ ثبُص٘ق أُؾ٢ِ ٝاُشٝع٢ ٝالأٓش٢ٌ٣ ٖٓ   Triticum   aestivumػ٤٘خ ٝأُزٔضِخ ثضلاس أص٘بف ٖٓ  اُؾ٘طخ  18

 Arachisٝكغزن اُؾوَ  Zea maysإٓب اُزسح  ؿْ ٌَُ ص٘ق ، 100اُششًخ اُؼبٓخ ُزغبسح اُؾجٞة / كشع ًشثلاء أُوذعخ ٝثٞاهغ 

hypogaea ٝكغزن اُؾِج٢ Pistacia vera  ٝؽت اُوشع اُؼغ٢ِ Cucurbita moschata  ٝؽت ػجبد اُشٔظ Helianthus 

annus  ٢ٛٝ ٓؼشظخ ُلاعزٜلاى كوذ عٔؼذ ٖٓ صلاس ٓ٘بغن ٓخزِلخ شِٔذ عٞم اُذٛبٕ ٝأعٞم اُغِٔخ ٝالأعٞام أُشًض٣خ

ؿْ ٌَُ ػ٤٘خ ُِٔ٘بغن أُأخٞر ٜٓ٘ب ٝثصٞسح ػشٞائ٤خ ٝظؼذ اُؼ٤٘بد ك٢ أ٤ًبط ٗب٣ِٕٞ ٝؿِوذ ثأؽٌبّ ٝثؼذ  100ٝثٞاهغ  اُجشش١

 أ٣بّ . 3ذ ثذسعخ ؽشاسح أُخزجش ٗلغٚ ُؾ٤ٖ اُزؾش١ ػٖ اُؼضلاد اُلطش٣خ خلاٍ ٓذح ُْ رزغبٝص رُي ٗوِذ اُؼ٤٘بد ُِٔخزجش ٝؽلظ



 مجلة جامعة كربلاء العلمية – المجلد التاسع - العدد الرابع / علمي / 3122
 

 221 

 

 

 انزحشي ػٍ انؼضلاد انفطشٌخ ورُمٍزهب 
عشٟ اُزؾش١ ػٖ اُؼضلاد اُلطش٣خ ك٢ اُؼ٤٘بد أُ٘زخجخ . إر ػؤذ اُجزسح عطؾ٤بً ًَ ػ٠ِ ؽذٙ ثٔؾٍِٞ ٛب٣جًِٞٞساد 

ؿغِذ اُجزٝس صلاس ٓشاد ثبُٔبء أُوطشأُؼوْ ثؼذ إٕ ثشد  دهبئن . 3% ُٝٔذح  1ثزش٤ًض  بعذ(اُصٞد٣ّٞ )أُغزؾعش اُزغبس١ ك

( أُؼوْ PDA) Potato Dextrose Agarصْ عللذ ثٞسم رشش٤ؼ ٝصسػذ ػ٠ِ أغجبم ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ٝعػ آًبس دًغزشٝص اُجطبغب 

ُزش ٝثٞاهغ خٔظ ٌٓشساد ٝخٔغخ ثزٝس   /ِٓـْ 250ثٔؼذٍ   Chloramphenicolٝأُعبف ُٚ أُعبد اُؾ١ٞ٤ ًِٞسٓل٤ٌٍ٘ٞ

. ٗو٤ذ اُؼضلاد [12] أ٣بّ 7ّ ُٔذح °2± 25 ثؼذٛب ؽع٘ذ الأغجبم ك٢ اُؾبظ٘خ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح ،ٖٓ ًَ ٗٞع ٗجبر٢ ٌَُ ٓ٘طوخ 

أشٌبُٜب ، ثأرجبع غش٣وخ اُ٘وَ أُززب٢ُ ُِٔغزؼٔشاد اُلطش٣خ ػ٠ِ اُٞعػ  أُضسػ٢ ٗلغٚ . شخصذ الأٗٞاع اُلطش٣خ ثؾغت  اُلطش٣خ

 .[14] ٝ  [13] اُزشخ٤ص٤خ ٌَُ كطش  إظبكخ إ٠ُ اُصلبد  PDAأُٞسكُٞٞع٤خ ٝأُٞإ أُغزؼٔشاد ػ٠ِ ٝعػ 

 ٝرْ ؽغبة ٓب ٢ِ٣ :

  ػذد انؼضلاد انكهٍخ .1

اُؼذد ا٢ٌُِ  ُِؼضلاد ٝالأٗٞاع اُلطش٣خ أُؼضُٝخ  ٌَُ ٓٞهغ ٖٓ أُٞاهغ اُذساعخ .  رْ ؽغبة  

 %  Occurrenceانُسـجخ انًئىٌخ نهظهـىس   .2

 ؽغجذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُظٜٞس الأٗٞاع اُلطش٣خ أُؼضُٝخ ُِؼ٤٘بد أُأخٞرح ٖٓ ٓٞاهغ اُذساعخ ثبعزخذاّ أُؼبدُخ اُزبُـ٤خ

[15]                       :           

 x 100 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِظٜٞس = ػذد اُؼ٤٘بد اُز٢ ظٜش ك٤ٜب اُغ٘ظ أٝ اُ٘ٞع/ ػذد اُؼ٤٘بد خلاٍ اُذساعخ

 %   Frequencyانُسجخ انًئىٌخ نهزـشدد    .3

رْ ؽغبة اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُزشدد ًَ ٗٞع ٖٓ الأٗٞاع اُلطش٣خ أُؼضُٝخ ُِؼ٤٘بد أُأخٞرح ٖٓ ٓٞاهغ اُذساعخ ثبعزخذاّ   

             :                     [16]  أُؼبدُـخ اُزب٤ُخ

  x100 ذ/ اُؼذد ا٢ٌُِ ُِؼضلاد اُلطش٣خ = ػذد ػضلاد اُ٘ٞع اُٞاؽاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِزـشدد   

 B2و  B1ػهى إَزبج سى الافلا   A. flavusاخزجبس لبثهٍخ ػضلاد انفطش 

  PDAػهى وسط  B2و  B1 . إَزبج سى الافلا 1

ثز٤ٔ٘زٜب ػ٠ِ ٝعػ آًبس دًغزشٝص اُجطبغب  B1  ٝB2ػ٠ِ إٗزبط عْ الاكلا  A.flavusاخزجشد هبث٤ِخ ػضلاد اُلطش 

Potato Dextrose Agar (PDA ُٔذح )ٝثٞاهغ صلاس ٌٓشساد ٌَُ ػضُخ ٖٓ اُلطش . 2±  ٣25ّٞ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  15 

 B2و  B1. اسزخلاص سى الافلا 2

ٝهشطذ خ٤ٞغ   A. flavusأخزد ػضلاد اُلطش [17] ٖٓ ٓضاسع اُؼضلاد ثأرجبع غش٣وخ  B1 ٝB2اعزخِص عْ الاكلا 

صْ عؾوذ ثٜبٕٝ خضك٢ ، ٝخِػ الاخ٤ش ثصٞسح ع٤ذح ٓغ ٝعػ اُلطش ٗلغٚ ، ٝظغ  اُلطش ٖٓ اُٞعػ ثٞاعطخ ع٤ٌ٘خ ٗظ٤لخ ٝٓؼؤخ

َٓ ٖٓ اٌُِٞسٝكٞسّ ٓغ الأخز ث٘ظش الاػزجبس شطق اُٜبٕٝ  50َٓ ٝأظ٤ق إ٤ُخ  250أُض٣ظ ا٢ٌُِ ك٢ دٝسم ٓخشٝغ٢ عؼخ 

ده٤وخ ٖٝٓ صْ  20ـ٘بغ٤غ٢ ُٔذح اُخضك٢ ث٤ٌٔخ ه٤ِِخ ٖٓ ًِٞسٝكٞسّ ٝأظ٤ق إ٠ُ اُذٝسم ، ثؼذٛب ٝظغ الأخ٤ش ػ٠ِ أُؾشى أُ

َٓ ٖٓ ًِٞسٝكٞسّ إ٠ُ أُض٣ظ أُزجو٢ ك٢  50، أظ٤ق ٓشحً أخشٟ  (Whatman  No-1)سشؼ ثبعزؼٔبٍ ٝسهخ رشش٤ؼ ٖٓ ٗٞع 

،  (Whatman  No-1)ده٤وخ ٝسشؼ أ٣عبً ثبعزؼٔبٍ ٝسهخ رشش٤ؼ ٖٓ ٗٞع  15اُذٝسم ٝٝظغ ػ٠ِ أُؾشى أُـ٘بغ٤غ٢ ُٔذح 

، ٖٝٓ صْ ٗوَ إ٠ُ أٗبث٤ت ٓؾٌٔخ اُـِن ٝٓـِلخ ثطجوخ ٖٓ  اُغلبفغ اُضب٢ٗ ٝٝظغ ك٢ اُؾٔبّ أُبئ٢ إ٠ُ ؽذ خِػ اُشاشؼ الأٍٝ ٓ

 الأ٤ُّ٘ٔٞ ُزغ٘ت رؾَِ اُغْ ثلؼَ اُعٞء ، ٝك٢ الأخ٤ش ٝظؼذ ك٢ اُضلاعخ ُؾ٤ٖ اٌُشق ػٖ عْ الاكلا . 

 ػهى طفبئح انكشويبرىغشافً انشلٍمخB2و  B1. انكشف ػٍ سى الافلا 3

ثبعزؼٔبٍ صلبئؼ اٌُشٝٓٞرٞؿشاك٤ب  A. flavusك٢ ٓغزخِصبد ٓضاسع ػضلاد اُلطش   B1  ٝB2اٌُشق ػٖ عْ الاكلا رْ  

عْ ٓغٜضح ٖٓ ششًخ  20×20ه٤بط   Glass sheets silica gel  ( ٗٞع  TLC)  Thin Layers Chromatographyاُشه٤وخ 

Switzerland-Fluka)  (اُو٤بع٢  ٝعْ الاكلاStander aflatoxin B1, B2  ٓغٜض ٖٓ هجَ اُششًخ( U. S. A. - Promega) .

 :  ٝٝكن اُخطٞاد اُزب٤ُخ [4] ٝثئرجبع اُطش٣وخ أُزًٞسح ٖٓ هجَ 

a.  ٌَُ اٌُِٞسٝكٞسّ ٝسط ثشٌَ ع٤ذ ُعٔبٕ الإراثخ اٌُبِٓخ .  1ك٢  ػضُخأر٣ت أُغزخِص اُغبف ٖٓ َٓ 

b.  أٗجٞثخ شؼش٣خ ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ًَ ػ٤٘خ ثبعزؼٔبٍ 10اخزCapillary tube   ٝٝظغ ثشٌَ ثوغ spots   ػ٠ِ اُٞاػ

عْ ٖٓ اُؾبكخ اُغل٠ِ ُِٞػ  1.5عْ ث٤ٖ ثوؼخ ٝأخشٟ ٝثٔغبكخ  1.5ٝثٔغبكخ  TLC اٌُشٝٓٞرٞؿشاك٤ب اُطجوخ اُشه٤وخ 

 اُلصَ ٝرشًذ ُزغق.

c.  ٝظؼذ ثوؼخ ٖٓ عْ اكلاB1 ٝB2  ُطش٣وخ ٗلغٜب ػ٘ذ َٓ ٖٓ اٌُِٞسكٞسّ  ثب 1ِٓـْ ٖٓ اُغْ ك٢  1اُو٤بع٢ أُخعش ثئراثخ

 ٝرشًذ ُؾ٤ٖ اُغلبف .  TLCغشف ُٞؽخ 

d.  ٝظؼذ ُٞؽخTLC ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ ٓغزٟٞ ) 97:3(ؽٞض اُلصَ أُؾز١ٞ ػ٠ِ ٗظبّ اُلصَ ًِٞسٝكٞسّ : ٤ٓضبٍٗٞ  ك٢

عْ ٖٓ اُؾبكخ اُؼ٣ِٞخ ُِٞػ أخشعذ اُصلبئؼ ٝعللذ  2أُؾٍِٞ رؾذ ٓغزٟٞ اُجوغ ٝ ثؼذ ٝصٍٞ ٓؾٍِٞ اُلصَ إ٠ُ 

 ( ُٔلاؽظخ اُزأُن .UV) Ultra Violetصذ رؾذ الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ ثبُٜٞاء صْ كؾ

e.  هٞسٕ رأُن اُجوغ اُ٘برغخ ٖٓ ٓغزخِصبد اُؼضلاد ٖٝٓ ؽ٤ش ٓطبثوخ ٓغبكخ اُزشؽ٤َ ٝإُِٞ ثزِي اُ٘برغخ ٖٓ أُبدح

 ٖٓ خلاٍ شذح اُزأُن .B1 ٝ B2الاكلا ، ٝاخز٤شد اُؼضُخ الأػ٠ِ إٗزبعبً ُغْ اُو٤بع٤خ
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 Results and Discussion   وانًُبلشخ انُزبئج 
 انزحشي ػٍ انؼضلاد انفطشٌخ فً انؼٍُبد   

 . أع٘بط 6أٗٞاع ٖٓ اُلطش٣بد رؼٞد إ٠ُ  10 كطش٣خ رٔضِذ ثـػضُخ  )547( رْ ػضٍ

  ػضُيخ ٝث٘غيجخ ٓئ٣ٞيخ ُِزيشدد 216 ثبُلطش٣يبد ٛيٞ عيٞم اُيذٛبٕ ٝاُيز١ عيغَ ب( إٕ أًضيش أُٞاهيغ رِٞصي٣ٝ1جي٤ٖ اُغيذٍٝ )  

 .Cإٓييب اُلطييش  ،ػضُييخ  94اًجييش ػييذد ٓييٖ ثيي٤ٖ اُلطش٣ييبد كيي٢ ٛييزا أُٞهييغ ٝصييِذ إُيي٠  A. flavusٝاؽزييَ اُلطييش   39.4%

cladosporsis  ٝعبء اُلطش  ،ك٢ ٛزا أُٞهغ كِْ ٣ظٜشA. niger  كي٢ ،ػضُيخ  54ك٢ أُشرجخ اُضب٤ٗخ إر ٝصيِذ ػيذد اُؼيضلاد إُي٠

إٓب عٞم اُغِٔخ عغَ صب٢ٗ أػ٠ِ ٓٞهغ ك٢ اُزِٞس اُلطش١ إر ٝصِذ  ػضُخ . (16 – 3) ؽ٤ٖ رشاٝؽذ إػذاد اُلطش٣بد الأخشٟ ث٤ٖ

أػ٠ِ ػذد ك٢ ٛزا أُٞهغ ٝصَ  C. cladosporsis% ٝ عغَ اُلطش  28.3  ػضُخ ٝث٘غجخ ٓئ٣ٞخ ُِزشدد 155إػذاد اُلطش٣بد إ٠ُ 

ٝاُلطييش٤٣ٖ  ،ٜييش كيي٢ ٛييزا أُٞهييغ ُييْ ٣ظ A. flavusإٓييب اُلطييش  ،ػضُييخ  31ٝاُييز١ عييغَ  P. spinulosumٚ ٤يي٣ِ ،ػضُييخ  36إُي٠ 

P.digitatum ٝPenicillium spp إٓيب اُلطش٣يبد الأخيشٟ  ،ػضُخ ٝػِي٠ اُزيٞا٢ُ  )23ٝ 27 (كوذ اؽزلا ٗغجخ ٓؼزذُخ ٝصِذ إ٠ُ

% إر ظٜيش ًيَ ٓيٖ 22.5  ػضُيخ  ٝث٘غيجخ ٓئ٣ٞيخ ُِزيشدد 122( ػضُخ . إٓب الأعٞام أُؾ٤ِخ كغغِذ16 – 1لا رزغبٝص إػذادٛب ث٤ٖ )

ٝ  A. niger  ٝA. flavusإٓيب اُلطيش  ،ػضُيخ  25ثؼيذد  Penicillium spp  ٝC. cladosporsis  ٝ Rhizopus spp اُلطيش
A.terreus  ٝA. alternata   ُييْ ٣ظٜييشٝا كيي٢ ٛييزا أُٞهييغ كيي٢ ؽيي٤ٖ عييغَ اُلطييشP. spinulosum 21  اٝاُلطييش ،ػضُييخ ٕ

P.digitatum  ٝF . oxyporium ػضُيخ ػِي٠ اُزيٞا٢ُ . ٝعيبءد اُشيشًخ أُؼبٓيٚ  12ٝ ٠14 كويذ اؽيزلا ٗغيجخ ٓوبسثيٚ ٝصيِذ إُي

ػضُيخ ٝث٘غيجخ  54 ُزغبسح اُؾجٞة / ًشثلاء ك٢ أُشًض الأخ٤ش ٖٓ ث٤ٖ ٓٞاهغ اُغٔغ كغغِذ اهَ ٗغجخ ثبُزِٞس اُلطيش١ ٝاُزي٢ ثِـيذ

 A.terreus  ٝP. spinulosumإٓيب  ،ػضُيخ  10ٝصيَ إُي٠  A. niger% ٝظٜيش ك٤ٜيب أًضيش اُلطش٣يبد عي٤بدح 9.8  ٓئ٣ٞيخ ُِزيشدد
 ،ػضُخ ٌَُ ٜٓ٘ب  5هذ ظٜش ك٢  A. flavus  ٝC. cladosporsisٕ اٝاُلطش ،ػضُخ  8عغَ  Rhizopus spp ٝ  ،ػضُخ  9عغلا 

ٖٝٓ ٛزا كوذ ٣زج٤ٖ إٕ ٛ٘بى اخزلاف كي٢ رٞاعيذ اُلطش٣يبد ًٔيبً ُٔٞاهيغ عٔيغ ػضُخ .  (1 – 4)ٝاُلطش٣بد الأخشٟ رشاٝػ ػذدٛب ث٤ٖ 

إر اؽزيٟٞ عيٞم اُيذٛبٕ ص٣يبدح كي٢ إػيذاد )عٞم اُيذٛبٕ ، عيٞم اُغِٔيخ ، الأعيٞام أُؾ٤ِيخ ، ٓخيبصٕ اُؾجيٞة( اُؼ٤٘بد ه٤ذ اُذساعخ 

 . [18] اُلطش٣بد ٓوبسٗخ ثجبه٢ أُٞاهغ ، ٝ ٣ؼٞد رُي إ٠ُ اخزلاف ظشٝف اُخضٕ ٌَُ ٓٞهغ ٖٓ ٓٞاهغ اُغٔغ 

                                                                                                                           

 كم يىلغ يٍ يىالغ انذساسخ . يٍ انكهً نهفطشٌبد انًؼضونخ ؼذدان( 1انجذول )

 انًجًىع يخبصٌ انحجىة انًحهٍخ الأسىاق انجًهخ سىق انذهبٌ سىق انفطش د

1 A . alternata 16 5 - 2 23 

2 A.flavus 94 - - 5 99 

3 A . niger 54 6 - 10 70 

4 A . terreus 12 1 - 9 22 

5 C.cladosporsis - 36 25 5 66 

6 F . oxyporium 7 11 12 4 34 

7 P.digitatum 11 27 14 1 53 

8 P.spinulosum 5 31 21 9 66 

9 Penicillium spp 3 23 25 1 52 

10 Rhizopus 14 15 25 8 62 

  547 54 122 155 216 أُغٔٞع

 ُزشددأُئ٣ٞخ  ُ٘غجخا 

 اُلطش٣بد ٌَُ ٓٞهغ دساعخ

39.4% 28.3% 22.5% 9.8% 100% 

  

 24إر ظٜيش ثؼيذد  ،ػِي٠ ثو٤يخ الأٗيٞاع ٝالأع٘يبط كي٢ اؿِيت اُؼ٤٘يبد  A. flavus( ع٤بدح اُلطش 3( ٝ)2) ٣ٕٞظؼ اُغذٝلا

ػضُيخ  19ٝ ،٤٘بد ؽت اُويشع اُؼغي٢ِ % ك٢ ػ18.2ػضُخ ٝٗغجخ رشدد  20ٝ  ،% ك٢ ػ٤٘بد كغزن اُؾوَ 25.0ػضُخ ٝث٘غجخ رشدد 

إٓيب ػ٤٘يبد  ،%  14ػضُيخ ٝث٘غيجخ ريشدد  17ٝكي٢ ػ٤٘يبد اُيزسح اُصيلشاء ٝصيَ إُي٠  ،% ك٢ ؽت ػجبد اُشٔظ  21.1ٝٗغجخ رشدد 

ٝػ٤٘بد اُؾ٘طخ عغِذ اهيَ ٗغيجخ ثؼيذد ػيضلاد اُلطيش  ،% 19ػضُخ ٝث٘غجخ رشدد  14كغزن اُؾِج٢ كٞصِذ ػذد اُؼضلاد ك٤ٜب إ٠ُ 

% كي٢ ػ٤٘يبد  18.2ػضُخ ٝث٘غيجخ ريشدد  20ٝاُز١ ظٜش ثؼذد   A. niger%. رلاٙ اُ٘ٞع  9.3ػضلاد ٝث٘غجخ رشدد  ٠5 كٞصِذ إُ

 ،% ػِي٠ اُزيٞا٢ُ  14.6% ٝ  11.5ػضُخ ٌُيَ ٓيٖ ػ٤٘يبد اُيزسح اُصيلشاء ٝكغيزن اُؾويَ ٝث٘غيجخ ريشدد  14ٝ ،ؽت اُوشع اُؼغ٢ِ 

أٓيب ؽيت ػجيبد  ،% كي٢ كغيزن اُؾِجي٢  9.5ػضُيخ ٝٗغيجخ ريشدد  7ٝ ،٘طيخ % كي٢ اُؾ 18.5ػضُخ ٝٗغجخ ريشدد  10ٝٝصَ اُؼذد إ٠ُ 

كي٢ أُشرجيخ الأخ٤يشح إر عيغَ  A. terreus%. ٝعبء اُلطش  5.6ػضُخ ٝٗغجخ رشدد  5اُشٔظ كوذ عغَ اهَ ػذد إر ٝصَ اُؼذد إ٠ُ 

د اُزسح اُصلشاء ٝكغزن اُؾويَ ُيْ إٓب ػ٤٘ب ،%  16.7ػضُخ ٝٗغجخ رشدد  9أػ٠ِ ٗغجخ ُٚ ك٢ ػ٤٘بد اُؾ٘طخ ٝاُز١ ٝصَ اُؼذد إ٠ُ 

إٓب ػ٤٘بد كغزن اُؾِج٢ ٝؽت اُوشع اُؼغي٢ِ كويذ  ،% ك٢ ؽت ػجبد اُشٔظ  6.7ػضُخ ٝٗغجخ رشدد  6ٝ ،رغغَ أ١ ٗغجخ ُٜزا اُلطش 

% ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ًٝزُي أظٜشد اُ٘زيبئظ  2.7% ٝ  5.5ػضُخ ٝٗغجخ رشدد  3ٝ  4عغلا ػذد ٓزوبسة ُٜزا اُلطش ٝاُز١ ٝصَ إ٠ُ 
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ػضُيخ  7ٗغجخ ٓوبسثخ ُِلطش اُغبثن إر ثِـذ أػِي٠ ٗغيجخ ُيٚ كي٢ ػ٤٘يبد اُيزسح اُصيلشاء كٞصيَ إُي٠  عغَ A. alternataإٕ اُلطش 

 5ٝٝصَ اُؼذد إ٠ُ  ،%  1.1ػضُخ ٝٗغجخ رشدد  1ك٢ ؽ٤ٖ ػ٤٘بد كغزن اُؾوَ عغِذ اهَ ٗغجخ ٝصِذ إ٠ُ  ،%  5.7ٝث٘غجخ رشدد 

ػضُيخ  2ٝٝصيَ اُؼيذد إُي٠  ،% ػِي٠ اُزيٞا٢ُ  4.6% ٝ  6.7ُوشع اُؼغ٢ِ ٝث٘غيجخ ريشدد ػضُخ ٌَُ ٖٓ ػ٤٘بد كغزن اُؾِج٢ ٝؽت ا

% . ٝث٤٘ييذ اُ٘زييبئظ إٕ اُلطييش  3.3ػضُييخ ٝٗغييجخ رييشدد  3أٓييب ؽييت ػجييبد اُشيئظ كوييذ عييغَ  ،% كيي٢ اُؾ٘طييخ  3.7ٝٗغييجخ رييشدد 

Penicillium spp  ٝثبُٔوبثَ كويذ  ،%  20.8٘غجخ رشدد ػضُخ ٝث 20عغَ أػ٠ِ ٗغجخ ُٚ ك٢ ػ٤٘بد كغزن اُؾوَ ٝاُز٢ ٝصِذ إ٠ُ

أٓيب ػ٤٘يبد كغيزن اُؾِجي٢ ٝؽيت ػجيبد اُشئظ ٝؽيت  ،%  1.8ػضُيخ ٝٗغيجخ ريشدد  1عغَ اهَ ٗغجخ ك٢ ػ٤٘بد اُؾ٘طخ ٝصِذ إُي٠ 

%  7.3% ٝ 010.% ٝ  13.5ػضُيخ ٝٗغيجخ ريشدد )4ٝ 8ٝ 9ٝ 10 (اُوشع اُؼغ٢ِ ٝاُزسح اُصيلشاء عيغِذ ٗغيت ٓزذسعيخ إر ثِـيذ

ػضُيخ ٝث٘غيجخ ريشدد  15أػِي٠ ٗغيجخ ُيٚ كي٢ ػ٤٘يبد ؽيت ػجيبد اُشئظ ٝاُزي٢ ٝصيِذ إُي٠  P. digitatumُلطش %. ٝعغَ ا 3.2ٝ

كي٢ ؽي٤ٖ عيغِذ ػ٤٘يبد كغيزن  ،%  1.8ػضُيخ ٝٗغيجخ ريشدد  1ٌُٖ ػ٤٘بد اُؾ٘طخ عغِذ اهَ ٗغيجخ ٝاُزي٢ ٝصيِذ إُي٠  ،%  16.6

إٓب ػ٤٘بد ؽت اُوشع اُؼغ٢ِ ٝكغزن اُؾوَ كويذ اؽزِيذ  ،%  19.0ػضُخ ٝٗغجخ رشدد  14اُؾِج٢ صب٢ٗ أػ٠ِ ٗغجخ ُِلطش ٝصِذ إ٠ُ 

% كي٢ ػ٤٘يبد اُيزسح  5.7ػضُيخ ٝٗغيجخ ريشدد  7ٝ ،% ػِي٠ اُزيٞا٢ُ  8.2% ٝ  7.3ػضُيخ ٝ ٗغيجخ ريشدد  8ٗلظ اُ٘غجخ ٝصيِذ إُي٠ 

 16ذ إُي٠ كغغَ أػ٠ِ ٗغجخ ُٚ ك٢ ػ٤٘بد ؽت اُويشع اُؼغي٢ِ ٝصيِ P. spinulosumاُصلشاء . ٝأظٜشد اُ٘زبئظ ًزُي إٕ اُلطش 

كي٢ ؽي٤ٖ  ،%  8.0ػضُخ ٝٗغجخ رشدد  6ٌُٖ ػ٤٘بد كغزن اُؾِج٢ عغِذ اهَ ٗغجخ ٝاُز٢ ٝصِذ إ٠ُ  ،%  14.5ػضُخ ٝث٘غجخ رشدد 

إٓيب ػ٤٘يبد اُيزسح اُصيلشاء ٝؽيت  ،%  12.5ػضُيخ ٝٗغيجخ ريشدد  12عغِذ ػ٤٘بد كغزن اُؾوَ صب٢ٗ أػ٠ِ ٗغجخ ُِلطش ٝصِذ إ٠ُ 

% ػِي٠  16.7% ٝ 11.1% ٝ  10.5ػضُخ ٝ ٗغيجخ ريشدد  9ٝ 10ٝ 13ٗغجخ ٓزذسعخ ٝصِذ إ٠ُ ػجبد اُشٔظ ٝاُؾ٘طخ كوذ اؽزِذ 

ػضُيخ  15ٝ  16عغَ أػ٠ِ ٗغجخ ُٚ ك٢ ػ٤٘بد ؽت اُوشع اُؼغي٢ِ ٝؽيت ػجيبد اُشئظ ثِـيذ  C.cladosporsisاُزٞا٢ُ . ٝاُلطش 

 11.5ػضُيخ ٝٗغيجخ ريشدد  14ٝ 11ٝعغِذ ػ٤٘بد كغيزن اُؾويَ ٝاُيزسح اُصيلشاء  ،% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  16.7% ٝ  14.5ٝٗغجخ رشدد 

ػضُيخ ٝث٘غيجخ  5إٓب ػ٤٘بد اُؾ٘طخ ٝكغزن اُؾِج٢ كوذ ؽظ٤ذ ث٘لظ ػذد اُؼيضلاد ٝاُزي٢ ٝصيِذ إُي٠  ،% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  %11.4 ٝ 

 22اُيزسح اُصيلشاء ٝصيِذ إُي٠ عغَ أػِي٠ ٗغيجخ ُيٚ كي٢ ػ٤٘يبد   F. oxysporium% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ٝاُلطش 6.7% ٝ 9.3رشدد 

إٓب ػ٤٘بد اُذساعخ الأخشٟ كظٜشد كبسم ًج٤ش ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ ػ٤٘يبد اُيزسح اُصيلشاء إر ُيْ ٣ظٜيش اُلطيش  ،%  17.9ػضُخ ٝٗغجخ رشدد 

ػضُيخ  2ٝ  1ك٢ ػ٤٘بد ؽت اُوشع اُؼغ٢ِ ًٝزُي ظٜش اُلطش ث٘غجخ ه٤ِِخ ك٢ ػ٤٘بد كغزن اُؾِج٢ ٝؽت ػجبد اُشئظ كٞصيِذ إُي٠ 

ػضُيخ ٝث٘غيجخ  4ٝ 5ك٢ ؽ٤ٖ ػ٤٘بد كغزن اُؾوَ ٝ اُؾ٘طخ عغِذ ٗغجخ ٓؼزذُخ ٝصِذ إ٠ُ  ،% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  2.2% ٝ  1.3ٝٗغجخ 

ػضُيخ  25أػِي٠ ٗغيجخ ُيٚ كي٢ ػ٤٘يبد اُيزسح اُصيلشاء إر ثِـيذ   Rhizopus sp% ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ٝإ ُِلطيش  7.4% ٝ  5.2رشدد 

ر٤ِٜيب  ،% 1.1ػضُيخ ٝث٘غيجخ ريشدد  1٘يبد كغيزن اُؾويَ اهيَ ٗغيجخ ٝصيِذ إُي٠ ك٢ ؽ٤ٖ عغَ اُلطش ك٢ ػ٤ ،%  20.3ٝث٘غجخ رشدد 

ػضُيخ  8إٓيب ػ٤٘يبد اُؾ٘طيخ ٝكغيزن اُؾِجي٢ عيغِذ  ،%  6.7ػضُيخ ٝث٘غيجخ ريشدد  6ػ٤٘بد ؽت ػجيبد اُشئظ كٌيبٕ ػيذد اُؼيضلاد 

% . ُٝيْ  12.7ٗغجخ ريشدد  ػضُخ ٝ 14ٝػ٤٘بد ؽت اُوشع اُؼغ٢ِ ؽظ٤ذ ث٘غجخ  ،% ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ  10.8% ٝ  14.8ٝٗغجخ رشدد 

رخزِييق أُؾبصيي٤َ اُغييزخ ٗغييج٤بً ك٤ٔييب ث٤ٜ٘ييب ٓييٖ ؽ٤ييش أٗييٞاع ٝأع٘ييبط اُلطش٣ييبد أُؼضُٝييخ إر اؽزييٞد ٛييزٙ أُؾبصيي٤َ ػِيي٠ الأٗييٞاع 

ٝ  Cladosporium ٝFusarium ٓضييَ اُلطييش    Field fungiٝالأع٘ييبط اُزيي٢ رزٞاعييذ ػييبدح ٝرِييٞس أُؾبصيي٤َ كيي٢ اُؾوييَ 

Alternaria   [10]   ، ًٕزُي شِٔذ كِٞسا ٛزٙ أُؾبص٤َ كطش٣بد اُخض ٝStorage Fungi  ٝٛـ٢ أٗيٞاع عي٘ظAspergillus 
ٝPenicillium  [16]ٝ [19]   ٚإر رٌٔيٖ ٓيٖ ػيضٍ  [20] ، ٝٛزٙ اُ٘ز٤غخ رزشبثٜخ ٓغ ٓيب ػضُيFusarium spp  ٝA.flavus  ٖٓي

ٓيٖ اُيزسح اُصيلشاء  Aspergillus  ٝPenicillium  ٝFusariumأٗٞاع ٖٓ ع٘ظ  [21] اُلٍٞ اُغٞدا٢ٗ ، ًٝزُي ػضٍ اُجبؽش 

ٝ  Aspergillus  ٝPenicilliumػييضٍ ٓييٖ اُلغييزن ٝاُليٍٞ اُغييٞدا٢ٗ أٗييٞاع ٓييٖ عيي٘ظ  [12] كيي٢ ؽيي٤ٖ ٝاُج٤عيبء ٝٓ٘زغبرٜٔييب ،

Fusarium  ٝAlternaria  ٝCladosporium .   

 ٤99بدح ُغ٤ٔيغ ػ٤٘يبد اُذساعيخ ٝاُيز١ عيغَ أًضيش اُلطش٣يبد عي A. flavus(  ٣زج٤ٖ إٕ اُلطش 3( ٝ)2ٖٓ ٗلظ اُغذ٤ُٖٝ )

عيغلا اهيَ ٗغيجخ ٓيٖ ثي٤ٖ ع٤ٔييغ  A. terreus  ٝA. alternataٕ اكي٢ ؽي٤ٖ اُلطيش ،%  18.1ػضُيخ ٝث٘غيجخ ٓئ٣ٞيخ ُِزيشدد اٌُِي٢ 

٢ عغَ صيبٗ  A. nigerٝاُلطش  ،% ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ  4.3% ٝ 4.2ػضُخ ٝث٘غجخ ٓئ٣ٞخ ُِزشدد ا٢ٌُِ   23ٝ 22اُلطش٣بد ٝاُز٢ ثِـذ 

 .Pٕ  اٚ اُلطييش٤يي٣ِ ،%  12.8ػضُييخ ٝث٘غييجخ ٓئ٣ٞييخ ُِزييشدد اٌُِيي٢  70اًجييش ٗغييجخ ٓييٖ ثيي٤ٖ ع٤ٔييغ اُلطش٣ييبد ٝاُزيي٢ ٝصييِذ إُيي٠ 

spinulosum  ٝC. cladosporsis ُظٜييييشاكيييي٢ ؽيييي٤ٖ  ،%   12.0ػضُييييخ ٝث٘غييييجخ ٓئ٣ٞييييخ ُِزييييشدد اٌُِيييي٢  66ز٣ٖ عييييغلا ِييييا 

إر  ٗغيجخ ٓزوبسثيخ Penicillium spp  ٝP. digitatumٖ اُلطش  ٝاظٜش ًَ ٓ ،%  11.3ػضُخ ٝث٘غجخ  Rhizopus sp 62اُلطش

 34عيغَ  F. oxyporiumأٓيب اُلطيش  ،% ٝػِي٠ اُزيٞا٢ُ  9.6% ٝ  9.5ػضُيخ ٝث٘غيجخ ٓئ٣ٞيخ ُِزيشدد اٌُِي٢  53ٝ 52عيغَ ُٜٔيب 

 Aspergillus٘ظ % . ٝثصييـٞسح ػبٓييـخ ًبٗييذ أًضييش اُلطش٣ييبد اٗزشييبساً اُزبثؼييخ ُغيي 6.2ػضُييخ ٝث٘غييجخ ٓئ٣ٞييخ ُِزييشدد اٌُِيي٢    

ٝPenicillium  ٣ٝؼـضٟ رُي إ٠ُ ٓب رز٤ٔض ثـٚ أٗٞاع ٛز٣ٖ اُغ٘غ٤ٖ ٓـٖ هبث٤ِخ ٗٔٞ كي٢ ٓيـذ٣بد ث٤ئ٤يخ ٓخزِليخ ٝهبث٤ِيخ إٗض٤ٔ٣يخ ػب٤ُيـخ

أُشرجيخ  A. flavusإر اؽزيَ اُلطيش  [12] ٝرزلين ٛيزٙ اُ٘ز٤غيخ ٓيغ ٓيب رٞصيَ إ٤ُيخ  .[22] رٌٔيـٜ٘ب ٓيٖ اُغ٤يـبدح ػِي٠ ثو٤يخ اُلطش٣يبد

% ك٢ اُلٍٞ اُغيٞدا٢ٗ ٝاُلغيزن  51.2% ٝ  58.6   ػضُخ ٝث٘غجخ رشدد 235ٝ ٠ُ236 ٖٓ ث٤ٖ ع٤ٔغ اُلطش٣بد أُؼضُٝخ ثوذس الأٝ

كي٢  ثيَ شٌلا اهَ ػذد ٓيٖ ثي٤ٖ ع٤ٔيغ اُلطش٣يبد إر ُيْ ٣ظٜيشا كي٢ اُليٍٞ اُغيٞدا٢ٗ  Alternaria  ٝFusariumػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، إٓب 

 .Aإر اؽزيَ كطيش  [23] % . ًٝيزُي رزلين ٛيزٙ اُ٘ز٤غيخ ٓيغ رٞصيَ إ٤ُيخ  0.2جخ ريشدد ػضُيخ ٝث٘غي 1اُلغزن ٝٝهغ ٗص٤ت ًَ ٜٓ٘ٔب 

flavus   ٌُيَ ٓيٖ ػ٤٘يبد اُيزسح اُصيلشاء ٝاُؾ٘طيخ ٝاُشيِت ، كي٢  38.63ػضُخ ٝث٘غيجخ ريشدد  8110أُشرجخ الأ٠ُٝ ًزُي ثوذس %

 ُِؼ٤٘بد ٗلغٜب .          % 28.72ػضُخ ٝث٘غجخ رشدد  6030ٖٓ ثؼذٙ إر هذسح ثؼذد  A. nigerؽ٤ٖ عبء اُلطش 

(  إٕ أًضش اُؼ٤٘بد رِٞصبً ثبُلطش٣يبد ٛي٢ ػ٤٘يبد اُيزسح اُصيلشاء إر ًيبٕ اُؼيذد اٌُِي٢ 2ٝأظٜشد اُ٘زبئظ ًزُي ك٢ اُغذٍٝ )

كي٢ ؽي٤ٖ ػ٤٘يبد ؽيت اُويشع  ،ػضُيخ  54أٓب ػ٤٘بد اُؾ٘طخ عيغِذ اهيَ ٗغيجخ كويذ ٝصيَ اُؼيذد اٌُِي٢ إُي٠  ،ػضُخ  123ٓغب٣ٝبً إ٠ُ 

 (رِزٜب ػ٤٘بد كغزن اُؾوَ ٝؽت ػجبد اُشئظ ٝكغيزن اُؾِجي٢ إر عيغِذ  ،ػضُخ 110ذ صب٢ٗ اًجش ٗغجخ كوذ ٝصِذ إ٠ُ اُؼغ٢ِ عغِ
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 A.flavusػضُييخ ٝػِيي٠ اُزييٞا٢ُ . ٝهييذ ٣ؼييٞد عييجت ص٣ييبدح إػييذاد اُلطش٣ييبد كيي٢  اُييزسح اُصييلشاء ٝخبصييخً ثييبُلطش  )74ٝ 90ٝ 96

ٛيب  كي٢ اُؾويَ أٝ كي٢ ٓشؽِيخ اُؾصيبد أٝ عيٞء خيضٕ اُؾبصيَ ٝٛيزا ثيذٝسح ٣زيأصش ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُؼ٤٘بد الأخشٟ إ٠ُ رِٞصٜب إص٘يبء ٗٔٞ

ثؼٞآَ ٓؼ٤٘ٚ ٓضَ ٓوبٝٓخ اُ٘جبد ٝدسعخ اُؾيشاسح ٝ اُشغٞثيخ ٝٓغيز٣ٞبد الأًٝغيغ٤ٖ ٝص٘يبئ٢ اًٝغي٤ذ اٌُيبسثٕٞ ٝاُـيبصاد الأخيشٟ 

اُصيلشاء أًضيش إصيبثخ ثبُلطش٣يبد ٝخبصيخً  ٝعيذٝا اُيزسح إر  [25] ٝرزلين ٛيزٙ اُ٘ز٤غيخ ٓيغ   ، [24] ٝاُؾٔٞظخ ًٝزُي ٗٞع أُ٘يزظ

ٕ إُيي٠ ٗغييجخ اُشغٞثييخ اُؼب٤ُييخ كيي٢ اُييزسح ٞثبُٔوبسٗييخ ٓييغ ػ٤٘ييبد اُغييجظ ٝاُلبصيي٤ُٞب ٝ اُؾ٘طييخ ٝهييذ ػضاٛييب اُجييبؽض A.flavusاُلطييش 

اُشغٞثيخ ٣ض٣يذ ٓيٖ إصيبثخ اُيزسح اُصيلشاء ثض٣يبدح  A. flavusثيإٔ كطيش  [26]  اُصلشاء ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُؼ٤٘يبد الأخيشٟ ، كويذ رًيش 

شيٌَ أػِي٠ ٗغيجخ ػِي٠ ؽجيٞة اُيزسح اُصيلشاء ،  A flavusإر إٕ اُلطيش [27] ًٝزُي رزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب رٞصيَ إ٤ُيخ  ، ٝاُذكئ

ػضُييخ  ٓوبسٗييخ ً  11740إر ٝعييذ ؽجييٞة اُييزسح اُصييلشاء أًضييش إصييبثخ ثبُلطش٣ييبد ٝصييِذ إُيي٠  [23] ًٝييزُي رزليين ٛييزٙ اُ٘ز٤غييخ ٓييغ

 ( ػضُخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .2950ٝ 6300)ثبُؾ٘طخ ٝاُشِت إر ٝصلا إ٠ُ 

 

 لٍذ انذساسخ . انًىاد انغزائٍخهفطشٌبد انًؼضونخ يٍ ن  (Total) ( انؼذد انكه2ًجذول )ان

 

انًجًىع 

 انكهً

 انًىاد انغزائٍخ ػذد انفطشٌبد انًؼضونخ يٍ ػٍُبد انذساسخ

 انفطشٌبد
حُطخان رسح طفشاء فسزك حمم فسزك حهجً حت لشع انؼسهً حت ػجبد انشًس  

23 3 5 5 1 7 2 A . alternata 

99 19 20 14 24 17 5 A.flavus 

70 5 20 7 14 14 10 A . niger 
22 6 3 4 - - 9 A . terreus 
66 15 16 5 11 14 5 C.cladosporsis 

34 2 - 1 5 22 4 F . oxyporium 
53 15 8 14 8 7 1 P.digitatum 

66 10 16 6 12 13 9 P.spinulosum 
52 9 8 10 20 4 1 Penicillium ssp 

62 6 14 8 1 25 8 Rhizopus 
 انًجًىع انكهً 54 123 96 74 110 90 547

 

 فطشٌبد انًؼضونخ يٍ انًىاد انغزائٍخ لٍذ انذساسخ .ان (Frequency %)( انُست انًئىٌخ نزشدد 3) انجذول
 

انُسجخ 

انًئىٌخ انكهٍخ 

 نهزشدد

نًؼضونخ يٍ ػٍُبد انذساسخزشدد انفطشٌبد انانُسجخ انًئىٌخ   انًىاد انغزائٍخ 

حت ػجبد  انفطشٌبد

 انشًس

حت لشع 

 انؼسهً

رسح  فسزك حمم فسزك حهجً

 طفشاء

 انحُطخ

4.3 %  3.3 %  4.6 %  6.7 %  1.1 %  5.7 %  3.7 %  A . alternata 

18.1 %  21.1 %  18.2 %  19.0%  25.0 %  14.0 %  9.3 %  A.flavus 
%12.8 5.6 %  18.2 %  9.5 %  14.6 %  11.5 %  18.5 %  A . niger 

4.2 %  6.7 %  2.7 %  5.5 %  - - 16.7 %  A . terreus 
12.0 %  16.7 %  14.5 %  6.7 %  11.5 %  11.4 %  9.3 %  C.cladosporsis 

6.2 %  2.2 %  - 1.3 %  5.2 %  17.9 %  7.4 %  F . oxyporium 
% 9.6 16.6 %  7.3 %  19.0 %  8.2 %  5.7 %  1.8 %  P.digitatum 

%12.0 11.1 %  14.5 %  8.0 %  12.5 %  10.5 %  16.7 %  P.spinulosum 
% 9.5 10.0 %  7.3 %  13.5 %  20.8 %  3.2 %  1.8 %  Penicillium ssp 

%11.3 6.7 %  12.7 %  10.8 %  1.1 %  20.3 %  14.8 %  Rhizopus 
 

ػ٤٘بد ٝاُ٘غجخ  5ٝصِذ إ٠ُ  عغَ اهَ ٗغجخ رٞاعذ ك٢ اُؼ٤٘بد A. terreus( إٕ اُلطش 4ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ ) 

 6عغلا صب٢ٗ اهَ ٗغجخ رٞاعذ ٝصِذ إ٠ُ  A. flavus  ٝA. alternata  ك٢ ؽ٤ٖ اُلطش ،%  27.7أُئ٣ٞخ ُِظٜٞس ا٢ٌُِ ثِـذ 

عغَ أػ٠ِ ٗغجخ  P. spinulosumإٓب اُلطش  ،% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  38.8% ٝ  33.3ػ٤٘بد ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِظٜٞس ا٢ٌُِ ثِـذ 7ٝ

اؽزَ  F. oxyporium  ٝRhizopus sp  ٝA. nigerٝاُلطش  ،%  94.4ػ٤٘خ ٝث٘غجخ ٓئ٣ٞخ ُِظٜٞس ا٢ٌُِ  17صِذ رٞاعذ إر ٝ

 .Penicillium ssp ٝP ٕاٝشٌَ اُلطش ،%  55.5ػ٤٘بد ٝث٘غجخ ٓئ٣ٞخ ُِظٜٞس ا٢ٌُِ  10ًَ ْٜٓ٘ ٗغجخ رٞاعذ ٝصِذ إ٠ُ 

digitatum  ٝاُلطش  ،%  72.2خ ُِظٜٞس ا٢ٌُِ ػ٤٘خ ٝث٘غجخ ٓئ٣ٞ 13ٗلظ ٗغجخ اُزٞاعذ إر ثِـذC. cladosporsis  َ12اؽز 

 % . 66.6ػ٤٘خ ٝث٘غجخ رشدد ُِظٜٞس ا٢ٌُِ ثِـذ 
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 . لٍذ انذساسخ انًىادانفطشٌبد انًؼضونخ يٍ  (Occurrence %)( انُست انًئىٌخ نظهىس 4جذول )ان

 

انُسجخ 

انًئىٌخ 

انكهٍخ 

 نهظهىس

ػذد انؼٍُبد 

انزً ظهش 

 فٍهب انفطش

انًئىٌخ نظهىس انفطشٌبد انًؼضونخ يٍ ػٍُبد انذساسخ انُسجخ  انًىاد انغزائٍخ 

 

حت ػجبد  انفطشٌبد

 انشًس

حت لشع 

 انؼسهً

فسزك 

 حهجً

فسزك 

 حمم

رسح 

 طفشاء

 انحُطخ

38.8 %  7 % 33.3 66.6  %  % 33.3 33.3 %  33.3 %  33.3 

% 
A . alternata 

%33.3 6 %33.3 %33.3 %33.3 %33.3 %33.3 %33.3 A.flavus 
55.5 %  10 66.6  %  66.6  %  66.6  %  33.3%  66.6%  %33.3 A . niger 
27.7 %  5 % 33.3 % 33.3 66.6  %  - - %33.3 A . terreus 

66.6 %  12 66.6  %  66.6  %  66.6  %  66.6 %  66.6 %  66.6 

% 
C.cladosporsis 

55.5 %  10 % 33.3 - % 33.3 66.6  %  %100 %100 F . oxyporium 
72.2 %  13 66.6  %  100 %  66.6  %  100 %  66.6  %  % 

33.3 
P.digitatum 

94.4 %  17 66.6  %  100 %  100 %  100 %  100 %  100 %  P.spinulosum 
72.2 %  13 100 %  66.6  %  66.6  %  100 %  66.6  %  % 

33.3 
Penicillium ssp 

61.1 %  11 66.6  %  66.6  %  % 33.3 33.3 %  %66.6 %100 Rhizopus 
 

 B2و B1فً إَزبج سى الافلا  A. flavusنفطش كفبءح ػضلاد ا
±  ٣25ّٞ ػ٘ذ دسعخ ؽيشاسح  15ُٔذح  PDAثؼذ ر٤ٔ٘زٜب ػ٠ِ ٝعػ  ،رْ ٓجذئ٤بً اٗزخبة صلاس ػضلاد ٌَُ ٗٞع ٖٓ اُؼ٤٘بد 

ٝثؼيذ ػ٤ِٔيخ الاعيزخلاا ٝاُلصيَ ػِي٠ صيلبئؼ اٌُشٝٓٞريًٞشاك٢ ٝٓوبسٗيخ اُجويغ  ،ٝثٞاهغ صلاس ٌٓشساد ٌَُ ػضُيخ ٓيٖ اُلطيش  2

ظٜش رجب٣٘بً ك٢ شذح اُزيأُن ُِؼيضلاد أُخزِليخ ٓٔيب ٣يذٍ  ،ٝشذح اُزأُن  Rfاُو٤بع٢ ٖٓ ؽ٤ش ه٤ٔخ  B1 ٝB2ُٔلصُٞخ ٓغ ثوغ عْ الاكلا ا

 11هبث٤ِيخ  A. flavusػضُيخ ُِلطيش  18. أظٜشد ٗز٤غخ اُلؾيص ٛيزا ُيـ  B1 ٝB2ػ٠ِ اخزلاف هبث٤ِخ اُؼضلاد ك٢ أٗزبعٜب عْ الاكلا 

 B1ؿ٤يش ٓ٘زغيخ ُغيْ الاكيلا ًبٗذ %  38.8ػضلاد ٝث٘غجخ  7ك٢ ؽ٤ٖ  ،%  61.2أ١ ث٘غجخ   B1 ٝB2لاكلا ػضلاد كوػ لإٗزبط عْ ا

ٝB2 ( ٍٝ5عييذ)ب. ٝظٜييشد اُؼضُزيي ٕAfZ3  ٝAfH2 ( ٌَ1أػِيي٠ رييأُن ٓييٖ ثيي٤ٖ ع٤ٔييغ اُؼييضلاد اُشيي )، ِب اُؼضُييخ زٜٔييرAfZ1 ،  أٓييب

كويػ دٕٝ رٌي٣ٖٞ  Bكلا أُ٘زظ ٖٓ هجَ اُؼضلاد ًيبٕ ٓيٖ اُ٘يٞع عغِذ اهَ رأُن ، ًٔب أظٜشد ٛزٙ اُزغشثخ إٕ عْ الا AfW1اُؼضُخ 

إر ُْ رزٌٕٞ ثوغ خعشاء ٓزأُويخ . ٝ ٣شعيغ عيجت الاخيزلاف كي٢ هبث٤ِيخ اُؼيضلاد ػِي٠ إٗزيبط عيْ الاكيلا ًٔيبً ٝ ٗٞػيبً إُي٠  Gعْ الاكلا 

، ٝٓيٖ عبٗيت أخيش ُويذ ٝعيـذ إٕ [28]  أُزخصصخ ك٢ رشل٤ش الإٗض٣ٔبد أُغؤُٝخ ػٖ رخ٤ِن عْ الاكيلا  A. flavusع٤٘بد اُلطش  

ُِٔيبدح الأعيبط ػلاهييخ ًج٤يشح ثزخ٤ِين عييْ الاكيلا أُ٘يزظ ٝإ أُييبدح الأعيبط اُزي٢ ُٜييب رشا٤ًيض ػب٤ُيخ ٓييٖ اٌُبسث٤ٛٞيذساد ٝالأؽٔييبض 

. لا رزلين  [29]  اُذ٤٘ٛخ رؼضص ٖٓ إٗزبط عْ الاكلا ًٔب ٛٞ ٓلاؽع ك٢ أُغز٣ٞبد اُؼب٤ُخ ٖٓ عْ الاكلا اُ٘يبرظ ٓيٖ عيٞص اُٜ٘يذ اُطيبصط

ػضُيخ ًبٗيذ ٓ٘زغيخ  18% كوػ ٓيٖ ٓغٔيٞع  33.4أ١ ث٘غجخ   A. flavusٖٓ إٕ صِش ػضلاد اُلطـش  [30] ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب ٝعذٙ

 A. flavusػضُيخ ُِلطيش  150%ٓيٖ ٓغٔيٞع  30.7ػضُخ أ١ ث٘غيجخ  46إر ٝعذ  [19]  ، ًٝزُي لا رزلن ٓغ ٓب B1 ٝB2ُغْ الاكلا 
 % ؿ٤ش ٓ٘زغخ ُغْ الاكلا .   69.3ث٘غجخ  ػضُخ أ١ 104ٓ٘زغخ ُِغْ ٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . TLCثبسزخذاو  B2و B1لإَزبج سى الافلا  A.  flavus(اخزجبس ػضلاد انفطش 5جذول )ان
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UVشذح انزأنك رحذ  سيض انؼضنخ د يمبسَخ ثبنسى انمٍبسً   

B1 B2 

1 AfW1 - - 

2 AfW2 +++ ++ 

3 AfW3 ++ + 

4 AfZ1 ++++ +++ 

5 AfZ2 +++ ++ 

6 AfZ3 ++++ ++++ 

7 AfL1 +++ ++ 

8 AfL2 - - 

9 AfL3 +++ ++ 

10 AfP1 - - 

11 AfP2 - - 

12 AfP3 ++ ++ 

13 AfC1 +++ +++ 

14 AfC2 - - 

15 AfC3 - - 

16 AfH1 - - 

17 AfH2 ++++ ++++ 

18 AfH3 +++ +++ 

 

 : كغزن اُؾِج٢ AfPؽ٘طخ .              *  :AfW*                            )+(: رأُن ظؼ٤ق . * 

 : ؽت هشع اُؼغAfC٢ِ: رسح صلشاء .        *  AfZ*            * )++(: رأُن ٓزٞعػ .

 : ؽت ػجبد اُشٔظAfH: كغزن اُؾوَ .         * AfL*            * )+++ (: رأُن ػب٢ُ .

 * )++++(: رأُن ػب٢ُ عذا.

 (: ؿ٤ش ٓزأُن.-* )
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 B2و B1ػهى طفبئح انكشويىرىكشافً وثبنًمبسَخ يغ سى الافلا انمٍبسً   A. flavus AfZ3( رشحٍم يسزخهض ػضنخ 1انشكم )

. 
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