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Abstract: 

    The research concluded that the topographic symmetry 

index (T) and the topographic asymmetry index (AF) 

were adopted, as well as the basin length and slope index 

(SL) and valley width index to valley height (VF). For 

the four indicators (T. AF. SL. VF) on which the study 

relied, it was found that the area includes three types, 

namely, category (2): it represents the results that ranged 

between (1.5-2), and it is within the category of high 

tectonic activity and includes the following basins 

(Albatiykha, Aljarwh), and category (3): represents the 

results that ranged between (2-2.5) and is within the 

moderate tectonic activity and includes the following 

basins (Al-Qaim, Al-Saqra), and category (4): represents 

the results greater than (2.5) and is within the low 

tectonic activity and includes the basins The following 

are (Al-Zawiya, Al-Bazki, Al-Sajira, Al-Zala, and Al-

Zaydiyah).  
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 السمخص:

ومؤشخ عجم التساثل ( Tخمص البحث الى اعتساد مؤشخ التساثل الظبهغخافي )    
( ومؤشخ SL( فزلا عن مؤشخ طهل الحهض ودرجة انحجاره يعج مؤشخ )AFالظبهغخافي )

(، جسعت نتائج الترشيف واستخخجت الكيسة الشيائية VFعخض الهادي الى ارتفاع الهادي)
( التي T. AF. SL. VFلمترشيف لأحهاض مشظقة الجراسة واستشاداً لمسؤشخات الاربعة )

(: يسثل 2يا الجراسة تبين ان السشظقة تتزسن ثلاثة اصشاف وىي الرشف )اعتسجت عمي
( ويكهن ضسن الرشف الشذاط التكتهني العالي وتزسن 2-5.5الشتائج التي تخاوحت بين )

( 2.5-2(: يسثل الشتائج التي تخوحت بين )3الاحهاض الآتية )البظيخة، الجخوة(، والرشف )
(: 4ل ويزم الاحهاض الآتية )القائم، الدقخة(، الرشف )ويكهن ضسن الشذاط التكتهني السعتج

( ويكهن ضسن الشذاط التكتهني السشخفض ويزم الأحهاض 2.5يسثل الشتائج أكبخ من )
  )الدوية، البدكي، الدجيخة، الدلة، الديجية(.

 الكمسات السفتاحية
 السؤشرات السهرفهتكتهنية ،الشذاط التكتهني ،التساثل الطبهغرافي

 :السقدمة
يعخف عمم السهرفهتكتهنك بأنو عمم يفدخ ويحمل السظاىخ الجيهمخفهلهجية من خلال 
دراسة اصل تمك السظاىخ وعلاقتيا بالشذاط التكتهني وما يشتج عشيا من اشكال تتكهن بدبب 
قهة الذج والزغط والخفع واليبهط التي يتهلج عشيا اشكال تكهن محجبة او مقعخة او بذكل 

خح عسميات التجهية والتعخية دورىا في تحهيخ وتغييخ تمك الاشكال فهالق وصجوع، ثم تأ
والسظاىخ بظخق مختمفة كل بحدب عسمة واتجاىو وسخعتو، وىشاك عهامل ليا تأثيخ كبيخ في 
ىحه العسميات ومشيا نهع السكهن الرخخي فيه يتحكم بظخيقة مباشخة او غيخ مباشخة في الشاتج 

 همخفهلهجية.الشيائي لمعهامل والعسميات الجي
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 مذكمة البحث:
ما مجى تأثيخ العهامل والعسميات الجيهمهرفهلهجية عمى ترشيف السؤشخات  -5

 السهرفهتكتهنية في مشظقة الجراسة؟  
ما نهع السؤشخات السهرفهتكتهنية التي تحجث في مشظقة الجراسة وىل تذكل  -2

 .ل دون قيام الانذظة البذخية فيياأخظار في السشظقة تحه 
ىل ثسة امكانية وضع ترشيف ملائم لسدتهيات الخظهرة لمعسميات  -3

 السهرفهتكتهنية، وما العهامل السؤثخة في تمك السدتهيات ضسن مشظقة الجراسة؟ 
 فرضيات البحث:

تؤثخ العهامل والعسميات الجيهمهرفهلهجية بذكل كبيخ عمى ترشيف السؤشخات  -5
 السهرفهتكتهنية في مشظقة الجراسة.

تهجج مجسهعة مؤشخات مهرفهتكتهنية تم اعتسادىا في مشظقة الجراسة، تحهل دون  -2
 قيام بعض من الانذظة البذخية فييا.

تم وضع ترشيف ملائم لسدتهيات الخظهرة لمعسميات السهرفهتكتهنية، وبيان  -3
 العهامل السؤثخة في تمك السدتهيات ضسن مشظقة الجراسة.

 اىداف الدراسة:
اىم الظخوف والعهامل الظبيعية التي شكمت ورسست السلامح التعخف عمى 

التزاريدية لمعسميات السهرفهتكتهنية في البيئة الرحخاوية ضسن مشظقة الجراسة، ومعخفة انهاع 
السؤشخات السهرفهتكتهنية ثم وضع ترشيف لتمك السؤشخات ومعخفة مجى تأثيخىا عمى الانذظة 

 البذخية في مشظقة الجراسة. 
 البحث:مبررات 

لم تحظى مشظقة الجراسة بذكل خاص ومشظقة ىزبة الانبار الغخبية بذكل عام،  -5
 بقجر كافي من الجراسات الجيهمهرفهلهجية التظبيكية لاسيسا في مجال العسميات السهرفهتكتهنية.

ضخورة العسل عمى وضع ترشيف لمسؤشخات السهرفهتكتهنية ضسن مشظقة  –2
 الجراسة.

الاستخاتيجية اذ تعج مشظقة واعجة لمسدتقبل لاسيسا وان الانظار اىسية السشظقة  –3
 الحكهمية تتجو الييا من الشاحية الاقترادية والدياسية. 
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  مهقع مشطقو البحث:
تقع في ىزبة الانبار الغخبية في الجدء الذسالي الغخبي من العخاق، اذ تحجىا من    

شهب الغخبي حهض وادي السانعي ومن الذخق الذسال بادية الجديخة ونيخ الفخات ومن جية الج
. (2)( كم945(، تبمغ مداحة السشظقة السجروسة )1حهض وادي جباب يشظخ الى الخخيظة )

( شخقا وبين دائختي عخض 04’.41°– 36’.41°فمكيا تقع مشظقة الجراسة بين خظي طهل )
 ( شسالا.27’ .°34 –06’.°34)

 ( مهقع مشطقة الدراسة1خريطة )

 
.جسيهرية العخاق، وزارة السهارد السائية، الييئة العامة لمسداحة،الخخيظة الادارية لمعخاق والخخيظة  5السرجر:

 . 2657، 5/5666666الادارية لسحافظة الانبار، مكياس 
، 2666، وكالة ناسا،  SRTMمتخ، القسخ الرشاعي 36دقة تسيد  DEM. نسهدج الارتفاع الخقسي 2   

 .Arc GIS 8.5.56 باستخجام بخنامج
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 السؤشرات السهرفهتكتهنية في مشطقة الدراسة من خلال ما يأتي: 
  Topographic Symmetry Factor (T)مؤشر التساثل الطبهغرافي: - أ

( من السؤشخات التي تكيَم مقجار انحخاف مجخى Tيعج مؤشخ التساثل الظبهغخافي )
الشيخ داخل حهضو، فيه يهضح مجى ندوح مجخى الشيخ الخئيدي عن محهر الحهض، نتيجة 
لهجهد نذاط تكتهني او نتيجة لهجهد صجع او فهالق تحت سظحو اثخت في ندوح السجخى، 

( وىحه الكيم 5-1ين )ويسكن تسثيل قيم مؤشخ التساثل الظبهغخافي من خلال مجيات تتخاوح ب
تبين ما اذا كان الحهض متساثل بذكل تام او متعخج ندبيا، فكمسا كانت الكيم قخيبة 
من)الرفخ( كان الذكل متساثل، وكمسا كانت الكيم قخيبة من )الهاحج الرحيح( دل ىحا عمى 

 .(86، 2626)الظائي، تعخج الحهض وندوح السجخى عن محهر الحهض
 T= Da/ Dd (Burbank and ضيا بالسعادلة الآتية( رياTويعبخ عن مؤشخ )
Anderson, 2001, 56):        

 = مؤشخ التساثل الظبهغخافي T حيث أن: 
Da =  السدافة بين الخط الهسظي لمحهض الى خط السشترف لمسجخى الخئيدي

 الستعخض لمحهض.
Dd السدافة من الخط الهسظي لمحهض الى خط الحج الخارجي لمحهض عشج =

 الهسط.
( مؤشخ التساثل الى ثلاث اصشاف بحدب الشذاط Burbankلقج صشف العالم )
 (: 1التكتهني وكسا في الججول )

 ( أصشاف مؤشر التساثل الطبهغرافي في احهاض مشطقة الدراسة1جدول )
 السعيار الرشف الهصف
 0.6اكبخ من  1 مختفع
 0.6 – 0.3 2 متهسط
 0.3اقل من  3 مشخفض

 Burbank .D.W, and Anderson .R.2001)) 
( عمى احهاض مشظقة الجراسة سجمت قيسا تتخاوح Tمن خلال تظبيق قياسات مؤشخ)

( 0.70(، حيث سجمت اعمى قيسة في حهض وادي )البظيخة( بسعجل )0.70 – 0.36بين )
(، يلاحظ الججول 0.36بيشسا سجمت أدنى معجل في حهض وادي )وادي اليدكي( بسعجل )
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( 1(، وقج قدست ىحا الكيم إلى ثلاث فئات تبعا لشذاطيا التكتهني وكسا في الججول )2)
 (. وىحه الفئات كسا يأتي:2والخخيظة )
وتزم ىحه الفئة  (:1الفئة الاولى احهاض عالية الشذاط التكتهني صشف ) - 5

 ( وتزم حهضين فقط ىسا حهضي وادي0.6( عن )Tالاحهاض التي تديج فييا قيم السؤشخ)
البظيخة وحهض وادي الدقخة. ويخجع سبب ىحا الشذاط التكتهني العالي الى تأثيخ التعخج في 
الظبقة الدفمية أسفل الحهض لاعتخاض السجخى صجوع تحت الدظحية يظيخ تأثيخىا عمى 

 الدظح وىحا بجوره يشعكذ عمى زيادة الشذاط التكتهني في الاحهاض. 
وتزم ىحه الفئة  (:2اط التكتهني الرشف )الفئة الثانية احهاض متهسطة الشذ - 2

 –( وتزم الاحهاض الآتية )القائم 0.6 – 0.3( بين )Tالاحهاض التي تتخاوح قيم السؤشخ )
الديجية(. وىي ذات نذاط تكتهني معتجل يجل  –الدلة  –الجخوة  –الدجيخة  –البدكي  –الدوية 

ىحا الاعتجال إلى تأثخ الاودية  عمى التساثل الظبهغخافي السعتجل ندبيا، ويخجع الدبب في
 الشيخية بالتغيخات الشاتجة عن حخكة التخاكيب تحت الدظحية كالرجوع القجيسة والظيات.

لا تهجج احهاض ضسن ىحه  الفئة الثالثة أحهاض واطئة الشذاط التكتهني: - 3
 الفئة.

 ( لأحهاض مشطقة الدراسةT( قيم السؤشر )2جدول )
 الجرجة الرشف Tمؤشخ  Da Dd الحهض
 عالي 1 0.70 1072.38 754.94 البظيخة
 متهسط 2 0.55 3609.80 2009.13 القائم
 متهسط 2 0.53 1299.65 697.22 الدوية
 متهسط 2 0.36 1535.94 552.98 البدكي
 متهسط 2 0.50 1446.27 733.98 الدجيخة
 متهسط 2 0.45 4109.13 1861.72 الجخوة
 عالي 1 0.60 1237.17 749.49 الدقخة
 متهسط 2 0.48 692.31 332.65 الدلة
 متهسط 2 0.50 80.40 412.53 الديجية

 Demالسردر: بالاعتساد عمى نسهذج الارتفاع الرقسي 
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 ( لسشطقة الدراسةT( مؤشر التساثل الطبهغرافي )2خريطة )

 
 Arc map v 10.8السرجر: بالاعتساد عمى مخخجات بخنامج 

 Asymmetry Factor( AFالطبهغرافي: )مؤشر عدم التساثل  –ب
( من السؤشخات السيسة والخئيدية التي تدتخجم في تقييم وجهد ميل AFيعج مؤشخ)    

في السجخى الخئيدي لشظاق الحهض السائي، فيه يكيذ ميل جانبي الحهض بالشدبة لمسجخى 
التكتهنية ويعبخ عشيا الخئيدي في الحهض السائي التي نتجت بفعل تأثخىا بالقهى والعسميات 

 AF = 100(AR/AT) رياضياً بالسعادلة الآتية
(Tectonic, 2001, 274): 

 = مؤشر عدم التساثل AFحيث أن: 
      AR     مداحة الحهض في الجية اليسشى لمسجرى الرئيدي باتجاه اسفل الحهض = 
        AT  السداحة الكمية لحهض الترريف =  

الانحجار السهجهد في السشظقة السجروسة معتسجة في ذلك عمى ( طبيعة AFتبين قيم )
( فيحا يعشي ان الحهض 57معيار شجة او قمة الانحجار، فعشجما تقل قيسة السؤشخ عن )

يعخض روافجه او قشهات السجخى الخئيدي الى تقهس تكتهني )تحجب(، ويأثخ ىحا بجوره عمى 
وبالشياية يسكن وضع فخضية بأن ىحه  اطهال الخوافج عمى جانبي السجخى الخئيدي لمحهض
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الفعالية لمسؤشخ تؤدي الى انحشاء في أيدخ الحهض، اي ان الخوافج الى يدار السجخى تكهن 
 اقرخ من الخوافج في الجانب الايسن والحي يعكذ عامل عجم التساثل.

( ىحا السؤشخ الى ثلاث اصشاف يسكن من خلال عخض Keller 2002لقج صشف )
 ف عمى أكثخ السشاطق او اقميا نذاطا تكتهنيا وكسا في الججول الآتي:نتائجيا التعخ 

 ( اصشاف مؤشر عدم التساثل الطبهغرافيKeller 2002( ترشيف )3جدول )
 السعيار الرشف الهصف
 65اكبخ من  1 مختفع
 65 - 57 2 متهسط
 فأقل  57 3 مشخفض

Keller .E .A. and Pinter , N, Active tectonic ;  Earthquakes uplift land scape 
, second edition , New Jersey , prentie Hall , 2002 , p 125. 

 (9من خلال تظبيق قياسات السؤشخ عمى احهاض مشظقة الجراسة البالغ عجدىا )
سجمت اعمى قيسة في حهض ( حيث 65.80 – 38.37احهاض سجمت قيسا تتخاوح بين )

(، بيشسا سجمت ادنى قيسة في حهض وادي الدوية بسعجل 65.80وادي الجخوة بسعجل )
(، وقج قدست الكيم إلى ثلاث فئات تبعا لشذاطيا 3( والخخيظة )4(، يلاحظ الججول )38.37)

 ( وكسا يأتي:3التكتهني. كسا في الججول )
تزم ىحه  (:1والتي تكهن من الرشف ) الفئة الاولى عالية الشذاط التكتهني - 1

(، وتزم الاحهاض الآتية )البظيخة 65( عن )AFالفئة الاحهاض التي تديج فييا قيم السؤشخ )
الجخوة(. ويخجع الدبب في ىحا الشذاط التكتهني العالي في ىحه الفئة الى التغيخات السدتسخة  –

لدظح نتيجة اعتخاض السجخى فالق الشاتجة عن الانحجار او التغييخ السفاجئ بظبهغخافية ا
 نتيجة التشذيط التكهني الحجيث.

تزم ىحه  (:2الفئة الثانية متهسطة الشذاط التكتهني والتي تكهن من الرشف ) -2
( وتزم حهضا واحجا فقط ىه 65 - 57( بين )AFالفئة الاحهاض التي تتخاوح قيم السؤشخ )

 حهض وادي القائم.
وتزم  (:3شذاط التكتهني والتي تكهن من الرشف )الفئة الثالثة مشخفزة ال - 3

( وتزم الاحهاض الآتية 57( عن )AFىحه الفئة الاحهاض التي تقل فييا قيم السؤشخ )
 الديجية(. –الدلة  –الدقخة  –الدجيخة  –البدكي  –)الدوية 
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 ( لأحهاض مشطقة الدراسةAF( السؤشر )3خريطة )

 
 Arc map v 10.8السرجر: عسل الباحثة بالاعتساد عمى مخخجات بخنامج 

 (AF( يسثل نتائج قياس أصشاف ودرجات السؤشر )4الجدول )
 الجرجة الرشف AFمؤشخ  AR AT الحهض
 عالي 1 65.17 87 56.7 البظيخة

 متهسط 2 62.07 240 148.98 القائم
 واطئ 3 38.37 29 11.13 الدوية
 واطئ 3 45.75 29 13.26 البدكي
 واطئ 3 39.13 22 8.61 الدجيخة
 عالي 1 65.80 286 188.19 الجخوة
 واطئ 3 54.7 30 16.41 الدقخة
 واطئ 3 56.42 14 7.90 الدلة

 واطئ 3 45.4 15 6.81 الديجية
 DEMالسرجر: بالاعتساد عمى نسهذج الارتفاع الخقسي 

 مؤشر طهل الحهض ودرجة انحداره: –ت 
من السؤشخات السيسة في حداب طهل السجخى، ويدتخجم ىحا  (SL)يعج مؤشخ 

السؤشخ في التعخف عمى مجى قابمية الرخهر في مقاومة عسميات )التعخية والتجهية( السائية 
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وعلاقتيا بفعاليات الانذظة التكتهنية، ويعتبخ اداة تقييم جيجة نتيجة لتأثخه بجرجة انحجار وتعخج 
قة واضحة بين قيم السؤشخ وقهة الديل لان قهة الديل تبين مجى قشاة وادي الشيخ، ىشاك علا

طهل القشاة او قرخىا. الحي يختبط بقهة الديل عمى تعخية وتآكل ارضية القشاة ونقل الخواسب. 
لحلك تعتبخ قهة الديل متغيخا ىيجرولهجيا يسكن من خلالو التعخف عمى شجة الانحجار 

( التعخف عمى نهعية الرخهر ومجى SLالسؤشخ )والترخيف السائي، كحلك يسكن من خلال 
مقاومتيا لعسميات التعخية اذ تذيخ الكيم السختفعة لمسؤشخ عمى وجهد نذاط تكتهني عالي 
ووجهد صخهر صمبة في ارضية القشاة الشيخية، بيشسا تذيخ الكيم السشخفزة لمسؤشخ عمى 

ومة لعسميات التعخية، وإذا وجهد نذاط تكتهني مشخفض ووجهد انهاع صخخية ىذة قميمة السقا
كانت قيم السؤشخ متقاربو في قيسيا فيحا يجل عمى كسية ترخيف مائي متقارب، اما اذا وجج 
شحوذ بين قيم السؤشخ سهاء كانت مختفعة او مشخفزة فيحا يجل عمى وجهد تغييخ في كسية 

وضسن الترخيف الحي يعكذ تأثيخ وسيظخت العامل الرخخي او التكتهني عمى السشحجر 
 مشظقة وادي الشيخ.

ىشاك علاقة بين قيم السؤشخ وشكل القشاة حيث تذيخ الكيم العالية الى وجهد عسميات 
تخسيب لمسجخى السائي تكهن بعيجه عن واجية الجبل او السشحجر عشج نياية الهادي ويكهن 

يجا عن شكل قشاة السجخى الخئيدي مدتكيسة في اسفل السشحجر، وتتذكل السخاوح الغخيشيو  بع
السشحجر، بيشسا يكهن العكذ في ذلك عشجما تشخفض قيم السؤشخ فيحا يعشي ان عسمية 
التخسيب لمسجخى السائي تتخاجع الى الخمف باتجاه السشبع او السشحجر وتتذكل السخاوح الغخيشيو 

 ( رياضيا بالسعادلة الآتية:SLعشج اسفل السشحجر. ويعبخ عن السؤشخ )
L) L ∆  H  / ∆SL= ( 

( ىحا السؤشخ الى ثلاثة اصشاف استشادا الى Jack .J.T. 1973ج صشف العالم )لق
 (.5نذاطيا التكتهني كسا في ججول )

 (SL( اصشاف مؤشر طهل السجرى ودرجة انحداره )5جدول )
 الجرجة الرشف الرفة
 500اكبخ من  1 عالي

 500 - 300 2 متهسط
 300اقل من  3 واطئ

Hack ,J.T. Stream – profile analysis and Stream – gradient index . journal Research 

of United States Geogiecal Survery . 1973. 421. 
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( عمى احهاض مشظقة الجراسة سجمت قيسا SLمن خلال تظبيق قياسات مؤشخ )
وة بسعجل ( كانت اعمى قيسة في حهض وادي الجخ 420.20 – 46.26تتخاوح بين )

(، صشفت 6( يلاحظ الججول)46.86( بيشسا سجل حهض وادي الديجية أدنى قيسة )42.20)
(، وىحه 4( والخخيظة )5الكيم الى ثلاثة فئات بحدب نذاطيا التكتهني. وكسا في الججول )

 الفئات كسا يأتي:
والتي تزم الاحهاض التي ( 1الفئة الاولى احهاض عالية الشذاط التكتهني الرشف ) -5

(، وتزم ىحه الفئة حهضا واحج فقط ىه (500( فييا عن SLتديج قيم السؤشخ )
 حهض وادي )القائم(.

والتي تزم الاحهاض  (2الفئة الثانية احهاض متهسطة الشذاط التكتهني الرشف ) -2
-(، وتزم حهضين ىسا حهض وادي )البظيخة500 – 300التي تتخاوح قيسيا بين )

 الجخوة(.
وتزم الاحهاض التي ( 3الفئة الثالثة احهاض واطئة الشذاط التكتهني الرشف )  -3

 –البدكي –(، وتزم الاحهاض الآتية )الدوية300تديج فييا قيم السؤشخ عن )
 الديجية(. –الدلة-الدقخة –الدجيخة

 (SL( قياسات ونتائج طهل الحهض ودرجة انحداره )6جدول )
 الجرجة الرشف L L∆ H∆ SL الاسم

 متهسط 2 313.92 17.41 929.30 16961.71 البظيخة
 عالي 1 581.66 21.19 1005.80 27609.13 القائم 
 واطئ 3 140.01 11.25 754.72 9392.87 الدوية
 واطئ 3 248.10 9.11 330.66 9005.35 البدكي
 واطئ 3 150.40 8.97 477.11 8000 الدجيخة
 متهسط 2 420.20 23.37 1639.52 29479.14 الجخوة
 واطئ 3 184.29 12.58 514.70 7540.22 الدقخة
 واطئ 3 69.03 7.19 736.36 7069.85 الدلة

 واطئ 3 46.86 6 831.73 6496.60 الديجية
 DEMالسرجر: بالاعتساد عمى نسهذج الارتفاع الخقسي 
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 ( لأحهاض مشطقة الدراسة.SL( مؤشر طهل الحهض )4خريطة )

 
 Arc map v 10.8السردر: بالاعتساد عمى مخرجات برنامج 

 مؤشر عرض الهادي الى ارتفاع الهادي: –ىـ
السقرهد بالسقاطع العخضية ىي السقاطع التي تستج عمى جانبي الهديان في اي جدء 
من اجدائيا ولمسقاطع العخضية علاقة وثيقة بسخاحل تظهر الهديان، وىي مخحمة الذباب التي 

اقداميا العمهية ومخحمة الشزج التي تتسثل في اقداميا الهسظى ومخحمة الذيخهخة تتسثل في 
التي تتسثل في اجدائيا الجنيا. ولكل مخحمة من ىحه السخاحل مظاىخ جيهمهرفهلهجية خاصة 

 بيا.
ففي مخحمة الذباب تكهن الهديان شجيجة الانحجار وتتهجو معظم طاقاتيا الى تعسيق 

 الشحت الخأسي ولاسيسا عسميات تكهين الحفخ الهعائية مجارييا بهاسظة عسميات
(Pot Holos( وتأخح مجاري الهديان في ىحه السخحمة شكل حخف )V اللاتيشي ولا يكهن ليا )

سيل فيزي وذلك لأن عسميات تهسيع اوديتيا تكهن محجودة ججا، سهاء اكان بهاسظة الشحت 
التجهية والانييار الأرضي وجخف  الجانبي او بهاسظة العسميات الأخخى السداعجة وىي

 (.Rain Washالخواسب بهاسظة الأمظار )
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وفي مثل ىحه الحالات تأخح الهديان شكل خهانق عسيقة تكهن جهانبيا رأسية تقخيبا. 
وقج تكهن مجاري الهديان في حالات كثيخة شجيجة التعخج لأنيا تزظخ لمجوران حهل اي عكبة 

( التي تتجاخل Spursطخيقيا واىسيا الدشة السختفعات ) من العكبات الرخخية التي تقف في
( ويتدايج وضهح ىحا التعخج تجريجيا نتيجة Inter Locksفي بعزيا عمى امتجاد السجاري )

الشحت السدتسخ في جهانبيا السحجبة والارساب عمى جهانبيا السقعخة. وفي ىحه السخحمة تكهن 
الهعائية والجشادل والسشجفعات. وتستج ىحه  قيعان الهديان غيخ مشتظسة وتكثخ فييا الحفخ

( وعشجئح تبجأ في تكهين سيل Gradedالسخحمة حتى ترل الهديان الى مخحمة التعادل )
فيزي حهليا، ويعتبخ تكهين ىحا الديل أحج العلامات الخئيدية لانتياء مخحمة الذباب 

 والتعخية القهية وبجء مخحمة ثانية ىي مخحمة الشزج.
لهديان تشذط في تهسيع مجارييا بيشسا تتشاقص قجراتيا عمى التعسيق أما في وسط ا

الخأسي وتدداد وضهح تعخجاتيا بدبب تدايج نذاط الشحت في جهانبيا السقعخة ويدداد الارساب 
عمى جهانبيا السحجبة التي ييجأ اماميا التيار السائي. وتتحهل ىحه التعخجات بالتجريج الى 

( تفرل بيشيا الدشة رسهبية مشحجرة يظمق عمييا اسم Meandersمشحشيات او انثشاءات )
 (.Slip off Slopesمشحجرات الاندلاق )

أما في مخحمة التقادم التي تتسثل عادة في الاقدام الجنيا لمهديان فيكهن الديل 
الفيزي قج بمغ اقرى اتداع لو. وتجخى الهديان في ىحا الديل دون ان تكهن ليا جهانب 

هن كثيخة السشحشيات والانثشاءات وكثيخة الفيزان عمى جهانبيا. وقج يدداد مختفعة وكحلك تك
اتداع الديل الفيزي نتيجة للانييارات التي تحجث في جهانبيا او نتيجة الشحت السائي الحي 
يحجث عشجما ترل مياه الفيزان الى ىحه الجهانب. وعشجما تشفرل احجى ىحه السشحشيات 

)الخذاب، زيا فأن ىحا السشحشي يتحهل الى بحيخة ىلاليةنتيجة لاقتخاب طخفييا من بع
5998 ،583) . 

وتذيخ قيم ىحا السؤشخ الى مجى فعالية الشذاط التكتهني فعشجما تقل قيسة ىحا السؤشخ 
( فيحا يجل عمى شجة فعالية الشذاط التكتهني والحي يشعكذ عمى شكل الهادي الحي 0.5عن )

( فيحا يعشي قمة او ضعف 1ت قيسة السؤشخ عن )( أما إذا زادVيكهن عمى شكل حخف )
الشذاط التكتهني والحي يشعكذ عمى شكل الهادي الحي يكهن قخيب الى شكل حخف 

(U) ،(8، 2656)العسخي واخخون. 

 .(25، 2659)الجبهري، ( رياضيا بالسعادلة الآتيةVFويعبر عن مؤشر )
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VF =2VFW/(EId-ESC ) + (Erd- ESC ) 
 = عرض ارضية الهادي   VFW حيث أن:

EId  ارتفاع القدم الايدر لمهادي = 
Erd  ارتفاع القدم الايسن لمهادي = 
Esc ارتفاع ارضية الهادي =  

( الى مجى فاعمية الشذاط التكتهني، فكمسا كانت قيم السؤشخ VFتجل قيم السؤشخ )   
العالي، وبالتالي يشعكذ عمى شكل الهادي  ( دل ىحا عمى الشذاط التكتهني0.5اقل من )

( الرحيح فأنيا 1(، بيشسا إذا زادت قيم السؤشخ عن )Vوالحي يكهن قخيب من شكل الحخف )
تجل عمى الشذاط التكتهني الزعيف، وبالتالي انعكاسو عمى شكل الهادي الحي يكهن قخيب 

 .(8، 2656)العسخي واخخون، (Uمن شكل الحخف )
الى ان نتائج ىحا السؤشخ تجل عمى الظاقة الترخيفية ومجى مقاومة  لا بج من الاشارة

صخهر القاعجة لعسميات التعخية، اذ تشخفض قيم السؤشخ كمسا تقجمشا نحه السشبع مسا يعكذ 
تكتهنية عالية، وتدداد قيم السؤشخ كمسا تقجمشا نحه مشظقة نياية الاودية مسا يعكذ تكتهنية 

( كسعيار لسعخفة ندبة (Verrios and kokalas 2004ف ضعيفة، وقج تم استخجام ترشي
 (:7التشذيط التكتهني والحي صشفيا الى ثلاثة اصشاف وكسا في الججول )

 (VF( اصشاف السؤشر الجيهمهرفهلهجي )7جدول )
 السعيار الرشف الرفة
 0.5اقل من  1 عالي

 1 - 0.5 2 متهسط 
 1أكبر من  3 واطئ

VERRIOS ,Z. and kokalas , Morphtectonic Analysis in the Eliki fault zone ( gulf of 

Corinth, Greece Bulletin of the Geological society of Greece international 

congress, 2004, p 1708 . 

( والسعادلة عمى الاودية الشيخية لأحهاض VFمن خلال تظبيق قياسات السؤشخ)
( حيث سجمت اعمى قيسة في 13.61 – 1.17تتخاوح بين )مشظقة الجراسة اذ سجمت قيسا 

( يلاحظ 1.17(، بيشسا سجمت أدنى قيسة في وادي الدلة بكيسة )13.61وادي الدجيخة بكيسة )
( فقج ضست الفئة VF( اصشاف السؤشخ )7(، واستشادا الى ججول )5( والخخيظة )8الججول )

مشظقة الجراسة، ولا يهجج وديان ضسن ( جسيع اودية 3واطئة الشذاط التكتهني ذات الرشف )
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(، ولا الفئة الثانية متهسظة الشذاط 1الفئة الاولى ذات الشذاط التكتهني العالي الرشف )
 (.2التكتهني ذات الرشف )

 (.VF( نتائج قياس اصشاف السؤشر )8جدول )
 الجرجة الرشف VFمؤشخ  AFW ELD ERD ESC الحهض
 واطئ 3 12.19 226 234 230 73.15 البظيخة

 واطئ 3 10.28 268 279 280 118.24 القائم
 واطئ 3 3.89 182 193 187 31.17 الدوية
 واطئ 3 3.39 181 188 190 27.12 البدكي
 واطئ 3 13.61 219 222 220 27.22 الدجيخة
 واطئ 3 12.64 190 200 198 113.79 الجخوة
 واطئ 3 3.88 281 294 290 42.7 الدقخة
 واطئ 3 1.17 238 224 250 19.11 الدلة

 واطئ 3 2.22 229 240 237 21.14 الديجية
 DEMالسرجر : بالاعتساد عمى نسهذج الارتفاع الخقسي 

 ( مؤشر عرض الهادي الى ارتفاع الهادي لأحهاض مشطقة الدراسة.5خريطة )

 
 Arc map v 10.8السرجر: بالاعتساد عمى مخخجات بخنامج 
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 L.A.Tالتكتهنية الترشيف الشيائي لمسؤشرات 
يهضح ىحا السؤشخ الترشيف العام لسشظقة الجراسة بالاعتساد عمى جسع الاصشاف    

( التي اعتسجت عمييا T. AF. SL. VFوقدستيا عمى عجدىا، واستشاداً لمسؤشخات الاربعة )
( جسعت نتائج الترشيف (9الجراسة قدم التشريف الى اربع درجات يلاحظ الججول

واستخخجت الكيسة الشيائية لمترشيف لأحهاض مشظقة الجراسة ومن خلال تظبيق السعادلة: 
AR= S/N 

 = الترشيف الشيائي لسحرمة السؤشخات الشذاط التكتهني L.A.Tحيث ان: 
S              رقم صشف السؤشخ لكل حهض مائي = 
N              عجد السؤشخات = 

 ( وكالآتي:6لسشظقة تتزسن ثلاثة اصشاف يلاحظ الخخيظة )تبين ان ا
( ويكهن ضسن الرشف الشذاط 2-1.5(: يسثل الشتائج التي تخاوحت بين )2الرشف ) -5

 التكتهني العالي وتزسن الاحهاض الآتية )البظيخة، الجخوة(.
( ويكهن ضسن الشذاط 2.5-2(: يسثل الشتائج التي تخوحت بين )3الرشف ) -2

 تجل ويزم الاحهاض الآتية )القائم، الدقخة(.التكتهني السع
( ويكهن ضسن الشذاط التكتهني السشخفض 2.5(: يسثل الشتائج أكبخ من )4الرشف ) -3

 ويزم الأحهاض الآتية )الدوية، البدكي، الدجيخة، الدلة، الديجية(.
 LAT( درجات الترشيف لمسؤشرات التكتهنية 9جدول )

 الكيسة الرشف الجرجة
 1.5-1 1 مختفع ججاً 

 2-1.5 2 عالي
 2.5-2 3 متهسط

 2.5اكبخ من  4 مشخفض
Keller, E.A. and Pinter, N. Active tectonics, Earth quakes, uplift. Land scape. 

Edition, new gersey, prentie Hall, 2002, p 125. 
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 L. A. T( نتائج الترشيف الشيائي لمسؤشرات التكتهنية 10الجدول)
 الرشف الجرجة T AF SL VF N/S LAT الحهض
 2 عالي 1.8 7 3 2 1 1 البظيخة

 3 متهسط 2 8 3 1 2 2 القائم
 4 مشخفض 2.7 11 3 3 3 2 الدوية
 4 مشخفض 2.7 11 3 3 3 2 البدكي
 4 مشخفض 2.7 11 3 3 3 2 الدجيخة
 2 عالي 2 8 3 2 1 2 الجخوة
 3 متهسط 2.5 10 3 3 3 1 الدقخة
 4 مشخفض 2.7 11 3 3 3 2 الدلة

 4 مشخفض 2.7 11 3 3 3 2 الديجية
 (6( و)5( و )3( و)2السردر: الجداول )

 ( في مشطقة الدراسةL.A.T( اصشاف السؤشرات التكتهنية)6خريطة )

 
 Arc map v 10.8السرجر: بالاعتساد عمى مخخجات بخنامج 
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 الاستشتاجات.
( VFالهادي و تظبيق قياسات السؤشخ) تبين من خلال مؤشخ عخض الهادي الى ارتفاع .1

 – 5.57والسعادلة عمى الاودية الشيخية لأحهاض مشظقة البحث ان  الكيم تتخاوح بين )
 (.53.65( حيث سجمت اعمى قيسة في وادي الدجيخة بكيسة )53.65

( SLاتزح من خلال مؤشخ طهل الحهض ودرجة انحجاره و تظبيق قياسات مؤشخ ) .2
( وكانت اعمى قيسة 426.26 – 46.26اسة ان الكيم تتخاوح بين )عمى احهاض مشظقة الجر 

( بيشسا سجل حهض وادي الديجية أدنى قيسة 42.26في حهض وادي الجخوة بسعجل )
(46.86.) 
تبين ان السشظقة تتزسن ثلاثة اصشاف من خلال الترشيف الشيائي لمسؤشخات التكتهنية  .3

L.A.T ( تكهن ضسن الرشف الشذاط التكتهني 2-5.5اذ ان الشتائج التي تخاوحت بين )
( 2.5-2العالي وتزسن الاحهاض الآتية )البظيخة، الجخوة(. وكحلك التي تخوحت بين )

تكهن ضسن الشذاط التكتهني السعتجل ويزم الاحهاض الآتية )القائم، الدقخة( ويسثل الشتائج 
تكهن ضسن الشذاط التكتهني السشخفض ويزم الأحهاض ( لمسشاطق التي 2.5أكبخ من )

الآتية )الدوية، البدكي، الدجيخة، الدلة، الديجية( يهضح ىحا السؤشخ استشاداً لمسؤشخات الاربعة 
(T. AF. SL. VF .التي اعتسج عمييا البحث ) 

 التهصيات.
لسياه استثسار السشظقة في السجال الدراعي والدياحي من خلال تفعيل دور حراد ا  .1

 والاعتساد عمى تمك السياه في الانذظة السحكهرة.
تذجيع السدتثسخين من خلال مشح قظع اراضي )عقهد زراعية( مع الجعم الحكهمي السالي  .2

وتدييل بعض الاجخاءات الادارية لغخض تدييل اقبال السدارعين للاستثسار في مشظقة 
 الجراسة.

حجيثة مثل الخي بالتشكيط، ولأخح بسشظهر اتباع الاساليب التقشية من خلال طخق الخي ال .3
مذاريع الاستجامة والسحافظة عمى مذاريع التشسية السائية وعجم الاخلال بالاحتياجات السائية 

 السدتقبمية. 
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  نسهدج الارتفاع الخقسيDEM  متخ، القسخ الرشاعي 36دقة تسيدSRTM  ،2666، وكالة ناسا ،
 .Arc GIS 8.5.56باستخجام بخنامج 
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