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 :خلصستالم
مصادر الطاقة المتجددة في العراق وأثره على  هدفت هذه الدراسة الى إبراز الدور الجوهري لاستخدام        

تخفيض التكاليف المترتبة على التلوث البيئي الناتج عن استخدام الطاقة الأحفورية، حيث هنالك توجه عالمي 
لاستخدام الطاقة المتجددة كمصدر رئيسي للطاقة وذلك لانخفاض تكاليف إنتاجها وآثارها البيئية. وتتمثل مشكلة 

رتفاع تكاليف الأثار البيئية لاستخدام الطاقة الأحفورية، وكذلك تناقص المخزون الإستراتيجي الدراسة في ا
العالمي منها. استخدمت الدراسة المنهج التحليلي الوصفي. واختبرت فرضية رئيسة مفادها: يؤثر استخدام 

رة الكهرباء راسة في وزاالطاقة المتجددة على تخفيض تكاليف التلوث البيئي في العراق. ويتمثل مجتمع الد
والطاقة المتجددة العراقية. وتوصلت الدراسة الى مجموعة من النتائج منها: تلعب الطاقة المتجددة دوراً مهماً 
في دعم التنمية المستدامة، وذلك من خلال تحقيق مكاسب اقتصادية واجتماعية كبيرة والمحافظة على النظام 

من التوصيات منها: على الحكومة العراقية تركيز الاستثمار في مجال البيئي. وخلصت الدراسة الى مجموعة 
 الطاقة المتجددة لبناء اقتصاد مستدام بعيداً عن مصادر الطاقة الأحفورية.

طاقة الرياح، الطاقة الشمسية، الطاقة المائية، طاقة الكتل الحيوية، وتخفيض تكاليف : الكلمات المفتاحية
  . التلوث البيئي

Abstract: 
       The study examined the impact of use of renewable energy in Iraq and its impact 

on reducing the costs of environmental pollution resulting from the use of fossil fuel, 

as there is a global trend to use renewable energy as a major source of energy due to 

its low production costs and environmental effects.  

The problem of this study described throughout the high costs of the environmental 

impacts of the use of fossil fuel, as well as the decreasing global strategic stock of 

it. The study used the descriptive analytical method. And tested a main hypothesis 

that: The use of renewable energy affects the reduction of environmental pollution 

costs in Iraq. The study population is represented by the Iraqi Ministry of Electricity 

and Renewable Energy.  The study concluded to a number of findings, including: 

Renewable energy plays an important role in supporting sustainable development, 

through achieving great economic and social gains and preserving the ecosystem. 

The study reached to a number of recommendations, including: The Iraqi 

government should focus investment in the field of renewable energy to build a 

sustainable economy away from fossil energy sources. 

Keywords: Wind energy, Solar energy, Hydro energy, Biomass energy, and 

Reducing Environmental Pollution Costs.
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 الأول: الإطار المنهجي والدراسات السابقةالمحور 

 أولًا: الإطار المنهجي:
 : المقدمة
في عصررررنا الحالي تمثل مشررراسل انحسرررار انررررواق مصرررادر الطاقة الأحفورية والتلوث البيئي الناتج         

يما دول العالم سررررررعنها، وإرتفاع تكاليفها بصررررررورة ديناميكية أحد التحديات التي تواجه الكثير من دول العالم لا 
الثالث هذا من جانب، ومن جانب أخر فإن مشرررررررررررررركلة التلوث البيئي مثل ااهرة الاحتباي الحراري وما يترتب 
عليه من تكلفة مرتفعة سررررررراعد في البحث عن مصرررررررادر طاقة بديلة وصرررررررديقة للبيئة، لذلك اهر مفهوم الطاقة 

من الأغراض منها الكهربائية والحرارية  المتجددة والتي تأخذ أسثر من شرررررررررررررركل وكذلك تسررررررررررررررتخدم في العديد
والحركية. وهذا بلا شرررررك يدعم رمية جمهورية العراق في النهوض والتنمية المسرررررتدامة، وكذلك يفت  باا جديد 

 في التطور التقاني والتقني ويحل الكثير من المشكلات المرتبطة بإستخدام مصادر الطاقة الأحفورية.
 :الدراسةمشكلة 

كلة الدراسة في اعتماد العراق على مصادر الطاقة غير المتجددة بشكل أساسي مما أدى الى تتمثل مش      
نقصررررررررران في المخزون الخات بها واسرررررررررتنزاد الموارد المتاحة دون مراعاة لحقوق أجيال المسرررررررررتقبل، كما أنها 

جه نحو اسررتخدام الى التو  تسرربب التلوث البيئي والذي يبكبد الدولة تكلفة عالية لإزالة آثارهل لذلك اهرت الحاجة
مصرررادر الطاقة المتجددة. ويمكن تلخيص مشررركلة الدراسرررة في السرررؤال الرئيسررري التالي: الى أي مدى يمكن أن 

 يخفض استخدام الطاقة المتجددة تكاليف التلوث البيئي في العراق؟
 :الدراسةفرضية 
 اسرررتخدام الطاقة المتجددة على تخفيضتسرررعى هذه الدراسرررة الى إختبار فرضرررية رئيسرررة مفادها:   يؤثر        

 تكاليف التلوث البيئي في العراق .
 :الدراسة أهمية
تتمثل الأهمية العلمية لهذه الدراسررة في كونها تناولت موضرروعاً حديثاً نسرربياً في المجال المحاسرربي وهو        

في بيان مدى  ية العملية للدراسةتكاليف التلوث البيئي الذي تسببه مصادر الطاقة الأحفوريةل كما تتمثل الأهم
إمكانية اسرررتفادة العراق من التطور الذي طرأ على مصرررادر الطاقة المتجددة عالمياً كمصررردر بديل أو إضرررافي 

 لمصادر الطاقة التقليدية االأحفوريةق.
 :الدراسةف اهدأ

تلوث المتجددة في تقليل تكاليف التهدد هذه الدراسة الى إبراز الدور الجوهري لاستخدام مصادر الطاقة        
تحليل  البيئي في العراق، وبالإضافة تشجيع الاستثمار في مشاريع الطاقة المتجددة وتوفير التمويل اللازم لها.
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الأردن  ومجموعة من العوامل المؤثرة على مستواه في نحدار بين معدل النمو الاقتصاديعلاقة الارتباط والا
 .خلال المدة موضوع البحث

 :منهجية الدراسة
تم اسرررررتخدام المنهج الوصرررررفي التحليلي في إجراء الدراسرررررة، ولتحقيق أهررررررررررررررررررررداد الدراسرررررة تم الاسرررررتعانة        

بالمصادر الثانوية من خلال الرجوع للأدبيات الواردة فرررررررررري الكتررررررررررب والمراجررررررررررع والبحوث والمجلات والدوريات 
انات قارير الرسمية والإنترنت، أما المصادر الأولية فتتمثل فررري بيالعلمية والرسائل العلمية والندوات العلمية والت

 تاريخية تم الحصول عليها من مجتمع الدراسة.

 :الدراسةهيكل 
في إطار محاولة الباحث للإجابة على الأسئلة البحثيرررة ولتحقيرررق أهداد الدراسة، تم تقسيم الدراسة الى        

التالي: المحور الأول الإطار المنهجي والدراسرررررررررات السرررررررررابقة، المحور أربعة محاور رئيسرررررررررة وذلك على النحو 
الثاني الإطار النظري ويشررررررررررررررتمل على التعريف بالطاقة المتجددة، وتكاليف التلوث البيئي في العراق، المحور 

 الثالث يتناول الدراسة التطبيقية وإجراءاتها، والمحور الرابع يحتوي على النتائج والتوصيات.
 الدراسات السابقةثانياً: 

تناول العديد من الكبتاا في مختلف التخصررررررررصررررررررات الطاقة المتجددة من حيث الاسررررررررتخدامات والفوائد وكذلك 
 ، وذلك على النحو التالي:تناول العديد منهم ملوثات البيئة المختلفة وسبل معالجتها

ذه هدفت ه؛ الجزائر وسةةبل تطويرهامعوقات اسةةتخدام الطاقة المتجددة في م( بعنوان: 2014دراسةةة: )ل،ل  
الدراسرررررة الى اقتراح سرررررياسرررررات تشرررررجع تطوير اسرررررتخدام الطاقات المتجددة كبديل للطاقة التقليدية في الجزائرل 
وتوصلت الدراسة الى مجموعة من النتائج منها: مصادر الطاقة المتجددة هي مصادر نظيفة بيئياً الأمر الذي 

فهي تسرررررررم  بالمزاوجة ما بين تأمين احتياجات الطاقة من جهة وحماية شرررررررجع على التوجه نحو اسرررررررتخدامها، 
البيئة من جهة أخرى. وأوصرررررت الدراسرررررة بعدد من التوصررررريات منها: ضررررررورة دعم التكنولوجيا والبحث العلمي 

 خاصة في مجال البحث عن البدائل الطاقوية وتطوير استخدامات الطاقات المتجددة.
هدفت هذه  ؛الطاقة المتجددة كمصةةةةدر لديل في لل الصةةةةدمات النفطيةم( بعنوان: 2017دراسةةةةة: )جد   

باسررتللال موارد الطاقة المتجددة والبديلة المتوفرة في البلد عوضررا عن الطاقة  آليات تسررم  البحثإلى الدراسررة 
أفرررررل  أن النفط يبقىئج منها: ل وتوصررررلت الدراسررررة الى مجموعة من النتاالصرررردمات النفطية التقليدية في ال

مصرررررررادر الطاقة حالياً وهذا رغم ارتفاع سرررررررعره، ولا يمكن الاسرررررررتلناء عنه في المسرررررررتقبل المنظور، نظراً لتعدد 
أغراض استعماله وأسهلها استخداماً، إضافة إلى ميزته الفريدة التي تجمع بين الفاعلية وانخفاض التكلفة وعدم 

التوصرريات  ل وأوصررت الدراسررة بعدد منصررر الثلاثة لم تتوافر مجتمعة إلا في النفطالتأثير في البيئة. هذه العنا
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 تطوير البحث والابتكار في مجال الطاقات المتجددة وخاصررررررة الطاقة الشررررررمسررررررية وخاصررررررة أنمنها: ضرررررررورة 
 .الصحراء الجزائرية تعتبر من أسثر المناطق في العالم عرضة لأشعة الشمس

ذه هدفت ه ؛استخدام الطاقة المتجددة كآلية للحد من تقلبات أسعار النفط ن:  بعنوا(2020)أحمد   :دراسة
من  بالاقتصرراد الجزائري والحد في النهوض ومدى مسرراهمتهااسررتخدام الطاقة المتجددة  أثرحليل تالدراسررة إلى 

أن  المتجددةيمكن لمصررررررادر الطاقة  وتوصررررررلت الدراسررررررة الى مجموعة من النتائج منها: ؛تقلبات أسررررررعار النفط
تخفض من كميات النفط واللاز المسررررررررررررررتعملة في إنتاي الكهرباء محلياً، وبالتالي يمكن الاسررررررررررررررتفادة من هذه 

 يجب على الحكومات والقطاع وأوصررت الدراسررة بعدد من التوصرريات منها:ل الكميات بمجالات تدر ربحاً أسبر
والتشررررررجيع على الاسررررررتخدام الأسفأ  تجاري،الخات الإسررررررراع في توفير مصررررررادر متجددة للطاقة على النطاق ال

لاقات ودعم الإنفاق من خلال ع للطاقة، ويتعين عليها زيادة الإنفاق على البحث والتطوير وتقديم المعلومات،
 .شراسة، على الصاعدين المحلي والدولي

 Zero air pollution and zero بعنوان: (Rajesh, Sinha, & Kautish ,2021) دراسةةةةةةةةةةةة:

carbon from all energy at low cost and without blackouts in variable weather 

throughout the U.S. with 100% wind-water-solar and storage  هدفت هذه الدراسرة إلى
التعرد على الدور الذي يمكن أن تلعب مصرررررادر الرياح كأحد أهم مصرررررادر الطاقة المتجددة في تقليل التلوث 

وتوصرررلت الدراسرررة بعد التطبيق على  وتوصرررلت الدراسرررة الى مجموعة من النتائج منها: ل%100 البيئي بسررربة
ثمانية دول آسررررريوية أن اسرررررتخدام الطاقات المتجددة يسرررررهم بشررررركل كبير وفعمال في التقليل من الملوثات البيئية 

 ا:د من التوصرررريات منهوأوصررررت الدراسررررة بعد الناتجة عن اسررررتخدام مصررررادر الطاقة التقليدية في إنتاي الطاقة.
على الدول محل الدراسرررة اسرررتخدام طاقة الرياح في توليد الطاقة للاسرررتخدامات المختلفة لاسررريما في المصرررانع 

 الكبيرة وذلك لتقليل التلوث البيئي.

واقع ومسةةتقبل الطاقة المتجددة في العراق وكمكانية الاسةةتفادة بعنوان: ( 2021)الياسةةر  ومهد   : دراسةةة
دراسرررررررررة واقع ومسرررررررررتقبل الطاقة المتجددة، وكذلك معرفة هدفت هذه الدراسرررررررررة إلى  لالتوليد الكهربائيمنها في 

لت الدراسرررة وتوصرررمسرررتوى التطور الحاصرررل في هذه المصرررادر ودورها في توليد الطاقة الكهربائية في العراقل 
لأحفورية هي طاقة للمصرررررررررررادر ا إضرررررررررررافيأن الخيار الأمثل للعراق كمصررررررررررردر  الى مجموعة من النتائج منها:

عدد من وأوصررررررررررت الدراسررررررررررة بل الرياح، والتي يمكن اسررررررررررتللالها وتفعيلها في العراق، لكونها منخفرررررررررررة التكلفة
ضرررررررورة زيادة الاسررررررتثمارات في شرررررربكات النقل والتوزيع وتحديثها ومعالجة الهدر الكبير في  التوصرررررريات منها:

درة شررررربكة النقل والتوزيع الكهربائي وتنميتها بصرررررورة ق، ومن ثم زيادة ق%50فقدان الكهرباء الذي وصرررررل الى ا
 مستمرة لتلبية الطلب المتزايد.
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 Does renewable energy consumptionبعنوان: ( Jacobson & Krauland  2022دراسة )

reduce ecological footprint?  البحث عن طرق حديثة لخفض الكاربون هدفت هذه الدراسرررررررررررررررة إلى
والذي يتسرررربب في التلوث البيئي الناتج عن اسررررتخدام البترول في توليد الطاقة وتتمثل هذه الطرق في مصررررادر 

لناتج عن ا التلوث البيئيأن  وتوصررررلت الدراسررررة الى مجموعة من النتائج منها:الطاقة المتجددة الحديثة نسررررباًل 
يمكن تقليله بإسرررررررررررتخدام المصرررررررررررادر الحديثة في توليد الطاقة والمتمثلة في الطاقة اسرررررررررررتخدام البترول في توليد 
م يتم التحول الى 2050أنه بحلول  وأوصررررررت الدراسررررررة بعدد من التوصرررررريات منها:مصررررررادر الطاقة المتجددة. 

ة في ذلك النظيفالطاقة المتجددة في جميع القطاعات بالولايات المتحدة الأمريكية وتتمثل الطاقة المتجددة أو 
وأوصرررررررت ل وبأقل تكلفة في التلوث البيئي %100الزمان في طاقة الرياح والطاقة الشرررررررمسرررررررية والطاقة بنسررررررربة 

ضرررررررررورة الاهتمام بتطوير الوسررررررررائل المسررررررررتخدمة حالياً في توليد الطاقة  الدراسررررررررة بعدد من التوصرررررررريات منها:
 قة للبيئة وتعتبر منخفرررررررررة التكلفة مقارنةواسررررررررتبدالها بمصررررررررادر الطاقة المتجددة والتي تمثل مصررررررررادر صرررررررردي

 بمصادر الطاقة الناتجة عن البترول خاصة في الدول الصناعية.
 الإطار النظر  : الثاني المحور

 الطاقة والطاقة المتجددة -1
تمثل الطاقة إحدى الركائز الأسررراسرررية للتطور الصرررناعي والتكنولوجي الذي يعرفه العالم اليوم، مما دفع        

البعض أن يطلق على العصررررر الحالي  عصررررر الطاقة ، بل أصررررب  ما يسررررتهلكه الفرد من طاقة مقياسرررراً لتقدم 
ان ا من طاقة محركة، وتمكن الإنسررالأمم والشررعوا، وقد اقترنت الثورة الصررناعية باسررتخدام اتلة التي لا بد له

من توفيرها من خلال مصرررررادر الطاقة الأحفورية من فحم وبترول وغيرها، إلى درجة أصررررربحت هذه المصرررررادر 
المحرك الأساسي لعجلة الحياة في مختلف المجالات. يمكن تعريف الطاقة ببساطة على أنها القدرة على أداء 

تمد على موضرررررررررررررعه، حالته الحركية، حالته الداخلية وتركيبته شرررررررررررررلل أو عمل، والطاقة الكلية لأي جسرررررررررررررم تع
الكيميررائيررة وكتلترره، والطرراقررة هي الوجرره اتخر لموجودات الكون غير الحيررة، فررالجمرراد بطبيعترره غير قررادر على 
تليير حالته دون مؤثر خارجي وهذا الأخير هو الطاقة، وبالتالي نقول أن الطاقة عبارة عن مؤثرات خارجية 

الأجسرررررام المادية لتليير حالتها، والطاقة هي قدرة المادة للقيام بالحركة أو العمل وتسرررررمى الحركة التي  تتبادلها
تصررررررراحبها طاقة حركية، أما التي لها صرررررررلة بالوضرررررررع فتسرررررررمى طاقة كامنة، ومن ثمة يمكن القول أن الطاقة 

وكل ما  لى الكون والى يوم القيامة،الموجودة في الكون ثابتة لا تنقص ولا تزيد منذ أن خلق الله سرررررررربحانه وتعا
ي جميع فيتم اليوم من استشاد لمصادر الطاقة وإنتاجها لا يتعدى تحويلها من شكل إلى آخر للاستفادة منها 

 ق2003جوانب الحياة. اشحاته، 
 مفهوم وأهمية الطاقة المتجددة 1-1
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تعرد الطاقة المتجددة بأنها الطاقة التي تتجدد مصررررررادرها باسررررررتمرارية وغير قابلة للنررررررروا وليس لها        
عمر افتراضرررررررررررررري من النرراحيررة العمليررة، وهي قررائمررة ومتوفرة دائمرراً بخلاد مصررررررررررررررررادر الطرراقررة غير المتجررددة 

ول مكن أن تنفد، ويتم الحصررراالأحفوريةق. أي هي الطاقة المسرررتمدة من الموارد الطبي ية المتجددة أو التي لا ي
 ق2016على نحو تلقائي ودوري. اسليمان، عليها من خلال أنواع الطاقة 

تشرررررررررررررركل كل من الطاقة المتجددة والطاقة النووية المصررررررررررررررادر الرئيسررررررررررررررية للطاقة العالمية خاري الطاقة        
يلًا للطاقة ، بحيث تكون بدالأحفورية، وهناك اهتمام عالمي كبير بهذين المصررردرين كمصرررادر مسرررتقبلية للطاقة

الأحفورية والتي تسعى عديد من الدول وخاصة الصناعية منها إلى استبدالها بهذه المصادر الجديدة، إذ يعتبر 
 ق2010. اعبدالمجيد، وحمو، الدافع الرئيسي الأول للاهتمام بموضوع الطاقات التجدد هو الدافع البيئي

 أنواع الطاقة المتجددة 1-2
 ق2017وبلايلية،  ،أشكال تتمثل في اتتي: ابوفايوع الطاقة المتجددة في عدة تتن       

عبارة عن الطاقة المتولدة نتيجة اسررررررررررتللال حركة المياه وانسرررررررررريابها بسرررررررررررعة من أعالي  الطاقة المائية: .أ
الجبال أو الأنهار والوديان، ولهذا النوع من الطاقة تاريخ قديم حيث أنها كانت تسررتخدم منذ حوالي ألفين 

نة، وتمتاز هذه الطاقة بكونها قليلة المخاطر والتلوث البيئي، وأقل تكلفة مقارنة بأن أخرى من  واعسرررررررررررررر
الطرراقررة كمررا أنهررا لا تحترراي إلى تقنيررات معقرردة، إلا أنرره مررا يعرراا عليهررا أن إنترراجهررا مرهونرراً بمررادة حيويرة 
أسرراسررية وهي الماء، حيث أنها توجه لحاجات أخرى أسرراسررية كالشرررا والزراعة، كما أنها طاقة موسررمية 

 .ق استخدامها في غالب الأحيانتعتمد على كمية الأمطار المتساقطة، أضف إلى ذلك بعدها عن مناط
وهي الطراقرة التي تسررررررررررررررتمرد من حركرة الريراح ليتم تحويلهرا إمرا لطراقرة الطاقة الهوائية )طاقة الرياح(:  .ا

ميكانيكية أو كهربائية وذلك من خلال المولدات، وقد اسرررررررررررررتخدم هذا النوع من الطاقة منذ القديم في دفع 
مياه من اتبار، ومع تطور التقنيات الحديثة ارتبطت هذه السرررررفن الشرررررراعية وإدارة الطواحين واسرررررتخراي ال

مليون ميلاواط 20الطاقة بتوليد الكهرباء بواسررررررررررررررطة الطواحين الهوائية ومحطات لتوليد لإنتاي ما مقداره 
 .من الكهرباء عالمياً حسب تقديرات منظمة المقاييس العالمية

ة النباتية والحيوانية التي بإمكانها أن تولد الطاقتشرررررررررررمل الكتل الحيوية الفررررررررررررلات طاقة الكتل الحيوية:  .ي
سالحرارة والررررررررررررررروء كما كان معمول به من قبل، وحل محلها وقود الفحم والنفط  يما بعد إلا أن ذلك لم 

التي أدت  1973يكن يعني الاسرتلناء عليها بشركل نهائي بدليل أن مشركلة نقص الطاقة في العالم سرنة 
دامها وبالخصرررررروت في قارة أوروبا مثل: المواقد الخشرررررربية، إلا أن ما يعاا إلى إعادة التفكير في اسررررررتخ

 .على هذا النوع من الطاقة أنها مكلفة وغير مستديمة نظراً لعدم التوازن بين مدة إنتاجها واستهلاسها
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وتتفرع إلى قسرررررمين أسررررراسررررريين هما: الطاقة الحرارية الشرررررمسرررررية، والطاقة الكهربائية الطاقة الشةةةمسةةةية:  .د
سية، ينتج النوع الأول باستخدام مركزات الطاقة الشمسية حيث يتم تبخير المياه بتوليد حرارة عالية، الشم

 سيميائية، هذا ويمكن أن تسرررررررررتلل هذا الطاقة في-سما يمكن توليد الهيدروجين باسرررررررررتخدام الخلايا الفوتو
سررية كما هو معمول به الاسررتخدام المنزلي اليومي من خلال الطباخات الشررمسررية، ومسررخنات الماء الشررم

شرررررمس فلتائية المتمثلة في تحويل أشرررررعة ال-في الدانمارك، أما النوع الثاني  يسرررررمى أيرررررراً بالطاقة الفوتو
إلى طاقة كهربائية جاهزة للاسررررتعمال باسررررتخدام الخوات الإلكترونية لبعض التراسيب والتي يطلق عليها 

 اسم الخلايا الشمسية.
 تحديات الطاقة المتجددة: 1-3

إن تطوير مصرررررررادر الطاقة المتجددة من هواء وطاقة شرررررررمسرررررررية وطاقة مائية وكتلة حيوية بهدد إنتاي        
الكهرباء، لا يمكن أن يتم بفعل آليات السرررررروق وحدها، فهذه المصررررررادر تعاني من مشرررررركلات كثيرة منها ارتفاع 

م. جميع دول العالفي  تكلفة إسرررررررررتخدامها، وهي غير متاحة في كل الأوقات من السرررررررررنة، كما أنها غير متوفرة
 ق2010اشوفالييه، 

 تكلفة التلوث البيئي -2
 تكلفة التلوث البيئيمفهوم  2-1

يشررير مفهوم تكلفة التلوث البيئي الى تلك التكلفة اللازمة للقيام بالأنشررطة الكفيلة بحماية البيئة والحفا         
 ق2015المصادر. االشفيع، عليها من المخاطر الناجمة عن مسببات التلوث من مختلفة 

تعرد تكلفة التلوث البيئي بأنها مقدار الترررررررحية التي يمكن أن تتحملها الدولة في الحاضررررررر أو المسررررررتقبل أو 
بية وكذلك لتصرررحي  الأخطاء الناتجة عن قرارات سرررلالإثنين معاً لمقابلة أنشرررطة منع الأضررررار البيئية وتجنبها، 

بتكلفة التلوث البيئي تلك النفقات التي تتحملها الدولة أو المنشرررررررأة نتيجة يقصرررررررد ق 2017تجاه البيئية. احراره، 
 ق2019اجوامع وآخرون،  اتتي:لأنشطة تؤثر على جودة البيئة وتصنف الى 

تكلفة المنع: وهي التكلفة الناتجة عن كافة الأنشررررررررررررررطة اللازمة لإزالة أو تخفيض الأثار المترتبة على  .أ
 التلوث البيئي.

والقياي البيئي: التكلفة الناتجة عن كافة الأنشرررررررطة اللازمة لقياي ومتابعة المصرررررررادر تكلفة الحصرررررررر  .ا
 المحتملة للأضرار البيئية.

تكلفة الرقابة على البيئة: وهي التكلفة الناتجة عن الأنشررررطة اللازمة للرقابة والتحكم في كافة مصررررادر  .ي
 التلوث البيئي.
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ة الى ئي وهي التكلفة اللازمة لإزالة آثار التلوث وإرجاع البيئتكلفة إزالة اتثار المرتبة على التلوث البي .د
 حالتها ما قبل التلوث البيئي.

ممرا سرررررررررررررربق يلخص البراحرث مفهوم تكلفرة التلوث البيئي برأنهرا المقصررررررررررررررود بهرا مقردار النفقرات اللازمرة        
يق الطبي ية عن طر  للمسرررررررراهمة في القررررررررراء على التلوث البيئي، والنفقات الخاصررررررررة بأنشررررررررطة حماية الموارد

والنفقات اللازمة للتخلص من النفايات الصرررناعية الررررارة بالبيئة  .محاولة التقليل من اسرررتنفاذ الموارد الطبي ية
 عن طريق اختيار الطرق المناسبة بحيث لا تسبب بإيذاء البيئة.

 أهمية المحاسبة عن تكلفة التلوث البيئي 2-2
 ق2012البيئي في اتتي: اناصر، ة التلوث تنبع أهمية المحاسبة عن تكلف       

 .المساعدة في اتخاذ القرارات التي من شأنها تخفيض التكاليف البيئية .أ
 .توسيع نطاق عملية التقييم وتحميل الاستثمارات بحيث يشمل اتثار البيئية المحتملة .ا
 .التوصل إلى فهم أفرل للتكاليف البيئية ولأداء المنتجات وتسعيرها بدقة .ي
 المساعدة في تطوير وتشليل نظام إداري بيئي. .د
إن تجاهل قياي التكاليف البيئية الناتجة عن التلوث البيئي من شررررأنه أن يرررررلل العديد من مؤشرررررات  .ه

 .قياي الأداء ويرخم النتائج
للرض ترشرررررريد القرارات الإدارية وضررررررمان دقة المعلومات المحاسرررررربية التي على أسرررررراسررررررها يتم صررررررنع  .و

ية من خلال المسررراعدة على المفاضرررلة بين البدائل الإدارية وعند المفاضرررلة بين الالتزام القرارات الإدار 
 وعدم الالتزام بالبرامج البيئية.

تسررررررررررررررتمد المحاسرررررررررررررربة وجودها من اعتراد المجتمع بنتائجها من خلال وايفتي القياي والتوصرررررررررررررريل  .ز
مينة المحاسررررربة والتدقيق مما للمعلومات المالية والاقتصرررررادية للمجتمع واسرررررتمرار الطلب على خدمات 

 .يستلزم تلبية الاحتياجات المتزايدة للمعلومات البيئية والاجتماعية بجانب المعلومات المالية
 واقع الطاقة المتجددة في العراق -3

يقع العراق ضررررررررررررررمن أغنى منرراطق العررالم بررأنواع الطرراقررة المتجررددة، إلا أن اعتمرراده الرئيس على النفط        
ي للطاقة حال دون الاسررررتفادة من هذه الموارد المتجددة، إذ تتمتع البلاد بمجموعة متنوعة من سمصرررردر أسرررراسرررر

الموارد المتجددة، بما في ذلك الطاقة الكهرومائية القابلة للاسررررررتللال، وأشررررررعة الشررررررمس الوفيرة على الأراضرررررري 
مكن أن ي اللاز الطبيعي، يغير المسرررتللة، وسررررعات الرياح الجيدة في بعض المناطق، ونظراً للنقص الحاد ف

تصرررب  مصرررادر الطاقة المتجددة الموزعة جزءاً اقتصرررادياً من تنوع مصرررادر التوليد، ومع ذلك فإن دمج الطاقة 
المتجددة مع الشرررربكة الوطنية الحالية والتي تعتمد على الوقود الأحفوري سرررريشرررركل تحديا كبيراً. أن العثور على 
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عب لمدى ثراء البلاد بالنفط، ومع ذلك، فإن العراق يعاني من النقص موارد جديدة للطاقة ليس بالأمر الصرررررررررررررر
المتزايد في الطاقة الكهربائية بسبب الارتفاع المتزايد في الطلب، كما إن فشل محطات توليد الطاقة الكهربائية 

و الحال هيتوافق مع الطلب على الطاقة، بسررررررررررربب الإنتاي المحدود والعيوا العديدة الناتجة عن التدهور، كما 
للعديد من الدول الأخرى، والاهتمام بمصادر الطاقة المتجددة مثل زيادة الطاقة الشمسية في العراق  يمكن أن 

، 2009يكون العراق من أغنى الدول في مصادر الطاقة المتجددة، فقد بلغ استهلاك الكهرباء في العراق عام 
هرباء في العراق لأضررررررررار باللة خلال حرا الخليج مليار كيلوواط/سررررررراعةق، تعرضرررررررت البنية التحتية للك 52ا

وعانت من قلة الاسررتثمار والمعدات المتاحة، أثناء خررروعها للعقوبات، وعانت البلاد الكثير من المتاعب بعد 
، إذ أن العراق يحتاي إلى مزيد من الطاقة الكهربائية يوماً بعد يوم بسرررررررررررررربب زيادة الطلب والنمو 2003عام 

إنتاي الطاقة مطلوا ليس فقط لتلطية النقص اليومي في الطاقة ولكن أيرررررررررررراً لدعم التنمية السررررررررررركاني، زيادة 
ميلاواطق، ما بعد عام  25000الاقتصادية، وبحسب وزارة الكهرباء، فأن من المرج  أن العجز سيصل إلى ا

الياسري ا المولدة.، ولكن حتى اتن الطاقات المتجددة فعلياً لا تشتمل على أي نسبة مئوية من الطاقة 2020
 ق2021ومهدي، 

 المحور الثالث: إجراءات الدراسة التطبيقية
يتناول الباحث في هذا المحور إجراءات الدراسرررررررررررررة التطبيقية وذلك عن طريق تحليل البيانات التاريخية        

المسرررررتسرررررقاة من التقارير الصرررررادرة من وزارة الكهرباء العراقية. حيث يتمثل مجتمع الدراسرررررة في التقارير المالية 
وتم إسررررررررررررررتخدام التحليل المالي عبر  م،2021م وحتى 2018الصررررررررررررررادرة عن وزارة الكهرباء العراقية للفترة من 

يؤثر استخدام الطاقة المتجددة وذلك لتحقيق فرضية الدراسة التي تنص على أن    EXCELبرنامج الأسسل 
 ل وذلك على النحو التالي: على تخفيض تكاليف التلوث البيئي في العراق "

لوواط بالدولار على مستوى العالم ( تطور مستوى الإنتاجية والتكلفة المستوية لإنتاج الكي1جدول رقم )
 م2020م وحتى 2010ي،ل الفترة من 

 نوع الطاقة المتجددة
نتاجية  التكلفة المستوية للكهرباء بالدولر /كيلوواط ساعة( عامل القدرة الإ

 % التغيير 2020 2010 % التغيير 2020 2010
 -    - 0.076 0.076 (%3) (2)  70 72 الطاقة الحيوية

رضية الطاقة
أ
 %45 0.02 0.071 0.049 (%5) (4) 83 87 الحرارية ال

 %16  0.01 0.044 0.038 %5  2  46 44 الطاقة الكهرومائية
 (%85) (0.32) 0.057 0.381 %14  2  16 14 الطاقة الكهروضوئية

 (%68) (0.23) 0.108 0.340 %40  12  42 30 لطاقة الشمسية المركزةا
 (%56) (0.05) 0.039 0.089 %33  9  36 27 طاقة الرياح البرية

 (%48) (0.08) 0.084 0.162 %5  2  40 38 طاقة الرياح البحرية

 International Renewable Energy Agency المصدر:
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ق تطور مسررتوى الإنتاجية والتكلفة المسررتوية لإنتاي الكيلوواط بالدولار على المسررتوى 1يتررر  من الجدول رقم ا
 يتر  اتتي:العالمي حيث 

شهدت تكاليف توليد الكهرباء من الطاقة المتجددة انخفاضاً كبيراً على مدار العقد الماضيل وذلك نتيجة  .1
لتطور التقنيات، ووفورات الحجم، وزيادة تنافسرررررية سرررررلاسرررررل التوريد، وتنامي خبرة المطورين. وانخفررررررت 

 %85ة على مسررررتوى المرافق بنسرررربة تكاليف توليد الكهرباء من مشرررراريع الطاقة الشررررمسررررية الكهروضرررروئي
 م.2020م وحتى 2010خلال الفترة من 

انخفرررررررت تكلفة توليد الكهرباء من طاقتي الشررررررمس والرياح إلى مسررررررتويات متدنية جداً. فوصررررررل إجمالي  .2
 644م إلى 2010القدرة الإنتاجية التراسمية للطاقة المتجددة التي أضررررريفت على مسرررررتوى العالم منذ عام 

تم إنتاجها بتكلفة أقل من أرخص خيارات التوليد باسرررررتخدام الوقود الأحفوري في كل عام.  جيجاواط، وقد
جيجاواط يتم  534م والباللة 2010ومن شررررررررأن الطاقة المتجددة المرررررررررافة في الدول الناشررررررررئة منذ عام 

أن تسررررررررررررررراهم في خفض  –توليدها بتكلفة أقل من أرخص أشرررررررررررررركال الطاقة المولدة من الوقود الأحفوري 
 م.2020مليار دولار أمريكي في عام  32كاليف إنتاي الكهرباء بحوالي ت

المشاريع الجديدة لطاقتي الشمس والرياح زاحمت حتى أرخص محطات الطاقة الحالية التي تعمل بالفحم  .3
وأقلها اسررررررررتدامة. وتشررررررررير الدراسررررررررة التحليلية للوكالة الدولية للطاقة المتجددة إلى أن التكاليف التشررررررررليلية 

باتت  -جيجاواط 800والتي تبلغ قدرتها الإنتاجية الإجمالية  –طات التوليد الحالية العاملة بالفحملمح
أعلى من التكاليف التشرررليلية لمشررراريع الطاقة الشرررمسرررية الكهروضررروئية وطاقة الرياح البرية الجديدة على 

أمريكي/ كيلوواط  دولار 0,005مسرررررررررتوى المرافق، ويشرررررررررمل ذلك تكاليف دمج القدرات الإضرررررررررا ية بواقع 
سررررراعة. وسررررريؤدي اسرررررتبدال المحطات العاملة بالفحم إلى خفض تكاليف توليد الكهرباء بقيمة تصرررررل إلى 

جيجا طن من غاز ثاني أوكسرررريد الكربون سررررنوياً  3مليار دولار سررررنوياً، عدا عن تلافي إطلاق نحو  32
 والذي يتسبب في التلوث البيئي.

ة الطاقاق للمصرررررررررررررادر المختلفة للطاقة المتجددة المتمثلة في: اسما يترررررررررررررر  من الجدول اسرررررررررررررتللال العر  .4
، ركزةلطاقة الشررمسررية الم، االطاقة الكهروضرروئية، الطاقة الكهرومائية، الطاقة الحرارية الأرضررية، الحيوية

 ق.طاقة الرياح البريةو 
 م2019م وحتى 2016( كمية الطاقة المنتجة من المحطات البخارية العراقية ي،ل الفترة من 2جدول رقم )

 السعة التصميمية الوحدات العاملة المحطة
 الطاقة المنتجة

2016 2017 2018 2019 
  272,058          373,233          593,150  624,174 165 3 ج. بغداد

  2,156,047       2,058,421       2,420,009  2,528,441 640 4 الدورة
  4,016,264       4,392,106       4,118,929  3,914,565 1,200 4 المسيب
  313,456           597,184          559,824  417,120 200 2 النجيبية

  1,359,398       2,050,970      1,106,769  1,491,706 400 2 الهارثة
  3,045,879       2,968,057       3,761,419  3,429,947 840 4 الناصيرية
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  14,840,827     16,209,595     18,256,206  15,864,928 2,540 6 واسط
     26,003,929     28,649,566  30,816,306  28,270,881 5,985 25 المجموع

م وحتى 2016المصررررررررردر: إعداد الباحث بالاعتماد على بيانات التقرير الإحصرررررررررائي السرررررررررنوي، وزارة الكهرباء، العراق للفترة من 
 م.2019

وحدة بطاقة تصميمية  25ق أن الوحدات البخارية العاملة بمحفظات العراق المختلفة 2يتر  من الجدول رقم ا
ق، وقررد بللررت الطرراقررة المنتجررة من تلررك المحطررات في العررام 5,985×  25جيجرراواط ا 149,625إجمرراليررة 

 2,545,425 م بمقررردار2016جيجررراواط أي بزيرررادة عن الطررراقرررة المنتجرررة في العرررام 30,816,306م 2017
، وقد انخفرررررت كمية الطاقة المنتجة في العام %9ق أي بنسرررربة 28,270,881 - 30,816,306جيجاواط ا

. %7.03جيجرراواط أي بنسرررررررررررررربررة  2,166,740جيجرراواط أي بمقرردار  28,649,566م حيررث بللررت 2018
غ م بل2018جيجرررراواط بررررانخفرررراض عن العررررام  26,003,929م 2019وبللررررت الطرررراقررررة المنتجررررة في العررررام 

كما يتررررر  من الجدول أن اعتماد العراق على توليد الطاقة من  .%9.23جيجاواط أي بنسرررربة  2,645,637
 المصادر البخارية بنسبة كبيرة مما يسهم في استللال مصادر الطاقة المتجددة.

 م2019م وحتى 2016( كمية الطاقة المنتجة من محطات الديزل العراقية ي،ل الفترة من 3جدول رقم )
 السعة التصميمية الوحدات العاملة المحطة

 الطاقة المنتجة
2016 2017 2018 2019 

  33,902  3,928  39,409  84,965 35.4 3 الشهيد سبع
  81,224  56,242  11,236  45,696 54.25 7 الحرية

  -  -                        -    - 0 0 السماوة
  396,815  384,669  458,731  959,100 102 17 سامراء

  578,557  665,508  164,398    - 184 8 مخلص كافي
  21,750  2,925    -    - 6.8 4 الرطبة

  351  25,154  24,211  77,564 240 8 هونداي
  1,105,738  261,267  262,825  208,507 200 8 شمال العمارة
  1,080,705  351,318  202,234  166,781 200 8 شرق الديوانية

  1,079,654  310,813  217,128  179,053 200 8 شمال الديوانية
  1,643,117  321,817  213,236  256,934 300 12 شرق كربلاء

  -                     -                        -    - 75 0 ديزلت ساندة
  586,996  895,109  24,610  45,047 0 0 ديزلت نفط

  2,218,337  1,419,693  960,810  1,375,832 1597.45 83 المجموع 

م وحتى 2016المصررررررررردر: إعداد الباحث بالاعتماد على بيانات التقرير الإحصرررررررررائي السرررررررررنوي، وزارة الكهرباء، العراق للفترة من 
 م.2019

وحدة بطاقة تصميمية  83ق أن الوحدات العاملة بالديزل بمحفظات العراق المختلفة 3يتر  من الجدول رقم ا
ق، وقررد بللررت الطرراقررة المنتجررة من تلررك المحطررات في 1597.45×  83جيجرراواط ا 132,588.35إجمرراليررة 

 415,022 م بمقررردار2016جيجررراواط أي برررأقرررل من الطررراقرررة المنتجرررة في العرررام  960,810م 2017العرررام 
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، كما زادت كمية الطاقة المنتجة من محطات %30.17ق أي بنسرررررررربة 1,375,832 - 960,810جيجاواط ا
جيجاواط أي بنسبة  458,883جيجاواط أي بمقدار زيادة  1,419,693م حيث بللت 2018الديزل في العام 

م بللت 2018العام جيجاواط بزيادة عن  2,218,337م 2019. وبللت الطاقة المنتجة في العام 47.76%
كما يترررررر  من الجدول أن اعتماد العراق على اسرررررتخدام  .%30جيجاواط أي بنسررررربة زيادة بللت  798,644

مصرررادر الطاقة الأحفورية في توليد الطاقة مازال في تزايد مسرررتمر مما يؤثر في اسرررتمرار التلوث البيئي والذي 
 يكبد العراق المزيد من التكاليف.

م وحتى 2016الطاقة المنتجة من المحطات الكهرومائية العراقية ي،ل الفترة من ( كمية 4جدول رقم )
 م2019

 السعة التصميمية الوحدات العاملة المحطة
 الطاقة المنتجة

2016 2017 2018 2019 
  371,314  292,510  350,140  379,100 84 3 سامراء

  271,876  190,423  181,405  247,067 50 2 حمرين
  997,668  446,043  998,904  572,814 440 6 حديثة

  41,373  339  42,188  40,132 15 4 الهندية
  4,215  34,714  2,045  1,102 2.5 2 الكوفة

  2,989,748  648,759  290,363  1,875,713 562.5 3 1 -سد الموصل 
  285,275  182,083  311,038  255,306 60 4 2 -سد الموصل 

  1,795  2,831    -    - 0 2 الخزن بالضح

 4,963,264 1,797,702 2,176,083  3,371,234 1214 26 المجموع 

م وحتى 2016المصررررررررردر: إعداد الباحث بالاعتماد على بيانات التقرير الإحصرررررررررائي السرررررررررنوي، وزارة الكهرباء، العراق للفترة من 
 م.2019

وحدة بطاقة  26الكهرومائية العاملة بمحفظات العراق المختلفة ق أن الوحدات 4يتررررررررررررررر  من الجدول رقم ا
ق، وقد بللت الطاقة المنتجة من تلك المحطات في 1,214×  26جيجاواط ا 31,564تصررررررررررررررميمية إجمالية 

 1,195,151م بمقردار 2016جيجراواط أي برانخفراض عن الطراقرة المنتجرة في العرام  2,176,083م 2017
، وقد انخفرررررررررررت كمية الطاقة المنتجة في %35.45ق أي بنسرررررررررربة 3,371,234 - 2,176,083جيجاواط ا

. %17.39جيجاواط أي بنسرررررررررررررربة  378,381جيجاواط أي بمقدار  1,797,702م حيث بللت 2018العام 
م بلغ 2018جيجررراواط برررارتفررراع كبير عن العرررام  4,963,264م 2019وبللرررت الطررراقرررة المنتجرررة في العرررام 

كما يتر  أن العراق تعتمد على مصدر الطاقة الكهرومائية  .%176.09جيجاواط أي بنسبة  3,165,562
 بصورة كبيرة ومتزايدة مما يدل أنها تستخدم مصادر الطاقة المتجددة والمتمثلة في المياه في توليد الطاقة.
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 والتوصياتالاستنتاجات 

 الاستنتاجاتأولًا: 
 الباحث الى النتائج التالية:إعتماداً على أدبيات الدراسة النظرية والتطبيقية توصل 

تمتلك العراق مسررررراحة جلرا ية واسرررررعة مما يعزز من إمكانية اسرررررتخدام الطاقة الشرررررمسرررررية كأحد مصرررررادر  .1
 الطاقة المتجددة، فرلًا عن استخدام طاقة الرياح في توليد الطاقة بأقل التكاليف البيئية.

مجال الطاقة المتولدة عن طريق الرياح تقع العراق في موقع جلرافي متميز يؤهلها من الاسررررررررررررررتثمار في  .2
 بما يحقق التنمية المستدامة والأمن البيئي.

تمتلك العراق مقومات مادية وبشررررررررررية محفزة لاسرررررررررتثمار الطاقة المتجددة وذلك عن طريق الاعتماد على  .3
 الموارد الذاتية وتوايفها بطريقة مبثلى.

لمسررررتدامة، وذلك من خلال تحقيق مكاسررررب اقتصررررادية تلعب الطاقة المتجددة دوراً مهماً في دعم التنمية ا .4
 واجتماعية كبيرة والمحافظة على النظام البيئي.

على الرغم من أهمية الجانب البيئي إلا أنه هناك ضررررررررررعف في الوعي البيئي ومخاطر التلوث الناتج عن  .5
 إستخدام الوقود الأحفوري في توليد الطاقة.

حة يسررررررررم  بتوزيع الموارد المتاحة بين الأجيال بحيث يمكن من إن إدارة الموارد الطبي ية بطريقة صررررررررحي .6
 التمتع ببيئة صالحة وغير ملوثة مما يسهم في تعزيز التنمية المستدامة في العراق.

إن اسررتخدام الوقود الأحفوري في توليد الطاقة له آثار سررلبية على البيئة العراقية مما يترتب عليه تكاليف  .7
 بيئية باهظة.

 الطاقة في العراق على النفط واللاز لتلبية احتياجات توليد الطاقة اللازمة. تعتمد سياسة .8
إن الاحتيرراطي المتوقع لطرراقررة النرراتجررة عن التوليررد الأحفوري تعتمررد على التكنولوجيررا المترراحررة حرراليرراً في  .9

 العراق مما يزيد من التلوث البيئي والذي تترتب عليه تكلفة عالية مقارنة بالطاقة المتجددة.
 انياً: التوصياتث

 بناءاً على النتائج السابقة يوصي الباحث باتتي:
على الحكومة العراقية بذل المزيد من الجهود في سررررررررربيل تطوير اسرررررررررتخدام واسرررررررررتللال مصرررررررررادر الطاقة  .1

 المتجددة المتاحة في العراق لأنها تبعد الحل الأنجع لتحقيق التنمية الاقتصادية المستدامة.
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 تشجيع مشاريع الطاقة المتجددة عن طريق توفير التمويل والرعاية اللازمة. على الحكومة العراقية .2
تشررجيع مشرراريع الطاقة المتجددة عن طريق سررن القوانين والتشررريعات الكفيلة بحماية تلك الاسررتمارات بما  .3

 يتوافق مع التشريعات العراقية. 
تدامة طاع الخات في التنمية المسعلى الحكومة العراقية تبني سياسة واضحة تعترد بأهمية مشاركة الق .4

 عن طريق إفساح المجال للاستثمار الخات في توليد الطاقة المتجددة.
على الحكومة العراقية تركيز الاسرررررررررررتثمار في مجال الطاقة المتجددة لبناء اقتصررررررررررراد مسرررررررررررتدام بعيداً عن  .5

 مصادر الطاقة الأحفورية.
جددة ة التي تحول دون الاسررتثمار في مجال الطاقة المتتذليل المعوقات التكنولوجيا والفنية والطبي ي يجب .6

 وذلك عن طريق نقل الخبرات والتجارا العالمية والاستفادة منها في هذا المجال.
على الحكومة العراقية التعاون والتنسرررررررررررررريق مع الدول المتقدمة في مجال الطاقة المتجددة مثل الولايات  .7

 التكنولوجيا الحديثة في هذا المجال.المتحدة الأمريكية وفرنسا وألمانيا لنقل 
ضرررررورة الاهتمام بنشررررر ثقافة الطاقة المتجددة على مسررررتوى مؤسررررسررررات التعليم العالي العراقية عبر إقامة  .8

 المؤتمرات والندوات واللقاءات العلمية والتجريبية.
 

 المصادر
 أولًا: المصادر والمراجع باللغة العربية

واقع ومسةةتقبل الطاقة المتجددة في العراق ق. 2021أحمد جاسررم جبار الياسررري، وكرار صررباح مهدي. ا .1
 45ق، 2ا17مجلة اللري للعلوم الاقتصررررررادية والإدارية، . وكمكانية الاسةةةةتفادة منها في التوليد الكهربائي

- 62. 
أهمية محاسةبة تكاليف التلوث البيئي في ق. 2019اسررماعين جوامع، سررليمان نصرريرة، وخواري سررميرة. ا .2

 .80-54ق، 1ا5مجلة الاقتصاديات المالية البنكية وإدارة الأعمال،  .مستدامةتحقيق تنمية ليئية 
تفعيل استخدام الطاقة المتجددة كاستراتيجية للتنويع الطاقو  ق. 2017الشريف بوفاي، وربيع بلايلية. ا .3

المؤسسات الاقتصادية الجزائرية واستراتيجيات التنويع الاقتصادي في  الملتقى الوطني حول:، في الجزائر
قالمة، كلية العلوم الاقتصرررررررررررررررادية 1945 –ماي 08ال إنهيار أسررررررررررررررعار المحروقات. الجزائر: جامعة 

 .والتجارية وعلوم التسيير
دراسررات، مجلة . معوقات استخدام الطاقة المتجددة في الجزائر وسبل تطويرهاق. 2014بوجمعة بلال. ا .4

 .130 - 115ق، 2ا5
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 .الرياض: مكتبة الملك فهد الوطنية. معارك الطاقة الكبرى ق. 2010جان ماري شوفالييه. ا .5
 .القاهرة: الدار العربية للكتاا. التلوث البيئي ومخاطر الطاقةق. 2003حسن احمد شحاته. ا .6
التلوث البيئي للشركات مشاكل القياس المحاسبي عن تكاليف ق. 2015خرر الطيب الأمين الشفيع. ا .7

 .271-229ق، 6المجلة العلمية لجامعة الإمام المهديا. الصناعية
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