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وادي   في حوض  الأمطار  مياه  إمكانات حصاد  لتحديد  المعايير  متعددة  الجغرافية  المعلومات  نظم  تطبيق 
 الاحسبة غرب المملكة العربية السعودية 

 فراح احمد علي الزهراني ا
 .المملكة العربية السعودية ،جدة ،جامعة جدة ،كلية العلوم الاجتماعية ،قسم نظم المعلومات الجغرافية

 المستخلص 

، وتطبيا  نماو   حصاد مياه السيول حسب كل معياارالحوض لتحديد مدى ملاءمة ، و التحليل المكاني لمعايير حصاد المياه في حوض وادي الاحسبةتهدف الدراسة إلى 
تمهيادا لاتاتقاط طبقاات معاايير  ومعالجتهاا متعاددة بيانااتإ  تام جما   ،ةات الجغرافياالملائمة المكانية لتحديد انسب المناط  لحصااد ميااه الامطاار تاسات دام نظام المعلوما

 (، ودما AHP، وبالتاالي تام حسااو او اذ  اله المتغيارات تاسات دام طرتقاة التحليال الهرماي  وتحديد ملائمتها المكانية حسب كل متغيارنمو   الملائمة المكانية للحصاد،  
ومااات الجغرافيااة. حسااب او انهااا جنتااا  ارتطااة الملائمااة المكانيااة لحصاااد مياااه الامطااار فااي الحااوض اعتمااادا علااى جمياا  المتغياارات المكانيااة تاساات دام نظاام المعل المعااايير

ات الملائماة العالياة جادا لحصااد % فاي المنااط   90.6% الاى 29.4وتوصلت نتائ  الدراسة الى تاراو  نسابة الملائماة المكانياة لحصااد ميااه افمطاار فاي الحاوض باي  
بنساابة  2كاام  73.14% نحااو 40جاادال لحصاااد المياااه حيااب تقاال نساابة الملائمااة عاا   ضااعي ةمياااه الساايول فااي الحااوض وبلغاات مساااحة المنطقااة التااي تعاااني ماا  ملاءمااة 

% ماا  32.06بنساابة  2كاام 409.68% نحااو 50- 40% ماا  مساااحة الحااوض ومساااحة المنطقااة التااي تتصاا  تملاءمااة ضااعي ة حيااب تتااراو  نسااب الملائمااة بااي  5.72
% ما  مسااحة الحاوض 39.68، بنسابة 2كام 506.9% نحاو 60- 50مساحة الحاوض ومسااحة المنطقاة التاي تتصا  تملاءماة معتدلاة حياب تتاراو  نساب الملائماة باي  

% ماا  مساااحة الحااوض ومساااحة 18.1بنساابة  2كاام 31.32% نحااو 70-60ومساااحة المنطقااة التااي تتصاا  تملاءمااة عاليااة حيااب تتااراو  نسااب الملائمااة المكانيااة بااي  
 % م  مساحة الحوض.4.42بنسبة  2كم 56.57% نحو 70المنطقة التي تتص  تملاءمة عالية جدا حيب تتجاو  نسبة الملائمة 

  .الهرمي  التحليل ،الاحسبة وادي افمطار، مياه المكانية،  الملائمة المائي، الحصاد  نملجةالكلمات الم تاحية: 
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Abstract 

The study aims at the spatial analysis of water harvesting standards in the Wadi Al-Hasbah basin, Determining the suitability of 
the basin for harvesting runoff according to each criterion and applying the spatial suitability model to determine the most 
suitable areas for runoff harvesting using geographic information systems. Multiple data were collected and processed in 
preparation for deriving the spatial suitability model criteria for harvesting and determining their spatial suitability according to 
each variable. Therefore, the weights of these variables were calculated using the Analytic Hierarchy Process (AHP), and the 
criteria were merged according to their importance to produce a map of the spatial suitability of rainwater harvesting in the 
basin, depending on all spatial variables using GIS. The study's results revealed that the proportion of spatial suitability for 
rainwater harvesting in the basin ranged from 29.4% to 90.6% in areas with very high suitability for harvesting floodwaters. 
About 73.14 km2, at a rate of 5.72% of the basin area, and the area of the region that is characterized by poor suitability, as 
suitability rates range between 40-50%, is about 409.68 km2, or 32.06% of the basin area. The region's area characterized by 
moderate suitability, where suitability rates range between 50-60%, is about 506.9 km2, or 39.68% of the basin area. The basin 
area and the area are characterized by very high suitability, as the suitability rate exceeds 70%, about 56.57 km2, or 4.42% of 
the basin area.  

Keywords: water harvest modeling, spatial fit, rainwater, Wadi Al-Ahsaba, Analytic Hierarchy Process.                                                                                                                

 المقدمة 
ا فااي العااالم، وتوكااد  لاا  متوساا  الامطااار   158.47ملاام ساانوتا، وحجاام الجرتاااذ  112تعد المملكة م  أكثر البلداذ الصحراوتة تبه الاسااتوائية حاارارةل وج افاال

(. 2015وأاااروذ،  Mahmoudالافتقااار لاانظم ممارسااة الحصاااد   (، وماا  اسااباو ت اااقم ملااكلة المياااه فااي المملكااة Mahmoud ، 2014ساانوتال    3مليااار م
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وفياااة حيااب مارساات المملكااة فااي الماضااي أتاااكال م تل ااة للحصاااد، وحاليااال باادأت تمااااري العديااد ماا  انظمااة حصاااد ميااااه الامطااار ل تااادة تغليااة المياااه الج
 (.  2007وأاروذ،   Mbilinyiوتحقي  أ داف التنمية المستدامة   

ه قضاااية رئيساااية تالمنااااط  الجافاااة وتااابة الجافاااة، تسااابب  تاااادة عااادد الساااكاذ، ومااا  ا ااام الحلاااول المقترحاااة لتلبياااة المتطلباااات حصااااد ميااااه وتعتبااار نااادرة المياااا
ات، معظمهااا افمطار، اللي اصبح أحد أكثر المصادر البديلة للمياه العلتة التي يمك  است دامها في  االه المناااط . وماا   لاا   نااا  عاادد قلياال ماا  الدراساا 

 (. 2020وأاروذ،   Toosiواض صغيرة حددت المناط  المحتملة للحصاد م  مراعاة العوامل الاجتماعية والاقتصادية.   فح
تصااادية للمنطقااة وتتم ااتيار المناط  المحتملة لحصاد مياه افمطار حسب منظمة افغلية وال راعة تالاعتماد علااى معااايير في تائيااة وحيوتااة واجتماعيااة واق

(. ولتااوفير الميااااه فااي المناااط  الجافااة وتااابة الجافااة كحااوض وادي الاحساابة، لاباااد ماا  تحديااد المواقاا  الملائماااة 2008وأاااروذ،  Kahindaالمسااتهدفة.   
(، وتكتساااب حصااااد ميااااه افمطاااار ا مياااة فاااي Nandin ، 2011و  Setiawanللحصااااد. تالاعتمااااد علاااى مجموعاااة متنوعاااة مااا  اصاااائ  كااال منطقاااة.   

وتعااد ااتياااار مواقااا  الحصاااد، وتاااوفير اااارائ  الملائمااة لمواقعهاااا م يااادة لصااان  القااارار لاسااات دامها فااي إدارة الميااااه. والت  يااا  مااا  قضااايا إمااادادات الميااااه، 
(. وتقااا  حاااوض وادي الاحسااابة غااارو المملكاااة ضااام  2012 ، وآااااروذ  Abdel-Kaderال يضاااانات وردارة الماااوارد المائياااة المتاحاااة مااا  افمطاااار الناااادرة   

 40ᵒ -55 :"40 :'41ᵒ': 55": 30 طااول واطااي تاامالال،  19ᵒ  -34  :"01 :'20ᵒ': 23": 14بااي  دائرتااي عاارض ، )1تااكل ( كااةوممنطقتااي الباحااة 
، وتباادأ روافااده ماا  مرت عاااات بلجرتااي والباحااة والعرضاايات تاارقال، فاام تتجاااه غربااا تمحافظااات الم ااواة وغامااد ال ناااد والقن ااالة 2كاام 1277.6تمساااحة  تاارقال، 

 ليصب في البحر الاحمر غربال. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خريطة موقع منطقة الدراسة .1شكل ال
*The map shows the details of the study area, such as the borders of the basin and the course of the valleys in relation to the 
borders of the neighboring governorates. 

الحالية إلى التحليل المكاني لمعايير حصاد المياه في حوض وادي الاحسبة. وتحديد ماادى ملاءمااة الحااوض لحصاااد مياااه  سب  تهدف الدراسةبناءل على ما  
وت تقاار الساايول حسااب كاال معيااار. وتطبياا  نمااو   الملائمااة المكانيااة لتحديااد انسااب المناااط  لحصاااد مياااه الامطااار تاساات دام نظاام المعلومااات الجغرافيااة. 

( ااارائ  المواقاا  2010وآاااروذ     Awawdehالمياااه لاالا سااتعر  الدراسااة تلااكل م تصاار ف اام دراسااات الحصاااد حيااب رساامالحااوض لدراسااات حصاااد 
( منهجيااة تحديااد المناااط  Alazba   2015 و Mahmoudالمحتملااة للحصاااد فااي افردذ تاساات دام نظاام المعلومااات الجغرافيااة متعااددة المعااايير. وطااور 

( المواقاا  المحتملااة لتجمياا  مياااه افمطااار فااي محافظااة الباحااة، 2015وآاااروذ    Mahmoudمعلومات الجغرافيااة. وحاادد المناسبة للحصاد تاست دام نظم ال
( ارتطااة ملاءمااة الحصاااد تاساات دام UrRahman   2019و   Balkhairالسااعودية، تاساات دام نظاام المعلومااات الجغرافيااة القائمااة علااى عاادة معااايير. وقاايم

( نظاام المعلومااات الجغرافيااة متعااددة المعااايير 2020وآاااروذ    Toosiالمعلومااات الجغرافيااة والاستلااعار عاا  تعااد. وطباا  التسلساال الهرمااي وتقنيتااي نظاام 
( لحصاااد المياااه تمنطقااة عسااير تاساات دام Al-husbanb   2021و   Alzghoulaلتحديد امكانيات الحصاد في حااوض سااهل ملااهد تاامال إيااراذ. وتطاارط 

( المناااط  الملائمااة لحصاااد المياااه تحااوض وادي النسااا، السااعودية، تاساات دام 2021وآاااروذ    Abd-el-Kaderر. وحدد النملجة المكانية متعددة المعايي
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( المواقاا  المناساابة للحصاااد فااي ج تاارة نوسااا بينياادا، إندونيساايا تاساات دام Nandin   2021و  Setiawanنظم المعلومات الجغرافيااة متعاادد المعااايير. وحاادد 
 فية متعددة المعايير. نظم المعلومات الجغرا

  خصائص حصاد المياه في الحوض
 :التركيب والبنية الجيولوجية .1
تاامال غاارو الحااوض، وتتااخل  ماا  صاا ور متحولااة ماا  اصاال ناااري تااا لتي  (Lif formation) اكبر ااا تكااوت  جيولوجيااةالتراكيااب أ ال – 2يظهاار اللااكل  

، 2كاام 224.39%، وم  فم تختي ص ور التوناليت والدايورتت تاارط الحااوض، و ااي صاا ور نارتااة جوفيااة، تمساااحة 17.64بنسبة  2كم  225.38تمساحة  
بنساابة  2كاام 164.2تاامال وجنااوو ووساا  الحااوض، وتتااخل  ماا  صاا ور نارتااة سااطحية تمساااحة   (Ras formation)% وتليهااا تكااوت 17.56بنساابة 
بنسااابة  2كااام 116.65جناااوو ووسااا  تااامال الحاااوض، وتتاااخل  مااا  صااا ور نارتاااة تا لتياااة تمسااااحة  n)(Buqah formatio %، وتليهاااا تكاااوت 12.85
 2كاام109.47وساا  تاامال وادنااى الحااوض، وتتااخل  ماا  مقتتااات رمليااة وغرتنيااة وطينيااة تمساااحة  (Alluvial deposits) % وم  فم رواسب افوديااة9.13
 2كاام 106.58ل الحااوض، وتتكااوذ ماا  صاا ور البرتلااا والتاا  البركاااني تمساااحة ووساا  وتااما  (Gof formation)% وبعااد ا جاااء تكااوت 8.56بنساابة 
 %. وبعااد ا مجمااو 7.18بنساابة  2كاام 91.84% وأعقبه مجموعة بيلة جنوو ترط الحوض و ي ص ور متحولة الاانة الحبيبااات تمساااحة 8.34بنسبة 

(Monzogranite)  وبعااد ا 5.96بنساابة  2كاام 76.18 وجرانياات تمساااحة جنوو ترط وتمال غرو الحااوض، و ااي صاا ور نارتااة سااطحية ا مهااا مون %
% وبالتاااالي الصااا ور النارتاااة الجوفياااة 4.84، بنسااابة 2كااام61.86جااااء الرواساااب الرتحياااة غااارو الحاااوض، وتتاااخل  مااا  الرماااال والحصاااى والسااالت تمسااااحة 

     تافااا  تكوت  وبعد ا   %3.14  بنسبة  2كم 40.19  تمساحة  والاورفنسس  الجراندورايت م    الغالب  والمتحولة جنوو ترط الحوض، وتتخل  في
(Bathan formation)  وتليها تكوت  بياادا2.69بنسبة  2كم 34.37جنوو ترط حوض وادي الاحسبة، وتتخل  م  ص ور رسوبية طباقيه تمساحة % 

 (Baid formation)  وبالتااالي جاااءت مجموعااة بيلااة جنااوو تاارط 1.02بنساابة  2كاام 13.04وساا  غاارو الحااوض، و ااي صاا ور رسااوبية تمساااحة %
% وبعااد ا جاااءت صاا ور الجااابرو تاارط الحااوض و ااي صاا ور 0.68بنساابة  2كاام 8.74الحوض، و ااي صاا ور طباقيااة نارتااة ورسااوبية ومتحولااة تمساااحة 

% 0.11بنساابة  2كاام 1.44حااوض تمساااحة % وأاياارا صاا ور الجرانوديورتاات الاورفوجنيسااس تاارط ال0.25بنساابة  2كاام  3.26نارتة النة النسي  تمساحة  
 .م  إجمالي مساحة الحوض

وقااو  المناااط  ضااعي ة الملائمااة جاادا  و – 2 اللااكلو م  477م تمتوساا   3928 - 0فااي المقاباال تظهاار نتااائ  تحلياال البعااد ماا  الصاادو  تااراو  البعااد بااي  
وتقااا  المنااااط  التاااي  % مااا  مسااااحة الحاااوض. 21.59بنسااابة  2كااام 275.74م تمسااااحة  100لمنلاااحت حصااااد الميااااه حياااب يقااال البعاااد مااا  الصااادو  عااا  

% ماا  مساااحة الحااوض والمناااط  22.94بنساابة  2كاام 293.12م تمساااحة  250 - 100تتص  تملاءمة ضع ية للحصاد حيااب البعااد ماا  الصاادو  بااي  
ومناااط  الملاءمااة العاليااة للحصاااد % ماا  مساااحة الحااوض، 23.02بنساابة  2كاام 294.21م تمساااحة  500 - 250المعتدلااة الملاءمااة حيااب البعااد بااي  

% مااا  مسااااحة الحاااوض والمنااااط   ات الملاءماااة العالياااة جااادا للحصااااد حياااب 12.03بنسااابة  2كااام 153.76م تمسااااحة  750 - 500حياااب البعاااد باااي  
   % م  مساحة الحوض. 20.41، بنسبة  2كم 260.79م تمساحة   750بتجاو  البعد م  الصدو   

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
: الخريطة ر)المصد  البعد من الصدوع في حوض وادي الاحسبةخريطة  (  ب)  الأحسبةالتركيب الجيولوجي لحوض وادي  خريطة  (  أ)  يبين الخرائط التالية:  :2شكل  ال

 .(1:250000الجيولوجية، لوحة القنفذة، مقياس 

 أ 

 ب أ
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*The maps show the geological structure northwest of the basin, as the basin consists of several geological structures, the 
largest of which is formation. As shown by the analysis of the distance of the faults, as the distance ranges between 0 - 3928 m, 
with an average of 477 m. 

 :تضاريس الحوض.  2
 335.96ومحيطااه  2كاام 1277.66التضارتسية دورال اساسيال في تحديد مواقاا  منلااحت الحصاااد المااائي وباالل  بلغاات مساااحة الحااوض تلعب ال صائ      

وقااو  المنطقااة التااي تتصاا  تملاءمااة  أ -3اللااكل ظهاار تو  17.1ᵒومتوساا  انحااداره  0.14كاام ومعاماال تااكله  24كاام وعاارض الحااوض   98.5كم، وطولااه  
بنسااابة  2كااام 130.45تمسااااحة  2ᵒعالياااة حااادا جقاماااة منلاااحت حصااااد الميااااه، تمنااااط  ساااهول الاودياااة ادناااى ووسااا  الحاااوض، حياااب يقااال الانحااادار عااا  

 2كاام 248.96تمساااحة  ᵒ.997 - 2% م  مساحة الحوض وتقاا  الثانيااة تمناااط  السااهول التحاتيااة حيااب الملاءمااة عاليااة للحصاااد والانحاادار بااي  10.21
 225.99تمساااحة  15.99ᵒ – 8% م  مساحة الحوض، والثالثة معتدلة الملائمااة للحصاااد تمناااط  الااتلال المن  ضااة حيااب الانحاادار بااي  19.48بنسبة  

 إ  ،   الحاااوض% مااا  مسااااحة الحاااوض والراتعاااة لهاااا ملاءماااة من  ضاااة للحصااااد تمنااااط  إنتلاااار الاااتلال المرت عاااة جناااوو تااارط ووسااا 17.68بنسااابة  2كااام
% م  مساحة الحوض وال امسة تتسم تملائمة من  ضااة جاادا للحصاااد حيااب يتجاااو  37.13بنسبة  2كم 474.39تمساحة  29.99ᵒ –  16الانحدار بي   

 .% م  مساحة الحوض15.48بنسبة    2كم 197.86تمال وترط وتمال غرو الحوض تمساحة    29.99ᵒالانحدار  
 ادت امكانية حصاد المياه    المجاري ل صائ  المحددة لمواق  الحصاد فالعلاقة بينها عكسية فكلما قربت المسافة م   وتعد البعد م  مجاري الاودية م  ا

وقو  المنطقة التي تتص  تملاءمة    و   -3اللكل  ظهر  تو م.  1304.2  كم تمتوس   5866.3  -  0والعكس وتراوحت المسافة م  اودية الحوض بي   
مة  ئ% م  مساحة الحوض وتتص  الثانية تملا 13.1بنسبة  2كم 167.46م تمساحة  250تقل البعد م  الاودية ع  عالية جدا لمنلحت الحصاد حيب  

مة  ئ% م  مساحة الحوض والثالثة تتسم تملا11.63، بنسبة 2كم 148.6161م تمساحة  500 -250عالية للحصاد حيب يتراو  البعد م  الاودية بي  
البعد م يتراو   للحصاد حيب  بي   معتدلة  تمساحة    750  -  500  الاودية  الحوض10.88بنسبة    2كم  139.05م  والراتعة تتص     ،% م  مساحة 

للحصاد   بي   تملاءمة من  ضة  البعد م  الاودية  تمساحة    1000  -750تمناط   الحوض وال امسة  10.21بنسبة    2كم   130.48م  % م  مساحة 
 .% م  إجمالي مساحة الحوض54.17بنسبة  2كم 692.03م تمساحة  1000يتجاو  البعد م  الاودية   , إ تمناط  الملائمة المن  ضة جدا للحصاد

 
التالية:3شكل  ال الخرائط  يبين  وادي  )أ(    .  الجيومورفولوجية في حوض  الاشكال  وادي    الأحسبةخريطة  الاودية في حوض  البعد من مجاري   الأحسبة )ب( خريطة 

 (. USGS ،2022م،   30)المصدر: نموذج ارتفاع رقمي دقة 
* The maps show the area that is highly suitable for the establishment of water harvesting facilities in the valley plains below 
and in the middle of the basin. It is noted that there is a region that is very suitable for harvesting facilities, as the distance from 
the valleys is less than 250 m, with an area of 167.46 km2. 

 :بيديولوجية الحوض.  3
جاام تااوفر التربااة فااي تحديااد مواقاا  منلااحت الحصاااد المااائي، ف ميااة اصائصااها فااي تحديااد حجاام الجرتاااذ، فالتربااة ناعمااة النسااي  قليلااة التساارو تعاا   ح  

و ااي  سااتة انااوا  ماا  التاارو فااي الحااوض اكبر ااا تربااة الباارو ات الصاا رتة  تااوري اورفنااتس(،  أ -4يبااي  اللااكل الجرتاذ اللي يمك  حصاده والعكس، وباالل  
، 1-ساااعة ساام 15 - 5.1ن ا يتهااا تتااراو  بااي  ساام، و  50%، وتقاال عماا  الطبقااة غياار المن االة عاا  80 - 15تاارو طمييااة حصااوتة يتااراو  انحاادار ا بااي  

 ب أ
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% م  مساحة الحوض. وتختي تعد ا تربة ليثاا  تااوري اورفنااتس اعلااى الحااوض، و ااي تربااة طمييااة حصااوتة يتااراو  81.87، بنسبة 2كم  1045.95تمساحة  
 % م  مساحة الحااوض13.44بنسبة  2كم 171.77تمساحة  1-ساعة سم 5.1-1.5سم، ون ا يتها بي   50%، وتقل عمقها ع  60-15انحدار ا بي  

 5.1 - 1.5ساام، ون ا يتهااا بااي   150% وت تااد عمقهااا عاا  3 - 0دنااى الحااوض، و ااي تربااة طمييااة عميقااة انحاادار ا بااي  وتعقبهااا تربااة الكامااب اورفيااد  ا 
وتلتها تربة التوري فلوفنتس توري سااامنتس أدنااى الحااوض، و ااي تربااة طمييااة رمليااة  ، % م  مساحة الحوض2.38بنسبة  2كم 30.5، تمساحة 1-ساعة سم

%. وبعااد ا تربااة يااودي 1.4، بنساابة 2كاام 17.93تمساااحة  1-ساااعة ساام 5.1 - 1.5ساام، ون ا يتهااا بااي   140ها عاا  %، وت تد عمق2  -  0انحدار ا بي   
، 1-ساااعة ساام 15ساام، وتتجاااو  ن ا يتهااا  150%، وت تااد عمقهااا عاا  60 - 3تم اار  الحااوض، و ااي تربااة رمليااة انحاادار ا بااي   سااامنتس تااوري سااامنتس

%، وت تااد 5 - 0% ماا  مساااحة الحااوض. وأاياارال تربااة التااوري اورفاانس كالسااي اورفيااد ، و ااي تربااة رمليااة انحاادار ا بااي  0.64، بنساابة 2كاام 8.2تمساااحة 
 .% م  مساحة الحوض0.25، بنسبة  2كم 3.3سم/ساعة تمساحة   15  ن ا يتها  سم، وتتجاو  150عمقها ع  

د ومااا  محاااددات موقااا  الحصااااد رطوباااة الترباااة التاااي تاااوفر بااا م  الاساااتجاتة للجرتااااذ، فارت اعهاااا يقلااال مااا   مااا  الاساااتجاتة، وتعااا   مااا  امكانياااة الحصاااا   
وقااو  منطقااة الملاءمااة العاليااة  و -4وتبااي  اللااكل %. 35.73  مكاااني %، تمتوساا 51.45-11.2والعكااس، وباالل  تراوحاات رطوبااة تربااة الحااوض بااي  
% ماا  مساااحة الحااوض. وتقاا  منطقااة الملاءمااة العاليااة 28.12، بنساابة 2كاام 359.32% تمساااحة 40جدال للحصاد اعلى الحوض، حيب تتجاااو  الرطوبااة 

% م  مساحة الحوض. وتظهر منطقااة الملائمااة المعتدلااة وساا  41.6، بنسبة 2كم 531.59% تمساحة 35-40وس  اعلى الحوض، حيب الرطوبة بي  
ومنطقااة الملاءمااة الضااعي ة وساا  الحاااوض، ، % ماا  مساااحة الحااوض13.54، بنساابة 2كاام 173.08% تمساااحة 30-35الحااوض، حيااب الرطوبااة بااي  

لضااعي ة جاادا اينمااا تقاال رطوبااة التربااة عاا  ومنطقااة الملاءمااة ا ، % ماا  مساااحة الحااوض4.78، بنساابة 2كم 61.1% تمساحة 25 -  30حيب الرطوبة بي   
  . % م  مساحة الحوض11.94، بنسبة  2كم 152.6% أدنى الحوض، تمساحة  25

إمكانيااة  وتعااد المجموعااات الهيدرولوجيااة للتربااة ماا  أ اام اصااائ  تحديااد مواقاا  حصاااد افمطااار، ولهمااا علاقااة طرديااة ف تااادة قاايم  يدرولوجيااة التربااة تعاا  
فتتساام بنسااي  ناااعم جاادا  (D) تتصاا  بنسااي  الاا  كالتربااة الحصااوتة والرمليااة تااوار  ماا  الاسااتجاتة، امااا المجموعااة (A) وعااةالحصاااد والعكااس، فالمجم

التااي تتصاا  تملاءمااة معتدلااة للحصاااد،  (B) فلافااة مجموعااات  يدرولوجيااة للتربااة، الاولااى   -4اللااكل ظهاار تو كالترو الطموتة وتقل   م  الاسااتجاتة، 
 1132.53التااي تتساام تملاءمااة عاليااة تمساااحة   (C)والثانيااة ، % ماا  مساااحة الحااوض8.77، بنساابة 2كاام 112.12الحااوض، تمساااحة وتقاا  أدنااى ووساا  

 . % م  مساحة الحوض2.58، بنسبة  2كم  33.01لتي تتص  تملائمة عالية جدا تمساحة  ا(D)% م  مساحة الحوض. والثالثة88.64، بنسبة  2كم
أ ااام محاااددات مواقااا  حصااااد الميااااه، وتتصااا  علاقتهماااا تالعكساااية، فارت اااا  قااادرة الترباااة علاااى الاحت اااا  تالمااااء تااا د  مااا   وتعااد قااادرة الترباااة الت  تنياااة مااا   

ملاام  5.2  استجابتها للجرتاذ، وتقلل م  إمكانية حصاد الامطار والعكااس، وعليااه تراوحاات الامكانيااة القصااوى للتربااة علااى الاحت ااا  تالماااء فااي الحااوض بااي
  للتربة.   (B)ملم تمناط  النبات ضم  المجموعة الهيدرولوجية  93.9مراذ والسدود، الى  تمناط  الطرط والع

ملاام تمناااط  العمااراذ والباار  ضاام   15وقو  منطقة الملاءمة العالية جدا للحصاد حيب تقاال امكانيااة التربااة علااى الاحت ااا  تالماااء عاا   د  -4وتبي  اللكل  
% ماا  مساااحة الحااوض. وتظهاار المنطقااة التااي تتصاا  تملاءمااة عاليااة 4.58، بنساابة 2كاام 58.51تمساااحة م تلاا  المجموعااات تاارط ووساا  الحااوض 

ومناااط  ال راعااة ضاام   (C, D) ملاام تمناااط  الاراضااي ال ضاااء ضاام  المجموعااات 30 - 15للحصاد حيب تتراو  قدرة التربة على الاحت ا  تالماااء بااي  
% ماا  مساااحة الحااوض. وتغطااي المنطقااة التااي تتصاا  تملاءمااة معتدلااة لحصاااد مياااه 0.77بة ، بنساا 2كاام 9.92وساا  الحااوض، تمساااحة   (D)المجموعااة

ومناااط   (C,D) ملاام تمناااط  المراعااي ضاام  المجمااوعتي  45 - 15الامطااار غالبيااة الحااوض حيااب تتااراو  الامكانيااة التربااة علااى الاحت ااا  تالماااء بااي  
، بنساابة 2كاام 1104.32، تمساااحة (C)، ومناااط  اللااجيرات ضاام  المجموعااة(B)ةوافراضااي ال ضاااء ضاام  المجموعاا  ،  (C)ال راعااة ضاام  المجموعااة

 - 45% م  مساحة الحوض. وتق  المنطقة التي تتص  تملاءمة ضعي ة للحصاد المااائي حيااب تتااراو  امكانيااة التربااة علااى الاحت ااا  تالماااء بااي  86.44
% ماا  مساااحة الحااوض. وتقاا  المنطقااة التااي تتصاا  0.38، بنساابة 2كاام 74.9أدنااى الحااوض، تمساااحة   (B)ملاام تمناااط  ال راعااة ضاام  المجموعااات 60

، (B)ملاام أدنااى ووساا  الحااوض، تمناااط  المراعااي ضاام  المجموعااة 60تملاءمااة ضااعي ة جاادا للحصاااد حيااب تتجاااو  امكانيااة التربااة علااى الاحت ااا  تالماااء 
 .% م  مساحة الحوض7.81، بنسبة  2كم 99.85تمساحة    ، C)    ة، ومناط  الاتجار ضم  المجموع(B)ومناط  اللجيرات ضم  المجموعة

  :مناخ الحوض.  4
الاالي  تلعب اصائ  المناخ دورال مهمال في تحديد مواق  الحصاد فالحرارة توفر في تب اار الامطااار قباال وبعااد وصااولها للسااطح ممااا ياانعكس علااى الجرتاااذ  

وقااو  منطقااة الملاءمااة الضااعي ة جاادا لحصاااد المياااه أدنااى  أ -5تاكل ظهر تو م 27.1ᵒم تمتوس  30.6ᵒ-19.1يمك  حصاده وتراوحت حرارة الحوض بي  
% ماا  مساااحة الحااوض. وتقاا  منطقااة الملاءمااة الضااعي ة حيااب الحاارارة بااي  20.17بنساابة  2كاام 257.74م تمساااحة 29ᵒالحااوض، حيااب تجاااو ت الحاارارة 

29 - 27ᵒ  25 - 27ئمااة المعتدلااة حيااب الحاارارة بااي  %. ومنطقااة الملا47.85بنساابة  2كاام 611.27وساا  الحااوض تمساااحةᵒ  ووساا  الحااوض جنااوو
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تمسااااحة  أعلاااى الحاااوض 23ᵒ - 25% مااا  مسااااحة الحاااوض. وتقااا  منطقاااة الملائماااة العالياااة حياااب الحااارارة باااي  14.73بنسااابة  2كااام 188.22تمسااااحة 
 138.39أعلااى الحااوض تمساااحة  23ᵒ%. وتظهاار المنطقااة التااي تتصاا  تملائمااة عاليااة جاادا للحصاااد، حيااب تقاال الحاارارة عاا  6.42بنساابة  2كاام 82.03

وتعد الامطار م  أ م متغيرات تحديد مواق  حصاااد المياااه، ولهمااا علاقااة طرديااة ف تااادة افمطااار تعاا    . % م  إجمالي مساحة الحوض10.83بنسبة  2كم
 ملم سنوتال.   132.3ملم تمتوس    149.7 -  119.9ذ اللي يمك  حصاده والعكس، وتتراو  أمطار الحوض بي   م  حجم الجرتا

 

 
رطوبة    )ب(   .(Ministry of Agriculture and Water  ،1986المصدر:  الأحسبة )نوع التربة في حوض وادي  خريطة  (  أ)  يبين الخرائط التالية:  .4شكل  ال

المصدر:    المجموعات الهيدرولوجية للتربة في حوض وادي الاحسبة  )ج(  .(AMSR2،NASA   ،2022المصدر: مرئية القمر  )  التربة في حوض وادي الأحسبة
دأ الجريان المصدر: تطبيق الامكانية القصوى للتربة على الاحتفاظ بالماء قبل ب  )د(   .(NASA  ،2022)م،  240طبقة رقمية للمجموعات الهيدرولوجية، دقة مكانية  

  (.CNمعادلة الامكانية القصوى للتربة على الاحتفاظ بالماء حسب طريقة )

* It is evident that there are six types of soils in the basin, the largest of which is the soil of rocky outcroppings with a 
percentage of 81.87% of the basin area. Also, the very high suitability for harvesting is located at the top of the basin with an 
area of 359.32 km2. It was found that the area of very high suitability for harvesting, as the ability of the soil to retain water is 
less than 15 mm, is located in the areas of urbanization and ponds within the various groups, east and middle of the basin, with 
an area of 58.51 km2. 

بنساابة  2كاام 396.22ملاام ساانوتال تمساااحة  128وقو  منطقة الملاءمة الضعي ة جدال للحصاااد أدنااى الحااوض، حيااب تقاال الامطااار عاا   و  -5تكل  ظهر  تو 
بنسااابة  2كااام 193.23ملااام تمسااااحة  133 - 128الامطاااار باااي   إ % مااا  مسااااحة الحاااوض. وتقااا  منطقاااة الملاءماااة الضاااعي ة وسااا  الحاااوض، 31.01
 376.93ملاام ساانوتال تمساااحة  138-133% ماا  مساااحة الحااوض. ومنطقااة الملائمااة المعتدلااة جنااوو تاارط ووساا  الحااوض حيااب الامطااار بااي  15.12

%. 15.62بنساابة  2كاام 199.49ملاام تمساااحة  142-138علااى الحااوض حيااب الامطااار بااي  أ وتق  منطقة الملائمااة العاليااة وساا    %. 29.51بنسبة    2كم
 .% م  مساحة الحوض8.74، بنسبة  2كم 111.78ملم سنوتال تمساحة   142وتظهر منطقة الملاءمة العالية جدا أعلى الحوض، حيب تتجاو  الامطار  

 أ  ب 
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التالية:.  5شكل  ال الخرائط  )   يبين  بين    (أخريطة  الأحسبة  وادي  بحوض  الحرارة  درجات  القمر    2022  –  2000متوسط  مرئية    ، (FLADS  ،NASAالمصدر: 

 .  (2022 ،(GPM NASAالمصدر: مرئية القمر  2021 –  2000متوسط الأمطار بحوض وادي الأحسبة بين  خريطة .)ب( .(2022

*The map shows areas suitable for water harvesting based on climate characteristics. Climate characteristics play an important 
role in determining harvesting sites. Temperature affects rain evaporation before and after reaching the surface, which is 
reflected in the runoff that can be harvested. It also shows the area that is very suitable for harvesting, as the temperature is 
less than 23 ᵒC at the top of the basin with an area of 138.39 km2, or 10.83% of the total area of the basin. 

 :هيدرولوجية الحوض.  5
حوض الارقااام المنحنيااة ماا  الموتاارات المهمااة لتقاادير الجرتاااذ وتحديااد مواقاا  منلااحت الحصاااد، ولهمااا علاقااة طرديااة، وتتااراو  الارقااام المنحنيااة تااالتعتباار    
 أ-6تااكلحيااب العمااراذ والباار . وتقاا  منطقااة الملاءمااة العاليااة جاادا للحصاااد  98، الااى (C) تمواقاا  النبااات ضاام  مجموعااة التربااة الهيدرولوجيااة 73بااي  

% ماا  4.58بنساابة  2كاام 58.51تمناااط  العمااراذ والباار  ضاام  م تلاا  المجموعااات تمساااحة  95تاارط ووساا  الحااوض حيااب تتجاااو  الارقااام المنحنيااة 
، وافراضااااي ال ضاااااء (D) تمناااااط  ال راعااااة ماااا  المجموعااااة 95-90مساااااحة الحااااوض. وتظهاااار منطقااااة الملاءمااااة العاليااااة حيااااب الارقااااام المنحنيااااة بااااي  

 و   C%. وتغطي منطقااة الملاءمااة المعتدلااة المراعااي ضاام  المجمااوعتي 0.77، بنسبة 2كم 9.92وس  وأدنى الحوض، تمساحة    Dو C تالمجموعتي 
D ال راعاااة واللاااجيرات مااا  المجموعاااة (C)وافراضاااي ال ضااااء تالمجموعاااة ، (B) ، بنسااابة  2كااام 1104.32تمسااااحة  90-85الارقاااام المنحنياااة باااي   إ

 2كاام 4.97تمساااحة  85 - 80الارقااام المنحنيااة بااي   إ أدنااى الحااوض،  (B) %. وتقاا  منطقااة الملاءمااة الضااعي ة تمناااط  ال راعااة تالمجموعااة86.43
 80يقاال الاارقم المنحنااي عاا   إ ، (C) وافتااجار تالمجموعااة (B) % ومنطقااة الملاءمااة الضااعي ة جاادا تمناااط  المراعااي واللااجيرات تالمجموعااة0.38بنساابة 

 .% م  مساحة الحوض7.81  بنسبة  2كم 99.86أدنى ووس  الحوض تمساحة  
ملاام ساانوتال،  143.7ملاام الااى  54.2ولعماا  الجرتاااذ ا ميااة فااي تحديااد مواقاا  حصاااد المياااه، ولهمااا علاقااة طرديااة، وتااراو  عماا  الجرتاااذ فااي الحااوض بااي  

 ملاام تاارط ووساا  الحااوض،  110قو  منطقااة الملاءمااة العاليااة جاادا للحصاااد حيااب تجاااو  عماا  الجرتاااذ و   و-6اللكلوضح  تملم سنوتال. و   93.4تمتوس   
ملاام تاامال  100 - 110% م  مساااحة الحااوض. وتباار  منطقااة الملاءمااة العاليااة للحصاااد حيااب عماا  الجرتاااذ بااي  4.66، بنسبة 2كم   59.54تمساحة  

وض. وتغطااي منطقااة الملاءمااة المعتدلااة للحصاااد جنااوو تاارط ووساا  وتاامال غاارو % ماا  مساااحة الحاا 19.51، بنساابة 2كاام 249.37الحااوض تمساااحة 
ملاام  80-90%. وتقاا  منطقااة الملاءمااة الضااعي ة حيااب عماا  الجرتاااذ بااي  44.9بنساابة  2كاام 573.7ملاام تمساااحة  90-100الحااوض حيااب العماا  بااي  

 102ملاام أدنااى ووساا  الحااوض، تمساااحة  80ل العماا  عاا  %. وتظهاار مناااط  الملاءمااة الضااعي ة جاادا حيااب يقاا 22.93، بنساابة 2كاام 292.97تمساااحة 
 .% م  مساحة الحوض 7.98بنسبة    2كم
 :الخصائص البشرية للحوض.  6

ا اام محااددات مواقاا  منلااحت حصاااد المياااه فمناااط  العمااراذ والطاارط ماا  الاسااطح التااي تعاا   ماا  حجاام الجرتاااذ  أحاادتعتباار أغطيااة واسااتعمالات الارض 
ماا  التربااة ومناااط  ال راعااة والغطاااء النباااتي حيااب يقاال حجاام الجرتاااذ تساابب تساارو جاا ء كبياار ماا  مياااه افمطااار، وعلااى الاارغم ماا  ا ميااة  أكباارتصااورة 

  -6اللااكل ظهاار ي . غير ملاءمااة جقامااة منلااحت الحصاااد كبقيااة الاغطيااة افااارى   الى جرتاذ، لك  مواضعهم الطرط والعمراذ في تحوتل مياه العواص
% ماا  مساااحة الحااوض. 4.579بنساابة  2كاام 58.59وقو  المنطقة التي تتص  تملاءمة ضعي ة جاادال للحصاااد المااائي تمناااط  العمااراذ والباار ، تمساااحة 
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% ماا  مساااحة الحااوض وتقاا  0.87بنساابة  2كاام 11.18تنتلاار الاراضااي ال ضاااء وساا  وأدنااى الحااوض تمساااحة وتقاا  منطقااة الملاءمااة الضااعي ة حيااب 
% مااا  مسااااحة الحاااوض. ومنطقاااة 92.95بنسااابة  2كااام 1187.58منطقاااة الملاءماااة المعتدلاااة حياااب تغطاااي المراعاااي غالبياااة مسااااحة الحاااوض، تمسااااحة 

% ماا  مساااحة الحااوض. وتحتااوي المنطقااة 0.007بنساابة  2كاام 0.101لى الحااوض تمساااحة الملاءمة العالية تمناط  الاتجار واللجيرات أدنى ووس  اع
 .% م  مساحة الحوض1.58بنسبة    2كم 20.2التي تتص  تملائمة عالية جدا للحصاد الغطاء ال راعي أعلى الحوض تمساحة  

  تلييد منلحت الحصاد والعكس وتراو  البعد م  طرط  الطرط يقلل تكالي   وتعد البعد م  الطرط م  ال صائ  المهمة لااتيار مواق  الحصاد فتوفر
وقو  منطقة الملاءمة العالية جدا للحصاد تمال ووس  الحوض، حيب يقل البعد    د-6اللكل  ظهر  وت كم.    2.97كم، تمتوس     10.5  -0الحوض بي   

كم تمساحة    1-0.5لعالية حيب البعد بي   % م  مساحة الحوض. ومنطقة الملاءمة ا13.28، بنسبة  2كم  169.71كم تمساحة    0.5م  الطرط ع   
%.  9.67بنسبة    2كم   123.52كم، تمساحة    1.5-1% م  مساحة الحوض. ومناط  الملاءمة المعتدلة حيب البعد بي   10.73بنسبة    2كم  137.14

اط  الملاءمة المن  ضة  % م  مساحة الحوض. ومن8.93بنسبة    2كم  114.1كم، تمساحة    2  -  1.5ومناط  الملاءمة المن  ضة حيب البعد بي   
  .% م  مساحة الحوض57.39، بنسبة 2كم  733.17كم، تمساحة  2جدا للحصاد حيب يتجاو  البعد م  الطرط 

 

  
عمق الجريان السطحي خريطة    )ب(  . (ج5  ,ج  4  ةالمصدر: الخريط)الارقام المنحنية للجريان في حوض وادي الأحسبة    خريطة )آ(    . يبين الخرائط التالية:6الشكل  
،  Sentinel 2المصدر: مرئية القمر)  2021اغطية واستعمالات الأرض بحوض وادي الأحسبة عام    )ج(  (ب5  ود  4  ةالمصدر: الخريط)ض وادي الأحسبة  في حو 

للطرق، امانة منطقة الباحة، المملكة العربية  Shapfileالمصدر: طبقة  )  حسبةالبعد من الطرق في حوض وادي الأ   )د(   (30/12/2022ازري،  م،    10دقة مكانية  
 . (السعودية، لتجمعات السكان، امانة منطقة الباحة، المملكة العربية Shapfileالمصدر: طبقة  )البعد من تجمعات السكان في حوض وادي الأحسبة  )ه( السعودية.

* According to the maps, the area of very high suitability for harvesting is located in the east and center of the basin. It also 

shows the occurrence of a very high suitability area for harvesting, where the runoff depth exceeded 110 mm in the east and 

center of the basin. The distance from the roads is one of the important characteristics for selecting the harvesting sites. The 

distance from the basin roads ranged between 0-10.5 km, as the area of very high suitability for harvesting is located in the north 

and center of the basin. The distance from the population gatherings is important in determining the locations of the harvesting 

facilities. The distance in the basin ranged between 0-23.3 km, as it is clear that the area of very high suitability for harvesting 

facilities is located, as the distance is less than 1 km in the middle, north and south of the basin. 
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وتوضح  كم.    5.05كم، تمتوس  مكاني    23.3-0وللبعد م  تجمعات السكاذ ا مية في تحديد مواق  منلحت الحصاد، وتراو  البعد في الحوض بي   
بنسبة    2كم  72.97كم وس  وتمال وجنوو الحوض، تمساحة    1يقل البعد ع     إ    الحصاد، وقو  منطقة الملاءمة العالية جدا لمنلحت    ه-6اللكل  
% م  مساحة الحوض.  5.94، بنسبة  2كم   75.99كم تمساحة    1.5  -  1البعد بي   إ     العالية،% م  مساحة الحوض. وتق  منطقة الملاءمة  5.71

% م  مساحة الحوض. ومناط  الملاءمة المن  ضة  7.47بنسبة    2كم  95.56كم تمساحة    2  -  1.5تدلة الملائمة حيب البعد بي   وتق  المناط  المع
كم    2.5% م  مساحة الحوض. ومناط  الملاءمة المن  ضة جدا حيب تجاو  البعد  8.11بنسبة    2كم  103.66كم تمساحة    2.5  -  2حيب البعد بي   

 % م  إجمالي مساحة الحوض.72.74بنسبة   2كم 929.44تمساحة 

   وطرائق العمل  واد الم 

 :. جمع ومعالجة البيانات واشتقاق الطبقات1
 .مراجعة الادبيات الساتقة في البيئات الجبلية تبة الجافة لتحديد معايير نمو   ملائمة حصاد المياه تالحوض .أ
مقياي   .و جيولوجية  والموارد    1:250000ارتطة  البترول  الرتاض،   و ارة  انوا   1983المعدنية،  طبقتي  اتتقت  ومنها  ارجاعها  اعادة  تم   .)

 .الص ور والصدو 
رقمي  .   ارت ا   الجيولوجية    30دقة   (SRTM) للقمر DEM نمو    المساحة  موق   م   عليه  الحصول  تم  م 

             ة. ، وتم معالجته ومنه اتتقت طبقتي التضارتس وافودي(https://earthexplorer.usgs.gov)افمرتكية
 (. تم معالجتها واتتقاط طبقة نو  التربة. واتتقت رطوبتها م  طبقة1986 و ارة ال راعة والمياه، الرتاض،  1:250000ارائ  التربة مقياي  .د

(Raster) م  موق  ناسا(https://giovanni.gsfc.nasa.gov) ،  واتتقت مجموعات التربة الهيدرولوجية م  طبقة (Raster)    م  موق
المعلومات  ،  (/https://daac.ornl.gov)اسان نظم  بيئة  في  الاتية  المعادلة  بتطبي   اتتقاقها  فتم  تالماء  التربة  احت ا   معامل  ارتطة  اما 

                                                            .S=  25400/CN-254.(USDA,TR-55,2-1)     :الجغرافية
فرقام المنحنية الناتجة م  مطاتقة أغطية افرض والمجموعات  ا  CNاجمكانية القصوى للتربة على الاحت ا  تالماء تعد بدء الجرتاذ،  S حيب 

 .الهيدرولوجية للتربة
، (https://giovanni.gsfc.nasa.gov) م  موق  ناسا (Raster) بيانات منااية للحرارة وافمطار، تم الحصول عليها على تكل طبقات .ه

  .وتم معالجة كل منها تمهيدال لاتتقاط ارتطتي حرارة وأمطار الحوض
المنحنية .و كافرقام  الهيدرولوجيا  مصلحة صيانة  (CN) بيانات  جداول  م   مجموعات  يدرولوجية  الملتقة  طبقتي  دم   تعد  الامرتكية  التربة 

ت وار مية وأغطية افرض  بتطبي    (Combine) التربة  اتتقت  فقد  السطحي  الجرتاذ  طبقة عم   اما  الجغرافية،  المعلومات  نظم  بيئة  في 
  :معادلة مصلحة صيانة التربة الامرتكية

  Q=(P-0.2S)^2/((P+0.8S) (USDA,TR-55,2-1).                                                              

أذ:             الجرتاذ، Q إ   افمطار،   Pعم   الجرتاذ،S طبقة  بدء  تعد  تالماء  الاحت ا   على  القصوى  التربة  امكانية                 المست لصات  la طبقة 
 .احت ا  التربة تالماءقبل بدء الجرتاذ وتساوي امس قيمة امكانية  افولية

طبقة  .   م   اتتقت  الارضي  الغطاء  مكانية   (Raster) بيانات  للقمر   10بدقة  موق    (Sentinel 2) م  م   عليها  الحصول  تم 
، اما طبقتي البعد م  الطرط والسكاذ فقد تم اتتقاقهما تاست دام اوار مية المسافة الاقليدية في بيئة  (https://www.arcgis.com)ا ري 
 .تم الحصول عليهما م  أمانة منطقة الباحة (Shapfile line, Shapfile points) معلومات الجغرافية تالاعتماد على طبقتينظم ال

طبقات .ي  ارجا   تإعادة  البيانات  الجغرافي  (Raster) تهيئة  الارجا   نظام  المتري  (Gcs_WGS_1984) م   النظام   الى 
(UTM_ZONL_37N)وتوحيد المكانية  دقتها  وتحسي   عند  ،  الارض  اغطية  طبقة  دقة  م   طبقات   10 ا  تحوتل  الال  م   و ل    م، 

(Raster) الى(Shapfile Point)وعمل ، (Interpolation) تاست دام اوار مية (Spline) في بيئية نظم المعلومات الجغرافية. 
S(x,y) = T(x,y) + ∑ λj R (rj). (Franke, 1982, p. 276)N

j=1  
 بناء نموذج الملاءمة:   . 2

https://daac.ornl.gov/
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وبالتالي تم  تعد الانتهاء م  اتتقاط الطبقات تم إعادة تصني ها وترمي  ا، وبدايةل دمجت طبقات متغيرات كل معيار على حده لتحديد ملاءمته للحصاد،  
(،  Analytic Hierarchy Process  بناء نمو   ملاءمة مكانية لتحديد انسب مواق  حصاد المياه في الحوض تاست دام  طرتقتي التسلسل الهرمي  

ية والبلرتة تالحاسبة  لتحديد او اذ المعايير، ونظم المعلومات الجغرافية حيب جبرت المعايير الجيولوجية والطبوغرافية والمنااية والبيديولوجية والهيدرولوج
ة تبي  نسب ملاءمة الحوض للحصاد وفقا لجمي  معايير  ( في بيئة نظم المعلومات الجغرافية، لنحصل على طبقة واحد Raster Calculatorال لوتة   
   النمو  .

 النتائج والمناقشة 

 ر النموذج لحصاد المياه في الحوض ملاءمة معايي
 :ملاءمة الجيولوجية للحصاد المائي

%. وتظهاار منطقااة الملاءمااة الضااعي ة 68.6%، تمتوساا  مكاااني 100% الااى 20توصاالت نتااائ  نملجااة ال صااائ  الجيولوجيااة تااراو  ملاءمتهااا بااي      
% ماا  مساااحة الحااوض. 8.41، بنساابة 2كاام 107.49%، تمساااحة 30وساا  وأدنااى الحااوض حيااب تقاال الملاءمااة عاا  أ -7اللااكل جاادال لمنلااحت الحصاااد 
%. 12.8، بنساابة 2كاام 163.47% تمساااحة 50-30الضااعي ة جنااوو تاارط وتاامال تاارط وأدنااى الحااوض، حيااب الملاءمااة بااي   وتظهاار مناااط  الملائمااة

%. 39.15، بنسااابة 2كااام 500.14% تمسااااحة 70- 50وتغطاااي منطقاااة الملاءماااة المعتدلاااة جناااوو تااارط وتااامال وأدناااى الحاااوض حياااب الملاءماااة باااي  
%. وتقاا  منطقااة الملاءمااة العاليااة 28.03، بنساابة 2كاام 358.18وجنااوو وأدنااى الحااوض، تمساااحة % تاامال غاارو 90-70ومنطقة الملاءمة العاليااة بااي  

 .% م  مساحة الحوض11.6، بنسبة  2كم 148.3% ترط وتمال غرو الحوض، تمساحة  90جدال حيب تتجاو  النسبة  
 ملاءمة التضاريس للحصاد المائي

%. وتقاا  منطقااة الملائمااة الضااعي ة 49.2%، تمتوس  مكاااني 100% الى 20لاءمتها بي  توكد نتائ  نملجة متغيرات تضارتس الحوض للحصاد تراو  م
% مااا  مسااااحة 35.7، بنسااابة 2كااام 456.18% اعلاااى الحاااوض، تمسااااحة 30حياااب تقااال نسااابة الملاءماااة عااا  و -7اللاااكل جااادال لمنلاااحت حصااااد الميااااه 

%. وتظهااار 29.65، بنساابة 2كاام 378.86الحااوض، تمساااحة  % تااامال وتاارط ووساا 50-30الحااوض. ومنطقااة الملاءمااة الضااعي ة حيااب النساابة بااي  
%. وتقاا  18.51، بنساابة 2كاام 236.49% تاامال وجنااوو تاارط ووساا  وأدنااى الحااوض، تمساااحة 70-50منطقااة الملاءمااة المعتدلااة حيااب الملاءمااة بااي  

%. وتباار  منطقااة الملاءمااة العاليااة جاادال للحصاااد 12.3، بنساابة 2كم 157.2% وس  وأدنى الحوض، تمساحة 90-70المنطقة  ات الملاءمة العالية بي  
 .% م  إجمالي مساحة الحوض3.82بنسبة    2كم 48.86% تمحا اة مجاري افودية، تمساحة  90حيب تتجاو  الملاءمة  

  
مة خصائص  ئملا خريطة    )ب(   . أ, ب  2  شكل ال  استناداً الى  الاحسبةملاءمة الخصائص الجيولوجية للحصاد بحوض وادي  خريطة  )آ(    . يبين الخرائط التالية:7الشكل  

 . 3 شكل ال استناداً الى التضاريس للحصاد بحوض وادي الاحسبة
* It is noted that the high suitability zone is located northwest, south, and the lowest of the basin. As for the very high, it is 
located east and northwest of the basin. The results of modeling the topography variables of the basin for harvest confirm the 

 أ  ب 



 

72                                                                                                                     Iraq J Desert Studies • 2023  • Vol.13  • Iss.1 
 
 

Alzahrani, 2023 

occurrence of highly suitable areas in the middle and lower part of the basin. The area of very high suitability for harvesting 
stands out along the streams of the valleys. 

 

 ملاءمة البيديولوجية للحصاد المائي
%. وتقاا  منطقااة الملاءمااة الضااعي ة 62.8% تمتوساا  88% الااى 30تظهاار نتااائ  نملجااة اصااائ  تربااة الحااوض تااراو  ملاءمتهااا للحصاااد المااائي بااي  

% ماا  مساااحة الحااوض. وتباار  منطقااة الملاءمااة 4.01، بنساابة 2كاام 51.28%، تمساااحة 40أدنااى الحااوض تملاءمااة تقاال عاا   أ-8اللااكل جاادا للحصاااد 
%. وتقاا  المنطقااة التااي تتساام 6.99، بنساابة 2كاام 89.3% تاامال وأدنااى ووساا  الحااوض، تمساااحة 50- 40للحصاااد حيااب تتااراو  النساابة بااي  الضااعي ة 

%. ومنطقااة الملاءمااة العاليااة حيااب النساابة 17.51، بنساابة 2كاام 223.78%، تمساحة 60- 50تملاءمة معتدلة وس  وأدنى الحوض حيب الملاءمة بي  
%. وتظهاار منطقااة الملاءمااة العاليااة جاادال تاامال تاارط 55.67، بنساابة 2كاام 711.3نااوو تاارط وتاامال غاارو الحااوض تمساااحة % وساا  وج70- 60بااي  

  . % م  مساحة الحوض15.8، بنسبة  2كم  201.92%، تمساحة  70وجنوو الحوض، حيب تتجاو  الملاءمة  
 ملاءمة المناخ للحصاد المائي

%. وتقاا  المنطقااة التااي يتصاا  منااهااا 50.4%، تمتوساا  100% الااى 20لمياه تراو  الملاءمة بي  تبي  نتائ  نملجة اصائ  المناخ لمنلحت حصاد ا
% ماا  مساااحة الحااوض. 30.96، بنساابة 2كاام 395.6% تمساحة 30أدنى الحوض، حيب تقل الملاءمة ع   و-8اللكل تملاءمة ضعي ة جدا للحصاد 

%. ومنطقااة الملاءمااة المعتدلااة 15.11، بنساابة 2كاام 193.16% تمساااحة 50-30 وتقاا  منطقااة الملاءمااة الضااعي ة وساا  الحااوض، حيااب الملاءمااة بااي 
%. ومنطقااة الملاءمااة العاليااة جنااوو 33.67، بنساابة 2كاام 430.15% تمساااحة 70-50جنااوو تاارط ووساا  وتاامال غاارو الحااوض حيااب الملاءمااة بااي  

%. وتظهاار منطقااة الملاءمااة العاليااة جاادال 12.08ة ، بنسااب2كاام 154.37%، تمساااحة 90-70تاارط ووساا  وتاامال غاارو الحااوض، حيااب الملاءمااة بااي  
  . % م  إجمالي مساحة الحوض8.16، بنسبة  2كم 104.31% تمساحة  90تمال ترط الحوض، حيب تتجاو  الملاءمة  

     
مة خصائص المناخ  ئملا خريطة    )ب(  .(أ-4)  شكلال  استناداً الى  الأحسبةمة خصائص التربة للحصاد بحوض وادي  ئملا خريطة  )آ(    يبين الخرائط التالية:  .8الشكل  

 . (أ, ب 5) شكل ال استناداً الى الأحسبةللحصاد في حوض وادي 
* The basin soil character modeling map shows that the zone of high suitability is located in the center, southeast, and 
northwest of the basin. The region of very high suitability is in the northeast and south of the basin. The climate-characteristics 
modeling map for water-harvesting facilities shows that the high suitability region is located in the southeast, center, and 
northwest of the basin. The region shows very high suitability in the northeast of the basin. 

 ملاءمة الهيدرولوجيا للحصاد المائي
. وتقااا  منطقاااة %58.4% تمتوسااا  100% الاااى 20تباااي  نتاااائ  نملجاااة ملاءماااة اصاااائ   يدرولوجياااة الحاااوض للحصااااد، تاااراو  نسااابة الملاءماااة باااي  

% ماا  مسااااحة 7.95بنساابة  2كاام 101.61تمساااحة  %30وض حيااب تقاال نساابة الملاءمااة عاا  أدنااى الحاا  أ-9اللااكل الملاءمااة الضااعي ة جاادال للحصاااد 
 .الحوض
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الملاءمااة المعتدلااة ومنطقااة %. 22.91 بنساابة 2كاام 292.78% تمساااحة 50- 30وتقاا  منطقااة الملاءمااة الضااعي ة وساا  وأدنااى الحااوض تملاءمااة بااي  
%. وتظهاار منطقااة الملاءمااة العاليااة تاامال 44.97بنساابة  2كاام 574.56% تمساااحة 70-50جنااوو تاارط ووساا  وتاامال غاارو الحااوض تملاءمااة بااي  

%. ومنطقااة الملاءمااة العاليااة جاادال تاامال وتاارط ووساا  الحااوض، 19.52بنساابة  2كاام 249.5% تمساااحة 90- 70وتاامال تاارط الحااوض تملاءمااة بااي  
 .% م  مساحة الحوض4,62بنسبة    2كم   59.14%، تمساحة  90تجاو  الملائمة  حيب ت

 مة الخصائص البشرية للحصاد المائيئملا  
%. وتقاا  منطقااة الملاءمااة الضااعي ة جاادال 42.8%، تمتوساا  100% الااى 20توصلت نتائ  نملجة ال صائ  البلرتة لحصاد المياه تراو  ملاءمتهااا بااي  

%. وتباار  منطقااة الملاءمااة الضااعي ة 43.62بنساابة  2كاام 557.29% تمساااحة 30جنااوو تاارط وتاامال وأدنااى الحااوض تملاءمااة تقاال عاا   و-9اللااكل 
وتاامال غاارو الحااوض تملاءمااة  %. وتقاا  منطقااة الملاءمااة المعتدلااة وساا 23.4بنساابة  2كم 299.05% تمساحة 50-30وض تملاءمة  وس  وغرو الح

 2كاام 69.65% تمساااحة 90- 70%. ومنطقااة الملاءمااة العاليااة تاارط ووساا  الحااوض، تالملاءمااة بااي  27.5بنساابة  2كاام 351.44تمساااحة  50-70%
 % م  مساحة الحوض.    0.01بنسبة    2كم 0.15% تمساحة  90تتجاو  الملاءمة    إ لية جدال تمال الحوض،  %. ومنطقة الملاءمة العا5.45بنسبة  

    
مة الخصائص ئملا   خريطة  )ب(.  (6)  شكلال  استناداً الى  الأحسبةمة الخصائص الهيدرولوجية للحصاد بحوض وادي  ئملا )آ( خريطة    يبين الخرائط التالية:  .9الشكل  

 .(ه-د-ج 6) شكلال استناداً الى البشرية لحصاد المياه بحوض وادي الاحسبة
* A modeling map of the suitability of the basin's hydrological characteristics for harvesting shows that the high suitability area 
is located north and northeast of the basin. The very high suitability zone is in the north, east and center of the basin. The 
anthropogenic modeling map of aquatic harvesting represents a region of high suitability in the east and center of the basin. 
The region of very high suitability is in the north of the basin. 

 المكانية لحصاد المياه في الحوض الملائمة 
% والمناااخ 25% والتربااة 15% والتضااارتس 10توصاالت نتااائ  نمااو   الملاءمااة المكانيااة لحصاااد مباااه الامطااار تجباار طبقااات معااايير الجيولوجيااا بااو ذ 

 %90.6% الااى 29.4نساابة الملاءمااة بااي   تتراوحاا أ -10اللااكل % فااي نظاام المعلومااات الجغرافيااة 20% والمعيااار البلااري 15% والهياادرولوجيا 15
 %. 53.4كاني تمتوس  م

%، تمساااحة 40جنااوو وادنااى الحااوض، حيااب تقاال نساابة الملائمااة عاا  و -10اللااكل وتق  منطقة الملاءمة المكانية الضعي ة جاادال لمنلااحت حصاااد المياااه 
 04% م  مساحة الحوض. وتغطي منطقة الملاءمااة الضااعي ة وساا  وأدنااى وجنااوو تاارط الحااوض، حيااب نسااب الملائمااة بااي  5.72، بنسبة  2كم  73.14

 إ % ماا  مساااحة الحااوض. وتقاا  منطقااة الملاءمااة المعتدلااة وساا  وجنااوو تاارط وتاامال غاارو الحااوض، 32.06، بنساابة 2كاام 409.68%، تمساحة  50-
ض، حيااب % ماا  مساااحة الحااوض. ومنطقااة الملاءمااة العاليااة تاامال ووساا  الحااو 39.68، بنساابة 2كاام 506.9% تمساااحة 60- 50نسااب الملائمااة بااي  
 إ % ماا  مساااحة الحااوض. ومنطقااة الملاءمااة العاليااة جاادال تاامال ووساا  الحااوض، 18.1بنساابة  2كاام 231.3تمساااحة  %70- 60نسااب الملاءمااة بااي  
 % م  مساحة الحوض. 4.42بنسبة    2كم 56.57تمساحة    %70تتجاو  نسبة الملائمة  
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مة المكانية ئفئات الملا   )ب(  (.أ-8)  شكلال  استناداً الى  الأحسبةمة المكانية لحصاد المياه بحوض وادي  ئنسب الملا   خريطة)آ(    يبين الخرائط التالية:  .10الشكل  

 (. ب-8) شكلال استناداً الى الأحسبةلحصاد المياه في حوض وادي 
* The spatial fit model map for rainwater harvesting in the basin is illustrated. The suitability rate ranged from 29.4 to 90.6%, 
with a spatial mean of 53.4%. The suitability zone for high and very high-water harvesting facilities is located in the north and 
center of the basin. 

   الاستنتاجات
تنو    المتغيرات  تل   وم   الحوص،  في  المائي  الحصاد  عملية  على  تلج   مكانية  بيئية  متغيرات  الاحسبة  وادي  امتلا  حوض  الى  الدراسة  توصلت 

%. فضلا ع   68.6التركيب الجيولوجي وتوفر مناط  آمنة لتلييد منلحت الحصاد المائي في الحوض، حيب بلغ متوس  ملاءمة الحوض جيولوجيال  
المائي في الحوض، ا  بلغ متوس  ملاءمة تضارتس  توفر اص ائ  جيومورفولوجية ومورفومترتة ومساحية وتكلية وطبوغرافية تدعم عملية الحصاد 
%. وتدعم تعض متغيرات التربة عملية الحصاد، فج اف التربة لا يلج  كثيرا على الحصاد، وتوكد  ل  متوس  رطوبتها اللي لا يتعدى  49.2الحوض  
% م  إجمالي مساحة الحوض تق   91.22ي حي  تدعم مجموعات  يدرولوجية للتربة تصورة كبيرة عملية الحصاد في الحوض، فنحو  %، ف35.73

او  نسبة  تمناط  تتص  تملاءمة عالية الى عالية جدا للحصاد، وتلج  قدرة التربة الت  تنية للمياه تلكل نسبي عملية الحصاد في الحوض، ا  لا تتج
% م  مساحة الحوض، م   ل  يعتبر معيار التربة اكثر ا مية في دعم  5.35  التي تتص  تملاءمة عالية الى عالية جدا للحصاد  مساحة المناط 

بلغت   للحصاد  تالتضارتس، وتوكد  ل  متوس  ملاءمتها  مقارنة  المائي  الحصاد  الحوض جدوى استغلال  62.8عملية  مناخ  تحليل  نتائ   %. وأكدت 
مطار في عملية الحصاد في الج ئي  الاعلى وافوس  م  الحوض تعكس الج ء الادنى منه، وتبلغ متوس  ملاءمة معيار المناخ  متغيري الحرارة والا

نية  %. وتعكس نتائ  تحليل المتغيرات الهيدرولوجية في الحوض وجود امكانية جيدة لاستغلالها في حصاد المياه، فقد اظهرت قيم الارقام المنح 50.4
% م  مياه الامطار الى جرتاذ، ووقو  غالبية مساحة الحوض ضم  المنطقة التي لها قدرة  98% الى 73الحوض على تحوتل ما نسبته للجرتاذ سطح 
ملم سنوتال، و لا يعني اذ  نا  امكانية    93.4% م  مياه الامطار الى جرتاذ سطحي يمك  حصاده، ومتوس  عم  الجرتاذ السطحي  81على تحوتل  

%. وتمتل  الحوض تبكة جيدة م  الطرط يمك   58.4يوذ متر مكعب سنوتال، وبلل  بلغ متوس  ملاءمة المعيار الهيدرولوجي  مل   119.34لحصاد  
%. وتوصلت نتائ  تطبي  النمو   الى انه لا توجد منطقة  42.8تسهم في تقليل تكالي  تلييد منلحت الحصاد، وبلغ متوس  ملاءمة المعيار البلري  

%، كما لا يوجد أي منطقة في الحوض حققت  29.4انعدام الملاءمة المكانية للحصاد، وتوكد  ل  اذ ادنى نسبة ملاءمة بلغت  في الحوض تعاني م   
بنسبة   في الحوض  100ملاءمة  للحصاد  بلغت أعلى نسبة ملاءمة مكانية  ا   بلغ  %90.6،  للحوض  المكاني  المستوى  تمتوس  على   ،%53.4  .%

ت الم تصة في و ارة ال راعة والمياه الى استغلال  له الامكانيات البيئية لتنمية الموارد المائية، وت  ي  الافار البيئية  وبلل  توصي  له الدراسة الجها
الج ئ في  ااصة  والاقتصادي،  والاجتماعي  وال راعي  والهيدرولوجي  المنااي  الم تل ة  تخنواعه  الج اف  حده  م   الت  ي   لاسيما  الحوض،  يي   لموق  

وس  حيب تتوفر المقومات المكانية الجيدة للحصاد، وتنتلر التجمعات السكانية تما يضم  تغطية احتياجات السكاذ م  المياه في م تل   الاعلى واف
 الاست دامات، وتحقي  التنمية البيئية المستدامة لم تل  مكونات النظام البيئي في الحوض.
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