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الملخص
الغطـــاء النبـــاتي فـــي اي مكـــان علـــى ســـطح الارض ، یعـــد الجفـــاف احـــد اخطـــر مـــا یواجهـــه

كمـا هـو الحـال فـي منطقـة لبیئات شبه الجافة وشبه الرطبة (ویظهر اثر ذلك بشكل خاص في ا
الدراسة) ، وقد تم  دراسة مدى تكرار موجات الجفاف و مقارنـة اثرهـا علـى الغطـاء النبـاتي مـن 

عامــــاً مــــع الاعتمــــاد علــــى 33لمحطــــات المنطقــــة ولمــــدة خــــلال معــــدلات العناصــــر المناخیــــة
دهور الحاصــل المرئیــات الفضــائیة للمنطقــة  مــن اجــل تقیــیم اثــر هــذه الموجــات وبیــان مــدى التــ

المرئیــــات تــــم الاعتمــــادة  موجــــة الجفــــاف  فــــي المنطقــــة ، بمــــدى شــــدللغطــــاء النبــــاتي مقارنــــة
ت الحاصـــلة فـــي الغطـــاء النبـــاتي لاكثـــر الملتقطـــة فـــي شـــهر اذار لمقارنـــة اثـــر التغیـــراالفضـــائیة

Landالقمــر الصــناعي بالاعتمــاد علــى مرئیــاتهور اخضــرارً و الشــ Sat 8 لدقــة مرئیاتــه
برمجیــات تم اســتخدامقــدو ،مــدى التغیــرات الحاصــلة خــلال ســنوات متقاربــةولبیــان حها و ووضــ

، NDVIتطبیق مؤشـر في معالجة المرئیات و الجغرافیةARC MAP 10.8نظم المعلومات 
.في المنطقةاء النباتي وانحسارهوقد ظهر وجود اثر خطیر لموجات الجفاف على تدهور الغط
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Abstract

Drought is one of the most dangerous problems facing vegetation cover

anywhere on the earth's surface. and its impact appears especially in

semi-dry and semi-humid environments (as is the case in the study

area). , repetition drought has been studied and their impact on

vegetation cover was compared through the rates of climatic elements

of the stations in the region for 33 years, with reliance on a satellite

image of the region to evaluate the impact of these waves and to

indicate the extent of the deterioration of the vegetation cover

compared to the severity of the drought wave in the region. The

satellite images captured in March were used to compare the effect of

changes in the vegetation cover for the greenest months, and by using

Land Sat 8 satellite imagery, for the accuracy and clarity of its visuals,

and to show the extent of the changes that occurred over the past few

years. ARC MAP 10.8 geographic information systems software was

used in processing imagery and applying the NDVI indicator, Drought

waves are dangerous for the deterioration and decline of vegetation

cover in the region.
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المقدمة.١
ة الجغرافیـــة  الهامـــة التـــي اخـــذت تشـــغل تعتبـــر ظـــاهرة الجفـــاف مـــن الظـــواهر المناخیـــ

اهتمــام العدیــد مــن البــاحثین لاســیما فــي الســنوات الاخیــرة باعتبارهــا مــن المشــكلات العالمیــة و 
احـدى الكــوارث الطبیعیــة التــي تركـت اثــارا عدیــدة . ان الجفــاف ظـاهرة مناخیــة متكــررة و دوریــة 

ا العام لمـدة طویلـة او قصـیرة مـن تحدث نتیجة تراجع  في كمیة الامطار المتساقطة عن معدله
الـــزمن ممـــا یـــؤدي إلـــى قلـــة كمیـــة المیـــاه الجاریـــة مـــن الانهـــار و قلـــة رطوبـــة التربـــة و انحســـار 

ـــة ار الز مســـاحات الغطـــاء النبـــاتي والاراضـــي  عیـــة حیـــث  یختلـــف الجفـــاف عـــن المخـــاطر البیئی
الاخــرى وذلــك لان فتــرة تكوینــه تكــون بطیئــة و یســتغرق ســنین عــدة حتــى تبــدأ اثــاره بــالظهور ، 
لذلك اختصت الدراسة الحالیة ببیان اثر ظاهرة الجفاف على الغطاء النباتي فـي قضـاء سـنجار 

.  )١(التابع لمحافظة نینوى
تحدید منطقة  الدراسة .٢

الجــزء الشــمالي یحتــل الــذي تتمثــل منطقــة الدراســة بالحــدود الاداریــة لقضــاء ســنجار 
، یحـــده مـــن الشـــمال و الشـــرق قضـــاء تلعفـــر ومـــن الغربـــي مـــن محافظـــة نینـــوى شـــمالي العـــراق 

فلكیـاً من الغرب تحده الجمهوریة العربیـة السـوریة ،اما البعاج و قضاءو رالجنوب قضاء الحض
°41"تمتد المنطقة بین خطي طول °36غرباً ودائرتـي عـرض 37´42°20"25´16

37´ 30""36° 01´ ، لاحــظ 2كــم2928تشــغل منطقــة الدراســة مســاحة و، شــمالاً 25
.)1الخریطة (

موقع منطقة الدراسة1)(الخریطة 
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مشكلة البحث .٣
-تتمحور مشكلة البحث بعدد من التساؤلات الاتیة :

هل لظاهرة الجفاف تأثیرا على الغطاء النباتي في منطقة الدراسة ؟- ١
وعة  في منطقة الدراسة ؟ر ز للجفاف على المساحات المثیرهل  یوجد تأ- ٢
هل هنالك تغایر بقیم الجفاف خلال سنوات الدراسة  ؟- ٣
محمـد، مخـاطر الجفـاف وآثـاره علـى الـنظم البیئیـة فـي شواق عبدالكریم اعلي مخلف سبع و )١

) ، ٩) ،العـدد(٢٦مجلة جامعة تكریـت للعلـوم الانسـانیة ،المجلـد (محافظة صلاح الدین ،
.٢٨٣، ص ٢٠١٩

فرضیة البحث  .٤
تفتـــــرض الدراســـــة الحالیـــــة ان لظـــــاهرة الجفـــــاف مخـــــاطر واضـــــحة تتمثـــــل بانخفـــــاض  واختفـــــاء  

تي  في السنوات الاخیرة  في قضاء سنجار وذلك بسبب ارتفـاع مساحات كبیرة من الغطاء النبا
نسبة التبخر مقارنة مع الساقط المطري  . 

هدف الدراسة .٥
و اثارهـا علـى الغطــاء تهـدف هـذه الدراسـة  الـى تفسـیر ظـاهرة الجفـاف و تقیـیم درجـة مخاطرهـا

33النباتي  في قضاء سنجار مـن خـلال معـدلات العناصـر المناخیـة لمحطـات المنطقـة ولمـدة 

وhttp://global weather data for swat,tamu,eduبیانـات عامـاً مـع الاعتمـاد علـى
فــي https://earthexplorer.usgs.govالاعتمــاد علــى موقــع مرئیـات الفضــائیة للمنطقــة  بال

الجغرافیة في معالجتها.  ARC MAP 10.8و برمجیات نظم المعلومات تحمیلها
منهجیة الدراسة.٦

نظـم المعلومـات في الدراسة الحالیة  ،كما  تم توظیفتم اتباع المنهج الاستقرائي  الاستنتاجي 
الجغرافیــة   والمرئیــات الفضــائیة للوقـــوف علــى درجــة المخــاطر التـــي تفرضــها ظــاهرة الجفـــاف 

الغطاء النباتي في منطقة الدراسة . على
مواد البحث وطرائقه .٧
ـــات المناخیـــة :- ١ معـــدلات  الســـاقط المطـــري ومعـــدلات  درجـــة الاعتمـــاد علـــىتـــم -البیان

مركــــز ناحیـــة الشــــمال ،ولــــثلاث محطـــات مناخیــــة فــــي) 1982-2014الحـــرارة  للمــــدة (
وذلــك لحســاب درجــة ) ٢) والخریطــة (١لاحــظ الجــدول (یــروانناحیــة الققضـاء ســنجار ،

لــى المســتوىات الســنویة والفصــلیة وعLangthornthwaiteالجفـاف حســب معــاملي 
.قیم الجفاف الفصلیة والسنویةالشتاء ، الربیع ، الخریف) ، من اجل تحلیل(
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(1)الجدول 

سطح البحرالموقع الفلكي للمحطات المناخیة وارتفاعاتها عن مستوى 
م/الارتفاع خط الطولدائرة العرضموقع المحطة المناخیة

36.374741.5625883ناحیة الشمال

36.374741.8751067مركز قضاء سنجار

36.374742.1875452ناحیة القیروان

التقسیمات الاداریة لقضاء سنجار(2)الخریطة 
لمعالجــة البیانــات المناخیــة وتطبیــق المعــادلات الریاضــیة تــم -البرمجیــات المســتخدمة :- ٢

، فــي ArcGIS10.8برنــامج  كمــا تــم الاعتمــاد علــى (Excel)برنــامج الاعتمــاد علــى
وتطبیــق مؤشــر الغطــاء النبــاتي علــى تمثیــل الرســوم  والخــرائط الخاصــة بموجــات الجفــاف

.المرئیات الفضائیة للمنطقة
تعریف الجفاف.٨

لمتعــاملین معــه . وهنــا لجفــاف بــل یختلــف توصــیفه بالنســبة لتعریــف عــالمي للا یوجــد 
.نستعرض بعض من  التعاریف الشائعة لظاهرة الجفاف

الجفـاف هـو فتـرة فاصــلة مـن الـزمن، عــادة أشـهر مـن ســنوات ینحـرف خلالهـا مصــدر 
وایضـــا ، )١(وط الطبیعیـــة الهیدرولوجیـــة للموقـــع وبـــة فـــي مكـــان مـــا بشـــكل كبیـــر عـــن الشـــر الرط

یعرف الجفاف على أنه فترة مـن الطقـس الجـاف غیـر الاعتیـادي، ینـتج عنهـا تغیـرات فـي حالـة 
.)٢(الغطاء النباتي
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كـذلك هـو ظــاهرة متكـررة تــؤذي الشـعوب عبــر التـاریخ، تــؤثر علـى المســاكن الطبیعیـة، الأنظمــة 
لشــعوب، الزارعــة ، النقــل، البیئیــة، القطاعــات الاجتماعیــة والاقتصــادیة المتعددة(البنیــة التحتیــة ل

.)٣(التزود بالماء الحضري والصناعات العصریة المعقدة
1- Palmer, W. C. (1965). Meteorological Drought. National Climate

Center. Research Paper No. (45). USA
2- Tucker, C. J.; Choudhury, B. J. (1987). Satellite Remote Sensing Of

Drought Conditions. Remote Sensing Environment. Vol. 23 (2),
243–251

3- Richard, R.; Heim, J. R. (2002). A Review Of Twentieth-Century
Drought Indices Used In The United States. American
Meteorological Society.

تصنیف الجفاف.٩
الجفـاف إلـى أربـع مجموعـات 1997) عام AMS(صنفت الجمعیة الأمریكیة للأرصاد الجویة

و كما یلي: 1982عام (McMahon & Diaz Arenas)اعتماداً على تصنیف  
–یـــــدرولوجي والجفـــــاف الاجتمـــــاعيعـــــي، الجفـــــاف الهار لجفـــــاف المیتیورولـــــوجي، الجفـــــاف الز ا

الاقتصادي . 
هـو فتـرة أشـهر، فصـول أو أكثـر( مـن انحبـاس الهطـل المطـري أو الجفاف المیتیورولوجي- ١

انخفاضه عن المعدل الطبیعي في منطقة ما. 
الجفاف الزراعي ویحدث عندما تصبح رطوبة التربة والأمطار غیر ملائمة لنمـو النباتـات - ٢

خلال فصل النمو. 
الـذي یـؤدي إلـى المیتیورولـوجي و ف یدرولوجي فیمثـل فتـرة طویلـة مـن الجفـاأما الجفاف اله- ٣

انخفــاض فــي مســتوى المیــاه فــي الجــداول، الأنهــار، البحیــرات ومســتویات المــاء الأرضــي 
)١(.

الاجتمـاعي فهـو الجفـاف الـذي یترافـق مـع فشـل نظـام المـوارد المائیـة -الجفاف الاقتصادي- ٤
یــــربط و قطاعــــات المختلفــــة ، وبالتــــالي فهــــللفــــي تــــأمین الاحتیاجــــات المائیــــة  الضــــروریة

یــدرولوجي مــع العــرض والطلــب علــى المنتجــات الاقتصــادیة الجفــاف الزراعــي والهتــأثیرات 
)٢(المختلفة 

معدلات التساقط المطري لمنطقة الدراسة .١٠
كــم 80جبــل ســنجار لمســافة فیهــا اذ یمتــد تتمیــز منطقــة الدراســة بــاختلاف طوبوغرافیتهــا

،  كما تمتـد )٣(كم1462تباین ارتفاعات الجبل لیبلغ اقصى ارتفاع له وتكم عرضاً 21طولاً و 
بــاقي انحــاء منطقــة الدراســة وهــذا یــنعكس علــى تبــاین التســاقط المطــري الاراضـي المنبســطة فــي 

) ، یبــدأ الموســم المطــري فــي المنطقــة مــن شــهر تشــرین الاول 2فــي المنطقــة لاحــظ الجــدول (
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ر الشـتاء ، ثـم یبـدأ التنـاقص تـدریجاً خـلال اشـهر الربیـع وتتركز ذروة التساقط المطري فـي شـهو 
، یتراوح مجموع التساقط المطري في منطقـة لتنقطع الامطار تماماً خلال فصل شهور الصیف

.)3(ة) ملم لاحظ الخریط443-372الدراسة بین (
1) Rathore, M. S. (2004). State Level Analysis Of Drought Policies

And5- Impacts In Rajasthan. Working Paper 93, Drought Series.
Paper 6) India: International Water Management Institute).

2) World Meteorological Organization WMO. (2006). Drought
Monitoring And Early Warning: Concepts, Progress And Future
Challenges. WMO, No. (1006).

سحر سعید قاسم محمد الطائي ، انموذج جغرافي بالمنطق المضبب للغطاء النباتي )٣
ص٢٠٠٢١٣لمنطقة جبل سنجار ، اطروحة دكتوراه غیر منشورة ، جامعة الموصل ، 

ومن مراقبة السلسـلة الزمنیـة لتسـاقط الامطـار یظهـر وجـود تذبـذب واضـح فـي كمیـات التسـاقط 
المطــري مكانیــاً وزمانیــاً وهــذا یعــود بالدرجــة الاســاس الــى تــأثر المنطقــة بمجموعــة مــن الضــوابط 

يوالتـي  تـتحكم فـكتل الهوائیة والمنخفضات الجویة والتیارات النفاثة) الجغرافیة الدینامیكیة (ال
.(1)فیهاالامطار عدد المنخفضات الجویة المارة والمسؤولة عن تساقط 

)2(الجدول 
) في منطقة الدراسة1982-2014معدلات التساقط المطري للمدة (

ناحیة القحطانیة مركز قضاء سنجارناحیة الشمال
61.471.875.4كانون الثاني 

59.468.170.1شباط

56.966.767.6اذار

38.043.643.8نیسان

25.832.632.7ایار

1.21.82.0حزیران

0.00.00.0تموز

0.00.00.0اب

1.01.41.5ایلول

24.528.526.9تشرین الاول

51.559.958.0تشرین الثاني

54.462.965.1كانون الاول

374.0437.2443.0المجموع
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٢٨٦

-2014صفا احمد خلیل الطویل ، تحدید وتحلیل التركز المطري شمالي العراق للفترة - ١

.٩ص.2018، رسالة ماجستیر (غیر منشورة) جامعة الموصل ، 1979

2014معدلات التساقط المطري السنوي لمنطقة الدراسة للمدة ()3(الخریطة  - 1982(
معدلات درجات الحرارة العظمى والصغرى لمنطقة الدراسة .١١

) ان هنالـــك اختلافــاً واضـــحاً فـــي معــدلات درجـــات الحــرارة مـــا بـــین 3یتضــح مـــن الجــدول (
فـي تمـوز فـي ناحیـة شهور السـنة داخـل منطقـة الدراسـة ، اذ تسـجل اعلـى درجـة حـرارة عظمـى

م لاحــظ الخریطــة °)41.7ناحیــة الشــمال (م) °42م مركــز قضــاء ســنجار ()°42.8القیــروان (
م ) °2.1) ، امـا اقـل درجــة حـرارة صـغرى فقـد كانــت فـي شـهر كـانون الثــاني (3) والجـدول (4(

الجدول م لاحظ )°2.2في مركز قضاء سنجار وناحیة القیروان واعلى قلیلاً في ناحیة الشمال (
) وهــذا الاخـــتلاف نــاتج عـــن حركــة الشــمس الظاهریـــة وتأثیرهــا علـــى مــا یـــتم 5) والخریطــة (3(

اســتلامه مــن اشــعاع شمســي وزاویــة ســقوط هــذا الاشــعاع وطــول  مــدة النهــار  ، وبالتــالي تــأثیره 
، وتــؤثر درجــة الحــرارة فــي منــاخ المنطقــة بشــكل واضــح )١(علــى ارتفــاع وانخفــاض درجــة الحــرارة

تأثیرهــا علــى نســبة التبخــر وبالتــالي زیــادة شــدة موجــات الجفــاف التــي تتعــرض لهــا مــن خــلال
المنطقة مما یؤثر على الغطاء النباتي و تقلص مساحاته في منطقة الدراسة .



صفا أحمد و أعراف خالد و أسعد أحمد و محمد عليموجات الجفافثر أ

٢٨٧

سرى بدر حسین ، صلاح حمید الجنابي ، خصائص درجة الحرارة في محافظة نینوى ، )١
٢٠٠٢نات جامعة الكوفة ، العدد الرابع ، مجلة البحوث الجغرافیة . كلیة التربیة للب

.٥٥ص
)3(الجدول 

2014معدلات درجة الحرارة لمحطات منطقة الدراسة للمدة ( - 1982(
ناحیة القحطانیة قضاء سنجارمركز ناحیة الشمال

الحرارة 
العظمى

الحرارة 
الصغرى

الحرارة 
العظمى

الحرارة 
الصغرى

الحرارة 
العظمى

الحرارة 
الصغرى

9.92.29.72.110.02.1كانون الثاني

12.23.012.02.912.42.9شباط

17.66.117.45.817.65.8اذار

24.811.024.510.624.810.5نیسان

31.616.531.616.232.116.2ایار

37.921.438.121.338.921.4حزیران

41.724.842.024.642.824.7تموز

41.224.141.424.042.124.1اب

36.519.536.719.337.319.4ایلول

28.514.928.514.728.914.8تشرین الاول

18.58.218.38.118.68.2تشرین الثاني

11.53.611.43.611.73.6كانون الاول

26.013.026.012.826.512.8المعدل
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٢٨٨

المعدلات السنویة لدرجة الحرارة العظمى لمنطقة الدراسة للمدة)4(الخریطة 
)2014 - 1982(

المعدلات السنویة لدرجة الحرارة الصغرى لمنطقة الدراسة للمدة 5)(الخریطة 
)2014 - 1982(
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٢٨٩

حساب درجة الجفاف .١٢
وهمـــا معادلـــةاكثـــر مـــن تـــم الاعتمـــاد علـــى بشـــكل دقیـــق لتقـــدیر حالـــة الجفـــاف فـــي المنطقـــة 

:كالتالي
∑thornthwaiteمعادلة ثورنثویت -١ 1.65 .

ان :حیث
r(ملم) مجموع التساقط المطري =
tمعدل درجات الحرارة (م = (°

وفي ضوء هذه المعادلة یتم تصنیف الجفاف لخمسة مناطق مناخیة حسب كفایة المطر 
)4(الجدول 

تصنیف ثورنثویت لقیم الجفاف
وصف المنطقةكفایة التساقط المطري

الجافة16اقل من 
31 - شبة الجافة16
63 - شبه الرطبة32

127 - الرطبة64
الرطبة جداً فاكثر128

Langمعادلة لانج -٢

وضع لانج معامل المطر وعبر عنه بالمعادلة التالیة :
حیث ان :

Fمعامل المطر =
N(ملم) مجموع التساقط السنوي =
Tالمعدل السنوي للحرارة (م =(°

صیغة نتائج المعادلة بأربعة  اضعاف كما یأتي:ووضع لانج
)(5الجدول 

)١(تصنیف لانج لقیم الجفاف

وصف المنطقةكفایة التساقط المطري
10 – شدید الجفاف0

40 – جاف10
160 – شبه رطب40

رطبفاكثر160

=

------------- (1)

----------(2)
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٢٩٠

تحلیل قیم الجفاف للمعدلات السنویة .١٣
على المنطقة  والتغیر في شدتها تم تقسیم مدة الدراسة لتحدید دقیق لمستویات الجفاف المؤثرة 

الجفاف بعد تطبیق معاملاتعام)، و 11عاماً) الى ثلاث دورات مُناخیة صغرى (33(
تبین ما یلي :لمحطات المنطقة على المستوى السنوي 

المنــاخي  الـدورة المناخیــة الاولـى  ظهــر التصـنیف خــلالthornthwaiteمعادلـة عنـد تطبیــق 
شبه الرطب في كل من مركز القضاء وناحیة القیروان اما ناحیة الشمال فصنفت ضمن الـنمط 

حظ ازدیـاد شـدة الجفـاف لتصـنف ل الـدورتین الثانیـة والثالثـة لـو لكـن خـلاالمناخي شـبه الجـاف ، 
كل 

د ، عــادل ســعید الــراوي ، قصــي عبــد المجیــد الســامرائي ، المنــاخ التطبیقــي ، جامعــة بغــدا) ١(
١١٤ص1990كلیة التربیة ، 

محطات  المنطقة  ضمن النمط المناخي شبه الجـاف مـع زیـادة تدریجیـة فـي حـدة هـذا الجفـاف 
، اي ان هنالـــك اتجـــاه واضـــح فـــي انخفـــاض كمیـــات ) 6لاحـــظ الجـــدول (خـــلال مـــدة الدراســـة 

جفـاف المنطقـة الامطار یترافق مع زیادة في معدلات درجات الحرارة وهذا ما قاد الى زیادة في 
) .1لاحظ الشكل (

)thornthwaiteتباین قیم الجفاف لمنطقة الدراسة عبر الدورات المناخیة (معادلة 1)(الشكل 
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٢٩١

(6)الجدول 

قیم الجفاف السنوي لمحطات منطقة الدراسة
1982-1992المنطقة

Langthornthwaite

22.4230.05ناحیة الشمال

27.4237.47مركز قضاء سنجار

28.2338.89یروانناحیة الق

1993-2003المنطقة
Langthornthwaite

18.3524.24ناحیة الشمال

21.2528.59مركز قضاء سنجار

21.3528.89یروانناحیة الق

2004-2014لمنطقةا
Langthornthwaite

17.1822.72ناحیة الشمال

19.2425.74مركز قضاء سنجار

18.3924.65یروانناحیة الق

وجـــود منـــاخ جـــاف طـــوال مـــدة الدراســـة وقـــد ازدادت حـــدة ظهـــر Langمعامـــل وعنـــد حســـاب 
) والخریطـة 6الجفاف تدریجاً خلال الدورة المناخیة الثانیة والثالثة علـى التـوالي لاحـظ الجـدول (

.) 8) و (7) و (6(

1992قیم الجفاف لمنطقة الدراسة للمدة ()6(الخریطة  - 1982(
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٢٩٢

2003. قیم الجفاف لمنطقة الدراسة للمدة (7الخریطة  - 1993 (

2014قیم الجفاف لمنطقة الدراسة للمدة ()(8الخریطة  - 2004(

تحلیل قیم الجفاف لمعدلات كل فصل .١٤
د فــي تحدیــالمطــري دورهــا الواضــحت درجــة الحــرارة والتســاقط تغیــرات الفصــلیة فــي معــدلاان لل

التغیـر فـي معـدلات  العناصـر لمعرفـة مـدى تـأثیرالفصـول و تحدیـد اكثرهـا جفافـاً ورطوبـة ، و
، تــم تطیــق المعــادلات المــذكورة جفــاف المناخیــة فــي تصــنیف المنطقــة مــن ناحیــة الرطوبــة  وال

تعرضــاً اكثــر الفصــول لمعرفــة أيالــدورات المناخیــة الــثلاث كــل فصــل علــى حــدا وخــلاللانفــاً 
للتغیر في قیم الجفاف .
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٢٩٣

)7(الجدول 
قیم الجفاف لفصل الشتاء لمحطات منطقة الدراسة

1982-1992المنطقة
Langthornthwaite

29.4244.94ناحیة الشمال

35.6555.28مركز قضاء سنجار

36.8657.86ناحیة القیروان

1993-2003المنطقة
Langthornthwaite

26.7540.80ناحیة الشمال

27.8744.23مركز قضاء سنجار

28.0044.76ناحیة القیروان

2004-2014المنطقة
Langthornthwaite

21.8033.82ناحیة الشمال

24.8938.98مركز قضاء سنجار

24.8539.31ناحیة القیروان

مـع رافـقتالفصول التي یتركز فیها التسـاقط المطـري  ویان فصل الشتاء هو اكثر ویظهر جلیاً 
في درجة الحرارة ولـذا مـن الطبیعـي ان یكـون هـذا الفصـل اقـل الفصـول ذلك  انخفاض  واضح 
.)7جفافاُ لاحظ الجدول (

بحسب نتـائج معادلـة لانـج ظهـر تصـنیف كـل محطـات المنطقـة ضـمن المنـاخ شـبه الجـاف (اذ 
40تتراوحت القیم مـا بـین  - ) مـع وجـود اتجـاه تـدریجي واضـح فـي زیـادة شـدة الجفـاف عبـر 10

فیمــا یخــص نتــائج معادلــة ثورنثویــت تبــین ان تصــنیف المنطقــة هــو ضــمن مــدة الدراســة ، امــا 
63اذ تراوحــت النســب مــا بــین (قــة شــبه الرطبــةالمنط - )  وكمــا فــي 7) لاحــظ الجــدول (32

تنــاقص قــیم المؤشــر والــذي یــدل علــى انخفــاض فــي كفایــة نتــائج معادلــة لانــج ظهــر اتجــاه فــي 
.) 2ل (لاحظ الشكموجات الجفاف التساقط المطري وبالتالي تزاید 
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٢٩٤

تغیر قیم الجفاف لفصل الشتاء خلال مدة الدراسة)2(الشكل 
یتمیز فصل الربیـع بكونـه فصـلي انتقـالي مـن ناحیـة الارتفـاع التـدریجي لـدرجات الحـرارة اضـافة 

تنــاقص كمیــات المطــر ، لــذا نلاحــظ اثــر ذلــك علــى موجــات الجفــاف خــلال اشــهر الربیــع الــى 
) انــه طــوال مــدة الدراســة تصــنف المنطقــة خــلال اشــهر الربیــع ضــمن 8ویظهــر مــن الجــدول (

المنـاطق الجافـة (عــدا محطـة القیــروان التـي صــنفت شـبه جافــة خـلال الــدورة المناخیـة الاولــى ) 
لارتفاع في درجات الحرارة وبالتالي زیادة نسب التبخر على الرغم ویعود ذلك بالدرجة الاساس ل

، وتشــیر قــیم مؤشــرات الجفــاف الــى تزایــد الربیــع اشــهر مــن انــه حصــول تســاقط مطــري خــلال
شدة الجفاف في السنوات الاخیرة.

)8(الجدول 
قیم الجفاف لفصل الربیع لمحطات منطقة الدراسة

1982-1992المنطقة
Langthornthwaite

7.9113.58ناحیة الشمال
9.9017.39مركز قضاء سنجار

10.2318.05ناحیة القیروان

1993-2003المنطقة
Langthornthwaite

6.5110.98ناحیة الشمال
7.8813.56مركز قضاء سنجار

7.9813.77ناحیة القیروان

2004-2014المنطقة
Langthornthwaite

5.839.77ناحیة الشمال
6.5511.1مركز قضاء سنجار

6.1410.36ناحیة القیروان
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تغیر قیم الجفاف لفصل الربیع خلال مدة الدراسة(3)الشكل 
) یتبین لنا ان فصل الخریف من الفصول التي یظهر فیها الجفاف 9من خلال الجدول (

واضحاً ویعود ذلك لكون هذا الفصل یتمیز بقلة الساقط المطري فیه اضافة الى ارتفاع 
معدلات درجة الحرارة نسبیاً فانعكس ذلك على تسجیله قیم منخفضة تدل على وجود جفاف 

اً لذلك لا یظهر اتجاه واضح یشیر الى زیادة شدید ، ویختلف هذا الفصل في كونه اكثر تذبذب
تدریجیة في قیم الجفاف.  

(9)الجدول 

لمحطات منطقة الدراسةلفصل الخریفقیم الجفاف 
1982-1992المنطقة

Langthornthwaite

4.707.84ناحیة الشمال

5.849.98مركز قضاء سنجار

5.8410ناحیة القیروان

1993-2003المنطقة
Langthornthwaite

2.944.67ناحیة الشمال

3.335,35مركز قضاء سنجار

3.185.1ناحیة القیروان

2004-2014المنطقة
Langthornthwaite

3.375.42ناحیة الشمال

3.7312.21مركز قضاء سنجار

3.215.16ناحیة القیروان
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تغیر قیم الجفاف لفصل الخریف خلال مدة الدراسة)(4الشكل 
یات الفضائیة المرئعلى )NDVIمؤشر الغطاء النباتي (مراقبة التغیر في.١٥

منطقة لل
لا شــك فــي ان الغطــاء النبــاتي هــو احــد العناصــر الاساســیة للحیــاة علــى ســطح الارض ویــرتبط 

فتـــزداد كثافتـــه فـــي المنـــاطق وجـــوده وتنوعـــه بـــالظروف المناخیـــة التـــي تتمیـــز بهـــا كـــل منطقـــة ، 
الرطبـــة وتقـــل فـــي المنـــاطق الجافـــة ، وقـــد یتواجـــد فـــي فتـــرة و یختفـــي فـــي اخـــرى تبعـــاً لملائمـــة 

عناصر المناخ لمنطقة لنموه .
ففیها جبل سـنجار كمـا تنتشـر فیهـا السـهول تتمیز بتنوع في تضاریسهاذكرنا ان منطقة الدراسة 

جـاد تنــوع كبیــر ایضــا فــي تربتهــا وظروفهــا المناخیــةســاهم ذلــك بشــكل كبیــر فــي ایقــد و والودیـان
المحلیة ، اذ تنمو فـي بعـض منـاطق الجبـل اشـجار البلـوط المتفرقـة كمـا تنتشـر فیهـا الشـجیرات 
بــالقرب مــن الودیــان  كمــا اســتغلت اجــزاء مــن المنطقــة فــي زراعــة الحبــوب او كمراعــي طبیعیــة 

المناخیــة وموجــات الجفــاف ظهــر واضــحاً ، لكــن اثــر التغیــرات )24،ص2008،(ســحر الطــائي 
وقـد ونوع النبـات فـي المنطقـة من خلال تأثیره على اتساع رقعة الغطاء النباتيعلى المنطقة

) فـــي تحلیـــل المرئیـــات الفضـــائیة للمنطقـــة NDVIتـــم الاعتمـــاد علـــى مؤشـــر الغطـــاء النبـــاتي (
.ات متعاقبةثلاث سنو لمراقبة مدى التغیر الحاصل على الغطاء النباتي خلال

فمـــن خـــلال المرئیـــة وقـــد ظهـــر وجـــود تبـــاین واضـــح فـــي الغطـــاء النبـــاتي الـــذي یغطـــي المنطقـــة 
ـــى  ـــي تغطیهـــا الحشـــائش الاراضـــيكانـــت) 23-03-2013الملتقطـــة بتـــاریخ (الاول القصـــیرة الت

فــي وســط النباتــات الاكثــر كثافــة كمــا تنشــر مــن ســفوح الجبــلوفــي اجــزاء تتركــز شــمال القضــاء
-03-2014بتـاریخ )  ، امـا مـن المرئیـة الثانیـة (المـأخوذة9الخریطـة (وجنوب القضاء لاحـظ 

و تركـز منـاطق الحشـائش خاصة في مركز منطقة الدراسـة) فیلاحظ انحسار للغطاء النباتي3
ســفوح جبــل ســنجار والمنــاطق المحیطــة بهــا لاحــظ لمنطقــة الدراســة علــىالاجــزاء الجنوبیــةفــي

وهذا بتأثیر موجات الجفاف التي اثرت في هذه الفترة.) 10الخریطة (



صفا أحمد و أعراف خالد و أسعد أحمد و محمد عليموجات الجفافثر أ

٢٩٧

) یلاحــظ انحســار اكثــر للغطــاء 28-03-2015ة الثالثــة (التــي اخــذت فــيیــئامــا مــن خــلال المر 
.)10لاحظ الجدول (جنوب منطقة الدراسةفي هالنباتي وتركز 

)10(الجدول 
المئویة للغطاء النباتي في منطقة الدراسةالنسب

مؤشرحسبالصنف
NDVI

النسبة المئویة
2013

النسبة المئویة
2014

النسبة 
2015المئویة

%0.0%0.0%0.0میاه

%37.90%40.83%44.38غطاء نباتي قلیل

%25.83%22.54%35.93غطاء نباتي متوسط

%18.95%19.87%16.57غطاء نباتي كثیف

%17.32%16.76%3.12مناطق صخریة او حضریة

Land Sat 8(المرئیة من القمر الصناعي NDVIمؤشر )(9الخریطة 

)23-03-2013بتاریخ 
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Land Sat 8(المرئیة من القمر الصناعي NDVIمؤشر )10(الخریطة 

)3-03-2014بتاریخ 

Land Sat 8(المرئیة من القمر الصناعي NDVIمؤشر )11(الخریطة 

)28-03-2015بتاریخ 
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الاستنتاجات والتوصیات
الاستنتاجات

اظهرت نتائج حساب قـیم الجفـاف السـنوي  ان هنالـك زیـادة ملحوظـة فـي الجفـاف اوجـدتها -١
خیـة الاولـى ولجمیع المحطات المناخیـة خـلال الـدورتین الثانیـة والثالثـة مقارنـة بالـدروة المنا

.لانج حسب تصنیف ثورنثویت و 
تبـــین ان اقـــل الفصـــول جفـــاف هـــو فصـــل الشـــتاء وقـــد اتجهـــت قـــیم الجفـــاف للزیـــادة فـــي -٢

الــدورتین الثانیــة والثالثــة وذلــك یعــود الــى قلــة الســاقط المطــري فــي منطقــة الدرایــة ولجمیــع 
المحطات المناخیة . 

تســاقط المطــري وارتفــاع درجــة ســجل فصــل الخریــف موجــات جفــاف شــدیدة بســبب قلــة ال-٣
یم فان الزیادة التدریجیة في قالحرارة نسبیاً ، ونظراً لان فصل الخریف یعتبر فصلا انتقالیاً 

الجفاف لا تظهر بشكل واضح .
من مقارنة نتائج معادلة ثورنثویـت ولانـج تبـین ان نتـائج معادلـة ثورنثویـت وتفسـیراتها  كـان-٤

اثـر التبـاین فـي كمیـات الامطـار تمنطقة الدراسة اذ اظهر طبیعة المناخ في لاكثراً مناسب
وبینــت اختلافــا فــي التصــانیف بحســب طبیعــة كــل دورة المتســاقطة بصــورة اكثــر وضــوحاً 

نتائجها تغیرا یذكر.تصنیفاتلانج التي لم تشهد بعكس نتائج معادلة مناخیة 
اء النباتي الذي ) وجود تدهور كبیر في الغطNDVIاثبت  مؤشر دلیل النبات الخضري (-٥

الفضـائیة (  مسـاحة الغطـاء النبـاتي فـي المرئیـاتیغطي منطقة الدراسة من خـلال مقارنـة 
Landsat وقـد ظهـر ذلـك )2013-2014-2015ة (الدراسـ) للسنوات الاخیـرة مـن مـدة8

النبـاتيحیـث بلغـت نسـبة انحسـار الغطـاء نمـط الغطـاء النبـاتي، لمساحة التي یشغلها امن
المســاحة نمــ%10المتوســط حــوالي النبــاتيو نســبة انحســار الغطــاء %7حــوالي القلیــل 
تأثر المنطقة بموجات الجفاف التي تعرضـت لهـا خـلال بلمنطقة الدراسة وهذا یفسر الكلیة 

.        هذه الفترة 
تبین وجود زیادة في المساحات الجرداء التي تغطیها الصخور او الابنیة الحضریة وبنسبة -٦

.وهذا یعود الى زیادة حدة الجفاف وتحول الكثیر من المناطق الى اراضي قاحلة15%
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التوصیات 
) لقیـــاس قـــیم الجفـــاف المیتیورولـــوجي  فـــي SPI(الهطـــول القیاســـي اســـتخدام مؤشـــر-١

منطقة الدراسة . 
اســتخدام تقنیــات الاستشــعار عــن بعــد لاكتشــاف و مراقبــة  وتقــدیر الجفــاف اذ یمكــن -٢

) اسابیع .4-6قبل حدوثه ب(الكشف عنه 
الكشـــف عــــن تــــأثیر الجفــــاف علــــى الغطــــاء النبــــاتي فــــي المنطقــــة  باســــتخدام تقنیــــات -٣

الاستشعار عن بعـد وذلـك بالاعتمـاد علـى الانعكاسـیة الطیفیـة للنباتـات مـع حـالات الاجهـاد 
المختلفة .     



صفا أحمد و أعراف خالد و أسعد أحمد و محمد عليموجات الجفافثر أ

٣٠١

المصادرثبت 
أولاً: المصادر العربیة

 سرى بدر ، صلاح حمید الجنـابي ، خصـائص درجـة الحـرارة فـي محافظـة نینـوى ، حسین
.2002، مجلة البحوث الجغرافیة . كلیة التربیة للبنات جامعة الكوفة ، العدد الرابع ، 

 عــادل ســعید، قصــي عبــد المجیــد الســامرائي ، المنــاخ التطبیقــي ، جامعــة بغــداد ، ، الــراوي
.1990كلیة التربیة ، 

مخــاطر الجفــاف وآثــاره علــى 2019لــي مخلــف و محمــد ،اشــواق عبــدالكریم ، ســبع ، ع ،
ــد  الــنظم البیئیــة فــي محافظــة صــلاح الــدین ،مجلــة جامعــة تكریــت للعلــوم الانســانیة ،المجل

.283) ،ص 9) ،العدد(26(

 ســحر ســعید قاســم محمــد ، انمــوذج جغرافــي بــالمنطق المضــبب للغطــاء النبــاتي ، الطــائي
.2002، اطروحة دكتوراه غیر منشورة ، جامعة الموصل ، لمنطقة جبل سنجار

2014صــفا احمــد خلیــل ، تحدیــد وتحلیــل التركــز المطــري شــمالي العــراق للفتــرة ،الطویــل-

.2018، رسالة ماجستیر (غیر منشورة) جامعة الموصل ، 1979

ثانیاً: المصادر الأجنبیة

 http://global weather data for swat,tamu,edu

 https://earthexplorer.usgs.gov

 Palmer, W. C. (1965). Meteorological Drought. National Climate

Center. Research Paper No. (45). USA

 Rathore, M. S. (2004). State Level Analysis Of Drought Policies

And5- Impacts In Rajasthan. Working Paper 93, Drought Series.

Paper 6) India: International Water Management Institute).

 Richard, R.; Heim, J. R. (2002). A Review Of Twentieth-Century

Drought Indices Used In The United States. American

Meteorological Society.

 Tucker, C. J.; Choudhury, B. J. (1987). Satellite Remote Sensing Of

Drought Conditions. Remote Sensing Environment. Vol. 23 (2),

243–251



م٢٠٢٢- هـ ١٤٤٤الخاص) العدد ٢المجلد (مجلة التربیة للعلوم الإنسانیة

٣٠٢

 World Meteorological Organization WMO. (2006). Drought

Monitoring And Early Warning: Concepts, Progress And Future

Challenges. WMO, No. (1006).


