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 اٌخلاطة

ػٍٝ ّزلاد ٕٕف١ٓ ِٓ ا٢عبٓ ٍىوٞ ّبِٟ ٚ ثبمٔغبٟٔ  2012فٟ ١ٕفأعو٠ذ اٌلهاٍخ أصٕبء ٍُِٛ إٌّٛ 

١ٌٍٙئخ اٌؼبِخ ِؾطخ ثؾٛس ثَزٕخ ١ٕٜٔٛ اٌزبثؼخ ِْزً اٌّيهٚػخ فٟ  PrunussalicinaLٚاٌّطؼ١ّٓ ػٍٝ الإً ِبه٠بٔب.

ٌٖٕف١ٓ الاعبٓ ٍىوٞ  GA3اٌغجو١ٌه ٌّؼوفخ رأص١و اٌز١َّل ثبٌٕزوٚع١ٓ ٚاٌوُ ثؾبِ٘ ،ٌٍجَزٕخ ٚاٌغبثبد / ٚىاهح اٌيهاػخ

( 160ٚ  80اٍزقلِذ صلاصخ َِز٠ٛبد ِٓ إٌزوٚع١ٓ )ٕفو ٚ  .ٕفبد إٌّٛ اٌقٚوٞ ٌٍْزلاد ّبِٟ ٚثبمٔغبٟٔ ف١ؼلك ِٓ

. ٘ىزبهNوغُ 
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)ٕفو  GA3صلاصخ َِز٠ٛبد ثبٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌهٚ ،( ِٖلهاً ٌٍٕزوٚعNٓ١%١ٌ46ٛه٠ب )ثبٍزقلاَ ٍّبك ا 

. ٌزوGA3ٍِغُ( 200ٚ  100ٚ 
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. ٘ىزبه Nوغُ 160إٌزبئظ أْ ِؼبٍِخ اٌز١َّل ثـ  ث١ٕذ .
-1

أػٍٝ اٌّزٍٛطبد  ٚاٌزٟ أػطذ 

 200لاهرفبع اٌْزلاد ٚ لطو اٌَبق اٌوئ١ٌ ٚػلك اٌزفوػبد ٚػلك الأٚهاق أكٜ اٌوُ اٌٛهلٟ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ٚثزوو١ي 

. ٌزوGA3ٍِغُ
-1

. وبْ ئ١ٌ ٚػلك اٌزفوػبد ٚػلك الأٚهاق ٌٍْزلادئٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اهرفبع اٌْزلاد ٚ لطو اٌَبق اٌو 

اٌٖفبد اٌّلهٍٚخ ئم ٍغً اٌٖٕف ٍىوٞ ّبِٟ رفٛلبً ِؼ٠ٕٛبً فٟ أغٍت اٌٖفبد اٌّلهٍٚخ  ٌٍٖٕف رأص١وٌ ٚاٙؼٌ فٟ ِؼظُ

ػٍٝ اٌٖٕف ثبمٔغبٟٔ ِٕٚٙب لطو اٌَبق اٌوئ١ٌ ٚػلك اٌزفوػبد ٚػلك الأٚهاق ٌٍْزلاد. ٍجت اٌزلافً اٌضلاصٟ ث١ٓ إٌزوٚع١ٓ 

. ٘ىزبهNوغُ  160اٌز١َّل إٌزوٚع١ٓ ) اٌّؼبٍِخ ئم أػطذ ،٠ٛبً فٟ اٌٖفبد اٌّلهٍٚخٚؽبِ٘ اٌغجو١ٌه ٚاٌٖٕف رأص١واً ِؼٕ
-1

  

. ٌزوGA3ٍِغُ 200+ اٌوُ ثزوو١ي 
-1

وئ١ٌ ٚػلك أػٍٝ اٌّزٍٛطبد لاهرفبع اٌْزلاد ٚلطو اٌَبق اٌٌٖٕف ٍىو ّبِٟ(  

 .ٌٍْزلاد اٌزفوػبد ٚػلك الأٚهاق
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Abstract 

This experiment was conducted during season in summery 2012 growing season on two 

cultivars of plum transplant of cv. (SugaryShamy and Santa roza) (PrunussalicinaL.)  planted in 

the nursery of the Nineveha research station in Mosul/Iraq to study the effect of three levels of 

nitrogen fertilization، foliar spray with GA3 and the variation of two cultivars SugaryShamy and 

Santa roza on growth. Three levels of nitrogen fertilizer were used (0،80 and 160) kgN.h
-1

 by 

using urea fertilizer (46% N) as a source of nitrogen، three levels of gibberellic acid (0،100 and 

200) mg GA3.l 
-1

 were used. Results of the study were summarized as follows:  Nitrogen 

fertilizer significantly affected in all studied parameters، the treatment of at 160 kg N.h
-1

 gave the 

highest means of the following parameters (seedlings height، main stem diameter ،number of 

branches، leaves number). Spraying GA3 caused a significant increase in all studied parameters ، 

( seedlings height، main stem diameter ،number of  branches and leaves number ) especially at 

200 mg GA3 .L
-1

 concentration . The study of the cultivars showed a differences an significantly 

between two cultivars where caused a significant increase in all studied parameters  ، (main stem 

diameter ،number of  branches and leaves number) . The interaction between the three factors 

resulted in an significantly increase in the highest means of the following parameters، (seedlings 

height، main stem diameter ،number of branches and leaves number) especially the interaction 

between (160 kg N.h
-1

 + 200 mg GA3 L
-1

 for c.v Sugary Shamy) ،While treatment recorded (160 

kg N.h
-1

 + 200 mg GA3 L
-1 

for c.v Santa roza) increase in the highest means of the above 

parameters. 
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 اٌّمذِة

ٚئْ ِؼظُ الإٕٔبف  Prunusاٌزٟ رُٚ اٌغٌٕ   Rosaceaeئٌٝ اٌؼبئٍخ اٌٛهك٠خ     Plumرؼٛك فبوٙخ الإعَّبٓ

بٓ ا١ٌبثبٟٔ ٌلْ اٌَّزٍٙى١ٓ) ٌّلاءِزٙب ٌٍظوٚف اٌج١ئ١خ ِٚوغٛثخ ِٓ  Prunussalicinaاٌّيهٚػخ فٟ اٌؼواق رؼٛك ئٌٝ الإعَّ

ٚاٌغبثبد ثٛىاهح اٌيهاػخ ئٌٝ ئكفبي ػلك ِٓ إٕٔبف ا٢عبٓ ا١ٌبثبٟٔ  . ٚلل ػّلد ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍجَزٕخ( 1983 ،إٌؼ١ّٟ

ٍزقلاَ اٌزغن٠خ اٌّؼل١ٔخ . ئْ ا( 1979 ،ا١ٌبثبٟٔ اٌن٘جٟ ٚاٌَىوٞ..اٌـ ) فزؾٟ ٚالإِبَ اٌج١ٛر١ٛاٌّّزبىح فٟ ئٔزبع١زٙب ِضً 

ِٕٚظّبد إٌّٛ فٟ ِْبرً اٌفبوٙخ رؼُل ئؽلٜ اٌزمبٔبد اٌيهاػ١خ اٌّّٙخ لإٔزبط أػلاك وج١وح ِٓ ّزلاد اٌفبوٙخ فٟ اٌّْبرً 

ٌٍؾٖٛي ػٍٝ ّزلاد ماد ِٛإفبد ع١لح ِٓ ؽ١ش ؽغُ اٌْزٍخ ِٚغّٛػزٙب اٌغنه٠خ ٌّٚبْ ّٔٛ ع١ل ٌٍْزلاد ثؼل ٔمٍٙب 

رى٠ٛٓ ػٍٝ ٠ٚؼل إٌزوٚع١ٓ ِٓ اٌؼٕبٕو اٌغنائ١خ اٌٚوٚه٠خ ٌّٕٛ إٌجبربد ئم ٠َبػل (. 1984 ،ر١ٓ )اٌواٚٞػزٙب فٟ اٌجَبٚىها

)  ٚ اٌي٠جبهٞ أول اٌواٚٞ .(٠٢٢٢هاٚٞ، ٌ)اٌلٚهٞ ٚا ٚح ّٔٛ اٌْزلاد اٌجنه٠خلٚى٠بكح  أٚهاق وج١وح اٌؾغُ غ١ٕخ ثبٌىٍٛهٚف١ً

(  ٚثَّز٠ٛبد ِقزٍفخ رزواٚػ ث١ٓ ٕفو ٚ  N%   46ٌّؼوفخ رأص١و ئٙبفخ اٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ ) ٠ٛه٠ب  ّب( فٟ كهاٍزٙ 2006

كُٚٔ .Nوغُ  30ٚ  20ٚ  10
-1

بٓ ١ِوٚثلاْ اٌجنه٠خ ئم رٍقٖذ إٌزبئظ فٟ ٚعٛك ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼظُ   فٟ ّٔٛ ّزلاد ئعَّ

بٓ اٌجنه٠خ ِٕٚٙب ٛٛي اٌَ بق ٚلطوٖ ٚاٌٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقٚوٞ ٚونٌه اٌٛىْ ٕفبد إٌّٛ اٌقٚوٞ ٌْزلاد الإعَّ

( كهاٍخ ػٍٝ أّغبه اٌقٛؿ اٌفز١خ ٕٕف كوَٟ ه٠ل اٌّطؼّخ  2010اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغنهٞ. أعوٜ ١ّبي اٌؼٍُ ٚالأػوعٟ ) 

. ّغوحغُ ٔزوٚع١ٓ(  100ٚ 50ٕفو ٚ ) ػٍٝ الإً اٌجنهٞ ٌٍقٛؿ ثبٍزقلاَ صلاس َِز٠ٛبد ِٓ إٌزوٚع١ٓ ٟٚ٘ 
-1

ول أْ ٚا 

ئٙبفخ إٌزوٚع١ٓ اكٜ اٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػلك الأٚهاق ٚاٌزفوػبد اٌغل٠لح اٌّزىٛٔخ ػٍٝ الأّغبه ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌلأّغبه 

ِٚٓ ّٙٓ ِٕظّبد إٌّٛ اٌزٟ ٠ّىٓ هّٙب ػٍٝ اٌّغّٛع اٌقٚوٞ  .هرفبع الأّغبه ٚلطو ٍبلٙب اٌوئ١ٌٚٛٛي اٌزفوػبد ٚا

ٌقلا٠ب اٌنٞ ٠إكٞ ئٌٝ ى٠بكح اٍزطبٌخ اٌَبق ػٓ ٛو٠ك ى٠بكح أمَبَ ا( GA3غجوا١ٌه )ٌي٠بكح ّٔٛ إٌجبربد ٘ٛ ؽبِ٘ اٌ

، ٚأٔٗ ٠إكٞ فٟ أٔٛاع ٔجبر١خ وض١وح ئٌٝ ى٠بكح ّٔٛ اٌجواػُ الأثط١خ ٔز١غخ ٌزقف١ف ا١ٌَبكح اٌم١ّخ (1995ٚاٍزطبٌزٙب )ٕٚفٟ ، 

( أْ هُ ؽبِ٘ 2011ٚ آفوْٚ ) Fathiٚعل  .(1972ّٛ اٌقٚوٞ ا١ٌْٕطخ )ؽٕفٟ ، ١ٌٌٚ لإٌغبئٙب فزطٛي ثنٌه كٚهح إٌ

ٌزو. GA3ٍِغُ ( 20ٚ  10ٕفو ٚ  )اٌغجو١ٌه ٚثزوو١ي
-1

ٍٕخ ٚاٌّيهٚػخ  20ٚثؼّو  Costataػٍٝ أّغبه اٌىبوٟ ٕٕف  

.  ٍٛهٚف١ً ٚػلك الأٚهاق ػٍٝ اٌفوٚعَ أكد ئٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٛٛاي اٌفوٚع ٚالطبه٘ب َٚٔجخ اٌى 4× 4ػٍٝ َِبفبد 

ٌزو.ٍِغُ (  50ٚ  25ٕفو ٚ ) ( أْ ٌٍوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ٚثزوو١ي 2014ٚاٚٙؼ اٌؼلاف )
-1

ػٍٝ ّزلاد اٌز١ٓ ٕٕفٟ   

ئٌٝ اٌؾب١ٌخ رٙلف اٌلهاٍخ ٚ .ٛٛي اٌَبق اٌوئ١ٌ ٌٍْزلاد ٚلطوٖ أٍٛك ك٠بٌٟ  ؽ١ش ٍججذ الأٙبفبد ئٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ

بٓ اٌّطؼّخ ٚئٔزبط ّز لاد ِزغبَٔخ ِٚٓ اٌلهعخ الأٌٚٝ ٚماد ٔٛػ١خ ع١لح ِٓ ؽ١ش اٌطٛي ٚاٌمطو ى٠بكح ّٔٛ ّزلاد الإعَّ

بٓ اٌم٠ٛخ  ثوؤ٠خ َِزمج١ٍخ ٌٍزجى١و فٟ الإٔزبط ٚرغبَٔٗ ٌٚزٍج١خ هغجخ إٔؾبة اٌجَبر١ٓ ٚ رْغ١ؼُٙ ػٍٝ ىهاػخ ّزلاد الإعَّ

 إٌّٛ. 
 

 اٌبحدّىاد وطشائك اٌ

 -ػخ فٟ ِل٠ٕخ إًٌّٛ ٚىاهح اٌيها -خ ١ٕٜٔٛ اٌزبثغ ٌلائوح اٌيهاػخ ٔفُنِد ٘نٖ اٌزغوثخ فٟ ِْزً ِؾطخ ثؾٛس ثَزٕ

ٌلهاٍخ رأص١و َِز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ اٌز١َّل إٌزوٚع١ٕٟ ٚ اٌوُ ثَّز٠ٛبد ِقزٍفخ  2012 فٟ ١ٕف أصٕبء ٍُِٛ إٌّٛ ،اٌؼواق

بٓ اٌجبمGibberellic acidٔ( GA3ِٓ ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه ) غبٟٔ ٚ اٌَىوٞ اٌْبِٟ ، فٟ ٔـّـٛ ّــزلاد ٕٕف١ٓ ِٓ الإعَّ

بٓ ِبه٠بٔبٚ . ٚرُ ئعواء اٌزؾ١ًٍ اٌف١ي٠بئٟ ٚاٌى١ّ١بئٟ ٌزوثخ اٌّْزً اٌزٟ اٍزقلِذ فٟ ىهاػخ اٌْزلاد اٌّطؼ١ّٓ ػٍٝ إًٔ ئعَّ

 .(1ٍُ ٚاٌّج١ٕخ فٟ اٌغلٚي )(  30-ٕفو) ػٍٝ ػّك 
 

 ٌحشبة اٌّشحً بعض اٌخظائض اٌىُُّائُة و اٌفُضَائُة (1)جذوي 

 اٌمُّة اٌظفة

 ه١ٍِخ ِي٠غخ َٔغخ اٌزوثخ )ثطو٠مخ اٌزؾ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ(

 73،175 هًِ %

 6،75 غو٠ٓ %

% ٓ١ٛ 20،075 

 2،8 )ثطو٠مخ ِب٠ىوٚوٍلاً٘(  ppmإٌزوٚع١ٓ اٌغب٘ي 

 157 (Flame Photometer  )ثطو٠مخppm اٌجٛرب١ٍَٛ اٌغب٘ي 

 0،07 (Olsen)ثطو٠مخ ppm اٌفَفٛه اٌغب٘ي 

 1،483 اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ %

 CO3 ppm 0اٌىبهثٛٔبد اٌى١ٍخ 

HCO3اٌج١ىبهثٛٔبد
=
Meq/l 3،26 

 7،5 فٟ َِزقٍٔ اٌؼغ١ٕخ اٌّْجؼخ ٌٍزوثخ pHكهعخ اٌزفبػً 

ك٠َٟ ١ّ١ٍٕي.َ Ecاٌز١ًٕٛ اٌىٙوثبئٟ 
-1

 0،460 

ٌّذَشَة صساعة نُنىي وِخحبشات  اٌحابع*   جُ إجشاء اٌححًٍُ اٌفُضَائٍ واٌىُُّائٍ ٌحشبة اٌّشحً فٍ لسُ اٌّخحبشات واٌذساسات اٌحطبُمُة 

 ِذَشَة اٌبحىخ واٌّىاسد اٌّائُة فٍ نُنىي/ اٌششُذَة.
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ثضلاصخ  اٌؼب١ٌّخ( ٌٍزغبهة  Split - R.C.B.D أرُُّجغِ فٟ رٕف١ن اٌزغوثخ ر١ُّٖ اٌمطبػبد اٌؼْٛائ١خ اٌىبٍِخ إٌّْمخ )

وغُ ٔزوٚع١ٓ.٘ىزبه (160ٚ 80ٕفو ٚ ) زُ اٍزؼّبي صلاصخ رواو١ي ِٓ إٌزوٚع١ٓ ٟٚ٘ؽ١ضػٛاًِ 
-1

ثبٍزقلاَ ا١ٌٛه٠ب ثٕٛفٙب  

.ٌزوGA3ٍِغُ(  200ٚ  100ٕفو ٚ )اٍزؼًّ صلاصخ رواو١ي ِٓ ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه ٟٚ٘ وّب  .( N%  46ِٖلهاً ٌٍٕزوٚع١ٓ ) 
-

1
بٓ اٌَىوٞ اٌْبِٟ ٚاٌجبمٔغبٟٔ. ٚكهاٍخ اٌزلافً ث١ٓ اٌؼٛاًِ  ٚاٍزؼًّ .هّب ػٍٝ اٌّغّٛع اٌقٚوٞ ٕٕف١ٓ ِٓ الإعَّ

 ٛؽلح اٌزغو٠ج١خ فٟ اٌّىوه اٌٛاؽل.( ّزٍخً فٟ ا20ٌ، ٚثٛالغ )ِؼبٍِخ ٚثضلاصخ ِىوهاد 18ٌزٖجؼ  2×3×3اٌضلاصخ اٌَبٌفخ اٌنوو 

، ٚاٌوُ ٚاٌضب١ٔخ ثؼل صلاصخ أٍبث١غ 2012 أ٠به 2فٟ  رُ اٌز١َّل ثب١ٌٕزوٚع١ٓ ػٕل  اٌٖجبػ اٌجبوو ٚػٍٝ كفؼز١ٓ اٌلفؼخ الأٌٚٝ

( Tween-20هّذ اٌْزلاد ؽزٝ اٌجًٍ اٌزبَ ِغ  اٍزقلاَ اٌّبكح إٌبّوح )ٚثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ػٕل اٌٖجبػ اٌجبوو ١ٌٍَٛ اٌزبٌٟ 

ٌْب٘ل  افٟ ؽ١ٓ هُّذ  ّزلاد  ِؼبٍِخ   ،٪ ٌزغبٌٔ رٛى٠غ اٌّؾٍٛي ػٍٝ  اٌّغّٛع  اٌقٚوٞ  ٌٍْزلاد 0،1ثزوو١ي 

 أ٠به 23أ٠به ٚاٌوّخ اٌضب١ٔخ فٟ  2ٚثٛالغ صلاس هّبد فٟ أصٕبء ٍُِٛ إٌّٛ ئم رّذ اٌوّخ الأٌٚٝ فٟ  )اٌّمبهٔخ(  ثبٌّبء  فمٜ،

إٌّٛ ِٓ اٌَمٟ . ٚرُ ئعواء ػ١ٍّبد اٌقلِخ اٌجَزب١ٔخ وبفخ فٟ اٌّْزً  فٟ أصٕبء ٍُِٛ 2012ؽي٠واْ،  13وّخ اٌضبٌضخ فٟ ٚاٌ

 ٚصُ ل١بً. خ ِٚزغبَٔخ  ٌّوٚى اٌّْزً ع١ّؼٙبالأكغبي ثٖٛهح ِٕزظّ اٌوٞ ا١ٌَؾٟ  ث١ٓ اٌّوٚى، ِٚىبفؾخاٌنٞ اٍزقلَ ٔظبَ 

لطو اٌَبق اٌوئ١ٌ ٌٍْٚزلاد ع١ّؼٙب ٚلّخ إٌجبد  ثبٍزقلاَ  ّو٠ٜ  اٌم١بً ِٓ ٍطؼ اٌزوثخ ئٌٝ ( اهرفبع اٌْزلاد )ٍُ

( ٌٚىً اٌْزلاد Vernierفٛق ِٕطمخ اٌزطؼ١ُ ثبٍزقلاَ اٌملِخ الاٌىزو١ٔٚخ ) ٍُ 5اٌمطو ػٍٝ اهرفبع  ؽ١ش  ل١ٌ ٌٍْزلاد )ٍُِ(

ػٍٝ  اٌَبق  اٌوئ١ٌ )فوع.ّزٍخ اٌّزىٛٔخ ػلك اٌزفوػبدٚ
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 ػلّ الأفوع اٌّزىٛٔخ ػٍٝ اٌَبق اٌوئ١ٌ ٌٍْزلاد ع١ّؼٙب ( اعوٞ

) ٚهلخ.ّزٍخد الأٚهاق  اٌّزىٛٔخ  ػٍٝ  اٌْزلا ػلكونٌه 
 -1

اق ػٍٝ اٌْزلاد وبفخ  فٟ الأٍجٛع الأٚي ِٓ ػلك الأٚه ( رُ ؽَبة

 .و٠ٓ الأٚي ٌىً ٚؽلح  رغو٠ج١خّٙو رْ
 

 اٌنحائج واٌّنالشة

اص اسجفاع اٌساق اٌشئُس ٌشحلات   )سُ(:الإجَّ

بٓ  ٍٟز١َّل إٌزوٚع١ٌٕ( أْ ٠2زٚؼ ِٓ ث١بٔبد اٌغلٚي )  رأص١واً ٚاٙؾبً فٟ ى٠بكح اهرفبع اٌَبق اٌوئ١ٌ ٌْزلاد الإعَّ

. ٘ىزبهNوغُ(  80ٚ  160 )فٍمل رج١ٓ رفٛق ِؼبٍِزٟ اٌز١َّل
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( 175،27ٚ  181،5) ِؼ٠ٕٛبً فٟ ى٠بكح اهرفبع اٌْزلاد ٚاٌجبٌغخ  

. ٘ىزبه Nٍُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ ٕفو وغُ 
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لل ٠ؼٛك ٚ. ٍُ 157،11اٌَبق ٚاٌجبٌغخ  هرفبعاٌزٟ أػطذ أكٔٝ اٌم١ُ لا 

اٌَجت فٟ مٌه ئٌٝ أْ اٌز١َّل إٌزوٚع١ٕٟ ٠إكٞ ئٌٝ ى٠بكح إٌّٛ اٌقٚوٞ ِٓ فلاي ى٠بكح و١ّخ اٌجوٚر١ٕبد ٚالأؽّبٗ ا٠ٌٕٚٛخ 

ٚاٌزٟ رإكٞ ئٌٝ ى٠بكح ّٔٛ ٔجبد ٔز١غخً لإٙبفخ إٌزوٚع١ٓ ٚاٌزٟ رإكٞ ئٌٝ اٍزطبٌخ فلا٠ب  ٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ًِٚؾزٜٛ الأ

ٚونٌه كٚه ئٙبفخ إٌزوٚع١ٓ فٟ ى٠بكح اٌى١ّخ اٌغب٘يح ِٓ اٌؼٕبٕو اٌغنائ١خ  ،( Vang –Peterson، 1973أػٚبء إٌجبد ) 

( اٌزٟ ٠يكاك اِزٖبٕٙب ِٓ لجً إٌجبد ٚاٌزٟ  PH( ػٓ ٛو٠ك فف٘ هلُ رفبػً اٌزوثخ ) اٌـ  2010 ،فٟ اٌزوثخ ) الأػوعٟ

 2008 ،اٌي٠جبهٞٚ  2007 ،) اٌلٚهٞ رَُٙ فٟ اٌؼل٠ل ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ كافً إٌجبد ِٕٚٙب ى٠بكح إٌّٛ اٌقٚوٞ ٌٍٕجبد

وٚع١ٓ فٟ ٚلا١ٍّب ِغ ى٠بكح روو١ي إٌز  IAAأٚ هثّب ٠ؼٛك اٌَجت اٌٝ ى٠بكح ثٕبء اٌٙوِْٛ إٌجبرٟ  ،( 2010 ،ٚالأػوعٟ

اٌجٕبء ّٛ ٚالأٚهاق ٚى٠بكح وفبءح ػ١ٍّخ اٌزوو١ت اٌٚٛئٟ ٚى٠بكح و١ّخ اٌىبهث١٘ٛلهاد إٌّزغخ ٚاٍزقلاِٙب فٟ ػ١ٍّبد إٌ

ٚ الاِبَ  Hopkins  ٚHuner، 2004اٌؾ١ٛٞ اٌنٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رؾ١َٓ إٌّٛ اٌقٚوٞ ٌٍْزلاد ٚى٠بكح اهرفبػٙب ) 

ٔفَٗ أٌٝ أْ ٌزوو١ي اٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه رأص١واً ٚاٙؾبً فٟ ى٠بكح اهرفبع ٚر١ْو ث١بٔبد اٌغلٚي . (2011،ٚاٌؾّلأٟ

. ٌزو   ٍِغُ( 100ٚ  200) ِؼبٍِزب اٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه رفٛلذئم  ،اٌْزلاد
-1

ِؼ٠ٕٛبً فٟ ى٠بكح أهرفبع اٌْزلاد ٚاٌجبٌغخ  

. ٌزو   ( ٍُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ ٕفو ٍِغُ 172،72ٚ 177،17)
-1

فٟ ؽ١ٓ ٌُ رظٙو أ٠خ  ،ٍُ 163،50ٚاٌزٟ  

فٟ ِؼلي اهرفبع اٌْزلاد. ٠ٚؼيٜ رأص١و ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه فٟ ى٠بكح اهرفبع  200ٚ  100فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ َِز٠ٛبد اٌوُ ث١ٓ 

ِٗ ٌٍّٕٛ ٚرٕظ١ُ اٍزطبٌخ اٌَبق ) ،  HopKins  ٚHünerاٌَبق اٌوئ١ٌ ٌٍْزلاد ئٌٝ اٌلٚه اٌؾ١ٛٞ ٌؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ثزْغ١ؼ

( ػٓ ٛو٠ك رأص١وٖ فٟ أمَبَ أٚ أرَبع فلا٠ب اٌَلا١ِبد أٚ و١ٍّٙب ئم ٠ؾُلس اٍزطبٌخ ٍو٠ؼخ ثؼل اٌّؼبٍِخ ثبٌغجو١ٌٓ 2004

ٚريكاك ؽغّب  Subapical Meristemِزوافمخ ِغ ى٠بكح وج١وح فٟ ػلك اٌقلا٠ب إٌّمَّخ فٟ إٌّطمخ رؾذ اٌّوٍز١ُ اٌمّٟ 

اٍزطبٌخ اٌَبق ٚاهرفبع إٌجبد فٚلا ػٓ اٌلٚه اٌؾ١ٛٞ ٌٍغجو١ٌٕبد اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ  ثزبص١و ِؼبٍِخ ؽبِ٘ اٌغجوا١ٌه فززؾىُ فٟ

ٚالأٚو١َٕبد إٌّْطخ Diffusible  auxin ر١ْٕٜ ٚرى٠ٛٓ الاٚو١َٕبد اٌطج١ؼ١خ اٌّْغؼخ ٌٍّٕٛ ٚفبٕخ الأٚو١َٓ إٌّزْو 

ِٓ ث١بٔبد اٌزلافلاد اٌضٕبئ١خ ٚلا ١ٍّب ( ٠لاؽظ HopKins  ،1999  ٚSingh  ،2003ٚ  2000 ،ٌٍّٕٛ كافً إٌجبد )اثٛ ى٠ل

.  Nوغُ  160( اٌزفٛق اٌّؼٕٛٞ ٌّؼبٍِخ )اٌز١َّل إٌزوٚع١ٕٟ 2اٌزلافً اٌضلاصٟ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّلهٍٚخ ف١زٚؼ ِٓ اٌغلٚي )

٘ىزبه
-1

. ٌزو   ٍِغُ 200+ اٌوُ ثزوو١ي  
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ٌٖٕف ٍىو ّبِٟ( ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ػلك ِٓ اٌّؼبِلاد اٌزٟ ًٕٚ ػٕل٘ب ِؼلي   

بٓ ثبمٔغبٟٔ ٍٚىوٞ ّبِٟ أكٔٝ  ،ٍُ 190،33اهرفبع اٌْزلاد اٌٝ ألٖبٖ ٚاٌجبٌغ  فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ ِؼبٍِخ اٌْب٘ل ٌٖٕفٟ الإعَّ

ٖ اٌي٠بكاد ئٌٝ اٌزأص١و اٌّْزون ٌىً ٚرؼيٜ ٘ن ،( ٍُ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 142،00ٚ  140،00اٌم١ُ ٌّؼلي اهرفبع اٌْزلاد ٚاٌجبٌغخ )

فٚلاً ػٓ اٌمبث١ٍخ اٌٛهاص١خ ٌٍٖٕف فٟ  ،ِٓ اٌز١َّل إٌزوٚع١ٓ ٚاٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه وّب مُوو فٟ رف١َو وً ػبًِ ػٍٝ ؽلح

 رجب٠ٕٗ فٟ إٌّٛ ػٍٝ اٌٖٕف ا٢فو.
 

اص )ٍُِ(:   لطش اٌساق اٌشئُس ٌشحلات الإجَّ

بٓ لل ٌٛؽظ ٠3زج١َّٓ ِٓ ث١بٔبد اٌغلٚي ) (  رأص١و ٚاٙؼ ٌٍَّبك إٌزوٚع١ٕٟ فٟ ى٠بكح لطو اٌَبق اٌوئ١ٌ ٌْزلاد الإعَّ

. ٘ىزبه Nوغُ  160رفٛق ِؼبٍِخ اٌز١َّل إٌزوٚع١ٕٟ  
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ٍُِ ِمبهٔخ ثّؼبِلاد  17،91ِؼ٠ٕٛبً فٟ ى٠بكح لطو اٌَبق ٚاٌجبٌغخ 

. ٘ىزبه Nوغُ 80اٌز١َّل إٌزوٚع١ٕٟ 
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( ٍُِ ٚ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ اٌزٟ أػطذ أكٔٝ ل١ُ  14،45ٚ 16،36ِٚؼبٍِخ اٌْب٘ل ٚاٌجبٌغخ )  

ٚلل ٠وعغ ئٌٝ رأص١و ِؼبِلاد اٌز١َّل إٌزوٚع١ٕٟ فٟ ى٠بكح لطو اٌَبق اٌوئ١ٌ ٚاٌّؾزٜٛ اٌىٍٛهٚف١ٍٟ فٟ  ،ٌمطو اٌَبق

فٚلاً ػٓ اٌلٚه اٌؾ١ٛٞ  (Vang –Peterson، 1973)  الأٚهاق ٚى٠بكح ِؼلي اٌزّض١ً اٌٚٛئٟ ٚكٚهٖ فٟ أمَبَ اٌقلا٠ب

ٌٍَّبك إٌزوٚع١ٕٟ فٟ ى٠بكح رؾف١ي أمَبَ اٌقلا٠ب إٌجبر١خ ٚاٍزطبٌزٙب ٠ٚي٠ل ِٓ إٌْبٛ اٌّوٍز١ّٟ ِٓ فلاي اّزواوٗ فٟ روو١ت 



 ــــــــــــ 2012 (3اٌعذد ) (9اٌّجٍذ ) ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــجٍة جاِعة وشوىن ٌٍعٍىَ اٌضساعُة ِ ــــــــــــــ

33 
 

( ٚ RNA  ٚDNAٚاّزواوٗ فٟ روو١ت الأؽّبٗ ا٠ٌٕٚٛخ ) ،(IAAثؼ٘ اٌٙوِٛٔبد إٌجبر١خ ِٕٚٙب الأٔلٚي ؽبِ٘ اٌق١ٍه )

 (. 2012 ،ٚ ٚالأػوعٟ ٚاٌؾّلأٟ 2005 ،ٚ الأػوعٟ ّٚو٠ف Singh، 2003الأٔي٠ّبد اٌّقزٍفخ ٚاٌف١زب١ِٕبد ٌٍٕجبد ) 

بٓ ئم رفٛلذ  ٚرج١َّٓ ث١بٔبد اٌغلٚي ٔفَٗ أْ ٌٍوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه رأص١واً ٚاٙؾبً  فٟ ى٠بكح لطو اٌَبق اٌوئ١ٌ ٌْزلاد الإعَّ

. ٌزو   غٍُِ 200ِؼبٍِخ اٌوُ ػٕل َِزٜٛ 
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ٍُِ ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ  17،55ِؼ٠ٕٛبً فٟ ى٠بكح لطو اٌَبق اٌْزلاد ٚاٌجبٌغخ 

. ٌزو   ٍِغُ 100اٌوُ ثزوو١ي
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ٍُِ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚلل رؼيٜ ى٠بكح 14،94ٍُِ ٚ ِؼبٍِخ اٌْب٘ل ٚاٌجبٌغخ  16،23ٚاٌجبٌغخ 

بٓ ئٌٝ اٍزغبثزٙب ٌٍوُ ثّؾٍٛي  ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه اٌنٞ ٌُٗ اٌلٚه اٌؾ١ٛٞ فٟ ى٠بكح ِؼلي لطو اٌَبق اٌوئ١ٌ ٌْزلاد الإعَّ

ٚى٠بكح أمَبَ  cambial activityٚلا١ٍّب رْغ١غ إٌْبٛ اٌىبِج١ِٟٛ إٌّٛ ِٓ فلاي ى٠بكح رؾف١ي أمَبَ اٌقلا٠ب ٚاٍزطبٌزٙب،

َ فٟ أٞ َِزٜٛ أٚ ٠ٚؾلس ٘نا الأمَب Plant cell divisionفلا٠ب اٌىبِج١َٛ ٚى٠بكح ّٖٔٛ ٚرغ١١و فٟ َِزٜٛ أمَبَ اٌقلا٠ب 

 1995أٞ ارغبٖ فٟ اٌقلا٠ب َِججبً ى٠بكح فٟ اٌَّه )اٌمطو( ػُٕٗ فٟ ى٠بكح اٌطٛي فٟ ِٕطمخ اٌّوٍز١ُ رؾذ اٌمّخ )ٕٚفٟ ،

ٚHopKins  ٚHüner  ،2004) . ػلاٚح ػٍٝ أْ اٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ٠ْٕٜ ِٓ رى٠ٛٓ اٌقْت ٠ٚؼًّ ػٍٝ ى٠بكح ػلك

ِٗ ِٓ ١2005ي اٌَّزؼٍّخ ُِٕٗ )اٌىبٛغ ، اٌقلا٠ب اٌّزقْجخ ثي٠بكح اٌزواو (، فٚلاً ػٓ ى٠بكح وفبءح ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ٚٔٛارغ

فلاي ى٠بكح اٌزوو١ي اٌىٍٟ ٌٍىٍٛهٚف١ً فٟ الأٚهاق ٚاٍزؼّبي ٔٛارظ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّقزٍفخ ٚلا١ٍّب 

بٓفٟ ر١ْٕٜ فلا٠ب اٌىبِج١َٛ اٌزٟ رإكٞ ئٌٝ ى٠بكح لطو  ٠ٚلاؽظ ِٓ ث١بٔبد اٌغلٚي ٔفَٗ ٚعٛك  ،اٌَبق اٌوئ١ٌ ٌْزلاد الإعَّ

فوٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِلٜ اٍزغبثخ اٌٖٕف ٌٖفخ ى٠بكح اٌمطو اٌَبق اٌوئ١ٌ ٌٍْزلاد ئم رفٛق اٌٖٕف ٍىوٞ ّبِٟ ِؼ٠ٕٛبً فٟ 

ٚلل ٠ؼٛك اٌَجت ئٌٝ اٌزجب٠ٓ  ٍُِ 15،94ٍبلٗ اٌوئ١ٌ  ٍُِ ِمبهٔخ ِغ اٌٖٕف ثبمٔغبٟٔ اٌجبٌغ لطو 16،54لطو اٌَبق اٌجبٌغخ  

فٟ اٌزواو١ت اٌٛهاص١خ ٌٖٕفٟ اٌلهاٍخ ٚلا١ٍّب اٌٖٕف ٍىوٞ ّبِٟ فٟ اٍزغبثزٗ ٌٍوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ِمبهٔخ ثبٌٖٕف 

ونٌه ٠لاؽظ ِٓ ث١بٔبد اٌزلافلاد اٌضٕبئ١خ ٚلا ١ٍّب اٌزلافً اٌضلاصٟ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّلهٍٚخ اٌزفٛق اٌّؼٕٛٞ ٌّؼبٍِخ )  ثبمٔغبٟٔ.

.٘ىزبه Nوغُ 160
-1

. ٌزو   ٍِغُ 200+ اٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ثزوو١ي 
-1

ٌٖٕف ٍىوٞ ّبِٟ ( ػٍٝ ػلك ِٓ اٌّؼبِلاد  

بٓ ٍىوٞ ّبِٟ   ،ٍُِ 20،50اٌزٟ ًٕٚ ػٕل٘ب لطو اٌَبق ئٌٝ ألٖبٖ ٚاٌجبٌغ  فٟ ؽ١ٓ ٍغٍذ ِؼبِلاد اٌْب٘ل ٌٖٕفٟ الإعَّ

ٚرؼيٜ ٘نٖ اٌي٠بكاد ئٌٝ اٌزأص١و  ،( ٍُِ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 15،81ٚ  15،66ٚثبمٔغبٟٔ أكٔٝ اٌم١ُ ٌمطو اٌَبق اٌوئ١ٌ ٚاٌجبٌغخ ) 

فٚلاً ػٓ اٌمبث١ٍخ  ،حاٌّْزون ٌىً ِٓ اٌز١َّل إٌزوٚع١ٕٟ ٚاٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه وّب مُوو فٟ رف١َو وً ػبًِ ػٍٝ ؽل

 اٌٛهاص١خ ٌٍٖٕف فٟ رجب٠ٕٗ فٟ إٌّٛ ػٍٝ اٌٖٕف ا٢فو.
 

واٌظنف وً عًٍ انفشاد واٌحذاخً فُّا بُنهُ  فٍ اسجـفــــاع اٌساق اٌشئُس  وحاِض اٌجبشٌُه جأذُش اٌنحشوجُن( 2) اٌجذوي

اص بارنجانٍ و سىشٌ شاٍِ )سُ( ٌشحلات طنفُن ِن  الإجَّ

ذ اٌحسُّ

 اٌنحشوجُنٍ

وغُ.هىحاس
-1

 

 اٌظنف

ٍِغُ.ٌحش حاِض اٌجبشٌُه
-1

 
جذاخً اٌسّاد اٌنحشوجُنٍ 

 200 100 طفش ِع اٌظنف

 ٕفو
 ط151،78 ة ط ك160،33 ط ك155،00 ك140،00 ثبمٔغبٟٔ

 ة ط162،44 أ ة ط174،67 أ ة ط170،67 ك142،00 ٍىوٞ ّبِٟ

80 
 أ ة172،22 أ ة ط171،00 أ ة ط175،00 ة ط ك170،67 ثبمٔغبٟٔ

 أ ة178،33 أ ة184،00 أ ة ط172،33 أ ة ط178،67 ٍىوٞ ّبِٟ

160 
 أ179،11 أ ة185،76 أ ة ط177،33 أ ة ط174،33 ثبمٔغبٟٔ

 أ183،89 أ190،33 أ ة186،00 أ ة ط175،33 ٍىوٞ ّبِٟ

رلافً اٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ ِغ ؽبِ٘ 

 اٌغجو١ٌه

ٍِغُ.ٌزو ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه
-1

 
 إٌزوٚع١ٕٟ رأص١و اٌز١َّل

 200 100 وفٕ

 ة157،11 ط ك167،50 ك162،83 ٘ـ141،00 ٕفو

 أ175،27 ة ط ك177،50 ة ط ك173،67 ة ط ك174،67 80

 أ181،50 أ 188،00 أ ة181،67 ة ط ك174،83 160

 ِغ اٌٖٕف رلافً ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه
ٍِغُ.ٌزو ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه

-1
 

 رأص١و اٌٖٕف
 200 100 ٕفو

 أ167،70 أ ة ط172،33 ة ط169،11 ط161،67 ثبمٔغبٟٔ

 أ174،89 أ183،00 أ ة176،33 ة ط165،33 ٍىوٞ ّبِٟ

  أ177،17 أ172،72 ة163،50 رأص١و ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه
 ٪ .5عًٍ وفك اخحباس دنىن ِحعذد اٌحذود جحث ِسحىي اححّاي  اٌمُُ رات الأحشف اٌّحشابهة ٌىً عاًِ أو جذاخلاجها وً عًٍ انفشاد لا جخحٍف ِعنىَا  
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واٌظنف وً عًٍ انفشاد واٌحذاخً فُّا بُنهُ  فٍ لطش اٌساق )ٍُِ( ٌشحلات  وحاِض اٌجبشٌُه جأذُش اٌنحشوجُن( 3) اٌجذوي

اص بارنجانٍ و سىشٌ شاٍِ طنفُن ِن  الإجَّ

 اٌنحشوجُنٍذاٌحسُّ

وغُ.هىحاس
-1

 
 اٌظنف

ٍِغُ.صٌحش حاِض اٌجبشٌُه
-1

جذاخً اٌحسُّذ  

اٌنحشوجُنٍ ِع 

 اٌظنف
 200 100 طفش

 ٕفو
 ك14،66 ٘ـ 15،81ٚ ٘ـ 15،37ٚ 12،79ٞ ثبمٔغبٟٔ

 ك14،25 ٘ـ 15،66ٚ 14،73ٚ 12،35ٞ ٍىوٞ ّبِٟ

80 
 ط15،98 ط ك ٘ـ16،65 ك ٘ـ 16،06ٚ ٘ـ 15،24ٚ ثبمٔغبٟٔ

 ة ط16،74 ة ط ك17،73 ك ٘ـ 16،14ٚ ك ٘ـ 16،34ٚ ٍىوٞ ّبِٟ

160 
 ة17،18 أ ة18،95 ط ك ٘ـ16،75 ك ٘ـ 15،85ٚ ثبمٔغبٟٔ

 أ18،64 أ20،50 ة ط18،36 ط ك ٘ـ17،08 ٍىوٞ ّبِٟ

رلافً اٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ ِغ ؽبِ٘ 

 اٌغجو١ٌه

ٍِغُ.ٌزو ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه
-1

 رأص١و اٌز١َّل 

 200 100 وفٕ إٌزوٚع١ٕٟ

 ط14،45 ك ٘ـ15،73 ٘ـ15،05 12،57ٚ ٕفو

 ة16،36 ة ط17،19 ط ك ٘ـ16،10 ك ٘ـ15،79 80

 أ17،91 أ19،72 ة17،55 ة ط ك16،47 160

 رلافً ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه

 ِغ اٌٖٕف

ٍِغُ.ٌزو ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه
-1

 
 رأص١و اٌٖٕف

 200 100 ٕفو

 ثبمٔغبٟٔ

 
 ة15،94 أ ة17،13 ط ك16،06 ٘ـ14،63

 أ16،54 أ17،96 ة ط16،41 ك ٘ـ15،26 ٍىوٞ ّبِٟ

  أ17،55 ة16،23 ط14،94 رأص١و ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه
 ٪ .5عًٍ وفك اخحباس دنىن ِحعذد اٌحذود جحث ِسحىي اححّاي  اٌّحشابهة ٌىً عاًِ أو جذاخلاجها وً عًٍ انفشاد لا جخحٍف ِعنىَا  اٌمُُ رات الأحشف 

 

اص  :عذد جفشعات شحلات الإجَّ

ٌْزلاد  رأص١واً ٚاٙؾبً فٟ ى٠بكح ػلك الأفوع ٟ( أْ لإٙبفخ اٌَّبك إٌزوٚع4ٕ١) ٠زج١َّٓ ِٓ فلاي ث١بٔبد اٌغلٚي 

. ٘ىزبه Nوغُ 160الإعبٓ ئم ٍغٍذ اٌّؼبٍِخ 
-1

ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼلي ػلك الأفوع ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ اٌْب٘ل اٌزٟ ٍغٍذ أكٔٝ 

. ٘ىزبه Nوغُ  80  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ وّب رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌز١َّل ثـ( 16،61ٚ 21،72)  ل١ّخ ٌؼلك الأفوع ٚئم ثٍغذ اٌم١ُ
-1

ِؼ٠ٕٛبً 

 ،هثّب ٠ؼٛك اٌَجت ئٌٝ أْ ئٙبفخ اٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ ٍججذ غياهح إٌّٛ ٚ ى٠بكح ػلك الأٚهاق )اٌغلٚي ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ اٌْب٘ل.

ٍججذ رؾف١ي ْٔبٛ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً ( ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌٍْزلاد فٚلاً ػٓ ى٠بكح ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ٚاٌزٟ 5

بٓ ) اٌٚٛئٟ ٚى٠بكح إٌّٛ ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح ( .ِٓ ث١بٔبد اٌغلٚي ٌمل ٌٛؽظ 2006،اٌواٚٞ ٚاٌي٠جبهٞػلك اٌزفوػبد ٌْزلاد الإعَّ

أْ ٌٍوُ ثَّز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه رأص١واً ٚاٙؾبً فٟ ى٠بكح ػلك الأفوع ٌٍْزلاد ئم رفٛلذ ِؼبٍِزب اٌوُ ثؾبِ٘ 

. ٌزو   ٍِغُ( 100ٚ  200) اٌغجو١ٌه ثزوو١ي
-1

( ٌٍْزلاد ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبهٔخ 19،61ٚ  21،67وع )ٚاٌزٟ ثٍغذ ػلك الأف

ٚ  200وّب ٠لاؽظ ػلَ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌَّز١٠ٛٓ ) 15،89ثّؼبٍِخ اٌْب٘ل اٌزٟ أػطذ أكٔٝ ل١ُ ٌؼلك الأفوع ئم ثٍغذ 

. ٌزو   ٍِغُ( 100
-1

بٓ  ٚرؾ١َٓ اٌؾبٌخ .ٚلل ٠وعغ اٌَجت اٌٝ كٚه ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه فٟ ى٠بكح إٌّٛ اٌقٚوٞ ٌْزلاد الإعَّ

اٌغنائ١خ ٌٍْزلاد ٚى٠بكح رواو١ي اٌّٛاك اٌىبهث١٘ٛلهار١خ فٟ اٌْزلاد ٚاٌٍناْ ٌّٙب ػلالخ ٚص١مخ فٟ رؾف١ي اٌجواػُ اٌغبٔج١خ ػٍٝ 

أٚلل ٠وعغ ئٌٝ ى٠بكح روو١ي إٌزوٚع١ٓ ٚ اٌفَفٛه ٚ اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ الأٚهاق اٌنٞ لل ٠ٛفو اٌطبلخ  (.1987،إٌّٛ )ػجلٚي

َُّ ى٠بكح ٔٛارظ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌٚٛئٟ )اٌلاىِخ ٌؼٍّ ( اٌزٟ لل ٠َزقلَ  2005 ،ٚآفوْٚ  ١Havlineخ اٌزّض١ً اٌٚٛئٟ ِٚٓ صَ

عيء ِٕٙب فٟ ى٠بكح رفزؼ الافوع اٌغبٔج١خ ٌٍْزلاد ّٚٔٛ٘ب . ِٓ ث١بٔبد اٌغلٚي ٔفَٗ ٌٛؽظ أْ ٌٍٖٕف رأص١واً ِؼ٠ٕٛبً فٟ ٕفخ 

( فوػبً 17،55ٚ  20،55ػلك الأفوع ئم ٍغً اٌٖٕف ٍىوٞ ّبِٟ أػٍٝ ػلك ٌلأفوع ِمبهٔخ ثبٌٖٕف ثبمٔغبٟٔ ٚثٍغذ اٌم١ُ )

ٚلل ٠ؼٛك اٌَجت اٌٝ رجب٠ٓ اٌزواو١ت اٌٛهاص١خ ث١ٓ اٌٖٕف١ٓ ِٚلٜ لبث١ٍخ اٌٖٕف ػٍٝ ّٔٛ ٚرفزؼ اٌجواػُ ٚى٠بكح  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

اٌزلافلاد اٌضٕبئ١خ ٚلا ١ٍّب اٌضلافً اٌضلاصٟ ٌٍٖفخ اٌّلهٍٚخ ف١زٚؼ ِٓ ئٔزبط الأفوع اٌغبٔج١خ ػٍٝ اٌْزلاد. ٚرج١ٓ ث١بٔبد 

. ٘ىزبه Nوغُ  160ٔزوٚع١ٓ   ر١َّلٌغلٚي ٚعٛك رفٛق ِؼٕٛٞ ٌّؼبٍِخ )ا
-1

 200+ اٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ثزوو١ي 

. ٌزو   ٍِغُ
-1

فوػبً ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ اٌْب٘ل ٚاٌزٟ أػطذ  25( ٍغٍذ أػٍٝ اٌم١ُ ٌؼلك الأفوع اٌزٟ ثٍغذ ٌٖٕف ٍىوٞ ّبِٟ 

ّزٍخفوٚع . 10ألً ػلك ٌلأفوع ٚلا١ٍّب ػٕل اٌٖٕف ثبمٔغبٟٔ ٚاٌجبٌغخ 
-1

اٌي٠بكاد اٌٝ اٌزأص١و اٌّْزون ٌىً ِٓ . ٚرؼيٜ ٘نٖ 

فٚلاً ػٓ اٌمبث١ٍخ اٌٛهاص١خ ٌٍٖٕف فٟ  ،اٌز١َّل إٌزوٚع١ٕٟ ٚاٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه وّب مُوو فٟ رف١َو وً ػبًِ ػٍٝ ؽلح

 رجب٠ٕٗ فٟ إٌّٛ ػٍٝ اٌٖٕف ا٢فو.
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ًٌ عًٍ انفشاد ( 4) اٌجذوي واٌحذاخً فُّا بُنهُ  فٍ عذد الافشع  ٌشحلات جأذُش اٌنحشوجُن وحاِض اٌجبشٌُه واٌظنف و

اص بارنجانٍ و سىشٌ شاٍِ طنفُن ِن  الإجَّ

 اٌحسُّذ

 اٌنحشوجُنٍ

وغُ.هىحاس
-1

 

 اٌظنف

ٍِغُ.ٌحش حاِض اٌجبشٌُه
-1

 
جذاخً اٌسّاد 

 200 100 طفش اٌظنف اٌنحشوجُنٍ ِع

 ٕفو
 ك15،44 ة ك ٘ـ ٚ ط ى19،00 ى 17،33ٚ ػ10،00 ثبمٔغبٟٔ

 ة ط ك17،78 أة ط ك ٘ـ ٚى20،00 ك ٘ـ ٚ ط ى18،33 ى 15،00ٚ ّبٍِٟىوٞ 

80 
 ط ك17،22 أة ط ك ٘ـ ٚى19،67 ٘ـ ٚ ى17،33 ٚ ػ14،66 ثبمٔغبٟٔ

 ة20،44 أ ة ط23،33 أ ة ط ك ٘ـ ى20،33 ك ٘ـ ٚ ى17،67 ٍىوٞ ّبِٟ

160 
 ة ط20،00 أ ة ط ك23،00 أة ط ك ٘ـ ٚى20،00 ٘ـ ٚ ى17،00 ثبمٔغبٟٔ

 أ23،44 أ25،00 أ ة24،33 أ ة ط ك ٘ـ21،00 ّبٍِٟىوٞ 

رلافً اٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ ِغ ؽبِ٘ 

 اٌغجو١ٌه

ٍِغُ.ٌزو ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه
-1

رأص١و اٌز١َّل  

 200 100 وفٕ إٌزوٚع١ٕٟ

 ط16،61 أ ة ط19،50 أ ة ط17،83 ط12،50 ٕفو

 ة18،83 أ ة21،50 أ ة ط18،83 ة ط16،16 80

 أ21،72 أ24،00 أ ة22،16 أ ة ط19،00 160

 رلافً ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه

 ِغ اٌٖٕف

ٍِغُ.ٌزو ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه
-1

 
 ض١و اٌٖٕفر

 200 100 ٕفو

 ة17،55 أ ة ط20،55 ة ط18،22 ك13،88 ثبمٔغبٟٔ

 أ20،55 أ22،77 أ ة21،00 ط17،89 ٍىوٞ ّبِٟ

  أ21،67 أ19،61 ة15،89 رأص١و ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه
 ٪ .5عاًِ أو جذاخلاجها وً عًٍ انفشاد لا جخحٍف ِعنىَا عًٍ وفك اخحباس دنىن ِحعذد اٌحذود جحث ِسحىي اححّاي اٌمُُ رات الأحشف اٌّحشابهة ٌىً 

 

عذد الأوساق )وسلة.شحٍة
-1

:) 

( رأص١و ٚاٙؼ فٟ ٕفخ ػلك الأٚهاق ِٓ فلاي َِز٠ٛبد إٌزوٚع١ٓ اٌّقزٍفخ فزج١ٓ أْ ٌٍَّبك ٠5زج١ٓ ِٓ اٌغلٚي ) 

بٓ فٍمل رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌز١َّل إٌزوٚع١ٓ ثَّزٜٛ    Nوغُ  160إٌزوٚع١ٓ كٚهاً فؼبلاً فٟ ى٠بكح ػلك الأٚهاق فٟ ّزلاد الإعَّ

. ٘ىزبه
-1

ٚهلخ.ّزٍخ 599،05ٚاٌجبٌغخ  
-1

. ٘ىزبه Nوغُ( ٚ ٕفو 80 )ِمبهٔخ ثّؼبٍِزٟ اٌز١َّل ثـ 
-1

   (522،66  ٚ421،77  )

ٚهلخ.ّزٍخ
-1

. ٘ىزبه Nوغُ  80وّب رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌز١َّل ثـ 
-1

ِؼ٠ٕٛبً ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ اٌْب٘ل اٌزٟ أػطذ أكٔٝ ػلك ٌلأٚهاق فٟ 

ٚهلخ.ّزٍخ 421،77اٌْزلاد ) 
-1

ٚى٠بكح روو١ي  ،لأٚهاقا٠ٚؼيٜ ٘نا ئٌٝ ى٠بكح روو١ي إٌزوٚع١ٓ ٚاٌفَفٛه ٚاٌجٛرب١ٍَٛ فٟ  ،(

اٌىٍٛهٚف١ً فٟ الأٚهاق ِّب ٠إكٞ ئٌٝ ى٠بكح وفبءح اٌزّض١ً اٌٚٛئٟ ٚاٌّٛاك إٌبرغخ ػٕٙب ٚاٍزقلاِٙب فٟ ػ١ٍّخ إٌّٛ اٌقٚوٞ 

١و ث١بٔبد اٌغلٚي ٔفَٗ ئٌٝ اٍزغبثبد ِقزٍفخ ٌّؼلي ػلك (. وّب رْ 2007 ،ػلك الأٚهاق ) اٌلٚهٞ ٌٍْزلاد ِٕٚٙب ى٠بكح 

الأٚهاق ِٓ فلاي اٍزقلاَ اٌَّز٠ٛبد اٌّقزٍفخ ثبٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ئم ٌٛؽظ رفٛق ِؼٕٛٞ ٚاٙؼ ٌؼلك الأٚهاق ػٕل 

. ٌزو   ٍِغُ 200َِزٜٛ  
-1

ٚهلخ.ّزٍخ606،50اٌزٟ ٍغٍذ  
-1

.    ٍِغُٚ ٕفو (  100ثبٌّمبهٔخ ِغ ِؼبٍِزٟ اٌوُ ثـ ) 

ٌزو
-1

( ٚهلخ.ّزٍخ 401،27ٚ  535،72) 
-1

. ٌزو   ٍِغُ 100وّب رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌوُ ثـ   
-1

ِؼ٠ٕٛبً ِمبهٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌْب٘ل 

ٚهلخ.ّزٍخ 401،27ٚاٌزٟ أػطذ أكٔٝ ػلك ٌلأٚهاق اٌجبٌغخ 
-1

. هثّب أكٜ اٌوُ اٌٛهلٟ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ئٌٝ ى٠بكح ػلك 

( ٚى٠بكح اٛٛاٌٙب ٚرْغ١غ ّٔٛ ٘نٖ الأفوع ػٍٝ 4،ٌجواػُ اٌغبٔج١خ ٚى٠بكح ػلك اٌزفوػبد ) اٌغلٚيالأٚهاق ِٓ فلاي ى٠بكح رفزؼ ا

ٚأْ ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه  لل ٠إكٞ ئٌٝ ى٠بكح رفزؼ  ( ٚاٌزٟ لل رؼًّ ػٍٝ ى٠بكح ػلك الأٚهاق ٌٍْزلاد. 2003 ،إٌّٛ ) عٕل٠خ

 (، فٚلاً ػٓ أْ ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه ٠إفو1972ٚع صُ الأٚهاق )ؽٕفٟ،اٌجواػُ اٌغبٔج١خ فٟ أٔٛاع ٔجبر١خ وض١وح اٌزٟ رٕزظ ػٕٙب اٌفو

( ِّب ٠إكٞ ئٌٝ ى٠بكح ػلك الأٚهاق اٌّزجم١خ ػٍٝ اٌْزلاد ؽزٝ ٔٙب٠خ اٌٍُّٛ. ٠ٚزجٓ 1995ٚرَبلطٙب )ٕٚفٟ، ١ّقٛفخ الأٚهاق

أػطٝ اٌٖٕف ٍىوٞ  ِٓ ث١بٔبد اٌغلٚي ٔفَٗ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ أػلاك الأٚهاق ٌٍْزلاد ِٓ فلاي رأص١و اٌٖٕف ئم

ٚهلخ.ّزٍخ 655،55ّبِٟ أػٍٝ ػلك ٌلأٚهاق ٚاٌجبٌغخ 
-1

ِمبهٔخ ثٖٕف اٌجبمٔغبٟٔ اٌنٞ أػطٝ ألً ػلك ٌلأٚهاق ٚاٌجبٌغخ 

ٚهلخ.ّزٍخ 373،44
-1

ٚلل ٠ؼٛك اٌَجت فٟ رجب٠ٓ ػلك الأٚهاق ٌٍٖٕف١ٓ اٌّله١ٍٚٓ ئٌٝ رجب٠ٓ اٌزواو١ت اٌٛهاص١خ ِٚؼلي اٛٛاي  

 رفوػبرٙب ٚلٛح ّٔٛ اٌْزلاد ؽَت اٌٖٕف ِّب اكٜ اٌٝ الافزلاف اٌّؼٕٛٞ فٟ ػلك الاٚهاق ٌٍْزلاد.اٌْزلاد ٚرجب٠ٓ ػلك 

ٚر١ْو ث١بٔبد اٌزلافلاد اٌضٕبئ١خ ٚلا ١ٍّب اٌزلافً اٌضلاصٟ ٌٍغلٚي ٔفَٗ ُ ث١ٓ اٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ ٚاٌوُ ثؾبِ٘ 

  160ٚعٛك رفٛق ِؼٕٛٞ ٌّؼبٍِخ )ر١َّل ٔزوٚع١ٕٟ   اٌٝ ،اٌغجو١ٌه ثٛعٛك رأص١و ٚاٙؼ ٌٙنا اٌزلافً فٟ ٕفخ ػلك الاٚهاق

. ٘ىزبه Nوغُ
-1

. ٌزو   ٍِغُ 200+ اٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ثزوو١ي 
-1

ٌٖٕف ٍىوٞ ّبِٟ( اٌزٟ ٍغٍذ أػٍٝ اٌم١ُ ٌؼلك  

ٚهلخ.ّزٍخ 832.67الأٚهاق ٚاٌزٟ ثٍغذ 
-1

ثبمٔغبٟٔ ٚاٌجبٌغخ ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ اٌْب٘ل ٚاٌزٟ أػطذ ألً ػلك ٌلأٚهاق ػٕل اٌٖٕف 

ٚهلخ.ّزٍخ 166،33
-1

ٚرؼيٜ ٘نٖ اٌي٠بكاد ئٌٝ اٌزأص١و اٌّْزون ٌىً ِٓ اٌز١َّل إٌزوٚع١ٓ ٚاٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه وّب  ،

 فٚلا ػٓ اٌمبث١ٍخ اٌٛهاص١خ ٌٍٖٕف فٟ رجب٠ٕٗ فٟ إٌّٛ ػٍٝ اٌٖٕف ا٢فو. ،مُوو فٟ رف١َو وً ػبًِ ػٍٝ ؽلح
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ًٌ عًٍ انفشاد واٌحذاخً فُّا بُنهُ  فٍ عذدجأذُش اٌنحشوجُن  (5) اٌجذوي الأوساق ٌشحلات  وحاِض اٌجبشٌُه واٌظنف و

اص بارنجانٍ و سىشٌ شاٍِ طنفُن ِن  الإجَّ

 اٌحسُّذ اٌنحشوجُنٍ

وغُ.هىحاس
-1

 
 اٌظنف

ٍِغُ.ٌحشحاِض اٌجبشٌُه 
-1

جذاخً اٌسّاد  

 200 100 طفش اٌنحشوجُنٍ ِع اٌظنف

 ٕفو
 282،00ٚ ي ن357،00 ي322،67 166،33َ ثبمٔغبٟٔ

 ط561،56 ة ط694،67 ط ك660،00 ي ن330،00 ٍىوٞ ّبِٟ

80 
 ٘ـ393،33 ط 448،00ٛ ٞ 413،00ٛ ي319،00 ثبمٔغبٟٔ

 ة652،00 أ805،33 ك626،00 ٘ـ584،67 ٍىوٞ ّبِٟ

160 
 ك445،00 ٘ـ501،33 ط ى461،00 ٞ ن372،67 ثبمٔغبٟٔ

 أ753،11 أ832،67 ة731،67 ة ط695،00 ٍىوٞ ّبِٟ

رلافً اٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ ِغ ؽبِ٘ 

 اٌغجو١ٌه

ٍِغُ.ٌزو ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه
-1

 
 إٌزوٚع١ٕٟ رأص١و اٌز١َّل

 200 100 وفٕ

 ط421،77 ك525،83 ٘ـ491،33 248،16ٞ ٕفو

 ة522،66 ة626،67 ك519،50 421،83ٚ 80

 أ599،05 أ667،00 ط596،33 ك533،83 160

 رلافً ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه

 ِغ اٌٖٕف

ٍِغُ.ٌزوؽبِ٘ اٌغجو١ٌه 
-1

 
 رأص١و اٌٖٕف

 200 100 ٕفو

 ة373،44 ك435،44 ٘ـ398،89 286،00ٚ ثبمٔغبٟٔ

 أ655،56 أ777،56 ة672،56 ط516،56 ٍىوٞ ّبِٟ

  أ606،50 ة535،72 ط401،27 رأص١و ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه
 ٪ .5ِعنىَا عًٍ وفك اخحباس دنىن ِحعذد اٌحذود جحث ِسحىي اححّاي  اٌمُُ رات الأحشف اٌّحشابهة ٌىً عاًِ أو جذاخلاجها وً عًٍ انفشاد لا جخحٍف

 

 ساٌّظاد

ل٠ٕخ ٖٔو ، اٌٙٛهِٛٔبد إٌجبر١خ ٚاٌزطج١مبد اٌيهاػ١خ، اٌلاه اٌؼوث١خ ٌٍْٕو ٚاٌزٛى٠غ، ِ(. 2000أثٛ ى٠ل، اٌْؾبد ٖٔو ) .1

 عّٙٛه٠خ ِٖو اٌؼوث١خ.

. رأص١و اٌوُ اٌٛهلٟ ثب١ٌٛه٠ب ٚاٌؾل٠ل فٟ  (2012عبٍُ ِؾّل ػٍٛاْ ٚ هائلح ائٍّبػ١ً ػجلالله اٌؾّلأٟ ) ،الأػوعٟ  .2

 إٌّٛ اٌقٚوٞ ٚاٌّؾزٜٛ اٌّؼلٟٔ ٌْزلاد اٌلهاق ٕٕف كو١َوٚ . ِغٍخ عبِؼخ كِْك ٌٍؼٍَٛ اٌيهاػ١خ .

فٟ ثؼ٘ إٕٔبف ِٓ  GA3ٚاٌـ  Feرأص١و اٌوُ ثبي  ( .2005عبٍُ ِؾّل ػٍٛاْ ٚ ِٕٝ ؽ١َٓ ّو٠ف ) ،الأػوعٟ  .3

 اٌؼواق . ،اٌي٠زْٛ . ِغٍخ عبِؼخ ووثلاء 

 ٚ ٍّبك اٌىب٠ٕز١ٓ ٚ اٌغجو١ٌه ؽبِ٘ . رأص١و (2011ٔغلاء أٍٛك ػبثل اٌؾّلأٟ )ٚ الإِبَ، ٔج١ً ِؾّل أ١ِٓ ػجل الله .4

 ( . 4( اٌؼلك )39. اٌّغٍل ) .Prunus armeniaca Lاٌِّّْ ّزلاد ّٚٔٛ اٌجنٚه ئٔجبد فٟ NPKاٌّووت 

عّٙٛه٠خ ِٖو  ،ف١ٌَٛٛع١ب اّغبه اٌفبوٙخ . اٌلاه اٌؼوث١خ ٌٍْٕو ٚ اٌزٛى٠غ . ِل٠ٕخ إٌٖو  ( .2003ؽَٓ ) ،عٕل٠خ  .5

 اٌؼوث١خ .

 38إٌلٚح الأٌٚٝ . ِٕظّبد إٌّٛ ٓ  ،اٌمب٘وح  ،اٌغجو١ٌٕبد . ٍغً إٌلٚاد اٌؼ١ٍّخ  (.1972ؽٕفٟ ػجل اٌؼي٠ي )،ؽٕفٟ  .6

– 65  . 

رأص١و اٌىجو٠ذ ٚ إٌزوٚع١ٓ ٚ ؽبِ٘ الاٍىٛهث١ه فٟ إٌّٛ اٌقٚوٞ ٚ  ( .2007أؽَبْ فبًٙ ٕبٌؼ ) ،اٌلٚهٞ  .7

 ،و١ٍخ اٌيهاػخ ٚ اٌغبثبد  ،. هٍبٌخ ِبعَز١و  Anna  ٚVistabellaاٌّؾزٜٛ اٌّؼلٟٔ لأّغبه اٌزفبػ اٌفز١خ ٕٕفٟ 

 اٌؼواق. ،عبِؼخ إًٌّٛ 

ئٔزبط اٌفبوٙخ ٌلألَبَ غ١و اٌّزقٖٖخ فٟ اٌجَزٕخ ، اٌطجؼخ الأٌٚٝ ، كاه اٌىزت  (.2000اٌلٚهٞ، ػٍٟ ٚػبكي اٌواٚٞ ) .8

 .2000ٌٍطجبػخ ٚإٌْو ، عبِؼخ إًٌّٛ ، 

وزبة  ،اٌّْبرً وزبة رطج١مٟ ٌزوث١خ ٚاوضبه ٚىهاػخ ٚر٠َٛك ٔجبربد اٌّْبرً  ( .1984ػبكي فٚو ٍؼ١ل ) ،اٌواٚٞ  .9

 ِزوعُ ػٓ و١وكووًٚ .  

رأص١و إٌزوٚع١ٓ ٚاٌىب٠ٕز١ٓ فٟ ّٔٛ ّزلاد أعبٓ (. 2006اٌواٚٞ، ػبكي فٚو ١ٍٍّٚبْ ِؾّل ػٍٟ وىٛ اٌي٠جبهٞ ) .10

 .48-36: 4(34ِب٠وٚثلاْ اٌجنه٠خ، ِغٍخ ىهاػخ اٌوافل٠ٓ، )

ٌّؾزٜٛ اٌّؼلٟٔ ٌْزلاد ٕٕف١ٓ رأص١و اٌىجو٠ذ ٚاٌفَفٛه ٚاٌغجو١ٌٓ فٟ إٌّٛ ٚا ( .2008اٌي٠جبهٞ ، ١ٍٍّبْ ِؾّل وىٛ ) .11

 ِٓ اٌقٛؿ . أٛوٚؽخ كوزٛهاٖ  . و١ٍخ اٌيهاػخ ٚاٌغبثبد . عبِؼخ إًٌّٛ . اٌؼواق .

. رأص١و إٌزوٚع١ٓ ٚؽبِ٘ اٌغجو١ٌه فٟ ّٔٛ أّغبه ( 2010ئ٠بك ٛبهق ٚ عبٍُ ِؾّل ػٍٛاْ الأػوعٟ ) ،١ّبي اٌؼٍُ  .12

 .      126 – 118( : 1)ٍِؾك  38 ،اٌقٛؿ اٌفز١خ ٕٕف كوَٟ ه٠ل . ِغٍخ ىهاػخ اٌوافل٠ٓ 

. ِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ .اٌغيء الأٚي. كاه اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚإٌْو . عبِؼخ إًٌّٛ .  (1987وو٠ُ ٕبٌؼ ) ،ػجلٚي  .13

 اٌؼواق .

ا١ِٛ١ٌٙه  ؽبِ٘ لإٙبفخ اٌز١ٓ ِٓ ٕٕف١ٓ ٌْزلاد اٌقٚوٞ إٌّٛ ئٍزغبثخ . (2014ا٠بك ٘بٟٔ اٍّبػ١ً ) ،اٌؼلاف  .14

 ( .2( اٌؼلك )42اٌّغٍل ) اٌوافل٠ٓ ىهاػخ اٌغجو١ٌه . ِغٍخ ؽبِ٘ ٚ Essential plus اٌَبئًٚاٌَّبك 

ىهاػخ الأعبٓ فٟ اٌؼواق ْٔوح رٖله٘ب ثؾٛس اٌجَزٕخ ١ٕٜٔٛ . ( . 1979فزؾٟ ، ١ِٕت ٠ٌٛٔ  ِٚؾّل ٍؼ١ل الإِبَ ، ) .15

 ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍيهاػخ ٚالإٕلاػ اٌيهاػٟ . إًٌّٛ . اٌؼواق .
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