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 اىخلاطح

 Rhodotorulaٖٓ خ٤ٔشح   ػ٠ِ هبث٤ِخ اُ٘ٔٞ ٝإٗزبط  اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذادرأص٤ش ثؼغ اُؼٞآَ  ُٔؼشكخ أعش٣ذ ٛزٙ اُذساعخ

glutinis ًبٗذ ٝاط ٤ٛذسٝع٢٘٤ اثزذائ٢  ٘زبئظ إ اكؼَ دسعخ ؽشاسحاُ. ث٤٘ذ (30ºّ ، 7 ٕػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًٔب ا ) أكؼَ عشػخ

% ؽغْ/ؽغْ ثبلإػبكخ إ٠ُ إٔ أكؼَ كزشح ؽؼبٗخ 8ٌبٕ كؽغْ اُِوبػ الأكؼَ  آبدٝسح/ده٤وخ  250 ًبٗذ دٝسإ ُِؾبػ٘خ

% ًجش٣زبد 0.22،  ًٔظذس ًشث٢ٗٞ % عٌشٝص2.5 ًبٕ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ :ٝعؾ اُزخٔش الأٓضَ  رج٤ٖ إ ًٔب عبػخ.  120ًبٗذ 

%  كٞعلبد K2HPO4 ،0.20اؽبد٣خ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  اُجٞربع٤ّٞ% كٞعلبد 0.20،  ًٔظذس ُِ٘زشٝع٤ٖ 2SO4(NH4)الا٤ّٗٞٓٞ 

ًبسٝر٣ٞ٘٤ذاد  ٝرْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ .MgSO4 .7H2O% ًجش٣زبد أُـ٤٘غ٤ّٞ KH2PO4  ٝ0.01ص٘بئ٤خ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  اُجٞربع٤ّٞ

 .ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ؿْ 92.18ُغٌش أُغزِٜي ٝٗغجخ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ا٠ُ ا ُزشٓب٣ٌشٝؿشاّ/ ٤ًِ2260.30خ ثٔوذاس 
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Abstract 

The study was conducted to find out the effect of some factors on growth ability and 

Carotenoids production from the yeast Rhodotorula glutinis. The results showed that the best 

temperature and primary pH was (30C and 7) respectively and the best speed of shaker 

incubator was 250 RPM and the best inoculum size was 8% volume/volume. In addition to that, 

the best incubation period was 120 hour.  The fermentation media included 2.5% sucrose, 0.22% 

ammonium sulfate (NH4) 2SO4, 0.20% K2HPO4, 0.20% KH2PO4 and 0.01% magnesium 

sulfate MgSO4. 7H2O. with a total amount of Carotenoids 2260.30 micrograms/liter and 

carotenoids ratio to the sugar consumer is 92.18 micrograms/ grams.  
Key words: Carotenoids, Rhodotorula Glutinis Yeast. 

 

 اىَقذٍح

رؼذ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ٖٓ ث٤ٖ اُظجـبد الأًضش اٗزشبسا ك٢ اُطج٤ؼخ. ٝرظ٘غ رؾذ٣ذا ثٞاعطخ اُ٘جبربد ٝالأؽ٤بء أُٜغش٣خ 

(Vachali ٕٝ2012 ،ٝآخش.) أ٤ٔٛخ ًج٤شح ٝاعزخذآبد ٝاعؼخ ك٢ٜ ٓل٤ذح ًٔؼبكبد ؿزائ٤خ، ٌٝٓٞٗبد كؼبُخ  ٌُِبسٝر٣ٞ٘٤ذاد

ٖٓ ٓؼبداد الأًغذح ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد اُز٢ رزٔزغ ثلؼب٤ُخ ٓؼبدح ُلأٝساّ ٝرؾ٢ٔ الإٗغبٕ ٖٓ الأٓشاع اُوِج٤خ ٝأٓشاع روذّ اُؼٔش. 

اعَ رؼض٣ض ُٕٞ اُ٘جبد ًبلأصٛبس، ٝاُضٔبس  ٣ٌٖٝٔ أ٣ؼب إٔ رغزخذّ ًؼٞآَ ِٓٞٗخ ك٢ الأؽؼٔخ ٝاُؼوبه٤ش، ٝك٢ اُضساػخ ٖٓ

(Johnson  ٝSchroeder ،1996 .) ع٘ظ ا٤ٌُٔشٝث٤خ ػبدح اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذادر٘زظ ٖٓRhodotorula  ٝالاٗزبط ٖٓ ٛزح ٣زأصش

أُ٘زغخ ثٞاعطخ ٛزا اُغ٘ظ ٣ٌٖٔ رشر٤جٜب  ثبلأٗٞاع ٌٝٓٞٗبد اُٞعؾ ٝاُظشٝف اُج٤ئ٤خ. ٝإ ٤ًٔخ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد اُخ٤ٔشح

 500ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ؿْ( ٝٓشرلغ )أًضش ٖٓ  500 – 101ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ؿْ(، ٓزٞعؾ ) 100ثبُشٌَ اُزب٢ُ: ٓ٘خلغ )اهَ ٖٓ 

٣ؼزجشالإٗزبط  (.2012ٝآخشٕٝ،  El-Banna ؛Aksu  ٝ Tugba Eren ،2007ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ؿْ( ًٔب ٓذٕٝ ٖٓ هجَ )

ثبُٔوبسٗخ ٓغ الاعزخلاص ٖٓ اُخؼشاٝاد أٝ اُزظ٤٘غ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝاُغجت اُشئ٤غ٢ ذاد رٝ أ٤ٔٛخ ثبُـخ ا٤ٌُٔشٝث٢ ٌُِبسٝر٣ٞ٘٤

ُزُي ٛٞ أُشبًَ اُلظ٤ِخ ٝاُغـشاك٤خ أُز٘ٞػخ ػ٘ذ إٗزبط ٝرغ٣ٞن أُِٞٗبد اُؼذ٣ذح راد الأطَ اُ٘جبر٢ ٝثغجت ألأ٤ٔٛخ 

   Frengova  ٝ Beshkovaلؼخ اٌُِلخ ًٔظبدس ًبسث٤ٛٞذسار٤خ )ألاهزظبد٣خ ُِؼ٤ِٔبد ا٤ٌُٔشٝث٤خ ثبعزؼٔبٍ ٓٞاد ؽج٤ؼ٤خ ٓ٘خ

الأؽ٤بء أُغٜش٣خ اٛزٔبٓب ًج٤شا. رزٌٕٞ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ؽج٤ؼ٤ب ٖٓ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ٖٓ (.  ٝٗز٤غخ ُزُي، كوذ عزة إٗزبط 2009 ،
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ٝعِغِخ اُج٤ُٖٞ راد الأٝاطش اُض٘بئ٤خ أُضدٝعخ.  ٖٓ رٌض٤ق ُٞؽذاد ا٣٥ضٝثش٣ٖ ثذٝسٛب رزأُق اُز٢  طجـبد اُزشث٣ٞ٘٤ذ،

اُجشروب٤ُخ أُٞعٞدح ك٢ اُطج٤ؼخ اُز٢ رٔزض اُؼٞء ثطٍٞ  -ٝرٌٕٞ رِي اُظجـبد ٓغؤُٝخ ػٖ ٓخزِق أٗٞاع الأُٞإ اُؾٔشاء 

غ اُٞظ٤ل٤خ ٗبٗٞٓزش. ٣ٝشرجؾ الآزظبص ثشٌَ ٓجبشش ثؼذد الأٝاطش اُض٘بئ٤خ أُضدٝعخ ٝأُغب٤ٓ 600-300ٓٞع٢ ٣زشاٝػ ث٤ٖ 

 أُٞعٞدح ك٢ اُزش٤ًت. 
 

 اىثسثوطرائق  َىاداى

 :وسظ اىرخَر الأساسٍ

ؿْ ًًِٞٞص ٝ 25أُزٌٕٞ ٖٓ:  ًٞعؾ أعبع٢ ُِزخٔش ((Bhosale  ٝGadre، 2001cاعزخذّ اُٞعؾ أُوزشػ ٖٓ هجَ     

ؿْ ًجش٣زبد أُـ٤٘غ٤ّٞ 0,1ؿْ كٞعلبد اُجٞربع٤ّٞ اُض٘بئ٤خ ٝ 2ؿْ كٞعلبد اُجٞربع٤ّٞ الاؽبد٣خ ٝ 2ؿْ خلاطخ اُخ٤ٔشح ٝ 10

ؽغْ ،  6ُزش ٖٓ أُبء أُوطش. ٝثظشٝف اُز٤ٔ٘خ اُزب٤ُخ: الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ػجؾ ػ٠ِ 1أُبئ٤خ ٝع٤ٔغ أٌُٞٗبد ٓزاثخ ك٢ 

أ٣بّ ٝ عشػخ اُؾبػ٘خ اُٜضاصح  4ّ ، كزشح اُزؾؼ٤ٖ °30٪ ، ؽشاسح اُزؾؼ٤ٖ 10(، ؽغْ اُِوبػ 5:1ا٠ُ ؽغْ اُذٝسم ) اُج٤ئخ

 دٝسح/ ده٤وخ . 150

 :ذعُُِ اىظروف اىَثيً لإّراج اىناروذُْىَذاخ

ًشث٤ٗٞخ ٓخزِلخ، رش٤ًض ٓغزخِض اُخ٤ٔشح، ٗٞع أُظذس  ربص٤شٓظبدسظشٝف أُض٠ِ ُلإٗزبط ٝاُز٢ شِٔذ دسعذ اُ  

 .كزشح اُزؾؼ٤ٖ  ،اُ٘زشٝع٢٘٤، ؽغْ اُِوبػ الاثزذائ٢، الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤، دسعخ اُؾشاسح، عشػخ اُخِؾ )اُز٣ٜٞخ( 

 :ذأثُر ٍظذر اىنرتىُ

عٌشٝص، ٓبُزٞص، ًبلاًزٞص، ): ًبٗذٝ رٔذ ك٢ ٛزٙ اُزغشثخ دساعخ رأص٤ش ٓظبدس ًشث٤ٗٞخ ٓخزِلخ ك٢ اٗزبط اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد     

ؿْ/ُزش إ٠ُ ٝعؾ الإٗزبط  25ًَٝ ٓظذس ٖٓ ٛزٙ أُظبدس أػ٤ق ػ٠ِ ؽذٙ  ث٘غجخ  (لاًزٞص، ٓٞلاط اُوظت ٝٓٞلاط اُج٘غش

 %50غٌش٣بد ث٘غجخ اُػ٠ِ  ء ٗٞػ٢ أُٞلاطٝرُي لاؽزٞا ٌُلا اُ٘ٞػ٤ٖؿْ/ُزش50الأعبع٢ ثئعزض٘بء أُٞلاط كوذ أػ٤ق ث٘غجخ 

٪ 10(، ؽغْ اُِوبػ 5:1، ؽغْ اُٞعؾ إ٠ُ ؽغْ اُذٝسم ) 6ػجؾ الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ػ٘ذ . ثؾغت رؼ٤ِٔبد ٓؼَٔ عٌشأُٞطَ

دٝسح/ده٤وخ، ٝاػزٔذ أُظذس الأٓضَ ثبُزغبسة  150أ٣بّ ثبعزخذاّ اُؾبػ٘خ اُٜضاصح ثغشػخ  4ّ ُٔذح °30ٝ اُزؾؼ٤ٖ ػ٠ِ 

 اُلاؽوخ.

 :ذأثُر ذرمُس ٍسرخيض اىخَُرج

( ٝرْ ٓزبثؼخ 12.5ٝ  10، 7.5، 5، 2.5ك٢ ٛزٙ اُزغشثخ رأص٤ش رشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ ٓغزخِض اُخ٤ٔشح ًٝبٗذ ًبلأر٢ ) دسط

ثؼذ ٓؼشكخ ػ٠ِ ٝعؾ اُزخٔش الاعبع٢  ًَ ػ٠ِ ؽذٙ اُزشا٤ًض اػلاٙ رأص٤ش دساعخٖٓ خلاٍ  اُزغشثخ ٝأػزٔذ اُزش٤ًض الأٓضَ

 ُزغبسة اُلاؽوخ.اك٢ ٘زشٝع٢٘٤ أُظذس بُػ٘ذ الاعزجذاٍ ث ٖٓ ٓغزخِض اُخ٤ٔشح ُزؾذ٣ذ اُ٘غجخ أُض٠ِ أُلائْأُظذس اٌُشث٢ٗٞ 

 :ذأثُر اىَظذر اىْرروخٍُْ 

 ٖٓ اعَ ٓؼشكخ أُظذس اُ٘زشٝع٢٘٤ الأٓضَ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ أػ٠ِ إٗزبع٤خ ٖٓ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد أػ٤لذ ٓظبدس ٗزشٝع٤٘٤خ

ٓخزِلخ ًَٝ ػ٠ِ ؽذح ا٠ُ اُٞعؾ اُـزائ٢ ٝاعُزجذُذ خلاطخ اُخ٤ٔشح ثبُٔظبدس اُ٘زشٝع٤٘٤خ ا٥ر٤خ: ًجش٣زبد الا٤ّٗٞٓٞ ، ا٤ُٞس٣ب 

 ، ًِٞس٣ذ الا٤ّٗٞٓٞ ، خلاطخ أُبُذ ، خلاطخ اُِؾْ ٝٓزؾَِ اٌُبص٣ٖ، ٝاػزٔذ أُظذس الأٓضَ ك٢ اُزغبسة اُلاؽوخ.
 

 :ذأثُر زدٌ اىيقاذ الاترذائٍ 

ٝ  8، 6، 4، 2وذ٣ش رأص٤ش ؽغْ اُِوبػ الاثزذائ٢ ك٢ إٗزبط اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد اعزؼِٔذ ؽغّٞ ُوبػ ٓخزِلخ ٝثبُ٘غت اُزب٤ُخ )ُز

ػشٝح اُ٘بهَ ؽِٔذ ؽؼش اُِوبػ ثبُطش٣وخ اُزب٤ُخ ) اػزٔذ ؽغْ اُِوبػ الأٓضَ ك٢ اُزغبسة اُلاؽوخ. ،(٪ ٖٓ ٝعؾ اُزخٔش10

ّ °30ٝأُؾؼ٘خ ثذسعخ ؽشاسح  Yeast Malt Agarأُ٘ٔبح ػ٠ِ اُٞعؾ أُبئَ  اُخ٤ٔشح اُغشص٢ٓٞ ػششح ٓشاد ٖٓ ٓضسػخ

. ؽؼ٘ذ Yeast Malt Broth اُٞعؾ اُغبئَ َٓ ٖٓ 50َٓ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  250عبػخ ٝٗوِذ إ٠ُ دٝسم عؼخ  48ثؼٔش 

ٞ ثو٤بط اُ٘ٔرؾذ٣ذ عبػخ ٝرْ  24ّ ُٔذح °30دٝسح/ده٤وخ ٝثذسعخ ؽشاسح 100اُذٝاسم أُِوؾخ ثؾبػ٘خ ٛضاصح ثغشػخ 

 . (ٗبٗٞٓزش 570الآزظبط٤خ ػ٘ذ ؽٍٞ ٓٞع٢ 
 

 :ذأثُر الأش اىهُذروخٍُْ

( 8ٝ  7، 6، 5، 4، 3ُزؼ٤٤ٖ الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ الأٓضَ ُلإٗزبط كوذ رْ اخزجبس رأص٤ش ه٤ْ ٓخزِلخ ٖٓ الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ )

 ٝاػزٔذ الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ الأٓضَ ك٢ اُزغبسة اُلاؽوخ. 
 

 :اىرسضُِذأثُر درخح زرارج 

ّ ٝاػزٔذد اُذسعخ اُؾشاسح (°40ٝ  35، 30، 25، 15أُض٠ِ كوذ اخزجشد دسعبد اُؾشاسح ) ٗزبطُزؼ٤٤ٖ دسعخ ؽشاسح الا

 أُض٠ِ ك٢ اُزغبسة اُلاؽوخ.
 

 :ذأثُر سرعح دوراُ اىساضْح اىهسازج )اىرهىَح(

، 100، 50وذ اخزجشد اُغشع اُزب٤ُخ )ٖٓ أعَ ٓؼشكخ عشػخ دٝسإ اُؾبػ٘خ اُٜضاصح أُض٠ِ لإٗزبط اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ك

 ( دٝسح/ده٤وخ ٝاػزٔذد اُغشػخ أُض٠ِ ُلإٗزبط لاؽوب.250ٝ  200، 150
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 :ذأثُر فررج اىرسضُِ

( 144ٝ  120، 96، 72، 48، 24ُـشع ٓؼشكخ رأص٤ش كزشح اُزؾؼ٤ٖ ك٢ الإٗزبط كوذ اخزجشد كزشاد رؾؼ٤ٖ ٓخزِلخ )

ثؼذ رضج٤ذ اُظشٝف  أُؼضُٝخ ٓؾ٤ِب Rhodotorula glutinisٖٓ خ٤ٔشح اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد عبػخ ٝاػزٔذد أُلزشح أُض٠ِ لإٗزبط 

 أُلائٔخ ُلاٗزبط ٖٓ خلاٍ اُزغبسة أػلاٙ .
 

 :اّرخاب عسىح اىخَُرج

خطٞاد اُـشثِخ الا٤ُٝخ ٝاُضب٣ٞٗخ ٝاُٜ٘بئ٤خ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُؼضُخ  ثؼذ عِغِخ ٖٓ اٗزخجذ اُؼضُخ أُغزخذٓخ ك٢ اُذساعخ 

ثبلاػزٔبد ػ٠ِ Kreger-Van Rij( ،1984 ) طش٣وخ بً ُـٝكو ٝشخظذ اُؼضُخ أُ٘زخجخ ٖٓ ٗبؽ٤خ اُ٘ٔٞ ٝهبث٤ِخ الاٗزبطالاًلأ 

ٝاُوبث٤ِخ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ الاثٞاؽ ا٤ٌُغ٤خ اػبكخ ُِخٞاص  ٝر٣ٌٖٞ اُـضٍٝ اُلطش٣خاُخٞاص أُظٜش٣خ ًشٌَ اُخلا٣ب اُخؼش٣خ 

ك٢ ػ٤ِٔخ  ًٔب اعزخذٓذ الاخزجبساد اُلغِغ٤خ ٝا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ُِؼضُخ ًطج٤ؼخ اُ٘ٔٞ ػ٠ِ الاٝعبؽ اُظِجخ ٝاُغبئِخ أُضسػ٤خ

ًٔب اخزجشد ٝرٔض٤َ ٓشًجبد اٌُشثٕٞ ٝاُ٘زشٝع٤ٖ  اُزشخ٤ض ٝاُز٢ اشزِٔذ ػ٠ِ هبث٤ِخ اُؼضُخ ػ٠ِ رخ٤ٔش اٌُشث٤ٛٞذساد

% ٖٓ ؽبٓغ 1ٝرش٤ًض ٝٓذٟ رؾَٔ اُ٘ٔٞ ثبٝعبؽ راد ػـٞؽ اصٓٞص٣خ ػب٤ُٚػ٠ِ اُ٘ٔٞ ثٞعؾ خب٢ُ ٖٓ اُل٤زب٤ٓ٘بد  هبث٤ِزٜب

ًٔب اخزجشد هبث٤ِزٜب  ٝٓذٟ ٓوبٝٓزٜب ُِٔؼبد اُؾ١ٞ٤ اُغب٣ٌٌِٞٛغبٓب٣ذٗزبط اُؾبٓغ ٖٓ اًٌُِٞٞصلا اُؼضُخ ٝهبث٤ِخ اُخ٤ِي

  .Rhodotorula glutinis  جخ ٢ٛ خ٤ٔشحٖٓ خلاٍ رِي أُلبر٤ؼ اُزظ٤٘ل٤خ ثإٔ اُؼضُخ أُ٘زخٝرج٤ٖ  لاٗزبط الا٤ٗٞٓب ٖٓ ا٤ُٞس٣ب
 

 :ذقذَر اىىزُ اىداف ىيخلاَا

 15دٝسح ك٢ اُذه٤وخ ُٔذح  3500َٓ ٖٓ ٓضسػخ اُزخٔش ثؼذ اُطشد أُشًض١ ػ٠ِ  50 رْ روذ٣ش اُٞصٕ اُغبف ُِخلا٣ب ك٢

اُطشد أُشًض١، صْ اُزغل٤ق ده٤وخ، ؿغَ اُشاعت ع٤ذا ٓشر٤ٖ ثبُٔبء أُوطش، ؽشػ ٓبء اُـغَ ك٢ ًَ ٓشح، أعش٣ذ ثٜب ػ٤ِٔخ 

 ّ ُؾ٤ٖ صجبد اُٞصٕ، ٣وذس اُٞصٕ اُغبف ُِخلا٣ب ثظ٤ـخ ؿْ/ُزش ٖٓ ؽغْ أُضسػخ.85ºػ٠ِ 
 

 :اسرخلاص وذقذَر اىناروذُْىَذاخ

، رْ إعشاء ػ٤ِٔخ اُطشد لاعزخلاص اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذادAli  (2013 )ٖٓ هجَ  ( أُؼذُخ2005(ٝآخشٕٝ   Parkٝكوب ُطش٣وخ

ُزوذ٣ش٤ًٔخ  كظَ اُشاشؼده٤وخ، ثؼذ 15دٝسح ك٢ اُذه٤وخ ُٔذح  3500( َٓ ٖٓ ٝعؾ اُزخٔش أُِوؼ ػ٠ِ 50أُشًض١ ُـ )

ؿغَ اُشاعت ع٤ذا ٓشر٤ٖ ثبُٔبء أُوطش ٝأص٣َ ٓبء اُـغَ ثؼذ اُطشد أُشًض١ ك٢ ًَ ٓشح. ثؼذٛب  اٌُشث٤ٛٞذساد أُزجو٤خ

دهبئن  10ّ ُٔذح 100ºػ٤بس١( ؽبٓغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ُشاعت اُخلا٣ب، ٝعخٖ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ثذسعخ  0.5َٓ ٖٓ ) 10أػ٤ق 

ٝأػ٤لذ  ٝثؾغت اُؾبعٚ دهبئن، ثؼذ رُي ٝلاعزخلاص اُظجـبد، ه٤غذ ٤ًٔبد ٖٓ الأع٤زٕٞ 10، صْ ثشد ك٢ أُبء أُضِظ ُٔذح 

لاص اٌُبَٓ ُِظجـبد، ُِٝزأًذ ٖٓ رٔبّ الاعزخلاص إ٠ُ ػبُن اُخلا٣ب ٓغ اُزؾش٣ي ثوٞح، ُؼٔبٕ رؾط٤ْ اُخلا٣ب ٝالاعزخ

أػ٤لذ ٤ًٔبد إػبك٤خ ٖٓ الأع٤زٕٞ ؽز٠ رؾُٞذ اُخلا٣ب ا٠ُ ػذ٣ٔخ إُِٞ. أػ٤لذ ثؼذٛب ٤ًٔبد ٖٓ اٌُٜغبٕ ٓغب٣ٝخ ُلأع٤زٕٞ 

 ثؼذٛب أخزد ٪ ُز٘و٤خ ؽجوخ اٌُٜغبٕ،15أُغزخذّ، ٝٗوِذ أٌُٞٗبد إ٠ُ هٔغ كظَ. صْ أػ٤ق ٓؾٍِٞ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ اُجبسد 

(. صْ (.JENWAY 6305UV/vis أُط٤بف اُؼٞئ٢ٗبٗٞٓزش ثغٜبص 450ػ٠ِ آزظبط٤خ اُظجـخ ؽجوخ اٌُٜغبٕ ٝهذسد 

ٝأُغٜض ٖٓ ششًخ  (ٓب٣ٌشٝؿشاّ/َٓ 10،8،6،4،2ٝثبُزب٤ًض اُزب٤ُخ ) اُو٤بع٢ سعْ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بع٢ ثبعزخذاّ اُج٤زب ًبسٝر٤ٖ

(Sigma Aldrich .ثبػزجبسٛب أُبدح اُو٤بع٤خ )ًٔب ك٢  ثبعزخذاّ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بع٢ أُ٘زغٚ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذادخ ٤ًٔ ؽغجذ ثؼذٛب

 .(1)اُشٌَ

 

 (: اىَْسٍْ اىقُاسٍ ىرقذَر اىثُرا ماروذ1ُِشنو )
 

 :ذقذَر اىنرتىهُذراخ اىَرثقُح

 (Duboisؽبٓغ اٌُجش٣ز٤ي( أُٞطٞكخ ٖٓ هجَ -رْ روذ٣ش اٌُشث٤ٛٞذساد ا٤ٌُِخ أُزجو٤خ ثؼذ اُزخ٤ٔش ثطش٣وخ )اُل٤ٍ٘ٞ

َٓ ٖٓ أُؾٍِٞ اُشائن اُز١ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ ساشؼ ٓضسػخ اُخ٤ٔشح اُخب٢ُ ٖٓ اُخلا٣ب  1( ٝرُي ثأخز 1956 ، ٝآخشٕٝ

َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ اُل٤ٍ٘ٞ  1َٓ ٖٓ أُؾٍِٞ الأخ٤ش ٝأػ٤ق ُٚ  1أُطِٞثخ ثبعزخذاّ أُبء أُوطش. ثؼذ رُي اخز  ٝإعشاء اُزخبك٤ق
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َٓ ٖٓ ؽبٓغ اٌُجش٣ز٤ي أُشًض. سعذ الأٗبث٤ت ثوٞح صْ ٝػؼذ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ 5٪( ٝٓضعذ ع٤ذا صْ أػ٤ق ُِٔض٣ظ 5)

ٗب٤ٓٞٗزش ثغٜبص أُط٤بف اُؼٞئ٢ ؽشاص  490ٓٞع٢  ده٤وخ ٝه٤غذ اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ ػ٘ذ ؽٍٞ 30ّ ُٔذح °30-25ثذسعخ 

JENWAY 6305 UV/vis.  ٝرْ ؽغبة رشا٤ًض اُغٌش ك٢ اُؼ٤٘بد ثبلاػزٔبد ػ٠ِ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بع٢ ثبعزخذاّ اًٌُِٞٞص .

 192-32) رشاٝؽذ ٖٓاُ٘و٢ ثٞطلٚ عٌشا ه٤بع٤ب ٝرْ رؾؼ٤ش أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بع٢ ثؼَٔ رشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ ٓؾٍِٞ عٌش اًٌُِٞٞص

 ًٔب ك٢ اُشٌَ ٓب٣ٌشٝؿشاّ/َٓ( ٝرْ رطج٤ن اُطش٣وخ أُزًٞسح ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ه٤ْ اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ ُِزشا٤ًض أُخزِلخ ٖٓ اًٌُِٞٞص

(2.) 

 

 اىَْسٍْ اىقُاسٍ ىرقذَر اىنرتىهُذراخ اىنيُح :(2شنو )
 

 :اىرسيُو الإزظائٍ

( ُذساعخ رأص٤ش SAS  ،2001  الإؽظبئ٢ اُغبٛض )ػٖٔ اُجشٗبٓظ ؽِِذ ٗزبئظ اُزغبسة ثئعزخذاّ اُ٘ٔٞرط اُخط٢ اُؼبّ 

( ُزؾذ٣ذ ٓؼ٣ٞ٘خ اُلشٝم ٓبث٤ٖ Duncan ، 1955ًٔب أعش١ إخزجبس دٌٖٗ ) CRDاُؼٞآَ ػ٠ِ ٝكن اُزظ٤ْٔ اُؼشٞائ٢ اٌُبَٓ 

 .0.05 اؽزٔب٤ُخ ٓزٞعطبد اُؼٞآَ أُؤصشح ػ٠ِ اُظلبد أُذسٝعخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ
 

 اىْرائح واىَْاقشح

 :اىنرتىٍّذأثُر اىَظذر 

ثإٔ أكؼَ ٓظذس ًشث٢ٗٞ لإٗزبط اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ًبٕ اُغٌشٝص ، إر ثِـذ ٤ًٔخ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد أُ٘زغخ  ٣1ج٤ٖ اُغذٍٝ    

ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ُزش ؽ٤ش أخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ثبه٢ أُظبدس اٌُشث٤ٗٞخ أُغزخذٓخ. ارلوذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ  1281.81

El-Banna ( ٕٝكوذ اشبسٝا ثإٔ اػ٠ِ ًبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ؽغ٤ٔخ ٝخ٣ِٞخ ٤ًِخ ًبٗذ ك٢ اُٞعؾ اُؾب١ٝ ػ٠ِ 2012ٝآخش )

ٝآخشٕٝ  Lathaِٓـْ/ُزش(. ٝٛزا ٓب اًذٙ ًزُي ) 1.81إر ثِـذ ) R. glutinis var. glutinisاُغٌشٝص ػ٘ذ ر٤ٔ٘خ خ٤ٔشح 

ك٢ ٝعؾ ؽب١ٝ  R. glutinis 32( ثإٔ ر٤ٔ٘خ خ٤ٔشح 2004) Ahmed(. أشبس Aksu  ٝTugba Eren   ،2007 ؛ 2004،

ػ٠ِ اُغٌشٝص ًٔظذس ٝؽ٤ذ ٌُِشثٕٞ هذ اػط٠ ًزُي اػ٠ِ ًزِخ ؽ٣ٞ٤خ ٝ اًجش ٤ًٔخ ًبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ثبُٔوبسٗخ ٓغ ثو٤خ ٓظبدس 

ح اٗزبع٤خ ًبٗذ ٓغ ًٔب ٣ٞػؼ اُغذٍٝ إٔ اػ٠ِ ًلبء ِٓـْ/ُزش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. 1.517ؿْ/ُزش ٝ  8.75اٌُشثٕٞ أُغزخذٓخ إر ثِـذ 

اُغٌشٝص ثبُٔوبسٗخ ٓغ ثبه٢ أُظبدس أُغزخذٓخ ٝأُؾغٞثخ ػ٠ِ اعبط ٗغجخ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ثبُ٘غجخ ُِغٌش أُغزِٜي إر ثِـذ 

ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ؿْ ثبُٔوبسٗخ ٓغ اهَ ًلبءح اٗزبع٤خ اُز٢ ٝعذد ٓغ اُلاًزٞص اُز١ عغَ اهَ أُؼط٤بد ٖٓ ٗبؽ٤خ اٌُزِخ  52.35

( 7.86ٝ  10.06،  94.74،  2.65زبع٤خ ًٝلبءح الاٗزبط ًٔب ٓش عبثوب ٝاػ٠ِ ه٤ٔخ اط ٤ٛذسٝع٢٘٤ ًٝبٗذ اُو٤ْ )اُؾ٣ٞ٤خ ٝالاٗ

ٖٓ رٔض٤َ عٌش اُلاًزٞص ُؼذّ آزلاى اُخ٤ٔشح لأٗض٣ْ  R. glutinisػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ٣ٝؼٞد اُغجت ك٢ رُي ا٠ُ ػذّ هبث٤ِخ خ٤ٔشح 

(β-galactosidase اُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾ٤َِ عٌش ) ا٤ُٚ  أشبساُلاًزٞص ا٠ُ اُغٌش٣بد الأؽبد٣خ إٌُٔٞ ٜٓ٘ب. أرلوذ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب

Latha  ٕٝاُز٣ٖ اًذٝا ثإٔ اُلاًزٞص ُْ ٣ذػْ ٗٔٞ اُخ٤ٔشح ار أشبسٝا ثإٔ اُخٔبئش اُٜبػٔخ ُغٌشاُلاًزٞص ٗبدسح 2004(ٝآخش )

( ا٠ُ إٔ 2004) Ahmedٜؼْ اُلاًزٞص. رٞطَ ٛٞ اُ٘ٞع اُٞؽ٤ذ اُز١ ٣غزط٤غ إ ٣ R. lactisعذا رؾذ اُظشٝف اُطج٤ؼ٤خ ٝ 

 ٣ٞخ ٝاٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ػ٠ِ اُغٞاء.ًبٕ رٝ رأص٤ش عِج٢ ػ٠ِ اٗزبط اٌُزِخ اُؾ٤ R. glutinis 32اعزخذاّ اُلاًزٞص ك٢ ٝعؾ ر٤ٔ٘خ 

 :ذأثُر ذرمُس ٍسرخيض اىخَُرج

( ؿْ/ُزش صْ 5 – 2.5ٓغ ص٣بدح رش٤ًض خلاطخ اُخ٤ٔشح ٖٓ ) ثإٔ ٤ًٔخ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد هذ إصدادد 2رٞػؼ ٗزبئظ اُغذٍٝ 

اخزد ثبلاٗخلبع اُزذس٣غ٢ ٓغ اعزٔشاس٣خ اُض٣بدح ك٢ رشا٤ًض خلاطخ اُخ٤ٔشح ُزظَ ٤ًٔخ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ا٤ٌُِخ ا٠ُ اد٠ٗ 

ٌُِبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ثبلاػبكخ ٓغزٟٞ ُٜب ٓغ اُزش٤ًض الأػ٠ِ ُخلاطخ اُخ٤ٔشح. كوذ ث٤٘ذ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الإؽظبئ٢ ثإٔ أهظ٠ اٗزبع٤خ 

ؿْ/ُزش( ٖٓ ٓغزخِض اُخ٤ٔشح إر ثِـذ  5ا٠ُ ٗغجزٜب ا٠ُ اُغٌش أُغزِٜي هذ ٝعذد ػ٘ذ اعزخذاّ اُٞعؾ اُـزائ٢ اُؾب١ٝ ػ٠ِ )
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ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ؿْ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ ٤ًٔخ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد هذ عغِذ  64.41ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ُزش ٝ  1584.06)

ب ػ٘ذ اسرلبع اٝ اٗخلبع رش٤ًض ٓغزخِض اُخ٤ٔشح ػٖ ٛزٙ اُو٤ٔخ، ٝاهَ اٗزبع٤خ ًبٗذ ػ٘ذ اُزش٤ًض اٗخلبػب ِٓؾٞػ

 Aliٓب٣ٌشٝؿشاّ/ُزش(. ٝعبءد ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓزلوخ ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ  1180.06ؿْ/ُزش( ٖٓ ٓغزخِض اُخ٤ٔشح ًٝبٗذ )12.5)

ؿْ/ُزش( اٝ اهَ هذ أصشد عِجبً  2ؿْ/ُزش( كأًضش ٝأُ٘خلؼخ عذا ) 6( ؽ٤ش ٝعذ إٔ اُ٘غجخ اُؼب٤ُخ ٖٓ خلاطخ اُخ٤ٔشح )2013) 

؛ El-Hawary  ٝMehanna ،1991ػ٠ِ ٤ًٔخ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ا٤ٌُِخ ثبلإػبكخ ا٠ُ الاٗخلبع ك٢ ًلبءح الاٗزبط. ث٤ٖ ًَ ٖٓ )

Slemer-Olsen  ٝSorthaug  ،1998 ) ٖ0.1إٔ اُ٘غجخ أُض٠ِ ُخلاطخ اُخ٤ٔشح أُغزخذٓخ ك٢ الاٝعبؽ اُـزائ٤خ رزشاٝػ ث٤ 

 % ٝٛزٙ اُ٘غجخ ثو٤ٔزٜب اُؼ٤ِب رزطبثن ٓغ ٓب رٞطِذ ا٤ُٚ ٗزبئظ ٛزح اُذساعخ. 5 –

 

 C=30° , pH=6 , rpm=150: ذأثُر ذرمُس ٍسرخيض اىخَُرج فٍ إّراج اىناروذُْىَذاخ تاسرخذاً اىسنروز مَظذر مرتىٍّ 2اىدذوه 

ذرمُس ٍسرخيض 

 اىخَُرج

 غٌ /ىرر

 أىنريح اىسُىَح

 غٌ/ ىرر

 اىناروذُْىَذاخ

 ٍاَنرو غراً /ىرر

 اىسنر اىَسرهيل

 غٌ/ىرر

اىناروذُْىَذاخ/اىسنر 

 اىَسرهيل

 ٍاَنروغراً/غٌ

 الأش اىهُذروخٍُْ

 اىْهائٍ

2.5 
10.17 

e 

1269.91 

d 

23.58 

e 

53.84 

c 

5.11 

d 

5 
12.15 

d 

1584.06 

a 

24.59 

a 

64.41 

a 

5.62 

c 

7.5 
12.50 

c 

1419.08 

b 

24.53 

b 

57.84 

b 

5.98 

b 

10 
12.83 

b 

1281.81 

c 

24.48 

c 

52.35 

d 

5.96 

b 

12.5 
12.99 

a 

1180.06 

e 

24.17 

d 

48.81 

e 

6.11 

a 
e-a 0.05: الأزرف اىَرشاتهح فٍ اىعَىد اىىازذ ذشُر اىً عذً وخىد إخرلافاخ ٍعْىَح عْذ ٍسرىي إزرَاىُح. 

 

ُزُي  ؿْ/ُزش ٖٓ خلاطخ اُخ٤ٔشح ًبٕ ٛٞ الاكؼَ ثئػطبء أػ٠ِ إٗزبع٤خ ٖٓ طجـبد اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذ 5ٝٗظشا لإٔ اُزش٤ًض     

اعزخذّ ُؾغبة ٤ًٔخ أُظذس اُ٘زشٝع٢٘٤ اُز١ ع٤غزخذّ ك٢ اُذساعخ اُلاؽوخ ٝكوب ُ٘غجخ اُ٘زشٝع٤ٖ ٌَُ ٓظذس ٖٓ رِي 

كوذ ًٔظذ ُِ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ث٤ئخ اُزخٔش الاعبع٤خ ٝثؾغت رؼ٤ِٔبد اُششًخ أُظ٘ؼخ ، ار إ ٓغزخِض اُخ٤ٔشح اعزخذّ أُظبدس

)ٛزٙ اُ٘غجخ ٓغغِخ ػ٠ِ ث٤بٗبد ػجٞح أُ٘زظ ، ٝهذ رخزِق ؽغت %9.5 ح أُغزؼَٔ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ٓغزخِض اُخ٤ٔشًبٗذ ٗغجخ اُ

ٖٓ ث٤ئخ  ؿْ /ُزش 5ػ٘ذ ػَٔ رغشثخ اكؼَ رش٤ًض ُٔغزخِض اُخ٤ٔشح ك٢ اُج٤ئخ الاعبع٤خ، ٝعذ إٔ رش٤ًض (، ٝاُششًخ أُ٘زغخ

اُزخٔش الاعبع٤خ ًٝٔب٢ِ٣ : ك٢ ث٤ئخ  رْ ؽغبة ٗغجخ اُ٘زشٝع٤ٖ أُض٠ِ اُزخ٤ٔش ٛٞ اكؼَ ٓؾلض ُلاٗزبط، ٝث٘بءُ ػ٠ِ ٓبعجن

ٝػ٘ذ اعزخذاّ ٓظبدس ٗزشٝع٤ٖ اخشٟ خلاف ٓغزخِض اُخ٤ٔشح كبٜٗب رؼبف  ٝؽذح ٗزشٝع٤ٖ / ُزش 0.47=  100÷  9.5×5

آب أُظبدس  كؼ٘ذ اعزخذاّ ٓظبدس ٗزشٝع٤ٖ ؿ٤ش ػؼ٣ٞخ ٣زْ ؽغبة ٗغجخ اُ٘زشٝع٤ٖ رجؼب ُِٞصٕ اُغض٣ئ٢ ،ث٘لظ اُ٘غجخ اُغبثوخ

  ٝرؾغت ٓجبششح. ك٢ ث٤بٗبد اُؼجٞح ٓغغِخ اُ٘زشٝع٤ٖ اُؼؼ٣ٞخ كزٌٕٞ ٗغجخ
 

 :ذأثُر اىَظذر اىْرروخٍُْ

إ اكؼَ ٓظذس ٗزشٝع٢٘٤ ٛٞ ًجش٣زبد الا٤ّٗٞٓٞ ار ثِـذ ٤ًٔخ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ٝٗغجزٜب ا٠ُ اُغٌش  ٣3زؼؼ ٖٓ اُغذٍٝ 

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝرِزٜب ا٤ُٞس٣ب ًٝبٗذ ٤ًٔخ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد  ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ؿْ( 62.30 ٝ ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ُزش 1474.19أُغزِٜي )

( ار ؽظِٞا ػ٠ِ 2012ٝآخشٕٝ ) El-Bannaرٞطَ ا٤ُٚ  ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ُزش(. ارلوذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب 1337.76أُ٘زغخ )

 C=30   ،pH=6   ،rpm=150  : ذأثُر اىَظذر اىنرتىٍّ فٍ إّراج اىناروذُْىَذاخ1اىدذوه 

 اىَظذر اىنرتىٍّ
 اىنريح اىسُىَح

 غٌ/ ىرر

 اىناروذُْىَذاخ

 ٍاَنروغراً /ىرر

 اىسنر اىَسرهيل

 غٌ/ىرر

اىناروذُْىَذاخ/اىسنر 

 اىَسرهيل )ٍاَنروغراً/غٌ(

 الأش اىهُذروخٍُْ

 اىْهائٍ

 سنروز
12.83 

c 

1281.81 

a 

24.48 

a 

52.35 

a 

5.96 

b c 

 ٍاىرىز
9.54 

d 

973.41 

d 

22.61 

c 

43.05 

d 

6.05 

b 

 مالامرىز
13.32 

b 

1179.07 

c 

24.50 

a 

48.12 

c 

5.98 

b c 

 لامرىز
2.65 

f 

94.74 

f 

9.41 

e 

10.06 

f 

7.86 

a 

 ٍىلاش اىقظة
13.70 

a 

1204.54 

b 

24.16 

b 

49.85 

b 

5.82 

d 

 ٍىلاش اىثْدر
5.02 

e 

276.44 

e 

21.41 

d 

12.90 

e 

5.94 

c 
f-a 0.05إخرلافاخ ٍعْىَح عْذ ٍسرىي إزرَاىُح : الأزرف اىَرشاتهح فٍ اىعَىد اىىازذ ذشُر اىً عذً وخىد. 
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ػ٘ذ ر٤ٔ٘زٜب ثٞعؾ ؽب١ٝ ػ٠ِ ًجش٣زبد  R. glutinis var. glutinisالاٗزبع٤خ الاػ٠ِ ٌُِبس٣ٝز٣ٞ٘ذاد ثٞاعطخ اُخ٤ٔشح 

ٓغ  R. glutinis( ثإٔ اػ٠ِ اٗزبع٤خ ٌُِبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ثٞاعطخ 2011) Ferrao  ٝGargالا٤ّٗٞٓٞ. اشبس 

( ُذساعخ رأص٤ش 2012) Cattalina  ٝDimaاعزخذاّ الآلاػ ؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخ ًٔظبدس ُِ٘زشٝع٤ٖ. ٝك٢ رغشثخ أعشاٛب ًَ ٖٓ 

،  Rhodotorulaٓظبدس اُ٘زشٝع٤ٖ أُخزِلخ ػ٠ِ ٗٔٞ اُخ٤ٔشح ٝهبث٤ِخ ر٣ٌٖٞ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ٖٓ خلاٍ صلاس علالاد ُخ٤ٔشح 

٤ِٜب ثإٔ اُ٘ٔٞ ٝالاٗزبط الاٝؽأ ًبٕ ٓغ اص٤ٖ٘ ٖٓ اُغلالاد أُخزجشح ثبُٞعؾ أُؾز١ٞ ػ٠ِ أظٜشد أُؼِٞٓبد اُز٢ ؽظلا ػ

% ص٤ش٤ٖٗٝ. آب اػ٠ِ ٗغجخ ٗٔٞ ٝاٗزبع٤خ كٌبٗذ ٓغ اُغلاُخ أُخزجشح 0.1ًِٞس٣ذ الا٤ّٗٞٓٞ ٝاُٞعؾ ٓغ ٗزشاد الا٤ّٗٞٓٞ ثٞعٞد 

 ٛزا ٓب ٣ذػْ اُ٘زبئظ اُز٢ رٞطِذ ا٤ُٜب اُذساعخ اُؾب٤ُخ.اُضبُضخ ػ٘ذ ر٤ٔ٘زٜب ػ٠ِ ٝعؾ ؽب١ٝ ػ٠ِ ًجش٣زبد الا٤ّٗٞٓٞ ٝ
 

 C=30° , pH=6 , rpm=150: ذأثُر اىَظذر اىْرروخٍُْ فٍ إّراج اىناروذُْىَذاخ تاسرخذاً اىسنروز مَظذر مرتىٍّ   3خذوه 

 اىَظذر اىْرروخٍُْ
 اىنريح اىسُىَح

 غٌ/ ىرر

 اىناروذُْىَذاخ

 ٍاَنروغراً /ىرر

 اىسنر اىَسرهيل

 غٌ/ىرر

اىناروذُْىَذاخ/اىسنر 

 اىَسرهيل

 ٍاَنروغراً/غٌ

 الأش اىهُذروخٍُْ

 اىْهائٍ

 مثرَراخ الاٍىُّىً
7.41 

d 

1474.19 

a 

23.59 

c 

62.30 

a 

2.31 

f 

 اىُىرَا
9.01 

d 

1337.76 

b 

24.34 

a 

54.94 

b 

6.05 

b 

 ميىرَذ الاٍىُّىً
6.21 

e 

690.43 

d 

23.63 

c 

29.19 

d 

3.71 

e 

 خلاطح اىَاىد
2.14 

f 

80.92 

f 

19.83 

d 

4.08 

f 

6.39 

a 

 خلاطح اىيسٌ
10.52 

a 

879.20 

c 

24.33 

a 

36.13 

c 

5.76 

c 

 ٍرسيو اىنازَِ
9.67 

b 

449.08 

e 

24.25 

b 

18.51 

e 

5.54 

d 

f-a 0.05: الأزرف اىَرشاتهح فٍ اىعَىد اىىازذ ذشُر اىً عذً وخىد إخرلافاخ ٍعْىَح عْذ ٍسرىي إزرَاىُح. 

 

 اىيقاذذأثُر زدٌ 

% ؽغْ/ؽغْ( هذ ؽون أكؼَ إٗزبط ٌُِبسٝر٣ٞ٘٤ذاد 8) ث٘غجخإٕ اعزؼٔبٍ اُِوبػ  4اُغذٍٝ  رش٤ش اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢

ؿْ/ُزش( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ٝرشاكوذ رِي اُض٣بدح ٓغ ص٣بدح ٗغجخ  7.70ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ُزش ٝ  1657.92ٝاٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ إر ثِـذ )

ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ؿْ( ، ٛزا ٝهذ  69.85ا٠ُ اُغٌش أُغزِٜي ُزغغَ أػ٠ِ ه٤ٔخ ػ٘ذ ٛزا اُؾغْ ٖٓ اُِوبػ إر ثِـذ ) اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد

% ؽغْ/ؽغْ( ك٢ ٝعؾ اُزخٔش. ٝهذ ٣ؼضٟ عجت ٛزا 2)ؽغْ ُوبػ شٜذد ع٤ٔغ اُو٤ْ أُزًٞسح أػلاٙ اٗخلبػب ٝاػؾب ػ٘ذ 

ت ث٤ٖ ؽغْ اُِوبػ ا٠ُ ؽغْ ٝعؾ اُزخٔش ٝاُز١ ثذٝسٙ ع٤ؤد١ ُؾبعخ الاٗخلبع ػ٘ذ اعزؼٔبٍ ٤ًٔخ ه٤ِِخ ٖٓ اُِوبػ ُؼذّ اُز٘بع

اُِوبػ ُلزشح ؽ٣ِٞخ ُز٣ٌٖٞ الاػذاد أُطِٞثخ لاٗزبط اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ُِخلا٣ب ٝاُز٢ ٖٓ خلاُٜب ٗؾظَ ػ٠ِ اٗزبع٤خ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد 

ٌبصش دٕٝ اُٞطٍٞ ا٠ُ اػذاد اُخلا٣ب أُطِٞثخ ألاػ٠ِ ٝٛزٙ اُلزشح اُط٣ِٞخ عزؤد١ ا٠ُ اعزٜلاى ٓؼظْ أُٞاد اُلاصٓخ ُِ٘ٔٞ ٝاُز

ُلاٗزبط ثظٞسح ٓو٘ؼخ. ٝرج٤ٖ ًزُي ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ؽظٍٞ اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٌٔخ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ٝاٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ 

ٛزا % ؽغْ/ؽغْ( ٣ٌٖٝٔ إ ٗلغش 10إػبكخ إ٠ُ ٗغجخ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ا٠ُ اُغٌش أُغزِٜي ػ٘ذ ص٣بدح ٗغجخ اُِوبػ ا٠ُ )

الاٗخلبع ثؾبُخ اُز٘بكظ اُشذ٣ذ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ الاًٝغغ٤ٖ ٝأُـز٣بد ٝػٞآَ اُ٘ٔٞ ك٢ ٝعؾ اُزخٔش ٝإعزٜلاى ٓؼظْ أُٞاد 

 لاٗزبط اُلاؽوخ.أُٞعٞدح ك٢ اُٞعؾ ، الآش اُز١ هذ ٣ـ٤ش ٖٓ ظشٝف ٝعؾ اُزخٔش ثغشػخ ُزظجؼ ؿ٤ش ٓلائٔخ ُؼ٤ِٔخ ا
 

 , ċ=30اروذُْىَذاخ تاسرخذاً اىسنروز مَظذر مرتىٍّ ومثرَراخ الاٍىُّىً مَظذر ّرروخٍُْ  : ذأثُر زدٌ اىيقاذ فٍ إّراج اىن4خذوه 

pH=6 , rpm=150 

 زدٌ اىيقاذ

% 

 أىنريح اىسُىَح

 غٌ/ ىرر

 اىناروذُْىَذاخ

 ٍاَنرو غراً /ىرر

 اىسنر اىَسرهيل

 غٌ/ىرر

اىناروذُْىَذاخ/اىسنر 

 اىَسرهيل

 ٍاَنروغراً/غٌ

 الأش اىهُذروخٍُْ

 اىْهائٍ

2 
5.11 

e 

710.58 

e 

20.40 

e 

34.83 

d 

2.86 

a 

4 
6.29 

d 

1134.12 

d 

22.80 

d 

48.74 

c 

2.51 

b 

6 
7.30 

c 

1424.18 

c 

23.07 

c 

61.71 

b 

2.38 

c 

8 
7.70 

a 

1657.92 

a 

23.73 

a 

69.85 

a 

2.24 

d 

10 
7.41 

b 

1474.19 

b 

23.59 

b 

62.30 

b 

2.31 

c 
e-a 0.05: الأزرف اىَرشاتهح فٍ اىعَىد اىىازذ ذشُر اىً عذً وخىد إخرلافاخ ٍعْىَح عْذ ٍسرىي إزرَاىُح. 
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% ثبُٔوبسٗخ ٓغ 8ػ٘ذ اُزش٤ًض  2.24آب الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ كوذ شٜذ اٗخلبػب ٓغ ع٤ٔغ اُزشا٤ًض أُغزخذٓخ إر ثِؾ    

 R. glutinis NRRL( ثبعزخذاّ خ٤ٔشح 2013) Ali%. ٣لاؽع ٖٓ خلاٍ اُزغبسة اُز٢ اعشاٛب 2ٓغ اعزخذاّ اُزش٤ًض  2.86

Y-842  ثبُشؿْ ٖٓ إٔ اُض٣بدح ًبٗذ ٓؾذٝدح 10 – 2.5ٓغ ص٣بدح ؽغْ اُِوبػ ٖٓ كوذ ٝعذ إٔ اٗزبط اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد هذ اصداد %

ٝآخشٕٝ  Frengova، ٝاًذ إٔ ثض٣بدح ؽغْ اُِوبػ عزضداد ٓؼٜب ًلاً ٖٓ ٤ًٔخ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ٝٝصٕ اُخلا٣ب اُغبف. ًٔب اٝػؼ 

ػ٠ِ  إٗزبع٤خ ٓغ ؽغْ ُوبػ ٓغزخذّ ٣جِؾ ( إٔ ع٤ٔغ اٝعبؽ اُزخٔش اُز٢ هبّ ثذساعخ ؽغْ اُِوبػ الآضَ ٓؼٜب ًبٗذ راد ا1994)

 % ؽغْ/ؽغْ(.6)

 

 (pHذأثُر الاش اىهُذروخٍُْ )

اُض٣بدح اُؾبطِخ ك٢ ٤ًٔخ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ٓغ اسرلبع ه٤ٔخ الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٝطٞلا ُذاُخ اُؾٔٞػخ  ٣5ج٤ٖ اُغذٍٝ 

ا٤ٌُِخ. ٣زؼؼ ٖٓ رُي ثإٔ الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  ( صْ ؽظَ اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ثؼذ ٛزٙ اُو٤ٔخ ث٤ٌٔخ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد7ثبُو٤ٔخ )

أُزؼبدٍ أػط٠ أػ٠ِ إٗزبع٤خ ٖٓ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد إػبكخ إ٠ُ أػ٠ِ ٤ًٔخ ًبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ثبُ٘غجخ ُِغٌش أُغزِٜي. ًٝبٗذ ٛزٙ اُو٤ْ 

ػ٘ذ اسرلبع أٝ  ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ُزش( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ًٔب شٜذد ٛزٙ اُو٤ْ اٗخلبػب ٓؼ٣ٞ٘ب 73.39ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ُزش ٝ  1760. 90)

( إر ٝعذ ثإٔ اػ٠ِ 2001) Bhosaleٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ  رٞاكوذ اٗخلبع دسعخ الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ػٖ ٛزٙ اُو٤ٔخ.

( ًٔب لاؽع إ 7هذ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ػ٘ذ اط ٤ٛذسٝع٢٘٤ ) Rhodotorulaٓغزٟٞ لاٗزبط اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ثلؼَ خ٤ٔشح 

ػ٘ذ ًلا اُغبٗج٤ٖ ٖٓ الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ أُزؼبدٍ. ٝ ارلوذ ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ ًزُي ٓغ اُ٘زبئظ  الاٗخلبع ك٢ الاٗزبع٤خ هذ ُٞؽع

( ؽ٤ش اشبسٝا ا٠ُ إ ص٣بدح ه٤ٔخ 2008ٝآخشٕٝ ،  Choughari  ٝSinghal  ،2008  : Maldonadeاُز٢ ؽووٜب ًَ ٖٓ )

ا٠ُ إ ٝطِذ لاػ٠ِ ٓغزٟٞ ػ٘ذ الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ادد ا٠ُ ص٣بدح ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ ٝاٗزبط اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد 

 ( ٝٛزا ٓب ٣ذػْ اُ٘زبئظ اُز٢ رٞطِذ ا٤ُٜب اُذساعخ اُؾب٤ُخ. 7 – 6.8)
 

: ذأثُر الأش اىهُذروخٍُْ الأوىٍ فٍ إّراج اىناروذُْىَذاخ  تاسرخذاً اىسنروز مَظذر مرتىٍّ ومثرَراخ الاٍىُّىً مَظذر 5خذوه 

 ċ=30, rpm=150   ّرروخٍُْ 

الأش 

اىهُذروخٍُْ 

 الأوىٍ

 أىنريح اىسُىَح

 غٌ/ ىرر

 اىناروذُْىَذاخ

 ٍاَنرو غراً /ىرر

 اىسنر اىَسرهيل

 غٌ/ىرر

اىناروذُْىَذاخ/اىسنر 

 اىَسرهيل

 ٍاَنروغراً/غٌ

 الأش اىهُذروخٍُْ

 اىْهائٍ

3 
5.78 

e 

862.45 

f 

22.82 

f 

37.79 

f 

2.11 

f 

4 
6.66 

d 

953.46 

e 

23.00 

e 

41.45 

e 

2.15 

e 

5 
7.13 

c 

1179.59 

d 

23.50 

D 

50.18 

d 

2.21 

d 

6 
7.70 

b 

1657.92 

b 

23.73 

C 

69.86 

b 

2.24 

c 

7 
8.11 

a 

1760.90 

a 

23.99 

A 

73.39 

a 

2.33 

b 

8 
8.13 

a 

1635.25 

c 

23.86 

b 

68.53 

c 

2.57 

a 
f-a 0.05إزرَاىُح : الأزرف اىَرشاتهح فٍ اىعَىد اىىازذ ذشُر اىً عذً وخىد إخرلافاخ ٍعْىَح عْذ ٍسرىي. 

 

 ذأثُر درخح اىسرارج

إر اػط٠ اعزخذاّ ٛزٙ اُذسعخ اُؾشاس٣خ اػ٠ِ  ،ºّ 30إٔ دسعخ اُؾشاسح أُض٠ِ ٢ٛ  6اُغذٍٝ  أُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢ رش٤ش

 73.39ؿْ/ُزش ٝ  8.11ؿْ/ُزش ،  ٤ًٔ1760.90خ ٖٓ اُظجـخ ٝاًجش ًزِخ ؽ٣ٞ٤خ ٝاُ٘غجخ الاًجش ٖٓ ًلبءح الاٗزبط ًٝبٗذ )

ػ٘ذ ٛزٙ اُذسعخ اُؾشاس٣خ ٢ٛٝ اهَ ه٤ٔخ ُذاُخ  2.33ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ؿْ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. آب الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ كوذ ٝطَ ا٠ُ 

( ػ٘ذ ر٤ٔ٘خ 2013) Aliارلوذ ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ  اُؾٔٞػخ ثبُٔوبسٗخ ٓغ ثبه٢ اُذسعبد اُؾشاس٣خ أُغزخذٓخ.

أظٜشد اُج٤بٗبد اُز٢ رٞطَ ا٤ُٜب إ اكؼَ دسعخ ؽشاسح ُِز٤ٔ٘خ ٝاٗزبط كوذ  R. glutinis NRR Y-842خ٤ٔشح 

ّ º 30ّ ث٤٘ٔب لاؽع ؽظٍٞ اٗخلبع ٝاػؼ ك٢ اُ٘ٔٞ ٝاٌُبس٣ٝز٣ٞ٘ذ أُ٘زظ ك٢ اُؾشاسح الاػ٠ِ ٖٓ º 30اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ًبٗذ 

٠ ٖٓ رُي. ًٔب إ ٗزبئظ اُذساعخ ٝهذ ػضٟ اُغجت ا٠ُ اؽزٔب٤ُخ رـ٤ش ك٢ ؽج٤ؼخ اُ٘ظبّ الاٗض٢ٔ٣ ػ٘ذ دسعبد اُؾشاسح الاػِ

( ٖٓ إ دسعخ اُؾشاسح أُلائٔخ ُِ٘ٔٞ ٝإٗزبط اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد 2012ٝآخشٕٝ ) El-Bannaعبءد ٓزٞاكوخ ٓغ ٓب اشبس ا٤ُٚ 

( إ ًلاً ٖٓ اٗزبط اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد 2007) Aksu  ٝTugba Erenٝعذ ًَ ٖٓ . ّ º 30ثِـذ  R. glutinisثٞاعطخ خ٤ٔشح 

ّ لاٗزبط ًَ ٖٓ اٌُزِخ º 30رأصش ثذسعخ ؽشاسح اُٞعؾ ًٝبٗذ اكؼَ دسعخ ؽشاسح  ١R. glutinis ُِخ٤ٔشح ٝاُ٘ٔٞ اُخِٞ

 ػ٠ِ ؽذ عٞاء. ظجـخاُؾ٣ٞ٤خ ٝاُ
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: ذأثُر درخح زرارج اىرسضُِ الأوىٍ فٍ إّراج اىناروذُْىَذاخ تاسرخذاً اىسنروز مَظذر مرتىٍّ ومثرَراخ الاٍىُّىً مَظذر  6خذوه 

 rpm=150   ّرروخٍُْ

درخح زرارج 

 اىرسضُِ

 سُيُسَح

 أىنريح اىسُىَح

 غٌ/ ىرر

 اىناروذُْىَذاخ

 ٍاَنرو غراً /ىرر

 اىسنر اىَسرهيل

 غٌ/ىرر

اىناروذُْىَذاخ/اىسنر 

 اىَسرهيل

 ٍاَنروغراً/غٌ

 الأش اىهُذروخٍُْ

 اىْهائٍ

15 
5.72 

d 

741.94 

d 

22.48 

d 

33.00 

d 

3.56 

b 

25 
7.80 

b 

1687.92 

b 

23.89 

b 

70.63 

b 

2.57 

d 

30 
8.11 

a 

1760.90 

a 

23.99 

a 

73.39 

a 

2.33 

e 

35 
6.10 

c 

939.89 

c 

23.44 

c 

39.95 

c 

3.05 

c 

40 
1.83 

e 

139.20 

e 

19.62 

e 

7.08 

e 

4.06 

a 
e-a 0.05: الأزرف اىَرشاتهح فٍ اىعَىد اىىازذ ذشُر اىً عذً وخىد إخرلافاخ ٍعْىَح عْذ ٍسرىي إزرَاىُح. 

 

ًٔب ث٤٘ذ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ اٗخلبع ه٤ْ ًَ ٖٓ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد أُ٘زغخ ٝاٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ًٝلبءح الاٗزبط ٓغ دسعخ 

ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ؿْ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ٝسثٔب  7.08ؿْ/ُزش ٝ  1.83ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ؿْ ،  139.20ّ إر ٝطِذ ا٠ُ اُو٤ْ )º 40اُؾشاسح 

اُؾشاسح اُؼب٤ُخ ػ٠ِ الاٗظٔخ الاٗض٤ٔ٣خ اُخبطخ ثبُ٘ٔٞ ٝالاٗزبط ٝٓذٟ رٞكش الاًٝغغ٤ٖ  ٣ؼضٟ اُغجت ا٠ُ اُزأص٤ش اُغِج٢ ُذسعخ

 أُزاة ك٢ ٝعؾ اُزخٔش ؽ٤ش إٔ رائج٤خ الاًٝغغ٤ٖ روَ ٓغ اسرلبع دسعبد اُؾشاسح. 

 

 ذأثُر ٍعذه اىرهىَح

دٝسح/ده٤وخ إر ثِـذ  250ٝاٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ًٝلبءح الاٗزبط ًبٕ ٓغ اعزخذاّ  إٔ اكؼَ اٗزبط ٌُِبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ٣7ج٤ٖ اُغذٍٝ 

دٝسح/ده٤وخ  50ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ؿْ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ك٢ ؽ٤ٖ ادٟ اعزخذاّ  86.69ؿْ/ُزش ٝ  8.82ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ُزش ،  2116.93)

ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ؿْ( ٝهذ  45.65ٝ ؿْ/ُزش  5.80ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ُزش ،  1027.80ا٠ُ اٗخلبع ُغ٤ٔغ اُو٤ْ اػلاح ار ٝطِذ ا٠ُ )

٣ؼٞد عجت رُي الاٗخلبع ا٠ُ شؾخ الاًٝغغ٤ٖ اُزائت ك٢ ٝعؾ اُزخٔش ، ؽ٤ش إ ُغشػخ اُذٝسإ ا٤ٔٛخ ثبُـخ ك٢ خِؾ 

ٌٓٞٗبد اُٞعؾ ٝرٞك٤ش أُـز٣بد ٝالاًٝغغ٤ٖ ُِخلا٣ب اُ٘ب٤ٓخ ُززٌٖٔ ٖٓ اداء كؼب٤ُبرٜب الا٣ؼ٤خ ٝٗشبؽٜب اُؾ١ٞ٤ ػ٠ِ أًَ 

ارلوذ ٗز٤غخ ٛزٙ  خلاٍ ٛزٙ اُذساعخ اٗٚ ثض٣بدح ٓؼذٍ اُز٣ٜٞخ رضداد ٤ًٔخ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد أُ٘زغخ ٖٓ اُخ٤ٔشح. ٝعٚ. ٣ٝجذٝ ٖٓ

ػ٠ِ ٓخِلبد ؽؾ٤ٖ اُِٞث٤بء أُزؾَِ  R. glutinis( ػ٘ذ ر٤ٔ٘خ خ٤ٔشح 2004ٝآخشٕٝ ) Tinoiاُذساعخ ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ 

دٝسح/ده٤وخ(  250ٌشثٕٞ ؽ٤ش ٝعذٝا إ عشػخ اُؾبػ٘خ اُٜضاصح )ًٔظذس ُِ٘زشٝع٤ٖ ٝٓغزخِض اُجطبؽب اُؾِٞح ًٔظذس ُِ

 .ًبٗذ اكؼَ عشػخ لاٗزبط اًجش ٤ًٔخ ٖٓ اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ٝاٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ
 

: ذأثُر سرع اىخيظ اىَخريفح )اىرهىَح( فٍ إّراج اىناروذُْىَذاخ  تاسرعَاه اىسنروز مَظذر مرتىٍّ ومثرَراخ الاٍىُّىً مَظذر  7خذوه  

 ٍّْرروخُ

 سرعح اىخيظ

 دورج / دقُقح

 أىنريح اىسُىَح

 غٌ/ ىرر

 اىناروذُْىَذاخ

 ٍاَنرو غراً /ىرر

 اىسنر اىَسرهيل

 غٌ/ىرر

اىناروذُْىَذاخ/اىسنر 

 اىَسرهيل

 ٍاَنروغراً/غٌ

 الأش اىهُذروخٍُْ

 اىْهائٍ

50 
5.80 

e 

1027.80 

e 

22.51 

d 

45.65 

e 

2.43 

a 

100 
7.51 

d 

1668.44 

d 

23.33 

c 

71.50 

d 

2.39 

b 

150 
8.11 

c 

1760.90 

c 

23.99 

b 

73.39 

c 

2.34 

c 

200 
8.32 

b 

1873.46 

b 

24.21 

ab 

77.38 

b 

2.31 

c 

250 
8.82 

a 

2116.93 

a 

24.41 

a 

86.69 

a 

2.26 

d 
e-a 0.05: الأزرف اىَرشاتهح فٍ اىعَىد اىىازذ ذشُر اىً عذً وخىد إخرلافاخ ٍعْىَح عْذ ٍسرىي إزرَاىُح. 

 

 :اىرسضُِذأثُر فررج 

رأص٤ش كزشح اُزؾؼ٤ٖ ك٢ إٗزبط اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ٝاٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ، ؽ٤ش ٗلاؽع اُض٣بدح اُزذس٣غ٤خ  ٣8ٞػؼ اُغذٍٝ 

 120ُؾ٤ٖ اُٞطٍٞ ا٠ُ  ٌُِبسٝر٣ٞ٘٤ذاد ا٤ٌُِخ ٝاٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ٝٗغجخ اٌُبسٝر٤ٖ ا٠ُ اُغٌش أُغزِٜي ٓغ اصد٣بد ٓذح اُزؾؼ٤ٖ

ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ؿْ( ػ٠ِ  92.18ؿْ/ُزش ٝ  9.93ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ُزش ،  2260.30عبػخ ار ثِـذ اُو٤ْ اهظ٠ ٓب ٣ٌٖٔ ًٝبٗذ )
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 ؛1997ٝآخشٕٝ ،  Frengova) أشبس اُزشر٤ت. ٝرٞاكوذ ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ، كوذ

Buzzini  ٝMartini  ،2000 )ثؼذ ا٤ُّٞ الاٍٝ ٖٓ اُزؾؼ٤ٖ أ١ ثؼذ ٜٗب٣خ اُطٞس اُِٞؿبسر٢ٔ هذ ثذأاٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد  ثإٔ اٗزبط

ُِخٔبئش ، ٖٓ صْ اصداد ػ٠ِ ٗؾٞ عش٣غ ؽز٠ ٜٗب٣خ ا٤ُّٞ اُضبُش أ١ خلاٍ ؽٞس اُضجبد، ٝرغزٔش اُض٣بدح ُزظَ اهظبٛب ػ٘ذ ا٤ُّٞ 

( ثإٔ 2012ٝآخشٕٝ ) El-Banna اٝػؼ ٢ ا٤ُّٞ اُغبدط.اُخبٓظ خلاٍ ٓشؽِخ ٓٞد اُخٔبئش ، صْ اٗخلؼذ ثشٌَ عش٣غ ك

ٓؼذٍ اُخلا٣ب اُوبثِخ ُِؾ٤بح ٣ظَ ؽذٙ الاػ٠ِ خلاٍ ا٤ُّٞ الاٍٝ ٖٓ اُزؾؼ٤ٖ ٝثؼذٛب ٣ؾظَ ٗٞع ٖٓ الاعزوشاس٣خ لأػذاد اُخلا٣ب 

ا ا٠ُ ؽظٍٞ اٗخلبع ك٢ ؽز٠ ا٤ُّٞ اُضبُش ، صْ ر٘خلغ ثؼذٛب الاػذاد ُزظَ ؽذٛب الاد٠ٗ ػ٘ذ ٜٗب٣خ ٝهذ اُزؾؼ٤ٖ. ًٔب اشبسٝ

اُ٘زشٝع٤ٖ خلاٍ ا٤ٓٞ٤ُٖ الا٤٤ُٖٝ صْ رؾظَ ؽبُخ الاعزوشاس٣خ اُ٘غج٤خ ٝٛزا ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٗبرغب ػٖ ٗٔٞ اُخ٤ٔشح ٝخظٞطبً 

ا٤ُّٞ الاٍٝ لإؽز٤بعٜب ُٔشًجبد اُ٘زشٝع٤ٖ اُجغ٤طخ. ٝأًذد اُ٘زبئظ اُز٢ رٞطِٞا ا٤ُٜب إٔ اُغٌشٝص ٣خزل٢ ك٢ اُغضء اُؼ١ِٞ ٖٓ 

إٔ ٓؼذٍ اعزخذاّ  بًٔاُضسػ٢ ثٜ٘ب٣خ ا٤ُّٞ الاٍٝ ٝٛزا ٗبرظ ػٖ رؾٍٞ اُغٌشٝص ثٞاعطخ اٗلشر٤ض اُخ٤ٔشح. اُٞعؾ 

اُ٘زبئظ اُز٢ رٞطِذ ا٤ُٜب عبػخ الا٠ُٝ ٝٛزا ٣ذػْ  24ًبٗذ ثؾذٛب الاػ٠ِ خلاٍ  R. glutinisاٌُشث٤ٛٞذساد ٖٓ هجَ خ٤ٔشح 

 اُؾب٤ُخ. اُذساعخ
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