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-Trigonella Foenum) ٌحٍبتفي بذور ا Trigonelline اٌزش باٌشٔه واٌحذيذ في حاطً اٌبذور واٌّادة اٌفعاٌتحأثيز 

graecum L) 
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 ِعهذ اٌهٕذست اٌىراثي  -
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 اٌخلاطت

الاُٞاػ أُ٘شوخ ٝكن رظ٤ْٔ ؿش٤٘٣خ ٝثبعزخذاّ ك٢ رشثخ ٓض٣غخ  2014-2013ْ اُشز١ٞ ٗلزد رغشثخ ؽو٤ِخ خلاٍ أُٞع    

ِٓـْ .ُزش  200,0) اُشػ ثبُضٗي رظ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخ ُذساعخ رأص٤ش
-1

شػ ثبُضٗي اُٝ ُشئ٤غ٤خالاُٞاػ اك٢ ( 

ِٓـْ . ُزش (100+100، 50+50، 0ٓغز٣ٞبد ) خٝثضلاص (Zn+Fe)ذ٣ذ خِطبً ٝاُؾ
-1

 ٗغجخ ٝاٗزبطٝ ؽبطَ اُجزٝسطلبد  ك٢ 

هشٗخ. ٝأظٜشد اُ٘زبئظ إ : ادٟ اُشػ ثبُضٗي ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػذد اُجزٝساُؾِجخ  ثزٝس ك٢ Trigonelline أُبدح اُلؼبُخ
-1

 

ٛـ.  ًـْ ؽبطَ اُجزٝسٝ
-1

ٛـ. ؿْ Trigonelline، ٝؽبطَ 
-1

. اػط٠ اُزش٤ًض ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  (3.82،   2680،  16.3)ًٝبٗذ  

(100+100 )(Zn+Fe) ٕٝٗجبد. ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػذد اُوش
-1

ٛـاُجزٝس ًـْ. ؽبطَٝ 
-1

، ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 64.6 , 2732ثِؾ) 

هشٗخ بً ك٢ ػذد اُجزٝس.ٓؼ٣ٞ٘ ( Zn+Fe)( 50+50ث٤٘ٔب رلٞم اُشػ ثبُٔغزٟٞ )
-1

ٝٗغجخ  ثزسح )ؿْ( 100ٝصٕ ٝ 

Trigonelline َٓ . ّٓب٣ٌشٝؿشا
1 

ؿْ ٛـ Trigonellineك٢ اُجزٝس ٝؽبطَ  
-1 

ػ٠ِ  (4.58،  132.11،  1.34،  16.5 )

 اُظلبد أُذسٝعخ. ع٤ٔغ ك٢  ٓؼ٣ٞ٘خ ص٘بئ٤خ، ًٔب ٝعذد رذاخلاد اُزٞا٢ُ
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Abstract 

      Field experiment was conducted during the winter season of 2013-2014 in silty loam texture 

of soil in split plot arrangement according to randomized complete plock design (RCBD) to 

study the effect of foliar application of zinc (Zn) (0,200) mg.L
-1 

 main plot and three treatment of 

foliar nutrition by mixed Zn and Fe (0, 50+50 and 100+100) mg.(Zn+Fe).L
-1 

 as sub plot on 

seeds yield,  trigonelline percentage and its yield.  Results revealed that : Foliar application of 

zinc showed asignificant increased in seeds number. Pods
-1

 , yield of seeds Kg.ha
-1

 and 

trigonelline yield g.ha
-1

. (16.3 ,2680 , 3.82) respectively . Foliar application of nutrition in 

alevels (100+100) mg.L
-1

 showed asignificant effect on number of pods. Plant
-1

 and yield of 

seeds Kg.ha
-1

 (64.6 , 2732 ) respectively , while Foliar application with (50+50) mg.L
-1

 gave 

ahighest rate in seeds number .pod
-1

 , 100 seeds weight (g) , trigonlline percentage µg.m
-1

 and 

trigonelline yield g.ha
-1

 were (16.5 , 1.34 , 132.11 , 4.58) respectively. The second order 

interaction between different factors show significantly differences in all of the studied 

characters.  
Key Words: Fenugreek , Zinc , iron , trigonelline.  

 

 اٌّمذِت

اؽذ ٓؾبط٤َ اُؼبئِخ اُجو٤ُٞخ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ػذد ٖٓ ٓشًجبد   Trigonella Foenum-graecum Lرؼذ اُؾِجخ  

الأ٣غ اُضب١ٞٗ ٓضَ اُو٣ِٞذاد، اٌُلا٣ٌٞع٤ذاد، كلاك٣ٞٗٞذاد ٢ٛٝ ٓظذس ْٜٓ ُظ٘بػخ ًض٤ش ٖٓ الأد٣ٝخ، ًٔب إ اُو٣ِٞذاد ُٜب 

ٖٓ أْٛ أُشًجبد  Trigonelline  (N-Methylnicotinic acid)خ ، ٣ٝؼذ اُـ ربس٣خ ؽ٣َٞ ك٢ اُزأص٤شاد اُؼلاع٤خ ٝاُؾ٣ٞ٤

اُو٣ِٞذ٣خ اُطج٤خ ك٢ ثزٝس اُؾِجخ ٝاُز٢ روغ رؾذ رظ٤٘ق أُشًجبد اُؾِو٤خ ؿ٤ش أُزغبٗغخ ٝرؾ١ٞ ػ٠ِ رسح ٗب٣زشٝع٤ٖ ك٢ 

إ  . (2011،ٝأخشٕٝ  Sunita)ائ٤خ د اُذٝراد اُلؼب٤ُخ ك٢ اُظ٘بػب  pyridine neclotidessرش٤ًجٜب ٓغزئظِخ ٖٓ اُوبػذح 

Trigonelline ( ٣ٔزِي خظبئض ك٢ ٓؼبُغخ أٓشاع اُغٌش١Hamza  ٕٝ2012،  ٝأخش)  ُٝؼلاط ٗغجخ اٌُُٞغزشٍٝ ك٢ ،

اُذّ ٝداء اُشو٤وخ ًٝٔؼبداد ُِلب٣شٝعبد ٝاُجٌزش٣ب ٝاُزٞسٓبد اُغشؽب٤ٗخ ٝرؾغ٤ٖ اُزاًشح ٜٝٓذئ ٝؽٔب٣خ اُخلا٣ب اُؼظج٤خ 
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(Ghule ٝ2012ٕ،ٝأخش).  اُشؿْ ٖٓ ؽبعخ اُ٘جبد ا٠ُ اُؼ٘بطش اُظـشٟ ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ ٗغج٤بً ٓوبسٗخ ٓغ اؽز٤بعبرٜب ٝػ٠ِ

كش ٛزٙ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ُِ٘جبد لأ١ ٓؾظٍٞ ثب٤ٌُٔبد اُز٢ ٣ؾزبعٜب اُ٘جبد ٣ؼذ ػشٝس٣بً اُِؼ٘بطش اُشئ٤غ٤خ ٝاُضب٣ٞٗخ إلا إٔ رٞ

أ١ إٔ اُ٘وض ك٢ أ١ ػ٘ظش أٝ اًضش ٖٓ ٛزٙ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ عٞاء  ٘ٞػ٤خؽبطَ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ ا٤ٌُٔخ ٝاُُِؾظٍٞ ػ٠ِ أػ٠ِ 

ُ٘ٔٞ ٝاٗزبط رُي أُؾظٍٞ، ٣ظجؼ ٛٞ اُؼبَٓ أُؾذد ث٤ٌٔبد لا ثأط ثٜب ُٔؾظٍٞ ٓؼ٤ٖ ًبٗذ ػ٘بطش ًجشٟ أٝ طـشٟ 

ش عبٛضح ُلآزظبص ٖٓ اُؼ٘بطش اُظـشٟ ك٢ اُزشثخ اُغبكخ ٝاُشجٚ عبكخ الا إ ٛزٙ ا٤ٌُٔبد رٌٕٞ ؿ٤ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ٝعٞد 

ٓؼبدٕ اُ٘جبد ُٞعٞدٛب ػ٠ِ شٌَ ٓشًجبد ؿ٤ش رائجخ ك٢ ٓؾٍِٞ اُزشثخ. إ اؽزٞاء اُزشثخ اُؼشاه٤خ ػ٠ِ ٗغت ػب٤ُخ ٖٓ 

 إ هِخ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ٢ٛ ػٞآَ اعبع٤خ روَِ ٖٓ عبٛض٣خ اُؼ٘بطش ًٔبٝاُوبػذح  ٗؾٞ phاٝ ٤َٓ رلبػَ اُزشثخ  اٌُشثٞٗبد

اُ٘و٤خ راد أُغزٟٞ اُؼب٢ُ ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلغلٞس ٝؿ٤شٛب ٖٓ أُـز٣بد زخذاّ الاعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاع ٌض٤لخاُضساػخ اُ

لاٗزبط أُؾبط٤َ ار رزطِجٚ ْٜٓ ادٟ ا٠ُ ٗوض ٛزٙ اُؼ٘بطش اُظـشٟ ثشٌَ ؽبد ٝٓؤصش. ٣ظ٘ق اُضٗي ًؼ٘ظش اُظـشٟ 

 اٌُِٞسك٤َ رخ٤ِناُلؼبٍ ُٚ ك٢  اُؼٞئ٢ ٖٓ خلاٍ اُذٝس ك٢ اٗغغخ اُ٘جبد لاٗغبص ػ٤ِٔخ اُج٘بء  ؤصشرٝالاٗض٣ٔبد اٌُبسث٤ٗٞخ 

(Aliٕٝ2008ٝاخش ٝGraham ٕٝ2000ٝاخش)  ، ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ رٞكشٙ ك٢ اُزشة الا إ اُغبٛض ٓ٘ٚ ؿ٤ش ًبك٢ ُغذ

د ٓزطِجبد اُ٘جبربد ػٔٞٓبً اُضٗي ُٚ دٝس سئ٤غ٢ ك٢ رخ٤ِق اُجشٝر٤ٖ ٝٗشبؽ ٝؽٔب٣خ اُؾِجخ ٖٓ اُزأص٤شاد اُؼبسح ُزلبػلا

ٝإ اٗخلبع ٛزا اُؼ٘ظش ٣ؤد١ ا٠ُ خلغ كؼب٤ُخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ (  Mousavi)  ،2011 ذساد ٤الاًٝغغ٤ٖ ٝرٔض٤َ اٌُبسثٞٛ

اُؾذ٣ذ ٛٞ . (2007ٝاخشٕٝ، Mousavi)ٝرؾطْ الاؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ ٝاٗخلبع ٓوذاس رٔض٤َ اٌُبسث٤ٛٞذساد ٝرخ٤ِق اُجشٝر٤ٖ 

٘جبربد اُجو٤ُٞخ ث٤ٌٔبد رلٞم اؽز٤بعبرٜب ٖٓ ثو٤خ اُؼ٘بطش ُؼ٤ِٔخ رضج٤ذ اُظـشٟ اُز٢ رؾزبعٜب اُاؽذ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ 

 Prostheticا٤ُ٘زشٝع٤ٖ اُغ١ٞ، ٣ؤصش اُؾذ٣ذ ك٢ اُ٘جبد اُؼبئَ ٖٓ خلاٍ أُشبسًخ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُغٔٞػبد اُز٤ِ٤ٌٔخ. 

group ُٔغبػذح ثز٣ٌٖٞ اٌُِٞسك٤َ ثبُشؿْ ُِؼذ٣ذ ٖٓ الاٗض٣ٔبد ٝاُغب٣زًٞشٝٓبد ٝثؼغ اُجشٝر٤٘بد الاخشٟ ًزُي دٝسٛب ك٢ ا

)اُؼبئَ( ٝث٤ٖ  ًزُي اُؾذ٣ذ ٣غبْٛ ك٢ اُؼلاهبد اُزؼب٣ش٤خ ث٤ٖ اُ٘جبد اُجو٢ُٞ (Hopkins ,1999)ٖٓ ػذّ دخُٞٚ ك٢ رش٤ًجٚ 

، كؼلاً ػٖ دٝس ْٜٓ ك٢ ٝظ٤لخ اُؼوذ اُغزس٣خ ُذخُٞٚ ك٢ رش٤ًت ثشٝر٤ٖ الاٗض٣ْ اُ٘ب٣زشٝع٢٘٤ أُغؤٍٝ ثٌزش٣ب اُشا٣ضٝث٤ْ

ٝ  Kim)ك٢ ًَ عض٣ئ٤خ ٖٓ ٛزا الاٗض٣ْ  Feرسح  30ُٔجبشش ػٖ ػ٤ِٔخ اخزضاٍ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ اُغ١ٞ ٝاُز١ ٣ؼْ ٓب ٣وبسة ا

Rees ،1992)  ؿِٞث٤ٖ رخ٤ِن ٝر٣ٌٖٞ ا٤ًُٜٔٞزُي ٓشبسًخ اُؾذ٣ذ ك٢ رش٤ًت اُغب٣زًٞشّٝ ٝاُل٤شٝدًٝغ٤ٖ ٝٓغبػذرٚ ك٢

ذساعخ ُـشع ٓؼشكخ رأص٤ش اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ُؼ٘ظش١ اُضٗي ٝ اُؾذ٣ذ ُٜٝزا كوذ ٗلزد ٛزٙ اُ.  (leghaemeglobin)اُجو٢ُٞ 

 أُبدح اُلؼبُخ ك٢ ثزٝس اُؾِجخ. إٗزبطٝ ؽبطَ اُجزٝس ػ٠ِ
 

 اٌّىاد وطزائك اٌعًّ

 - ( ك٢ ؽوٍٞ ٤ًِخ اُضساػخ1خ ؿش٤٘٣خ عذٍٝ )ك٢ رشثخ ٓض٣غ 2014-2013 خلاٍ أُٞعْ اُشز١ٞ ٗلزد رغشثخ ؽو٤ِخ 

اُؾذ٣ذ ك٢ اٗزبط أُبدح غ ػٖٔ أُ٘بؽن أُؾذٝدح الآطبس ُذساعخ رأص٤ش اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ثؼ٘ظش١ اُضٗي ٝعبٓؼخ د٣ب٠ُ ٝاُز٢ رو

 ثزٝس اُؾِجخ ط٘ق ٛ٘ذ١. اُلؼبُخ ك٢ 

،  0.5ّ ؽذاد اُزغش٣ج٤خاُّٞ ٓغ رشى كٞاطَ ث٤ٖ 2×2ّا٠ُ اُٞاػ ثأثؼبد  ؽشصذ أسع اُزغشثخ ٝٗؼٔذ ٝهغٔذ 

ُٞاػ اُشئ٤غ٤خ ٌٓشساد ؽ٤ش شِٔذ الا خٝثضلاص RCBD اُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخثبعزخذاّ اُوطبػبد  أُ٘شوخّ رشر٤ت الاُٞاػ ٝاعزخذ

ِٓـْ.ُزش  200اُشػ ثبُضٗي )اػبكخ اُضٗي  ٓؼبِٓخ
-1

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ث٤٘ٔب  (Z0,Z1ٜ٘ب )ٝػذّ اُشػ ثبُضٗي( ٝاُز٢ سٓض ٌَُ ٓ 

ِٓـْ.ُزش( 100+100، 50+50، 0ذ )اُضٗي ٝاُؾذ٣ ثخ٤ِؾرؼٔ٘ذ الأُٞاػ اُضب٣ٞٗخ صلاس ٓؼبٓلاد ٖٓ اُشػ 
-1

ٝاُز٢ سٓض ُٜب  

(F2, F1, F0) ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  . 

ًـْ.ٛـ50دكؼخ ٝاؽذح ػ٘ذ اُؾشاصخ ٝ )عٞثش كٞعلبد اُضلاص٢(  P2o5 1-ًـْ.ٛـ100أػ٤ق  
-1

 .N )ثذكؼز٤ٖ  )٣ٞس٣ب

ٝأُغبكخ ث٤ٖ  ًَ ُٞػ داخَخطٞؽ  9ثٞاهغ ( رٔذ اُضساػخ 2012)٣ٞعق ٝػجذ،ػ٘ذ اُؾشاصخ ٝالأخشٟ ثؼذ شٜش ٖٓ الأٗجبد 

 عبػخ 12ثؼذ إ ٗوؼذ ثبُٔبء ُٔذح  16/10/2013اُجزٝس ٣ذ٣ٝبً ثزبس٣خ  صسػذعْ، 15عْ ٝث٤ٖ عٞسح ٝأخشٟ 20خؾ ٝآخش 

(Shalini   ٝJool   ،2003)  ٍثزسح ك٢ اُغٞسح اُٞاؽذح  3-2صْ س١ اُؾوَ ثؼذ أعشاء ػ٤ِٔخ اُضساػخ ًٔب ٝصػذ اُجزٝس ثٔؼذ

( ٗجبد.ٛـ333333ثِـذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ )، ؽ ا٠ُ ٗجبد ٝاؽذ ٌَُ عٞسح صْ خلذ ثؼذ اُجضٝ
-1 

 
 

 شٍّج عىاًِ اٌذراست: 

ٝرْ سػ اُ٘جبربد ثزبس٣خ  (23%Zn) (ZnSO4.7H2O)ػ٠ِ شٌَ  ٝسه٤خ ًزـز٣خ: اُشػ ثبُضٗي الاٍٝاُؼبَٓ  -1

ِٓـْ.ُزش 200ث٤ٖ سشخ ٝأخشٟ اعجٞع ٝثزش٤ًض  سشبدٝثضلاس  11/1/2014
-1

 ِٓخ اُضب٤ٗخ ٢ٛٝ أُوبسٗخ كوذ سشذآب أُؼب 

 كوؾ. أُوطش ثبُٔبء 

ِٓـْ.ُزش( 100+100، 50+50، 0ٝثزشا٤ًض ) اُشػ ثخ٤ِؾ ٖٓ )اُضٗي ٝاُؾذ٣ذ( ٖٓٓغز٣ٞبد  خاُؼبَٓ اُضب٢ٗ: صلاص -2
-1

 

(Zn+Fe) ٕٓظذس ًَ ٝاُز١ ًب  ْٜ٘ٓ(FeSO4.7H2O)  20رش٤ًض اُؾذ٣ذ%Fe  ٝ(ZnSO4.7H2O)  23ٝرش٤ًض اُضٗي %

Zn  ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ )سػ ثبُٔبء كوؾ( سػ ًَ ٖٓ اُؼٞآَ أػلاٙ ؽز٠ اُجَِ اُزبّ ُِٔغٔٞع اُخؼش١ ُِ٘جبد ك٢ اُظجبػ ٓغ

ُزش.1َُٓزش ٝأػ٤ق ٓبدح ٗبششح )صا٢ٛ( ا٠ُ أُؾٍِٞ أُـز١ ثٔوذاس  15ثٞاعطخ ٓششخ ظٜش٣خ عؼخ  ػ٘ذ ثذا٣خ اُزض٤ٛش اُجبًش
-

1
 ُِٝؾظٍٞ ػ٠ِ اُجَِ اٌُبَٓ ُِ٘جبد. الاٝسام ُض٣بدح اٗزشبس ٓؾٍِٞ اُشػ ػ٠ِٖٓ أُؾٍِٞ  

أٗظ، ؽظذد ٗجبربد اُزغشثخ  1.25ٝاُش١ ثأعزخذاّ أٗجٞثخ ثلاعز٤ٌ٤خ  ٣ذ٣ٝبً أعش٣ذ ػ٤ِٔبد خذٓخ أُؾظٍٞ ٝرؼش٤ت الأدؿبٍ 

 : زب٤ُخ دسعذ اُظلبد اُٝ 2014ٓب٣ظ  3ثزبس٣خ 

ػذد اُوشٕٝ.ٗجبد -1
-1

 . اُخطٞؽ اُٞعط٠ ٌَُ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ائ٤بً ٖٓ : رْ ؽغبة ٓؼذٍ اُوشٗبد ُؼششح ٗجبربد أخزد ػشٞ

ػذد اُجزٝس.هشٗخ -2
-1

 : رْ ؽغبثٜب ٖٓ هغٔخ ػذد اُجزٝس/ ٗجبد ػ٠ِ ػذد اُوشٗبد ُؼششح ٗجبربد. 

 ثزسح ػشٞائ٤بً ٖٓ اُؼ٤٘خ ٌَُ ٝؽذح ػشٞائ٤بً صْ ٝصٜٗب ثب٤ُٔضإ اُؾغبط .  100 ثأخزثزسح)ؿْ(: 100ٝصٕ  -3
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ؽبطَ اُجزٝس )ًـْ.ٛـ -4
-1

ُِخطٞؽ اُٞعط٠ ٓغ اػبكخ ؽبطَ اُجزٝس ُِ٘جبربد اُؼششح بة ثأخز ؽبطَ اُجزٝس رْ اُؾغ( : 

ًـْ.ٛـ)     أُأخٞرح ُؾغبة ٌٓٞٗبد اُؾبطَ صْ ٣ؾٍٞ اُؾبطَ اُٜ٘بئ٢ ا٠ُ ٝؽذح 
-1

). 

َٓ.ب٣ٌشٝؿشآّ Trigonelline رش٤ًض -5
-1

 ٝكن أُؼبدُخ ا٥ر٤خ:  HPLCك٢ ثزٝس اُؾِجخ ثبعزخذاّ عٜبص  

 رش٤ًض اُ٘ٔٞرط اُو٤بع٢ ×ٓغبؽخ ؽضٓخ اُؼ٤٘خ أُغُٜٞخ                                                         

)ٓب٣ٌشٝؿشاّ.Trigonellineَٓرش٤ًض 
-1

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=ــــــــــــــــــــــــــــ( 

 ٓغبؽخ ؽضٓخ اُ٘ٔٞرط اُو٤بع٢                                                                        
 

 
 

ك٢ ثزٝس اُؾِجخ ؿْ.ٛـ Trigonellineؽبطَ  -6
-1

رْ ؽغبثٚ ٖٓ خلاٍ ػ٤ِٔخ ؽغبث٤خ ثزؾ٣َٞ اُزش٤ًض ُِٔشًت اػلاٙ : 

ٝثٞؽذح )ٓب٣ٌشٝؿشاّ.َٓ
-1

 ( ا٠ُ ٝؽذاد اُٞصٕ ثبُـشاّ صْ رؾ٣ِٜٞب ا٠ُ اُؾبطَ ا٢ٌُِ ك٢ اٌُٜزبس .
 

 8102-8102بعض اٌخظائض اٌفيشيائيت واٌىيّيائيت ٌخزبت اٌحمً لبً اٌشراعت ٌٍّىسُ  (0جذوي )

 اٌميّت اٌظفت

 

 أُلظٞلاد 

 5.20 % اُط٤ٖ

 57.84 % اُـش٣ٖ

 36.96 % اُشَٓ

 غزيٕيتِشيجت                        إٌسجت 

 7.82 دسعخ اُزلبػَ 

ّ .الا٣ظب٤ُخ اٌُٜشثبئ٤خ د٣غ٢ ع٤٘٤ٔض
-1

 5.25 

أُبدح اُؼؼ٣ٞخ ؿْ . ًـْ
-1

 0.57 

ٌٓبكئ. ُزش٢ِٓ اُج٤ٌبسثٞٗبد 
-1

 90 

ؿْ . ًـْ  ٓؼبدٕ اٌُشثٞٗبد
-1

 310 

اُغبٛض ِٓـْ . ًـْا٤ُ٘زشٝع٤ٖ 
-1 

10.2 

اُغبٛض ِٓـْ . ًـْاُلغلٞس 
-1

 49.1 

اُجٞربع٤ّٞ اُغبٛض ِٓـْ . ًـْ
-1

 221.56 

ٌٓبكئ. ُزش٢ِٓ اٌُبُغ٤ّٞ  
-1

 32 

ٌٓبكئ . ُزش ٢ِ ٓأُـ٤٘غ٤ّٞ  
-1

  27 
 

)ِايىزوغزاَ . ًِ  Trigonellineاسخخلاص وحمذيز اٌـ 
-0

) 

ؿْ ثٜذف  15ؿشاّ ثزٝس ٖٓ ًَ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ٌُِٝٔشس٣ٖ ٝاعش٣ذ ػ٤ِٜب ػ٤ِٔبد اُطؾٖ ٝاُ٘خَ صْ اخز ٜٓ٘ب  50رْ اخز        

ػ٤ِٔخ الاعزخلاص ُِٔشًت اُو٣ِٞذ١ اػلاٙ  ٝكوب ٝرغ٤ٜضٛب لاعشاء   Soxhletأصاُخ اُذٕٛٞ ٜٓ٘ب ثبعزخذاّ عٜبص اُغًٞغ٤ِخ 

ؿْ ٖٓ ثوب٣ب اُجزٝس أُ٘ضٝػخ اُذٖٛ ٝرْ  ر٘و٤زٜب   10، صْ  اخز  ( 2002اُؾ٢ٔ٤ٌ ، ( ٝ ) 1984ٝاخشٕٝ ،   Wagnerُطش٣وخ ) 

ُؾ٢ٔ٤ٌ ، ( ٝ) اTugrul  ٝOzer  ،1985ًشٝٓبرٞؿشاك٤ب اُغبئَ ػب٢ُ الاداء(   ٝكوب ُطش٣وخ )  )  HPLCٝكظِٜب ك٢ عٜبص

 265ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢  Refrctive index detector (uv)(  أُضٝد ثٔو٤بط اُط٤ق ثبلاؽٞاٍ أُٞع٤خ أُزـ٤شح 2002

ٓب٣ٌشَٝٓ   ٝاعزخذّ   ػٔٞد كظَ   ٗٞع   20ؽغْ  Rheodyne-7120ٗب٤ٓٞٗزش، ٝاعزخذاّ ٓؾو٘خ ٣ذ٣ٝخ ٗٞع 

Phenomenox,Torrance,CA)  )C18     ٝثأثؼبدmm46×mm250 ٝ ٍاُطٞس أُزؾشى ثبعزؼٔبmobile phase 

عغِذ اُوشاءاد ػ٠ِ اُطٍٞ أُٞع٢ ٝؽغت  ,2003)ٝاخشٕٝ  Zhao(% )10:90ٝأُبء ث٘غجخ ) Acetionitrilإٌُٔٞ ٖٓ 

 ُِٔؾٍِٞ اُو٤بع٢ ٝاُؼ٤٘بد أُذسٝعخ.  Retention time (Rt)صٖٓ الاؽزغبص 

ٝكن ٓب أٝسدٙ اُشا١ٝ  (SAS) ،2001 ذاّ ثشٗبٓظ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢بعزخؽِِذ ث٤بٗبد اُظلبد أُذسٝعخ أؽظبئ٤بً ث     

 0.05( أعش١ اخزجبس دٌٖٗ ٓزؼذدح أُذٟ ُِٔوبسٗخ ث٤ٖ ٓزٞعطبد اُظلبد أُذسٝعخ رؾذ ٓغزٟٞ اؽزٔبٍ 1980ٝخِق الله )

(Duncan  ،1955 ) . 

 

 اٌخزويب اٌىيّيائي ٌٍـ
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 وإٌّالشت إٌخائج

 عذد اٌمزوْ بإٌباث 

أ١ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػذد اُوشٕٝ ثبُ٘جبد، بُضٗي ػ٠ِ أُغٔٞع اُخؼش١ ُْ ٣ؼط٢ ثاُشػ  إ( 2رج٤ٖ ٗزبئظ اُغذٍٝ )  

 ؼذٍٝأػطذ أػ٠ِ ٓ F2رلٞهذ ٓؼبِٓخ اُشػ ار  اصشد ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٛزٙ اُظلخآب ٓؼبٓلاد اُشػ ثخ٤ِؾ ٖٓ )اُضٗي ٝاُؾذ٣ذ( 

هشٗخ.ٗجبد 64.6ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ 
-1

 57.5 ٓؼذٍ ثِؾأهَ  F0أُؼبِٓخ اػطذ ث٤٘ٔب  F1رخزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ أُؼبِٓخ  ٝاُز٢ ُْ 

هشٗخ.ٗجبد
-1

٣ؼضٟ رُي ا٠ُ اُزبص٤ش أُشزشى ٌَُ ٖٓ اُضٗي ٝاُؾذ٣ذ ك٢ ص٣بدح كؼب٤ُخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٝٗشبؽ ػذد ٖٓ الاٗض٣ٔبد  

،   Marschnerٝسثٔب ادٟ ا٠ُ ص٣بدح رغ٤ٜض ٓٞاهغ اُ٘شؤ اُغذ٣ذح ) الاصٛبس ( ثٔزطِجبد اُ٘ٔٞ ٝص٣بدح ػوذ الاصٛبس ٝاُوشٗبد ) 

( إ اُشػ ثخ٤ِؾ ٖٓ اُضٗي ٝاُؾذ٣ذ ػ٠ِ ٗجبد كٍٞ اُظ٣ٞب ادٟ ا٠ُ  2012( . رزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب ٝعذٙ ) طبُؼ ،  1995

 67اػ٠ِ ٓزٞعؾ  (F2x Z1)رذاخَ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُؼبٓلاد ٝأػط٠ اُزذاخَ  ؽظَ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ  ك٢ ػذد اُوشٗبد ثبُ٘جبد  . 

ٗجبد  .هشٗخ
-1

ٗجبدهشٗخ.  54.3ًٝبٕ ( F0xZ0ؽظَ ػ٘ذ اُزذاخَ ) اُز١ ػذد ُِوشٗبده٤بعبً ثأهَ  
-1 

. 

ٔباث.( في عذد اٌمزوْواٌحذيذ اٌشٔه)أثيز اٌزش باٌشٔه وخٍيط ِٓ  (8جذوي )
-0 

 سػ اُضٗيٓغز٣ٞبد 
 (Zn ٝFe)ٓغز٣ٞبد سػ خ٤ِؾ 

 ؼذٍأُ
F0 F1 F2 

Z0 54.3 c 59.6 b 62.3 ab 58.7 a 

Z1 60.6 b 63.0 ab 67.0 a 63.5 a 

  b 61.3 a 64.6 a 57.5 ؼذٍأُ

 0.05*الاحزف اٌّخخٍفت دلاٌت عًٍ وجىد فزوق ِعٕىيت عًٍ ِسخىي 
 

 عذد اٌبذور باٌمزٔت

 16.3ثِؾ  ؼذٍك٢ ػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ ٝأػطذ أػ٠ِ ٓ Z1( رلٞم ٓؼبِٓخ اُشػ ثبُضٗي ٣3زؼؼ ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ )  

. هشٗخثزسح 
-1

هشٗخثزسح . 14.6ٗذ اُز٢ ًب Z0ي ؼذّ اُشػ ثبُضٗثٓوبسٗخ  
-1

إ اُزبص٤ش الا٣غبث٢ ُِشػ ثبُضٗي ٣ؼضٟ ا٠ُ اُذٝس  

أُْٜ ك٢ أُشبسًخ ثبُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ٌَُ ٖٓ اٌُبسثٞٛذساد ٝاُجشٝر٤٘بد ٝالاًٝغ٤٘بد ٝك٢ رشا٤ًت ٤ٛبًَ 

( ، ٝدٝسٙ ك٢ ر٣ٌٖٞ  1995ٝاخشٕٝ ،   Cakmak)  الاؿش٤خ اُخ٣ِٞخ ٝؽٔب٣خ اُخ٤ِخ ٖٓ اُزبص٤شاد اُؼبسح ُزلبػلاد الاًغذح

(  ٝاٗؼٌبط رُي ك٢ ص٣بدح ػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ  2012ٝاخشٕٝ ،   pandey اٌُِٞسك٤َ ٝص٣بدح ٗغجخ اُزِو٤ؼ ٝالاخظبة ) 

ثِؾ ؼذٍ ٝأػطذ أػ٠ِ ٓ F1زأص٤ش اُشػ ثخ٤ِؾ ٖٓ اُضٗي ٝاُؾذ٣ذ ك٢ ٛزٙ اُظلخ كوذ رلٞهذ أُؼبِٓخ ثبُ٘غجخ ُأٓب . اُٞاؽذح 

هشٗخ( ثزسح . 15.7ٝ  14.6)اُِزبٕ اػطز٠ اهَ ٓؼذٍ ثِؾ  F0  ٝF2 ثزسح ٌَُ هشٗخ ٝاُز٢ اخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ 16.5
-1

ػ٠ِ  

ٝهذ ٣لغش رُي ا٠ُ اُذٝس اُزؼب٢ٗٝ ُِشػ ثبُضٗي ٝاُؾذ٣ذ خلاٍ ٛزٙ أُشؽِخ ٖٓ اُ٘ٔٞ ) اُزض٤ٛش ( ك٢ رو٤َِ اُز٘بكظ ث٤ٖ اُزٞا٢ُ 

، ؽظَ رذاخَ ٓٔب صاد ٖٓ ػذد الاصٛبس أُِوؾخ ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح ػذد اُجزٝس ثبُوشٗخ ٝ ٠ ٛزٙ أُـز٣بد أُ٘شأد اُزض٤ٛش٣خ ػِ

هشٗخثزسح . 17.2ُظلخ ثِؾ أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُٜزٙ ا (F1xZ1)ٓؼ١ٞ٘ ُِٔؼبٓلاد ٝأػط٠ اُزذاخَ 
-1

اُزذاخَ ث٤٘ٔب اػط٠  

(F0xZ0)  ثزسح ٌَُ هشٗخ.  14.2 ثِؾأهَ ٓزٞعؾ 

لزٔتواٌحذيذ( في عذد اٌبذور. ش باٌشٔه وخٍيط ِٓ )اٌشٔهحأثيز اٌز (2جذوي )
-0 

 ٓغز٣ٞبد سػ اُضٗي
 (Zn ٝFe)ٓغز٣ٞبد سػ خ٤ِؾ 

 ؼذٍأُ
F0 F1 F2 

Z0 14.2 c 15.9 b 14.6 c 14.9 b 

Z1 15.0 c 17.2 a 16.8 a 16.3 a 

  c 16.5 a 15.7 b 14.6 ؼذٍأُ

 0.05ًٍ ِسخىي *الاحزف اٌّخخٍفت دلاٌت عًٍ وجىد فزوق ِعٕىيت ع
 

 بذرة )غُ( 100وسْ 

رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِشػ  ٝعذؽ٤ٖ  ك٢ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِشػ ثبُضٗي ك٢ ٛزٙ اُظلخ، ذّ( ػ4رظٜش ٗزبئظ اُغذٍٝ )  

أٜٗب لا رخزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ ٓؼبِٓخ ٝؿْ 1.34ثِؾ  ؼذٍٝأػطذ أػ٠ِ ٓ F1ثخ٤ِؾ ٖٓ اُضٗي ٝاُؾذ٣ذ ، إر رلٞهذ ٓؼبِٓذ اُشػ 

سثٔب ٣لغش رُي ا٠ُ اُذٝس أُشزشى   ؿ1.15ْ ٝثِؾاُؾذ٣ذ( اُضٗي ُِٝٔؼبِٓخ ػذّ اُشػ ثبُٔـز٣بد ) ٝعذ ٓؼذٍاهَ  آب F2اُشػ 

ُِضٗي ٝاُؾذ٣ذ  ك٢ سكغ ًلبءح ػ٤ِٔخ اُز٘لظ ٝاُج٘بء اُؼٞئ٢ ُِ٘جبد ٗز٤غخ ا٠ُ اُزبص٤ش الا٣غبث٢ ك٢ ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ ػ٘ذ 

أُظ٘ؼخ ثؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٝص٣بدح ٝصٕ اُجزٝس  ٝآزلائٜب ثشٌَ ع٤ذ ، ٣زلن ٛزا ٛزا أُغزٟٞ ٝاُز٢ رض٣ذ ٖٓ رشاًْ أُٞاد 

اُؾذ٣ذ( اُضٗي ٝؽووذ ٓؼبِٓخ اُزذاخَ ث٤ٖ اُشػ ثبُضٗي ٝاُشػ ثخ٤ِؾ ٖٓ أُـز٣بد اُغٔبد٣خ ). (  2012ٓغ ٓب ٝعذٙ )طبُؼ ، 

ٓوبسٗخ ؿْ ٠1.39 ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ طذ أػِٝأػ (F1xZ1)رأص٤ش ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٝصٕ اُجزٝس، ؽ٤ش رلٞهذ ٓؼبِٓخ اُزذاخَ 

 ؿْ. 1.14 ثِؾٝاُز٢ أػطذ أهَ ٓزٞعؾ  (F0xZ0)ٓغ اُزذاخَ 
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 بذرة)غُ( 011اٌحذيذ( في وسْ اٌشٔه وحأثيز اٌزش باٌشٔه وخٍيط ِٓ ) (2جذوي )

 ٓغز٣ٞبد سػ اُضٗي
 (Zn ٝFe)ٓغز٣ٞبد سػ خ٤ِؾ 

 ؼذٍأُ
F0 F1 F2 

Z0 1.14 c 1.29 b 1.30 b 1.24 a 

Z1 1.17 c 1.39 a 1.30 b 1.29 a 

  b 1.34 a 1.30 a 1.15 ؼذٍأُ

 0.05*الاحزف اٌّخخٍفت دلاٌت عًٍ وجىد فزوق ِعٕىيت عًٍ ِسخىي 
 

حاطً اٌبذور )وغُ.هـ
-0

 ) 

ٝعٞد ( 5رؼذ ٛزٙ اُظلخ أْٛ ٓو٤بط ؽو٢ِ ٣ؼط٢ اُزو٤٤ْ اُٜ٘بئ٢ ُِشػ ثبُزـز٣خ اُٞسه٤خ ٝهذ أشبسد ٗزبئظ اُغذٍٝ )  

( ًـْ.ٛـ2680رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِشػ ثبُضٗي ٝأػطذ أػ٠ِ ؽبطَ ثزٝس ثِؾ )
-1

( 2217ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ ػذّ اُشػ ثبُضٗي ًٝبٗذ ) 

ًـْ.ٛـ
-1

ثزسح ( اُغذاٍٝ  500ٝٛزا ٣ؼٞد ا٠ُ دٝس اُضٗي ك٢ ص٣بدح ٌٓٞٗبد اُؾبطَ ُِجزٝس ) ػذد اُوشٗبد ٝػذد اُجزٝس ٝٝصٕ  

( إ اػبكخ اُضٗي سشب ػ٠ِ ٗجبربد اُؾِجخ اصش  2012)    Kumawat    ٝYadav ب ٝعذٙ ( ، ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓ 4،  3، 2) 

اُؾذ٣ذ( رأص٤شاً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ؽبطَ اُضٗي ٝ)خ٤ِؾ أصشد اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ُِشػ ثٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ص٣بدح ؽبطَ اُجزٝس ك٢ اُ٘جبربد . 

إ اُض٣بدح أُؼ٣ٞ٘خ ُِشػ ثبُضٗي ٝاُؾذ٣ذ رؼط٢ د٤َُ  F0 )ػذّ اُشػ( % ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ31وذاسٛب اُجزٝس ٝث٘غجخ ص٣بدح ٓ

ٝاػؼ ػ٠ِ إ اُزشة اٌُِغ٤خ رلزوش ا٠ُ رٞك٤ش أُـز٣بد ٓضَ اُضٗي ٝاُؾذ٣ذ ثشٌَ عبٛض ُزِج٤خ ؽبعخ اؿِج٤خ أُؾبط٤َ 

بعؾخ ُغذ اُ٘وض الاهزظبد٣خ ٜٝٓ٘ب اُؾِجخ ، ٝإ اُشػ ثٔؾب٤َُ الآلاػ ُٜزٙ أُـز٣بد ٖٓ اُؼ٘بطش اُظـشٟ ٢ٛ اُطش٣وخ اُ٘

 (5) ًٔب ٗلاؽع ك٢ اُغذٍٝ( . 2ٗز٤غخ ا٠ُ اُض٣بدح أُزؾووخ  ك٢ ػذد اُوشٗبد ثبُ٘جبد عذٍٝ ) رُي ك٢ ٓزطِجبد ٗٔٞٛب .ٝهذ ٣ٌٕٞ

أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُٜزٙ اُظلخ ثِؾ  (F2xZ1)ؽون اُزذاخَ  ارٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِزذاخَ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُشػ ثبُؼ٘بطش اُـزائ٤خ 

( ًـْ.ٛـ3088)
-1

( ًـْ ثزٝس.ٛـ1866ٝأػطذ ) (F0x20)ُِزذاخَ  ٓزٞعؾ ٝأهَ  
-1

 . 

هـ.اٌحذيذ( في حاطً اٌبذور )وغُ اٌشٔه وحأثيز اٌزش باٌشٔه وخٍيط ِٓ ) (5جذوي )
-0

) 

 ٓغز٣ٞبد سػ اُضٗي
 (Zn ٝFe)ٓغز٣ٞبد سػ خ٤ِؾ 

 ؼذٍأُ
F0 F1 F2 

Z0 1866 d 2410 bc 2377 c 2217 b 

Z1 2321 c 2632 b 3088 a 2680 a 

  c 2521 b 2732 a 2093 ؼذٍأُ

  0.05*الاحزف اٌّخخٍفت دلاٌت عًٍ وجىد فزوق ِعٕىيت عًٍ ِسخىي 
 

ًِ .) ِايىزو غزاَ  Trigonellineٔسبت 
-0

  ) 

ذ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِشػ ػذّ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِشػ ثبُضٗي ك٢ ٛزٙ اُظلخ ، ك٢ ؽ٤ٖ ٝع( 6غذٍٝ )رج٤ٖ اُ٘زبئظ ك٢ اُ 

( 132.11ثِؾ ) Trigonellineٝأػطذ أػ٠ِ رش٤ًض ٖٓ  F1ِخ ( ؽ٤ش رلٞهذ أُؼبٓاُؾذ٣ذاُضٗي ٝؼ٘بطش ) ثخ٤ِؾ ٖٓ اُ

َٓ. ؿشاّ ٓب٣ٌشٝ
-1

َٓ. ؿشاّ ( ٓب٣ٌش52.43ٝػ ثبُؼ٘بطش ًٝبٗذ )ػ٘ذ ػذّ اُش ثبُٔوبسٗخ ٓغ أهَ ٓؼذٍ ٝعذ 
-1

هذ ٣ؼضٟ رُي  

ٌُِٞسك٤َ ٝص٣بدح ٓؼذٍ اُج٘بء اُؼٞئ٢ كؼلا ػٖ  دٝسٛٔب أُشزشى ا٠ُ ا٤ٔٛخ اُشػ ثبُضٗي ٝاُؾذ٣ذ ك٢ أُشًجبد اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ا

ٝر٣ٌٖٞ   Shikimic acidك٢ اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُلغ٤ُٞٞع٤خ ٝاُجب٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ أُغبٛٔخ ك٢ ر٘ش٤ؾ ٓغبس ػٖٔ ٛزا أُغزٟٞ 

ؽظَ رذاخَ . (  Ashihara  ،2006ٓؾزٞاٛب ك٢ اُجزٝس )الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ اُؼشٝس٣خ ه٢ رخ٤ِن أُشًجبد اُو٣ِٞذ٣خ  ٝص٣بدح 

َٓ .ؿشاّ( ٓب٣ٌش172.74ٝثِؾ ) ( ٝأػطذ أػ٠ِ ٓزٞعؾ F1Z1ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُؼبٓلاد أػلاٙ ٝرلٞهذ أُؼبِٓخ )
-1

ثبُٔوبسٗخ  

َٓ .( ٓب٣ٌشٝ ؿشاّ 50.99)ثِؾ  ُِزذاخَ ٓزٞعؾٓغ أهَ 
-1

 ( . F0Z1ًبٗذ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُزذاخَ ) 
 

ًِ .)ِايىزو غزاَ  Trigonelline) اٌشٔه واٌحذيذ(  في ٔسبت ( حأثيز اٌزش بـ اٌشٔه وخٍيط 6جذوي )
-0

 ( في بذور اٌحٍبت

  0.05*الاحزف اٌّخخٍفت دلاٌت عًٍ وجىد فزوق ِعٕىيت عًٍ ِسخىي     

 

 

 

 

 

 ٓغز٣ٞبد سػ اُضٗي
 (Zn ٝFeٓغز٣ٞبد اُشػ ٖٓ خ٤ِؾ )

 أُؼذٍ
F0 F1 F2 

Z0 53.88 d 91.49 c 165.77 b 103.71 a 

Z1 50.99 d 172.74 a 87.35 c 103.69 a 

  c 132.11 a 126.56 b 52.43 ٔؼذٍاُ
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 Trigonelline( يىضح اٌخذاخً بيٓ ِسخىياث اٌشٔه وخٍيط ) اٌشٔه واٌحذيذ ( في ٔسبت 0) اٌشىً

 

ٛـ .) ؿْ  Trigonellineؽبطَ 
-1

  ) 

ـٛ .( ؿْ 3.82ثِؾ ) ؼذٍبِٓخ اُشػ ثبُضٗي ٝأػطذ أػ٠ِ ٓ( رلٞم ٓؼ7رش٤ش ٗزبئظ اُغذٍٝ )         
-1

ثٔؼبِٓخ ػذّ سػ ٓوبسٗخ  

ـٛ .( ؿْ 3.24) اُضٗي اُز٢ اػطذ اهَ ٓؼذٍ
-1

هذ ٣ؼٞد رُي ا٠ُ دٝس اُضٗي ك٢ ص٣بدح ؽبطَ % 18ٝٗغجخ ص٣بدح ٓوذاسٛب  

 Trigonellineك٢ ؽبطَ   (Zn+Fe)ِشػ ًٔب رٞػؼ ٗزبئظ اُغذٍٝ رارُٚ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُ (.  5اُجزٝس ثبٌُٜزبس عذٍٝ )

ـٛ .( ؿْ 4.58ثِؾ ) ؼذٍاُؾذ٣ذ ٝأػطذ أػ٠ِ ٓاُضٗي ٌَُٝ ٖٓ F1 ؽ٤شُ رلٞهذ أُؼبِٓخ 
-1

   F2ػٖ أُؼبِٓخ ُْٝ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘بً  

ك٢ رُي ٝهذ ٣ؼٞد اُغجت ( 1.48) ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ ػذّ اُشػ ٝاُز٢ اػطذ اهَ ؽبطَ ُِٔبدح اُلؼبُخ ثِؾ ٝاُؾذ٣ذ ٌَُ ٖٓ اُضٗي

ػب٢ِٓ رذاخَ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ  ٝعذ (. 5( ٝؽبطَ اُجزٝس عذٍٝ ) 6ك٢ ثزٝس اُؾِجخ عذٍٝ )  Trigonellineا٠ُ ص٣بدح ٗغجخ 

ـٛ .( ؿْ 6.2( أػ٠ِ ؽبطَ ثِؾ )F1Z1ِخ اُزذاخَ )اُذساعخ إر اػطذ ٓؼبٓ
-1

ثبُٔوبسٗخ ٓغ أهَ ؽبطَ ُِـ  

Trigonelline(1.34 ْؿ ). ٛـ
-1

 .( F0Z0َ )ًبٕ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُزذاخ 

ـه .)غُ  Trigonelline( حأثيز اٌزش بـ اٌشٔه وخٍيط ) اٌشٔه واٌحذيذ(  في حاطً 7جذوي )
-0

 ( في بذور اٌحٍبت

 .  0.05* الاحزف اٌّخخٍفت دلاٌت عًٍ وجىد فزوق ِعٕىيت عًٍ ِسخىي    
 

ٗغز٘زظ ٖٓ اُذساعخ إ اػبكخ ًَ ٖٓ اُضٗي ٝاُؾذ٣ذ سشب ػ٠ِ أُغٔٞع اُخؼش١ ػشٝس١ ُض٣بدح ؽبطَ اُجزٝس ٝأُبدح 

ِٓـْ . ُزش  200ك٢ اُجزٝس .  ٝإ أُغزٟٞ   trigonellineاُلؼبُخ 
-1

 ZnSO4 . H2O ( ٟٞ50+50ٝأُغز ) Fe) + Zn   )

ِٓـْ . ُزش 
-1

 .رؾذ ظشٝف اُذساعخ  trigonellineٛٔب اكؼَ ٓغزٟٞ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اػ٠ِ ٗغجخ ٝؽبطَ  
 

 اٌّظادر
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 ثـذاد. 
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 عبٓؼخ أُٞطَ.  –ٝاُ٘شش 
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 ٓغز٣ٞبد سػ اُضٗي
 (Zn ٝFeٓغز٣ٞبد اُشػ ٖٓ خ٤ِؾ )

 أُؼذٍ
F0 F1 F2 

Z0 1.34 f 2.96 d 5.41 b 3.24 b 

Z1 1.61 e 6.20 a 3.64 c 3.82 a 

  b 4.58 a 4.52 a 1.48 ؼذٍأُ
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