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 انخلاصت
عش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ ٌّؼشفخ رأص١ش وً ِٓ رغضئخ اػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ٚإصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚٚسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص فٟ ثؼغ أ  

, ٔ فزِد فٟ 2014(. ٚرؼّٕذ رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ اٌّٛعُ اٌضساػٟ اٌخش٠فٟ ٌؼبَ .Zea mays Lطفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٍزسح اٌظفشاء )

وُ عٕٛة ِذ٠ٕخ اٌّٛطً. أ عزخذَ فٟ اٌزغشثخ  30ِٛلؼ١ٓ, الأٚي فٟ ِذ٠ٕخ اٌّٛطً, ٚاٌضبٟٔ فٟ ِٕطمخ إٌّشٚد اٌزٟ رمغ ػٍٝ ثؼذ ؽٛاٌٟ 

ِغز٠ٛبد اٌزغضئخ  ِضٍذِىشساد,  خٚثضلاص Split Plots Designثٕظبَ الأٌٛاػ إٌّشمخ  R.C.B.Dرظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ 

 رؼّٓ اٌؼبًِ الاٚي. Sub Plotsِغز٠ٛبد ِؼبٍِخ الاصاٌخ الأٌٛاػ اٌضب٠ٛٔخ  ِضٍذث١ّٕب  Main Plotsٌٍزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ الأٌٛاػ اٌشئ١غخ 

٠ِٛبً ِٓ اٌضساػخ,  30خّغخ ِٛاػ١ذ لإػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ٟٚ٘ إػبفخ ٔظف اٌى١ّخ اٌّمشسح ػٕذ اٌضساػخ ٚإٌظف ا٢خش ثؼذ 

٠ِٛبً ِٓ اٌضساػخ, إػبفخ سثغ اٌى١ّخ  ٠60ِٛبً ِٓ اٌضساػخ ٚصٍش اٌى١ّخ ثؼذ  30إػبفخ صٍش اٌى١ّخ اٌّمشسح ػٕذ اٌضساػخ ٚصٍش اٌى١ّخ ثؼذ 

٠ِٛبً ِٓ اٌضساػخ, إػبفخ ٔظف اٌى١ّخ اٌّمشسح ػٕذ  ٠60ِٛبً ِٓ اٌضساػخ ٚسثغ اٌى١ّخ ثؼذ  30اٌضساػخ ٚٔظف اٌى١ّخ ثؼذ اٌّمشسح ػٕذ 

٠ِٛبً ِٓ اٌضساػخ, إػبفخ سثغ اٌى١ّخ اٌّمشسح ػٕذ اٌضساػخ ٚسثغ  ٠60ِٛبً ِٓ اٌضساػخ ٚسثغ اٌى١ّخ ثؼذ  30اٌضساػخ ٚسثغ اٌى١ّخ ثؼذ 

أسثغ ِؼبِلاد لإصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚٚسلخ اٌؼبًِ اٌضبٟٔ رؼّٓ ٠َٛ ِٓ اٌضساػخ, ٚ 60اٌضساػخ ٚٔظف اٌى١ّخ ثؼذ ٠ِٛبً ِٓ  30اٌى١ّخ ثؼذ 

رؾذ اٌؼشٔٛص, ٟٚ٘ ػذَ إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚٚسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص, إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ, إصاٌخ ٚسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص, ٚإصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ 

أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ػذد الأ٠بَ  أدٜ اٌٝ ٍِخ اٌّٛػذ الأٚي ٌزغضئخ إػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ِٕٟؼب اظٙشد إٌزبئظ اْ ٚٚسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص.

ضٛٞ, ٚأػطذ أػٍٝ ِؼذي ِؼٕٛٞ فٟ ع١ّغ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ الأ خشٜ فٟ ِٛلؼٟ اٌزغشثخ,  ٪75ِٓ اٌضساػخ إٌٝ  أص٘بس روشٞ ٚأٔ 

أػطذ ِؼبٍِخ إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚٚسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ  ٌىٓ اٌّٛػذ اٌضبٌش رفٛق فٟ طفخ اٌؾبطً اٌؾ١ٛٞ فٟ ِٛلغ إٌّشٚد.

/٠َٛ( فٟ ِٛلؼٟ اٌزغشثخ. عججذ ِؼبٍِخ إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ِٚؼبٍِخ إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚرؾذ 2فٟ ِؼذي طبفٟ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ )غُ/َ

(. ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بٌه ؽٓ/٘ـٚاٌؾبطً اٌؾ١ٛٞ ) /٠َٛ(2اٌؼشٔٛص أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِذح ثمبء اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ِٚؼذي ّٔٛ اٌّؾظٛي )غُ/َ

 ولا ِٛلؼٟ اٌزغشثخ.رغضئخ إٌزشٚع١ٓ اٌّؼبف ٚإصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚاٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص  رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ
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Abstract 
The current Study was carried out in order to investigate the impact of split application of nitrogen 

fertilizer, flag leaf and leaf under ear removal on growth traits in corn (Zea mays L.). The study included a 

field experiment in two locations for the autumn season 2014. The first location was in Mosul city, while the 

second location was in Al-Namrood which is located at 30 Km southern from Mosul. The split plot 

arrangement in Randomized Complete Block Design (R.C.B.D) with three replications. The split application 

of nitrogen fertilizer treatment, flag leaf and leaf under ear removal treatment  represented as main plots and 

sub plots respectively.The first factor included five of the split application of nitrogen fertilizer treatments 

which is: half of recommended level was added at sowing and the other half after 30 days from sowing, one 

third of recommended level was added at sowing, one third after 30 days from sowing and one third after 60 

days from sowing, one fourth of recommended level was added at sowing, half after 30 days from sowing and 

one fourth after 60 days from sowing, half of recommended level was added at sowing, one fourth after 30 

days from sowing and one fourth after 60 days from sowing, one fourth of recommended level was added at 

sowing, one fourth after 30 days from sowing and one half after 60 days from sowing. Four levels of flag leaf 

and leaf under ear removal treatment which is: no flag leaf and leaf under ear removal, flag leaf removal, leaf 

under ear removal,  removing  flag leaf and leaf under ear. Result showed that achieved the split application of 

nitrogen fertilizer first treatment lower rate significantly to number of days from planting to 75% flowering 

male and female, and achieved first treatment higher rate significantly to other all vegetative growth traits, in 

two locations  . But the split application of nitrogen fertilizer, third treatment higher rate significantly to 

biological yield in Al-Namrood location. Removing  flag leaf and leaf under ear treatment was giving a 

significant increase in NAR g/m2/day, in two locations  . Achieved flag leaf removal treatment, removing  flag 

leaf and leaf under ear treatment lower rate significantly to Leaf area duration (LAD), crop growth rate (CGR) 

g/m2/d and biological yield (ton/ha) in two locations. Interaction between split application of nitrogen fertilizer 

treatment and flag leaf and leaf under ear removal treatment was not significant in the two locations. 
Key words: Corn, Nitrogen Fertilizer, Ear. 
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 انًمذيت

ٚاٌزسح اٌظفشاء ِٓ ِؾبط١ً اٌؾجٛة راد  ,Poaceaeرٕزّٟ ٌٍؼبئٍخ إٌغ١ٍ١خ  (.Zea mays Lاٌزسح اٌظفشاء )

, فٟٙ (2014ٚآخشْٚ,  Taiz) (C4أٙب ِٓ إٌجبربد اٌشثبػ١خ اٌىبسثْٛ ) إرثجم١خ اٌّؾبط١ً,  ذالأزبع١خ اٌؼب١ٌخ إرا ِب لٛسٔ

(, Awika ,2011اٌؾجٛة الأ خشٜ )رغزغً ِظبدس الإٔزبط ِٓ ِبء ٚػٛء ٚػٕبطش ِؼذ١ٔخ إوفبء ِٓ غ١ش٘ب ِٓ ِؾبط١ً 

 (.Westgate ,2000ؽ١ش إٔٙب رز١ّض ثذ١ًٌ ؽظبد ػبٌٟ )

ّ ؾذدح ثشىً وج١ش لإٔزبع١خ اٌزس (, ٠ظبؽت Nagy ,2008إٌزشٚع١ٓ ) ٘ٛ ػٕظش اٌظفشاء حِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ٚاٌ

إػبفخ إٌزشٚع١ٓ ِشىٍز١ٓ, الأٌٚٝ: ث١ئ١خ ٟٚ٘ أْ إٌزشٚع١ٓ ٠غغً إٌٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚثبٌزبٌٟ رزٍٛس رٍه ا١ٌّبٖ, فؼلاً ػٓ 

(, Mishra ,2009ٚدسعخ اٌٍّٛؽخ ٚاٌّؾزٜٛ الإؽ١بئٟ ٌٙب ) pHاٌزشثخ ِٓ ؽ١ش دسعخ رفبػٍٙب  فٟرأص١ش ِزجم١بد الأعّذح 

ثؼ١ذا ػٓ  Leachingِٓ خلاي اٌغغً إٌٝ اٌّبء الأسػٟ  إٌزشٚع١ٟٓ٘ خغبسح الزظبد٠خ ٔبرغخ ػٓ فمذاْ ٚاٌّشىٍخ اٌضب١ٔخ: 

, Jones)ٚ( 2008, آخشْٚ Andersonأٚ اٌزضج١ذ فٟ ِؼبدْ اٌزشثخ ) Volatilizationِٕطمخ اِزظبص اٌغزٚس, أٚ اٌزطب٠ش 

ػٍٝ  ؽ١ش إْ الإفشاؽ فٟ اٌزغ١ّذ ٚإػبفزٗٚالزظبد٠خ ع١ئخ,  (. إْ إػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ دفؼخ ٚاؽذح ٌٗ أصبس ث١ئ١خ2012

دفؼخ ٚاؽذح ػٕذ اٌضساػخ ٠ؤدٞ إٌٝ غغً اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ٚثى١ّبد وج١شح إٌٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ, ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رٍٛس ا١ٌّبٖ 

جخ إٌزشٚع١ٓ اٌزٞ ٠ظً عضء ثب١ٌٍّْٛ ٠ؤدٞ إٌٝ ؽذٚس رغُّ, ٚرزشاٚػ ٔغ 50اٌغٛف١خ ثبٌٕزشاد, فض٠بدح ٔغجخ إٌزشاد إٌٝ 

ِٓ و١ّخ اٌغّبد اٌّؼبفخ ؽغت ٔٛع ٚخظبئض اٌزشثخ ٚاٌظشٚف  (٪60-28)إٌجبد ػٕذ إػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ دفؼخ ٚاؽذح 

ش أ١ّ٘خ ِٓ ض. وّب إْ ِٛػذ إػبفخ اٌغّبد أو(2013ٚآخشْٚ,  Havlin)اٌغ٠ٛخ, ٌٚٙزا ٠زُ رغضئخ إػبفخ الأعّذح ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ

( إٌٝ أْ اٌزغضئخ أفؼً ِٓ الإػبفخ ػٍٝ 2009ٚآخشْٚ ) Jones (2012ٚ )Amanullah(. ٚأشبس Gupta ,2010)اٌى١ّخ 

اٌؼٛئٟ,  ّض١ًخ اٌز١دفؼخ ٚاؽذح ٚرمًٍ ِٓ اٌزٍٛس ٚخغبسح إٌزشٚع١ٓ اٌّؼبف. ٚفؼلاً ػٓ أَْ ِؼظُ الأعضاء إٌجبر١خ رمَٛ ثؼٍّ

ٛسلخ اٌغضء إٌجبرٟ الأوضش (, ٚرؼذ ا١ٍPessarakli ,1996ٌخ )ٌىٓ أػؼبء إٌجبربد رخزٍف فٟ ِذٜ ِغبّ٘زٙب فٟ ٘زٖ اٌؼّ

, ٔظشا ًٌمٍخ (Williams ,2013اٌؼٛئٟ ثّب رؾز٠ٛٗ ِٓ ٠خؼٛس اٌجلاعز١ذاد اٌخؼشاء ) ّض١ًأٚ ر١ّضا فٟ ػ١ٍّخ اٌز رخظظبً 

إٌزشٚع١ٕٟ ِٚذٜ  اٌذساعبد فٟ اٌؼشاق فٟ ٘زا اٌّغبي رُ اخز١بس ٘زا اٌّٛػٛع ثٙذف دساعخ افؼً ؽش٠مخ ٌزغضئخ اٌغّبد

 إعــٙبَ وً ِٓ ٚسلزٟ اٌؼٍُ ٚاٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌزسح اٌظفشاء.
 

 انعًم وطشائك ًىادان

, ٚرؼّٕذ رغشثخ ؽم١ٍخ ٔفزد فٟ ِٛلؼ١ٓ, الأٚي 2014أعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ خلاي اٌّٛعُ اٌضساػٟ اٌخش٠فٟ ٌؼبَ 

وُ  30فٟ أؽذ اٌؾمٛي اٌضساػ١خ فٟ ِشوض ِذ٠ٕخ اٌّٛطً ٚاٌضبٟٔ فٟ ِٕطمخ إٌّشٚد اٌزٟ رجؼذ ػٓ ِشوض ِذ٠ٕخ اٌّٛطً 

ِؼبٍِخ, ِضٍذ اٌزٛاف١ك ث١ٓ خّظ ؽشائك ٌزغضئخ  20اٌزغشثخ . رؼّٕذ 106عٕٛثب, ٚاعزخذَ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ اٌظٕف ثؾٛس 

إػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ, ٚأسثغ ؽشائك ٌّؼبٍِخ إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚاٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص, ٚوبٔذ ػٛاًِ اٌذساعخ ػٍٝ إٌؾٛ 

ػبفخ ٔظف اٌى١ّخ اٌٝ خّغخ ِٛاػ١ذ لإػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ٟٚ٘ إ ٘ـ/Nوغ120ُرغشثخ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ا٢رٟ: 

 ٠30ِٛبً ِٓ اٌضساػخ, إػبفخ صٍش اٌى١ّخ اٌّمشسح ػٕذ اٌضساػخ ٚصٍش اٌى١ّخ ثؼذ  30اٌّمشسح ػٕذ اٌضساػخ ٚإٌظف ا٢خش ثؼذ 

٠ِٛبً  ٠30ِٛبً ِٓ اٌضساػخ, إػبفخ سثغ اٌى١ّخ اٌّمشسح ػٕذ اٌضساػخ ٚٔظف اٌى١ّخ ثؼذ  ٠60ِٛبً ِٓ اٌضساػخ ٚصٍش اٌى١ّخ ثؼذ 

٠ِٛبً ِٓ  ٠30ِٛبً ِٓ اٌضساػخ, إػبفخ ٔظف اٌى١ّخ اٌّمشسح ػٕذ اٌضساػخ ٚسثغ اٌى١ّخ ثؼذ  60ٚسثغ اٌى١ّخ ثؼذ  ِٓ اٌضساػخ

٠ِٛبً ِٓ اٌضساػخ  ٠30ِٛبً ِٓ اٌضساػخ, إػبفخ سثغ اٌى١ّخ اٌّمشسح ػٕذ اٌضساػخ ٚسثغ اٌى١ّخ ثؼذ  60اٌضساػخ ٚسثغ اٌى١ّخ ثؼذ 

ٚأسثغ ِؼبِلاد لإصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚٚسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص, ٟٚ٘ ػذَ إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٠َٛ ِٓ اٌضساػخ,  60ٚٔظف اٌى١ّخ ثؼذ 

ؽجمذ  ٚٚسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص, إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ, إصاٌخ ٚسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص, ٚإصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚٚسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص.

اٌشاٚٞ )  Split Plots Design إٌّشمخثٕظبَ الأٌٛاػ  R.C.B.D ثبعزخذاَ رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ رغشثخ ػب١ٍِخ

 ٚساقإصاٌخ الأ ِؼبِلاد ِضٍذٚ  Main Plots اٌشئ١غخ ١ذ رغضئخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ الاٌٛاػ(, فبؽزٍذ ِٛاػ2000, ٚ خٍف الله

عُ ث١ٓ ِشص ٚآخش, ٚرُ رٛص٠غ 75َ, ٚ ثّغبفخ 4ِشٚص ثطٛي  4. اؽزٛد وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ػٍٝ Sub Plotsاٌضب٠ٛٔخ  الاٌٛاػ

َ ٚث١ٓ اٌّىشساد 1,5اٌّؼبِلاد ػٍٝ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ثظٛسح ػشٛائ١خ, ٚرُ فظً اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ػٓ ثؼؼٙب ثّغبفخ 

اٌزغشثخ فٟ ِٛلغ  صسػذرٕؼ١ّٙب ٚرغ٠ٛزٙب, َ. رُ ؽشاصخ الأسع ثبٌّؾشاس اٌّطشؽٟ اٌملاة ثشىً ِزؼبِذ, ِٚٓ صُ رُ 2

ثزٚس فٟ وً عٛسح ٚوبٔذ اٌّغبفخ  (4-3), ٚرّذ اٌضساػخ ثٛػغ 8/7/2014ٚفٟ ِٛلغ اٌّٛطً  7/7/2014إٌّشٚد ثزبس٠خ 

عُ ٚرُ إعشاء خف إٌجبربد ثزشن ٔجبد ٚاؽذ فٟ وً عٛسح. أػ١ف عّبد عٛثش فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ 20ث١ٓ اٌغٛسح ٚالأخشٜ 

(, ٚرُ سٞ اٌؾمً ؽغت ؽبعخ 1990/٘ـ دفؼخ ٚاؽذح ػٕذ اٌضساػخ )اٌغب٘ٛوٟ, P2O5وغُ  100(  ثّؼذيP2O5٪ 46)اٌضلاصٟ 

إٌجبد, ٚأ عش٠ذ ِىبفؾخ الأدغبي ػٓ ؽش٠ك إعشاء اٌؼضق ا١ٌذٚٞ ِغ ِشاػبح أْ رىْٛ أسع اٌزغشثخ خب١ٌخ رمش٠جب ِٓ الأدغبي, 

 ظ فٟ اٌّٛعُ اٌغبثك أِب فٟ إٌّشٚد فىبٔذ أسع اٌزغشثخ ثٛس.ٚوبٔذ أسع اٌزغشثخ فٟ ِٛلغ اٌّٛطً ِضسٚػخ ثبٌىشاف

ٔجبربد ؽذدد ثشىً ػشٛائٟ ِٓ اٌخط١ٓ اٌٛعط١ٓ ٌىً  10اٌظفبد اٌّذسٚعخ: رُ دساعخ طفبد إٌّٛ ثأخز ػ١ٕخ ِىٛٔخ ِٓ 

٪ إص٘بس 75ػذد الأ٠بَ ِٓ اٌضساػخ إٌٝ ٚ٪ إص٘بس روشٞ, 75ػذد الأ٠بَ ِٓ اٌضساػخ إٌٝ )٢رٟ: شٍّذ اٚؽذح رغش٠ج١خ ٚ

( رُ ل١بط اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ اٌى١ٍخ ؽغت 2اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ/ٔجبد )عُٚػذد الاٚساق/ٔجبد, ٚاسرفبع إٌجبد )عُ(, ٚأٔضٛٞ, 

 ٚ,  0.75× ألظٝ ػشع ٌٙب × اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ= ؽٛي اٌٛسلخ  Singh ٚChaudhary (1979: ٟ٘ٚ )اٌطش٠مخ اٌزٟ ارجؼٙب 

 ,(Hart ,1988ٌّغبؽخ اٌٛسل١خ: ٚ٘ٛ ؽبطً لغّخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد ػٍٝ ِغبؽخ الأسع اٌزٟ ٠ؾزٍٙب رٌه إٌجبد )د١ًٌ ا

 :)٠َٛ( ِذح ثمبء اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ

L.A.D=((LAI 1 +LAI 2 )/2) ×(T 2 -T 1 )   ( .... (  ,1982 Venusٚ Causton) 

 

 /٠َٛ(:2ِؼذي ّٔٛ اٌّؾظٛي )غُ/َ
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C.G.R=                                ×        .... (  ,1978 Hunt) 

 /٠َٛ(:2ِؼذي طبفٟ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ )غُ/َ

                            W2 –W1                Lin LA2 – Lin LA1 

N.A.R. = 
_____________

 × 
                                   

(1990)ػ١غٝ,   ....     
                                                T2 – T1                      LA2 – LA1                         

: اٌٛصْ اٌغبف ٠W2َٛ ثؼذ اٌضساػخ(,  30: اٌٛصْ اٌغبف الأٚي ٌٍٕجبد غُ )W1: اٌٍٛغبسرُ اٌطج١ؼٟ, Lin :إر إْ

: ٠T2َٛ ثؼذ اٌضساػخ(,  30: اٌضِٓ الأٚي فٟ ل١بط اٌٛصْ اٌغبف الأٚي ٌٍٕجبد )٠T1َٛ ثؼذ اٌضساػخ(,  108اٌضبٟٔ ٌٍٕجبد غُ )

: د١ًٌ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ]ػٕذ اٌضِٓ ٠LAI1َٛ ثؼذ اٌضساػخ(,  108اٌضِٓ اٌضبٟٔ فٟ ل١بط اٌٛصْ اٌغبف اٌضبٟٔ ٌٍٕجبد ٠َٛ )

: اٌّغبؽخ ٠LA1َٛ ثؼذ اٌضساػخ(,  108: د١ًٌ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ]ػٕذ اٌضِٓ اٌضبٟٔ[ )LAI2ثؼذ اٌضساػخ(, ٠َٛ  30) ]الأٚي

اٌٛسل١خ َ
2

: اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٠LA2ََٛ ثؼذ اٌضساػخ(,  30/ٔجبد ػٕذ اٌضِٓ الأٚي )
2

٠َٛ ثؼذ  108/ٔجبد ػٕذ اٌضِٓ اٌضبٟٔ )

 (.2ٛاؽذ )َ: ِغبؽخ الأسع اٌزٞ ٠شغٍٗ إٌجبد اٌ GAاٌضساػخ(, 

 (.1998ٚآخشْٚ,  Birchٚ٘ٛ ٚصْ اٌّبدح اٌغبفخ اٌى١ٍخ )ؽجٛة + لش( فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ ) :(ؽٓ/٘ـاٌؾبطً اٌؾ١ٛٞ ) -12
 

 اننخائج وانًنالشت

ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفخ ػذد  ( ٚعٛد فشٚق1أصجزذ إٌزبئظ اٌٛاسدح فٟ اٌغذٚي ): ٪ إصهاس ركش75ٌعذد الأَاو ين انضساعت إنً  -1

اٌّٛطً ٚإٌّشٚد,  فٟ ٪ إص٘بس روشٞ ٌّؼبٍِخ رغضئخ إػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ فٟ ِٛلؼٟ اٌزغشثخ75اٌضساػخ إٌٝ الأ٠بَ ِٓ 

 (٠َٛ 55,0ٚ 55,1)٪ إص٘بس روشٞ ثٍغ 75ألً ِؼذي ِؼٕٛٞ ٌظفخ ػذد الأ٠بَ ِٓ اٌضساػخ إٌٝ  إر ؽممذ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌضبٌضخ

ٚأػطذ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌخبِغخ أػٍٝ  ٌّٛلؼٟ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ الأٌٚٝ.

, ٌّٛلغ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد ػٍٝ (٠َٛ 59,9ٚ 60,2)إص٘بس روشٞ, ثٍغ  ٪75ِؼذي ِؼٕٛٞ ٌظفخ ػذد الأ٠بَ ِٓ اٌضساػخ إٌٝ 

)ا١ٌٛٔظ  Nitrogen Positiveإٌٝ أْ  اٌزسح اٌظفشاء راد اعزغبثخ ِٛعجخ ٌٍٕزشٚع١ٓ سثّب ٠ؼٛد الاخزلاف اٌّؼٕٛٞ  اٌزٛاٌٟ.

  .(Krishna ,2012)ثّؾبط١ً اٌؾجٛة الأخشٜ ِمبسٔخ (, ٠ٚغزغ١ت ثشىً وج١ش ٌٍزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ 1987ٚآخشْٚ,

 Fageriaفزشح إٌّٛ ) أْ إػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٓ ثشىً ِغضا ٠ غُٙ فٟ رٛف١ش إٌزشٚع١ٓ ثى١ّبد ِٕبعجخ ػٍٝ ؽٛي

, ٚأْ رٛص٠غ اٌزغضئخ ٌٍغّبد ِٓ ؽ١ش اٌى١ّخ ٚاٌّٛػذ اخزٍفذ فٟ رغط١زٙب لاؽز١بعبد إٌجبد, لأْ اؽز١بعبد (2006ٚآخشْٚ, 

(, فٕٙبٌه اخزلاف فٟ و١ّخ اٌغّبد اٌزٞ رٛفشٖ ِغز٠ٛبد 2013ٚآخشْٚ,   Havlin)إٌجبربد رخزٍف ثبخزلاف ِشاؽً إٌّٛ 

إٌّٛ اٌخؼشٞ, فٕلاؽع أْ اٌزغضئخ اٌزٟ أػطذ أوجش و١ّخ ِٓ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ خلاي ِشؽٍخ إٌّٛ اٌزغضئخ فٟ ِشؽٍخ 

١ّخ ألً خلاي ِشؽٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٟ٘ اٌزٟ رغججذ فٟ أخفبع ِؼٕٛٞ ِمبسٔخ ِغ ِغز٠ٛبد اٌزغضئخ اٌزٟ أػطذ و

 إٌزشٚع١ٕٟ ٚإصاٌخ اٌٛسلخ.اٌخؼشٞ, ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بٌه رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِؼبٍِخ رغضئخ أػبفخ اٌغّبد 

 ٪ إصهاس ركش75ٌ(: حأثُش حجضئت إضافت انسًاد اننخشوجُنٍ وإصانت انىسلت وانخذاخم بُنهًا فٍ عذد الأَاو ين انضساعت إنً 1انجذول )

 ِٛلغ اٌّٛطً

 رأص١ش

 اٌزغضئخ

 إصاٌخ اٌٛسلخ
رغضئخ إػبفخ اٌغّبد 

 إٌزشٚع١ٕٟ
إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ 

 اٌؼشٔٛصاٌٛسلخ رؾذ 

إصاٌخ اٌٛسلخ رؾذ 

 اٌؼشٔٛص
 إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ

 ػذَ

 إصاٌخ اٌٛسلخ

 اٌزغضئخ الأٌٚٝ 55,0 55,3 55,0 55,0 د 55,1

 اٌزغضئخ اٌضب١ٔخ 57,0 57,0 56,7 57,0 ط 56,9

 اٌزغضئخ اٌضبٌضخ 54,7 55,0 55,0 54,7 د 54,8

 اٌزغضئخ اٌشاثؼخ 59,0 59,3 59,0 59,3 ة 59,2

 اٌزغضئخ اٌخبِغخ 60,3 60,0 60,3 60,0 أ 60,2

 رأص١ش إصاٌخ اٌٛسلخ 57,2 57,3 57,2 57,2 

 ِٛلغ إٌّشٚد

 رأص١ش

 اٌزغضئخ

 إصاٌخ اٌٛسلخ
رغضئخ إػبفخ اٌغّبد 

 إٌزشٚع١ٕٟ
إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ 

 اٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص

إصاٌخ اٌٛسلخ رؾذ 

 اٌؼشٔٛص
 إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ

 ػذَ

 إصاٌخ اٌٛسلخ

 اٌزغضئخ الأٌٚٝ 55,0 55,0 55,0 55,0 د 55,0

 اٌزغضئخ اٌضب١ٔخ 57,0 57,0 57,0 57,0 ط 57,0

 اٌزغضئخ اٌضبٌضخ 55,0 55,0 55,0 55,0 د 55,0

 اٌزغضئخ اٌشاثؼخ 59,0 59,0 59,0 59,3 ة 59,1

 اٌزغضئخ اٌخبِغخ 60,0 60,0 60,0 59,7 أ 59,9

 رأص١ش إصاٌخ اٌٛسلخ 57,2 57,2 57,2 57,2 

 ., والاسلاو انخٍ لاححًم حشف لاحىجذ بُنها فشوق يعنىَت٪5انخٍ ححًم انحشف نفسه لا حخخهف يعنىَا عنذ يسخىي احخًال   الأسلاو

          1            W2-W1 

         GA            T2-T1 
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ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفخ ػذد  ( ٚعٛد فشٚق2رش١ش إٌزبئظ اٌٛاسدح فٟ اٌغذٚي ): ٪ إصهاس انثى75ٌعذد الأَاو ين انضساعت إنً  -2

٪ إص٘بس أضٛٞ ٌزغضئخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ, فمذ ؽممذ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ الأٌٚٝ ألً ِؼذي ِؼٕٛٞ ٌظفخ 75الأ٠بَ ِٓ اٌضساػخ إٌٝ 

ٌّٛلغ إٌّشٚد ٚاٌزٞ ٌُ  (٠َٛ 64,0)ٌّٛلغ اٌّٛطً, ٚ ٠َٛ( 61,1)٪ إص٘بس أضٛٞ إر ثٍغ 75ػذد الأ٠بَ ِٓ اٌضساػخ إٌٝ 

ٚأػطذ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌشاثؼخ ٚاٌخبِغخ أػٍٝ ِؼذي ِؼٕٛٞ ٌظفخ  .ٌّٛلغ إٌّشٚد ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌضبٌضخ

  .(٠َٛ  67,2)٪ إص٘بس أضٛٞ فٟ ِٛلغ اٌّٛطً ثٍغ 75ػذد الأ٠بَ ِٓ اٌضساػخ إٌٝ 

فٟ ِٛلغ إٌّشٚد. ٚلذ ٠شعغ رٌه إٌٝ  (٠َٛ 69)ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ ث١ّٕب أػطذ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌخبِغخ أػٍٝ ِؼذي 

وّب رش١ش إٌزبئظ إٌٝ ػذَ ٚعٛد , إص٘بس روشٞ ٪75الأعجبة ٔفغٙب اٌزٟ روشد عبثمب فٟ طفخ ػذد الأ٠بَ ِٓ اٌضساػخ إٌٝ 

ِؼبٍِخ رغضئخ أػبفخ  ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بٌه رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبِلاد إصاٌخ اٌٛسلخ ٌّٛلؼٟ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد,

 اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ٚإصاٌخ اٌٛسلخ.

 

 ٪ إصهاس انثى75ٌين انضساعت إنً  (: حأثُش حجضئت إضافت انسًاد اننخشوجُنٍ وإصانت انىسلت وانخذاخم بُنهًا فٍ عذد الأَاو2انجذول )

 ِٛلغ اٌّٛطً

 رأص١ش

 اٌزغضئخ

 إصاٌخ اٌٛسلخ
رغضئخ إػبفخ اٌغّبد 

 إٌزشٚع١ٕٟ
إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ 

 اٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص

إصاٌخ اٌٛسلخ رؾذ 

 اٌؼشٔٛص
 إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ

 ػذَ

 إصاٌخ اٌٛسلخ

 اٌزغضئخ الأٌٚٝ 60,7 61,0 61,3 61,3 د 61,1

 اٌزغضئخ اٌضب١ٔخ 65,3 64,7 64,7 65,3 ة 65,0

 اٌزغضئخ اٌضبٌضخ 63,0 63,3 63,0 63,3 ط 63,2

 اٌزغضئخ اٌشاثؼخ 67,3 67,0 67,3 67,0 أ 67,2

 اٌزغضئخ اٌخبِغخ 67,0 67,3 67,0 67,3 أ 67,2

 رأص١ش إصاٌخ اٌٛسلخ 64,7 64,7 64,7 64,8 

 ِٛلغ إٌّشٚد

 رأص١ش

 اٌزغضئخ

 إصاٌخ اٌٛسلخ
رغضئخ إػبفخ اٌغّبد 

 إٌزشٚع١ٕٟ
إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ 

 اٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص

إصاٌخ اٌٛسلخ رؾذ 

 اٌؼشٔٛص
 إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ

 ػذَ

 إصاٌخ اٌٛسلخ

 اٌزغضئخ الأٌٚٝ 63,7 64,0 64,3 64,0 د 64,0

 اٌزغضئخ اٌضب١ٔخ 65,0 65,3 64,7 65,3 ط 65,1

 اٌزغضئخ اٌضبٌضخ 63,7 64,3 64,3 64,0 د 64,1

 اٌزغضئخ اٌشاثؼخ 67,0 66,7 67,3 66,7 ة 66,9

 اٌزغضئخ اٌخبِغخ 69,0 69,0 69,0 69,0 أ 69,0

 رأص١ش إصاٌخ اٌٛسلخ 65,7 65,9 65,9 65,8 

 , والاسلاو انخٍ لاححًم حشف لاحىجذ بُنها فشوق يعنىَت.٪5الأسلاو انخٍ ححًم انحشف نفسه لا حخخهف يعنىَا عنذ يسخىي احخًال  

( أْ رغضئخ إػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ أدد إٌٝ ظٙٛس فشق 3رذي إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي ) :اسحفاع اننباث )سى( -3

ِٓ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌضبٌضخ فٟ ِٛلغ اٌّٛطً,  (ع196,1ُ)ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي اسرفبع إٌجبد, إر ثٍغ أػٍٝ ِؼذي لاسرفبع إٌجبد 

ٌّؼبٍِخ  (ع194ُ)ٕجبد اٌزٞ ٌُ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ الأٌٚٝ, أِب فٟ ِٛلغ إٌّشٚد ثٍغ أػٍٝ ِؼذي لاسرفبع اٌ

اسرفبع  ٚأػطذ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌخبِغخ ألً ِؼذي ٌظفخ اٌزغضئخ الأٌٚٝ ٚاٌزٞ ٌُ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌضبٌضخ.

ٌّٛلؼٟ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚسثّب رشعغ اٌض٠بدح فٟ اسرفبع إٌجبربد إٌٝ أْ  (عُ 172,3ٚ 168,0)ثٍغ  إٌجبد

ثؼغ ِؼبِلاد اٌزغضئخ اوفأ ِٓ الأخشٜ ِٓ ؽ١ش رغط١زٙب لاؽز١بعبد إٌجبربد ِٓ ػٕظش إٌزشٚع١ٓ. ِٚٓ اٌّلاؽع أْ 

٠َٛ ِٓ  (30)و١ّخ ِٓ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٓ ثؼذ  ِؼبٍِزٟ اٌزغضئخ اٌٍز١ٓ أػطزب أػٍٝ ِؼذي ِؼٕٛٞ لاسرفبع إٌجبد ٌذ٠ّٙب أػٍٝ

 اٌضساػخ, ِمبسٔخ ِغ ثم١خ اٌّؼبِلاد الأخشٜ. 

( إٌٝ ؽبعخ إٌجبربد إٌٝ و١ّبد وج١شح ِٓ إٌزشٚع١ٓ فٟ ِشاؽً ّٔٛ٘ب اٌّجىشح, 2008ٚآخشْٚ ) Liwangلذ أشبس 

إصاٌخ أصبس٘ب فٟ اٌّشاؽً اٌّزأخشح ِٓ ّٔٛ  ٚأْ لٍخ و١ّخ إٌزشٚع١ٓ اٌّّزض فٟ ِشاؽً إٌّٛ الأٌٚٝ لا ٠ّىٓ رؼ٠ٛؼٙب أٚ

ٚرذي إٌزبئظ ثأْ ِؼبٍِخ إصاٌخ اٌٛسلخ ٌُ ٠ىٓ ٌٙب رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ طفخ اسرفبع  (.Gaudry ,2001إٌجبد )ثؼذ الإص٘بس( )

ِشؽٍخ إٌّٛ اٌضّشٞ إٌجبد, ٚ٘زا ػبئذ إٌٝ أْ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء ِٓ إٌجبربد اٌّؾذٚدح إٌّٛ, ٚرغشٞ ػ١ٍّخ إصاٌخ اٌٛسلخ فٟ 

, ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بٌه رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِؼبٍِخ رغضئخ أػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ٚإصاٌخ اٌزٟ ٠زٛلف ػٕذ٘ب ّٔٛ إٌجبد اٌخؼشٞ

 اٌٛسلخ.

( ٚعٛد اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي طفخ ػذد الأٚساق ٌٍٕجبد, 4أشبسد إٌزبئظ اٌٛاسدح فٟ اٌغذٚي )عذد الأوساق/نباث:  -4

( ٚسلخ/ٔجبد ٌّٛلؼٟ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ؽممزٙب ِؼبٍِخ اٌزغضئخ الأٌٚٝ 14,5,  14,6ل١ّخ ِؼ٠ٕٛخ ) فىبٔذ أػٍٝ

لإػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ٌٚىٓ ٘زا الاخزلاف ٌُ ٠ظً ؽذ اٌّؼ٠ٕٛخ ِمبسٔخ ِغ ِغزٜٛ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌضبٌضخ فٟ ولا ِٛلؼٟ 

( ٚسلخ/ٔجبد 13,1,  13,2ِغخ ألً ِؼذي ِؼٕٛٞ ٌؼذد الأٚساق/ٔجبد, ثٍغ )اٌزغشثخ. فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌخب

ٌّٛلؼٟ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. الاخزلافبد اٌّؼ٠ٕٛخ ٌؼذد الأٚساق/ٔجبد ث١ٓ ِؼبِلاد اٌزغضئخ لإػبفخ اٌغّبد 

غز٠ٛبد ِؼبٍِخ اٌزغضئخ, إر إْ إٌزشٚع١ٕٟ  لذ ٠ىْٛ ثغجت اخزلاف وفبءح اٌزغز٠خ أٚ اٌزغ١ٙض ٌؼٕظش إٌزشٚع١ٓ ثبخزلاف ِ
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إٌزشٚع١ٓ ٠شغغ ػٍٝ أمغبَ ٚرٛعغ اٌخلا٠ب, ٚثبٌزبٌٟ رغزط١ً اٌغلا١ِبد فٛق عطؼ اٌزشثخ ف١ضداد ػذد الأٚساق اٌزٟ ٠ؾٍّٙب 

(. عججذ ِؼبٍِخ إصاٌخ اٌٛسلخ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ طفخ ػذد الأٚساق/ٔجبد, فــأػطذ ِؼبٍِخ 2006ٚآخشْٚ,  Margaretإٌجبد )

( ٚسلخ/ٔجبد ٌّٛلؼٟ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ث١ّٕب أػطذ ِؼبٍِخ إصاٌخ ٚسلزٟ اٌؼٍُ 14,8,  14,9ذَ إصاٌخ اٌٛسلخ )ػ

( ٚسلخ/ٔجبد ٌّٛلؼٟ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, 12,8,  13ٚرؾذ اٌؼشٔٛص ألً ِؼذي ِؼٕٛٞ ٌؼذد الأٚساق/ٔجبد ٚثٍغ )

رؾذ اٌؼشٔٛص ٚثبٌزبٌٟ أؼىظ رٌه ػٍٝ ػذد الأٚساق ثبٌٕجبد, ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بٌه رذاخً  ٠ٚؼٛد رٌه لإصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚاٌٛسلخ

 ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِؼبٍِخ رغضئخ أػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ٚإصاٌخ اٌٛسلخ. 

 (: حأثُش حجضئت إضافت انسًاد اننخشوجُنٍ وإصانت انىسلت وانخذاخم بُنهًا فٍ اسحفاع اننباث )سى(.3انجذول )
 ِٛلغ اٌّٛطً

 رأص١ش

 اٌزغضئخ

 إصاٌخ اٌٛسلخ
رغضئخ إػبفخ اٌغّبد 

 إٌزشٚع١ٕٟ
إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ 

 اٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص

إصاٌخ اٌٛسلخ رؾذ 

 اٌؼشٔٛص
 إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ

 ػذَ

 إصاٌخ اٌٛسلخ

 اٌزغضئخ الأٌٚٝ 195,3 194,3 195,7 195,0 أ 195,1

 اٌزغضئخ اٌضب١ٔخ 181,7 181,0 183,0 181,0 ة 181,7

 اٌزغضئخ اٌضبٌضخ 196,7 195,7 195,7 196,3 أ 196,1

 اٌزغضئخ اٌشاثؼخ 180,3 179,3 180,0 179,0 ة 179,7

 اٌزغضئخ اٌخبِغخ 169,0 169,0 168,3 165,7 ط 168,0

 رأص١ش إصاٌخ اٌٛسلخ 184,6 183,9 184,5 183,4 

 ِٛلغ إٌّشٚد

 رأص١ش

 اٌزغضئخ

 إصاٌخ اٌٛسلخ
رغضئخ إػبفخ اٌغّبد 

 إٌزشٚع١ٕٟ
إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ 

 اٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص

إصاٌخ اٌٛسلخ رؾذ 

 اٌؼشٔٛص
 إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ

 ػذَ

 إصاٌخ اٌٛسلخ

 اٌزغضئخ الأٌٚٝ 194,7 194,3 193,7 193,3 أ 194,0

 اٌزغضئخ اٌضب١ٔخ 182,3 181,7 183,0 182,7 ة 182,4

 اٌزغضئخ اٌضبٌضخ 192,3 193,3 190,7 192,3 أ 192,2

 اٌزغضئخ اٌشاثؼخ 182,3 181,7 183,0 182,7 ة 182,4

 اٌزغضئخ اٌخبِغخ 171,3 172,0 173,0 172,7 ط 172,3

 إصاٌخ اٌٛسلخ  رأص١ش 184,6 184,6 184,7 184,7 

 بُنها فشوق يعنىَت. , والاسلاو انخٍ لاححًم حشف لاحىجذ٪5الأسلاو انخٍ ححًم انحشف نفسه لا حخخهف يعنىَا عنذ يسخىي احخًال  

 

 (: حأثُش حجضئت إضافت انسًاد اننخشوجُنٍ وإصانت انىسلت وانخذاخم بُنهًا فٍ عذد الأوساق/نباث.4انجذول )
 ِٛلغ اٌّٛطً

 رأص١ش

 اٌزغضئخ

 إصاٌخ اٌٛسلخ
رغضئخ إػبفخ اٌغّبد 

 إٌزشٚع١ٕٟ
إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ 

 اٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص

إصاٌخ اٌٛسلخ رؾذ 

 اٌؼشٔٛص
 إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ

 ػذَ

 إصاٌخ اٌٛسلخ

 اٌزغضئخ الأٌٚٝ 15,6 14,5 14,6 13,6 أ 14.6

 اٌزغضئخ اٌضب١ٔخ 14,8 13,7 13,6 12,9 ة 13,7

 اٌزغضئخ اٌضبٌضخ 15,4 14,4 14,5 13,4 أ 14,4

 اٌزغضئخ اٌشاثؼخ 14,8 13,7 13,7 12,8 ة 13,7

 اٌزغضئخ اٌخبِغخ 14,2 13,2 13,3 12,3 ط 13,2

 رأص١ش إصاٌخ اٌٛسلخ أ 14,9 ة 13,9 ة 13,9 ط 13,0 

 ِٛلغ إٌّشٚد

 رأص١ش

 اٌزغضئخ

 إصاٌخ اٌٛسلخ
رغضئخ إػبفخ اٌغّبد 

 إٌزشٚع١ٕٟ
إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ 

 اٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص

إصاٌخ اٌٛسلخ رؾذ 

 اٌؼشٔٛص
 إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ

 ػذَ

 إصاٌخ اٌٛسلخ

 الأٌٚٝاٌزغضئخ  15,5 14,4 14,4 13,6 أ 14,5

 اٌزغضئخ اٌضب١ٔخ 14,3 13,4 13,4 12,4 ة 13,4

 اٌزغضئخ اٌضبٌضخ 15,5 14,4 14,5 13,4 أ 14,4

 اٌزغضئخ اٌشاثؼخ 14,4 13,4 13,4 12,5 ة 13,4

 اٌزغضئخ اٌخبِغخ 14,1 13,0 13,0 12,2 ط 13,1

 رأص١ش إصاٌخ اٌٛسلخ أ 14,8 ة 13,7 ة 13,7 ط 12,8 

 , والاسلاو انخٍ لاححًم حشف لاحىجذ بُنها فشوق يعنىَت.٪5نفسه لا حخخهف يعنىَا عنذ يسخىي احخًال   الأسلاو انخٍ ححًم انحشف

انًساحت انىسلُت/نباث )سى -5
2

( أْ ٕ٘بٌه اخزلاف ِؼٕٛٞ فٟ طفخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ /ٔجبد ٌّؼبٍِخ رغضئخ ٠5ج١ٓ اٌغذٚي ) (:

 6349,1)إػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ, إر رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ الأٌٚٝ ثئػطبئٙب أػٍٝ ِؼذي ِؼٕٛٞ ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ/ٔجبد, ثٍغ 

عُ 6215,4ٚ
2

(/ٔجبد
 

ٓ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌضبٌضخ فٟ ِٛلغ فٟ ِٛلؼٟ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػ

عُ 5344,3ٚ 5344,8)ث١ّٕب أػطذ اٌزغضئخ اٌخبِغخ ألً ِؼذي ِؼٕٛٞ, ثٍغ  .إٌّشٚد
2

(/ٔجبد
 

فٟ ِٛلؼٟ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد 

٠ؼٛد عجت رٌه إٌٝ أْ ِؼبٍِخ رغضئخ إػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ الأٌٚٝ وبْ ٌٙب أػٍٝ و١ّخ ِٓ اٌزغ١ّذ  ٚلذ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.
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طفخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ, لأْ إٌزشٚع١ٓ ٠غُٙ فٟ ص٠بد إٌّٛ  فٟإٌزشٚع١ٕٟ خلاي ِشؽٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ, ٚ٘زا ِب أصش إ٠غبث١ب 

  .(2010آخشْٚ,  Fageriaاٌخؼشٞ ػٓ ؽش٠ك ص٠بدح أمغبَ ٚاعزطبٌخ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ لاع١ّب فٟ ِشاؽً ّٔٛ إٌجبد اٌّجىشح )

اً ِؼ٠ٕٛبً فٟ طفخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ/ٔجبد, فؾممذ ِؼبٍِخ ػذَ إصاٌخ اٌٛسلخ أػٍٝ ِؼذي وبْ ٌّؼبٍِخ إصاٌخ اٌٛسلخ رأص١ش

عُ 6053,4ٚ 6080,7)ٌظفخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ, ثٍغ 
2

فٟ ِٛلغ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ث١ّٕب أػطذ ِؼبٍِخ  (/ٔجبد

عُ 5476,3ٚ 5500,7)ألً ِؼذي ِؼٕٛٞ ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ/ٔجبد, ثٍغ  إصاٌخ ٚسلزٟ اٌؼٍُ ٚرؾذ اٌؼشٔٛص
2

(/ٔجبد
 

فٟ ِٛلغ 

اٌّٛطً ٚإٌّشٚد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ٚ٘زا ٠ؼٛد إٌٝ أْ إصاٌخ اٌٛسلخ أصش ثشىً ِجبشش ػٍٝ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ/ٔجبد ػٓ ؽش٠ك رأص١ش٘ب 

 ئخ أػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ٚإصاٌخ اٌٛسلخ., ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بٌه رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِؼبٍِخ رغض(4)عذٚي  ػٍٝ ػذد الأٚساق

 

(: حأثُش حجضئت إضافت انسًاد اننخشوجُنٍ وإصانت انىسلت وانخذاخم بُنهًا فٍ انًساحت انىسلُت/ نباث )سى5انجذول )
2

.) 
 ِٛلغ اٌّٛطً

 رأص١ش

 اٌزغضئخ

 إصاٌخ اٌٛسلخ
رغضئخ إػبفخ اٌغّبد 

 إٌزشٚع١ٕٟ
إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ 

 اٌؼشٔٛصاٌٛسلخ رؾذ 

إصاٌخ اٌٛسلخ رؾذ 

 اٌؼشٔٛص
 إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ

 ػذَ

 إصاٌخ اٌٛسلخ

 اٌزغضئخ الأٌٚٝ 6649,0 6489,7 6206,3 6051,3 أ 6349,1

 اٌزغضئخ اٌضب١ٔخ 5789,3 5642,3 5363,3 5211,0 د 5501,5

 اٌزغضئخ اٌضبٌضخ 6476,0 6325,0 6040,0 5887,7 ة 6182,2

 اٌزغضئخ اٌشاثؼخ 5861,7 5706,7 5433,3 5290,0 ط 5572,9

 اٌزغضئخ اٌخبِغخ 5627,3 5480,3 5208,3 5063,3 ٘ـ 5344,8

 رأص١ش إصاٌخ اٌٛسلخ أ 6080,7 ة 5928,8 ط 5650,3 د 5500,7 

 ِٛلغ إٌّشٚد

 رأص١ش

 اٌزغضئخ

 إصاٌخ اٌٛسلخ
رغضئخ إػبفخ اٌغّبد 

 إٌزشٚع١ٕٟ
إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ 

 اٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص

إصاٌخ اٌٛسلخ رؾذ 

 اٌؼشٔٛص
 إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ

 ػذَ

 إصاٌخ اٌٛسلخ

 اٌزغضئخ الأٌٚٝ 6511,0 6355,0 6074,0 5921,7 أ 6215,4

 اٌزغضئخ اٌضب١ٔخ 5790,3 5642,3 5363,3 5217,0 ط 5503,3

 اٌزغضئخ اٌضبٌضخ 6479,0 6327,0 6045,0 5893,3 أ 6186,1

 اٌزغضئخ اٌشاثؼخ 5860,3 5709,7 5437,3 5287,0 ة 5573,6

 اٌزغضئخ اٌخبِغخ 5626,3 5481,3 5207,3 5062,3 د 5344,3

 إصاٌخ اٌٛسلخ  رأص١ش أ 6053,4 ة 5903,1 ط 5625,4 د 5476,3 

 , ٚالاسلبَ اٌزٟ لارؾًّ ؽشف لارٛعذ ث١ٕٙب فشٚق ِؼ٠ٕٛخ.٪5الأسلبَ اٌزٟ رؾًّ اٌؾشف ٔفغٗ لا رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي  

عٍىذ طفخ د١ًٌ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ عٍٛوبً ِشبثٙبً ٌظفخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ, إر ث١ٕذ إٌزبئظ اٌٛاسدح فٟ  انًساحت انىسلُت:دنُم  -6

( ٚعٛد اخزلاف ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِؼبِلاد رغضئخ إػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ, فمذ أػطذ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ الأٌٚٝ أػٍٝ 7اٌغذٚي )

فٟ ِٛلؼٟ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ٌُٚ ٠ىٓ ٕ٘بٌه اخزلاف ِؼٕٛٞ  (4,14ٚ 4,23)ِؼذي ٌذ٠ً اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ, ثٍغ 

  .(4,12ٚاٌزٞ ثٍغ ) ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌضبٌضخ فٟ ِٛلغ إٌّشٚد

رؾمك ِٓ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌخبِغخ, فٟ ِٛلؼٟ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد, ٚ (3,56)١ً اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌألً ِؼذي ٌظفخ د

, ٠ٚAcquaahؼٛد رٌه إٌٝ أْ د١ًٌ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٔبرظ ِٓ لغّخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ػٍٝ ِغبؽخ الأسع اٌزٟ ٠شغٍٙب إٌجبد )

 Sheafferٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٠زأصش ثبٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌضجبد ِغبؽخ الأسع اٌزٟ ٠شغٍٙب إٌجبد )(, ٚػ١ٍٗ فئْ د١ًٌ ا2004

(. وّب وبْ ٌّؼبٍِخ إصاٌخ اٌٛسلخ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ طفخ د١ًٌ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ, إر ؽممذ ِؼبٍِخ ػذَ إصاٌخ 2011ٚآخشْٚ, 

ً ٚإٌّشٚد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ إصاٌخ ٚسلخ ٌّٛلؼٟ اٌّٛط (4,04ٚ 4,05)اٌٛسلخ أػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ 

ٌّٛلغ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد ػٍٝ  (3,65ٚ 3,67)د١ًٌ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ثٍغ ٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص ألً ِؼذي ٌظفخ اٌؼٍُ ٚاٌ

سل١خ ٚوبْ اٌغجت اٌٛاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ لذ أؼىظ ػٍٝ طفخ د١ًٌ اٌّغبؽخ  فٟاٌزٛاٌٟ. إْ اٌزأص١ش اٌّجبشش ٌّؼبٍِخ إصاٌخ اٌٛسلخ 

, ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بٌه رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِؼبٍِخ رغضئخ أػبفخ اٌغّبد اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِغز٠ٛبد ِؼبٍِخ الإصاٌخ فٟ ظٙٛس اٌفشٚق

 إٌزشٚع١ٕٟ ٚإصاٌخ اٌٛسلخ.

 ( ػٍٝ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِؼبِلاد رغضئخ إػبفخ7دٌذ ٔزبئظ اٌغذٚي ) )َىو(: L.A.Dيذة بماء انًساحت انىسلُت  -7

٠َٛ(  173,8ٚ 178,7اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ, إر ؽممذ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ الأٌٚٝ أػٍٝ ِؼذي ٌظفخ ِذح ثمبء اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ثٍغ )

ٌّٛلؼٟ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٌُٚ ٠ىٓ ٕ٘بٌه اخزلافبً ِؼ٠ٕٛبً ث١ٓ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ الأٌٚٝ ِغ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌضبٌضخ فٟ 

٠َٛ( فٟ ِٛلغ اٌّٛطً  146,8ٚ 150,4ؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌخبِغخ ألً ِؼذي ِؼٕٛٞ ٌٍظفخ ثٍغ )ِٛلغ إٌّشٚد, ٚأػطذ ِ

٠ٚؼضٜ رٌه إٌٝ دٚس رغضئخ إػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ فٟ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚػذد الأٚساق اٌغذٚي  .ٚإٌّشٚد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

( Lowenfels ,2013رم١ًٍ ٚرأخ١ش ش١خٛخخ الأٚساق )(, اٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ِّب عجت فٟ 6, 5)

ٚاٌزٞ ٠ٕؼىظ ا٠غبث١ب فٟ ص٠بدح ِذح ثمبء اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ. عججذ ِؼبٍِخ إصاٌخ اٌٛسلخ اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ٌظفخ ِذح ثمبء اٌّغبؽخ 

ً ٚإٌّشٚد ػٍٝ ٠َٛ( ٌّٛلؼٟ اٌّٛط 168,8ٚ 171,1اٌٛسل١خ, إر أػطذ ِؼبٍِخ ػذَ إصاٌخ اٌٛسلخ أػٍٝ ِؼذي ٌٍظفخ ثٍغ )
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٠َٛ( فٟ ِٛلغ  150,9ٚ 154,8اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب أػطذ ِؼبٍِخ إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚاٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص ألً ِؼذي ٌٍظفخ ثٍغ )

اٌّٛطً ٚإٌّشٚد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚلذ ٠ؼٛد رٌه إٌٝ رأص١ش إصاٌخ اٌٛسلخ ػٍٝ ػذد الأٚساق ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚد١ًٌ اٌّغبؽخ 

(,  إر إْ ػذد الأٚساق ٚرٛص٠غ الأٚساق ٌٗ أ١ّ٘خ لظٜٛ فٟ اػزشاع ألظٝ ؽبلخ شّغ١خ لإٔزبط 6, 5, 4اٌٛسل١خ اٌغذٚي )

( اٌزٞ ٠ٕؼىظ ا٠غبث١ب فٟ ص٠بدح ِذح ثمبء اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ, ٌُ ٠ىٓ Leyser ٚDay ,2003أػٍٝ ؽذ ِٓ ٔٛارظ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ )

 ٕٟ ٚإصاٌخ اٌٛسلخ.ٕ٘بٌه رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِؼبٍِخ رغضئخ أػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١

(: حأثُش حجضئت إضافت انسًاد اننخشوجُنٍ وإصانت انىسلت وانخذاخم بُنهًا فٍ دنُم انًساحت انىسلُت )سى6انجذول )
2

.) 
 ِٛلغ اٌّٛطً

 رأص١ش

 اٌزغضئخ

 إصاٌخ اٌٛسلخ
رغضئخ إػبفخ اٌغّبد 

 إٌزشٚع١ٕٟ
إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ 

 اٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص

إصاٌخ اٌٛسلخ رؾذ 

 اٌؼشٔٛص
 إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ

 ػذَ

 إصاٌخ اٌٛسلخ

 اٌزغضئخ الأٌٚٝ 4,43 4,33 4,14 4,03 أ 4,23

 اٌزغضئخ اٌضب١ٔخ 3,86 3,76 3,58 3,47 ط 3,67

 اٌزغضئخ اٌضبٌضخ 4,32 4,22 4,03 3,93 ة 4,12

 اٌزغضئخ اٌشاثؼخ 3,91 3,80 3,62 3,53 ط 3,72

 اٌخبِغخاٌزغضئخ  3,75 3,65 3,47 3,38 د 3,56

 إصاٌخ اٌٛسلخ  رأص١ش أ 4,05 ة 3,95 ط 3,77 د 3,67 

 ِٛلغ إٌّشٚد

 رأص١ش

 اٌزغضئخ

 إصاٌخ اٌٛسلخ
رغضئخ إػبفخ اٌغّبد 

 إٌزشٚع١ٕٟ
إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ 

 اٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص

إصاٌخ اٌٛسلخ رؾذ 

 اٌؼشٔٛص
 إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ

 ػذَ

 إصاٌخ اٌٛسلخ

 اٌزغضئخ الأٌٚٝ 4,34 4,24 4,05 3,95 أ 4,14

 اٌزغضئخ اٌضب١ٔخ 3,86 3,76 3,58 3,48 ط 3,67

 اٌزغضئخ اٌضبٌضخ 4,32 4,22 4,03 3,93 أ 4,12

 اٌزغضئخ اٌشاثؼخ 3,91 3,81 3,62 3,52 ة 3,72

 اٌزغضئخ اٌخبِغخ 3,75 3,65 3,47 3,37 د 3,56

 رأص١ش إصاٌخ اٌٛسلخ أ 4,04 ة 3,94 ط 3,75 د 3,65 

 , والاسلاو انخٍ لاححًم حشف لاحىجذ بُنها فشوق يعنىَت.٪5انخٍ ححًم انحشف نفسه لا حخخهف يعنىَا عنذ يسخىي احخًال  الأسلاو 

 

 .)َىو((: حأثُش حجضئت إضافت انسًاد اننخشوجُنٍ وإصانت انىسلت وانخذاخم بُنهًا فٍ يذة بماء انًساحت انىسلُت7انجذول )
 ِٛلغ اٌّٛطً

 رأص١ش

 اٌزغضئخ

 إصاٌخ اٌٛسلخ
رغضئخ إػبفخ اٌغّبد 

 إٌزشٚع١ٕٟ
إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ 

 اٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص

إصاٌخ اٌٛسلخ رؾذ 

 اٌؼشٔٛص
 إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ

 ػذَ

 إصاٌخ اٌٛسلخ

 اٌزغضئخ الأٌٚٝ 187,1 182,6 174,7 170,3 أ 178,7

 اٌزغضئخ اٌضب١ٔخ 162,9 158,8 150,9 146,6 د 154,8

 اٌزغضئخ اٌضبٌضخ 182,2 178,0 170,0 165,7 ة 174,0

 اٌزغضئخ اٌشاثؼخ 165,0 160,6 152,9 148,9 ط 156,8

 اٌزغضئخ اٌخبِغخ 158,4 154,2 146,6 142,5 ٘ـ 150,4

 رأص١ش إصاٌخ اٌٛسلخ أ 171,1 ة 166,8 ط 159,0 د 154,8 

 ِٛلغ إٌّشٚد

 رأص١ش

 اٌزغضئخ

 إصاٌخ اٌٛسلخ
رغضئخ إػبفخ اٌغّبد 

 إٌزشٚع١ٕٟ
إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ 

 اٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص

إصاٌخ اٌٛسلخ رؾذ 

 اٌؼشٔٛص
 إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ

 ػذَ

 إصاٌخ اٌٛسلخ

 اٌزغضئخ الأٌٚٝ 182,9 178,1 169,4 164,7 أ 173,8

 اٌزغضئخ اٌضب١ٔخ 160,6 156,0 147,4 142,8 ط 151,7

 اٌزغضئخ اٌضبٌضخ 181,9 177,2 168,5 163,8 أ 172,9

 اٌزغضئخ اٌشاثؼخ 162,8 158,1 149,7 145,0 ة 153,9

 اٌزغضئخ اٌخبِغخ 155,5 151,0 142,5 138,0 د 146,8

 رأص١ش إصاٌخ اٌٛسلخ أ 168,8 ة 164,1 ط 155,5 د 150,9 

 بُنها فشوق يعنىَت. ٪, والاسلاو انخٍ لاححًم حشف لاحىجذ5الأسلاو انخٍ ححًم انحشف نفسه لا حخخهف يعنىَا عنذ يسخىي احخًال  

يعذل نًى انًحصىل )غى/و -8
2

( ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِؼبِلاد رغضئخ إػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ فٟ 8ث١ٓ اٌغذٚي ) /َىو(:

طفخ ِؼذي ّٔٛ اٌّؾظٛي فٟ ِٛلؼٟ اٌزغشثخ, إر أػطذ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ الأٌٚٝ أػٍٝ ِؼذي ٌظفخ ِؼذي إٌّٛ ٌٍّؾظٛي, ثٍغ 

 33,7)أػٍٝ ِؼذي ثٍغ  ثئػطبئٙب خفٟ ِٛلغ اٌّٛطً, أِب فٟ إٌّشٚد فزفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌضبٌض (/2َٛ٠غُ/َ 35,3)

ٚرؾمك ألً ِؼذي ِؼٕٛٞ ٌظفخ ِؼذي إٌّٛ ٌٍّؾظٛي ػٕذ  , اٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ الأٌٚٝ.(/2َٛ٠غُ/َ

فٟ ِٛلؼٟ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ٌىٕٙب ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب  (/2َٛ٠غُ/َ 25,3ٚ 26,4)اٌّؼبٍِخ اٌخبِغخ, ٌٍزغضئخ ثٍغ 
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ػٓ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌشاثؼخ فٟ ِٛلغ اٌّٛطً. ٚلذ ٠ؼٛد رٌه إٌٝ أْ رغضئخ إػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ أصشد فٟ ِؼذي اٌض٠بدح 

ث١ٓ ِؼبِلاد إصاٌخ اٌٛسلخ, فٟ اٌّبدح اٌغبفخ ٌٍٕجبربد فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ. ظٙش اخزلاف ِؼٕٛٞ ٌظفخ ِؼذي ّٔٛ اٌّؾظٛي 

ٌّٛلؼٟ اٌّٛطً  (/2َٛ٠غُ/َ 30,0ٚ 30,6)فأػطذ ِؼبٍِخ ػذَ إصاٌخ اٌٛسلخ أػٍٝ ِؼذي ٌظفخ ِؼذي ّٔٛ اٌّؾظٛي ثٍغ 

ٚإٌّشٚد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ٌٚىٓ ٌُ ٠ظً اٌفشق ث١ٓ ػذَ إصاٌخ اٌٛسلخ ٚإصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ؽذ اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ ِٛلغ إٌّشٚد, ٚأػطذ 

فٟ ِٛلغ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد ػٍٝ  (/2َٛ٠غُ/َ 29,0ٚ 29,6)ٚسلخ اٌؼٍُ ٚاٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص ألً ِؼذي ثٍغ ِؼبٍِخ إصاٌخ 

اٌزٛاٌٟ, ػٍٝ أْ إصاٌخ ٚسلزٟ اٌؼٍُ ٚرؾذ اٌؼشٔٛص ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ إصاٌخ ٚسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص فٟ ِٛلغ إٌّشٚد. إْ 

٘ٛ اٌغجت اٌشئ١ظ فٟ الأخفبع اٌّؼٕٛٞ فٟ ِؼذي إٌّٛ, ِٚب ٠زجغ رٌه فمذاْ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ إٌبرظ ِٓ ِؼبٍِخ إصاٌخ اٌٛسلخ 

 اٌزّض١ًِٓ خغبسح ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ اٌزٟ رؼذ اٌؼبًِ الاعبط فٟ ص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ ػٓ ؽش٠ك ػ١ٍّخ 

ساق, ٘زٖ (, أ٠ؼب إصاٌخ الأٚساق عٛف ٠خفغ اٌؾبطً اٌؾ١ٛٞ ثغجت أخفبع ؽبطً الأHuang ,2006ٚاٌؼٛئٟ )

, ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بٌه رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِؼبٍِخ رغضئخ أػبفخ اٌغّبد الأعجبة وٍٙب رؤدٞ إٌٝ أخفبع فٟ طفخ ِؼذي ّٔٛ اٌّؾظٛي

  إٌزشٚع١ٕٟ ٚإصاٌخ اٌٛسلخ.

(: حأثُش حجضئت إضافت انسًاد اننخشوجُنٍ وإصانت انىسلت وانخذاخم بُنهًا فٍ يعذل نًى انًحصىل )غى/و8انجذول )
2

 /َىو(.
 ِٛلغ اٌّٛطً

 رأص١ش

 اٌزغضئخ

 إصاٌخ اٌٛسلخ
رغضئخ إػبفخ اٌغّبد 

 إٌزشٚع١ٕٟ
إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ 

 اٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص

إصاٌخ اٌٛسلخ رؾذ 

 اٌؼشٔٛص
 إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ

 ػذَ

 إصاٌخ اٌٛسلخ

 اٌزغضئخ الأٌٚٝ 35,8 35,4 35,2 34,7 أ 35,3

 اٌضب١ٔخاٌزغضئخ  28,5 28,2 27,9 27,6 ط 28,0

 اٌزغضئخ اٌضبٌضخ 34,3 33,9 33,7 33,2 ة 33,8

 اٌزغضئخ اٌشاثؼخ 27,6 27,2 27,0 26,7 ط د 27,1

 اٌزغضئخ اٌخبِغخ 26,8 26,5 26,3 25,9 د 26,4

 رأص١ش إصاٌخ اٌٛسلخ أ 30,6 ة 30,2 ة 30,0 ط 29,6 

 ِٛلغ إٌّشٚد

 رأص١ش

 اٌزغضئخ

 إصاٌخ اٌٛسلخ
رغضئخ إػبفخ اٌغّبد 

 إٌزشٚع١ٕٟ
إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ 

 اٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص

إصاٌخ اٌٛسلخ رؾذ 

 اٌؼشٔٛص
 إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ

 ػذَ

 إصاٌخ اٌٛسلخ

 اٌزغضئخ الأٌٚٝ 34,1 33,6 33,4 33,0 أ 33,5

 اٌزغضئخ اٌضب١ٔخ 28,3 27,9 27,7 27,4 ة 27,8

 اٌزغضئخ اٌضبٌضخ 34,2 33,8 33,6 33,2 أ 33,7

 اٌزغضئخ اٌشاثؼخ 27,6 27,3 27,1 26,7 ط 27,2

 اٌزغضئخ اٌخبِغخ 25,7 25,4 25,2 24,9 د 25,3

 رأص١ش إصاٌخ اٌٛسلخ أ 30,0 أة 29,6 ة ط 29,4 ط 29,0 
 , والاسلاو انخٍ لاححًم حشف لاحىجذ بُنها فشوق يعنىَت.٪5الأسلاو انخٍ ححًم انحشف نفسه لا حخخهف يعنىَا عنذ يسخىي احخًال  

( أْ ٌّؼبِلاد رغضئخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ 9رش١ش إٌزبئظ اٌٛاسدح فٟ اٌغذٚي ) /َىو(:2غى/و(يعذل صافٍ انخًثُم انضىئٍ  -9

أصش ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي طبفٟ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٌّٛلؼٟ اٌزغشثخ فٟ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد, فؾممذ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ الأٌٚٝ أػٍٝ ِؼذي 

ٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌضبٌضخ, أِب فٟ ِٛلغ إٌّشٚد فمذ أػطذ  فٟ ِٛلغ اٌّٛطً (/2َٛ٠غُ/11,27َ)ثٍغ 

إْ ألً ِؼذي  , اٌزٞ ٌُ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ الأٌٚٝ.(/2َٛ٠غُ/َ 11,06)ِؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌضبٌضخ أػٍٝ ِؼذي ثٍغ 

 9,88)ٕزشٚع١ٕٟ اٌشاثؼخ ٚاٌخبِغخ, إر ثٍغ ِؼٕٛٞ ٌظفخ طبفٟ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ رؾمك ِٓ ِؼبٍِخ رغضئخ إػبفخ اٌغّبد اٌ

غُ/َ
2

ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌشاثؼخ فٟ ِٛلغ اٌّٛطً, ٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌخبِغخ, أِب فٟ ِٛلغ  (/٠َٛ

غُ/َ 9,62)إٌّشٚد فمذ أػطذ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ اٌخبِغخ ألً ِؼذي ثٍغ 
2

وً ِٓ ١ٙب فل١ّخ طبفٟ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ رؤصش  .(/٠َٛ

 اٌزّض١ًإر إْ طبفٟ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ د١ًٌ ٌغؼخ  (,7, 6, 5اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚػذد الأٚساق ِٚذح ثمبء اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ اٌغذٚي )

, ٠ّٚىٓ أْ ٔفغش إٌزبئظ أػلاٖ ِٓ خلاي ِب أٚػؾٗ (2007,ٚآخشْٚ Nakayamaاٌؼٛئٟ ٌٍٕجبد ٌٛؽذح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )

Akram ( ْٚأْ رغ2010ٚآخش ِٓ ) ٟضئخ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ خلاي ِشاؽً ِخزٍفخ أصشد فٟ ِؼذي طبفٟ اٌزّض١ً اٌؼٛئ

٠َٛ ِٓ اٌضساػخ ٌُ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب, فٟ ؽ١ٓ ثذأ ِؼذي  30ثشىً ِخزٍف, إر إْ ِؼذي طبفٟ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ِٓ اٌضساػخ إٌٝ 

ِٓ اٌضساػخ إٌٝ  (٠َٛ 90ٚ (90-60ٚ) (60-30))طبفٟ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ثبٌض٠بدح ثشىً ِؼٕٛٞ ِغ اخزلاف اٌزغضئخ  ٌٍفزشح 

اٌؾظبد, ٚثٕبءً ػٍٝ ِب عجك ٔلاؽع أْ ِؼبِلاد اٌزغضئخ اٌزٟ ؽممذ رفٛق ِؼٕٛٞ ٌّؼذي طبفٟ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٟ٘ اٌّؼبِلاد 

ِ غضّا ػٍٝ ؽٛي اٌفز 30اٌزٟ وبْ ٌٙب إٌظ١ت الأوجش ِٓ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ٌٍفزشح ِٓ  شح ٠َٛ اٌضساػخ إٌٝ اٌؾظبد ٚثشىً 

 ٠َٛ ِٓ اٌضساػخ إٌٝ اٌؾظبد. 30ثؼذ 

أدد ِؼبٍِخ إصاٌخ اٌٛسلخ دٚساً ِؼ٠ٕٛبً فٟ ص٠بدح ِؼذي طبفٟ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٌّٛلؼٟ اٌزغشثخ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد, ؽ١ش أػطذ 

غُ/َ 10,72ٚ 10,88ِؼبٍِخ إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚٚسلخ اٌؼشٔٛص أػٍٝ ِؼذي ِؼٕٛٞ ثٍغ )
2

ٚإٌّشٚد /٠َٛ( فٟ ِٛلؼٟ اٌّٛطً 

غُ/َ 10,01ٚ 10,16ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ٚأػطذ ِؼبٍِخ ػذَ الإصاٌخ ألً ِؼذي ِؼٕٛٞ ثٍغ )
2

/٠َٛ( فٟ ِٛلؼٟ اٌزغشثخ اٌّٛطً 

ٚإٌّشٚد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ٌُٚ رخزٍف ِؼبٍِزٟ ػذَ الإصاٌخ ٚإصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ِؼ٠ٕٛب فٟ ِٛلغ إٌّشٚد. إْ الأخفبع اٌىج١ش فٟ 

ِؼبٍِخ إصاٌخ اٌٛسلخ ِمبسٔخ ِغ ٔغجخ الأخفبع الألً فٟ اٌؾبطً اٌؾ١ٛٞ لذ ٠ىْٛ اٌغجت فٟ ص٠بدح  اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ إٌبرظ ػٓ



 ــــــــــــ 2018 (2انعذد ) (9)انًجهذ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيجهت جايعت كشكىن نهعهىو انضساعُت  ــــــــــــــ
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(, فؼلا ػٓ أْ اٌؾبطً اٌؾ١ٛٞ رأصش ثغجت الأخفبع فٟ 10, 9, 5ِؼذي طبفٟ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ, وّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي )

ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بٌه رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِؼبٍِخ رغضئخ أػبفخ اٌغّبد  اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚثبٌزبٌٟ رزأصش ل١ّخ ِؼذي طبفٟ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ,

 إٌزشٚع١ٕٟ ٚإصاٌخ اٌٛسلخ. 

 

(: حأثُش حجضئت إضافت انسًاد اننخشوجُنٍ وإصانت انىسلت وانخذاخم بُنهًا فٍ يعذل صافٍ انخًثُم انضىئٍ )غى/و9انجذول )
2

 /َىو(.

 ِٛلغ اٌّٛطً

 رأص١ش

 اٌزغضئخ

 إصاٌخ اٌٛسلخ
اٌغّبد رغضئخ إػبفخ 

 إٌزشٚع١ٕٟ
إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ 

 اٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص

إصاٌخ اٌٛسلخ رؾذ 

 اٌؼشٔٛص
 إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ

 ػذَ

 إصاٌخ اٌٛسلخ

 اٌزغضئخ الأٌٚٝ 10,92 11,06 11,48 11,63 أ 11,27

 اٌزغضئخ اٌضب١ٔخ 9,97 10,11 10,56 10,73 ة 10,34

 اٌضبٌضخاٌزغضئخ  10,73 10,86 11,30 11,44 أ 11,08

 اٌزغضئخ اٌشاثؼخ 9,53 9,67 10,08 10,22 ط 9,88

 اٌزغضئخ اٌخبِغخ 9,65 9,79 10,22 10,38 ة ط 10,01

 رأص١ش إصاٌخ اٌٛسلخ د 10,16 ط 10,30 ة 10,73 أ 10,88 

 ِٛلغ إٌّشٚد

 رأص١ش

 اٌزغضئخ

 إصاٌخ اٌٛسلخ
رغضئخ إػبفخ اٌغّبد 

 إٌزشٚع١ٕٟ
إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ 

 اٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص

إصاٌخ اٌٛسلخ رؾذ 

 اٌؼشٔٛص
 إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ

 ػذَ

 إصاٌخ اٌٛسلخ

 اٌزغضئخ الأٌٚٝ 10,60 10,73 11,15 11,30 أ 10,95

 اٌزغضئخ اٌضب١ٔخ 9,91 10,04 10,48 10,64 ة 10,27

 اٌزغضئخ اٌضبٌضخ 10,71 10,84 11,27 11,42 أ 11,06

 اٌزغضئخ اٌشاثؼخ 9,55 9,68 10,09 10,23 ط 9,89

 اٌزغضئخ اٌخبِغخ 9,27 9,40 9,83 9,99 د 9,62

 رأص١ش إصاٌخ اٌٛسلخ ط 10,01 ط 10,14 ة 10,56 أ 10,72 
 , والاسلاو انخٍ لاححًم حشف لاحىجذ بُنها فشوق يعنىَت.٪5الأسلاو انخٍ ححًم انحشف نفسه لا حخخهف يعنىَا عنذ يسخىي احخًال  

 

ظٙشد اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفخ اٌؾبطً اٌؾ١ٛٞ ثبخزلاف ِؼبِلاد اٌزغضئخ ٌٍغّبد  انحاصم انحُىٌ )طن/هـ(: -10

ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ الأٌٚٝ فٟ  (ؽٓ/٘ـ 30,986)(, إر ثٍغ أػٍٝ ِؼذي  10إٌزشٚع١ٕٟ ٌّٛلؼٟ اٌزغشثخ وّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي )

فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ  .(ؽٓ/٘ـ 30,991)ضئخ اٌضبٌضخ أػٍٝ ِؼذي ثٍغ ِٛلغ اٌّٛطً, ٚفٟ ِٛلغ إٌّشٚد ؽممذ ِؼبٍِخ اٌزغ

 ٌّٛلؼٟ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. (ؽٓ/٘ـ 24,987ٚ 25,277)اٌزغضئخ اٌخبِغخ ألً ِؼذي ٌٍؾبطً اٌؾ١ٛٞ, ثٍغ 

د اٌؾبطً اٌؾ١ٛٞ ِٓ ِىٛٔب ف٠ٟٚشعغ الاخزلاف اٌّؼٕٛٞ ث١ٓ ِغز٠ٛبد ِؼبٍِخ رغضئخ إػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ إٌٝ رأص١ش٘ب 

 28,237)ؽجٛة ٚلش. عججذ ِؼبٍِخ إصاٌخ اٌٛسلخ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛب فٟ اٌؾبطً اٌؾ١ٛٞ ٌّٛلٟ اٌزغشثخ, إر ثٍغ أػٍٝ ِؼذي 

ػٕذ ِؼبٍِخ ػذَ إصاٌخ اٌٛسلخ فٟ ِٛلغ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ٚأػطذ ِؼبٍِخ إصاٌخ وً ِٓ ٚسلخ  (ؽٓ/٘ـ 28,195ٚ

 ٌّٛلؼٟ اٌّٛطً ٚإٌّشٚد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. (ؽٓ/٘ـ 27,314ٚ 27,345)ٔٛص ألً ِؼذي ثٍغ اٌؼٍُ ٚٚسلخ رؾذ اٌؼش

 

 (: حأثُش حجضئت إضافت انسًاد اننخشوجُنٍ وإصانت انىسلت وانخذاخم بُنهًا فٍ انحاصم انحُىٌ )طن/هـ(.10انجذول )
 ِٛلغ اٌّٛطً

 رأص١ش

 اٌزغضئخ

 إصاٌخ اٌٛسلخ
رغضئخ إػبفخ اٌغّبد 

 إٌزشٚع١ٕٟ
إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ 

 اٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص

إصاٌخ اٌٛسلخ رؾذ 

 اٌؼشٔٛص
 إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ

 ػذَ

 إصاٌخ اٌٛسلخ

 اٌزغضئخ الأٌٚٝ 31,475 31,091 30,879 30,497 أ 30,986

 اٌزغضئخ اٌضب١ٔخ 26,538 26,227 26,021 25,683 ط 26,117

 اٌضبٌضخاٌزغضئخ  31,048 30,684 30,472 30,093 ة 30,574

 اٌزغضئخ اٌشاثؼخ 26,438 26,111 25,908 25,583 د 26,010

 اٌزغضئخ اٌخبِغخ 25,684 25,368 25,186 24,869 ٘ـ 25,277

 رأص١ش إصاٌخ اٌٛسلخ أ 28,237 ة 27,896 ط 27,694 د 27,345 

 ِٛلغ إٌّشٚد

 رأص١ش

 اٌزغضئخ

 إصاٌخ اٌٛسلخ
رغضئخ إػبفخ اٌغّبد 

 إٌزشٚع١ٕٟ
إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ ٚ 

 اٌٛسلخ رؾذ اٌؼشٔٛص

إصاٌخ اٌٛسلخ رؾذ 

 اٌؼشٔٛص
 إصاٌخ ٚسلخ اٌؼٍُ

 ػذَ

 إصاٌخ اٌٛسلخ

 اٌزغضئخ الأٌٚٝ 31,288 30,917 30,707 30,338 ة 30,813

 اٌزغضئخ اٌضب١ٔخ 26,364 26,040 25,852 25,526 د 25,946

 اٌضبٌضخاٌزغضئخ  31,467 31,101 30,886 30,511 أ 30,991

 اٌزغضئخ اٌشاثؼخ 26,466 26,143 25,948 25,613 ط 26,043

 اٌزغضئخ اٌخبِغخ 25,391 25,082 24,897 24,578 ٘ـ 24,987

 رأص١ش إصاٌخ اٌٛسلخ أ 28,195 ة 27,856 ط 27,658 د 27,314 
 لاححًم حشف لاحىجذ بُنها فشوق يعنىَت., والاسلاو انخٍ ٪5الأسلاو انخٍ ححًم انحشف نفسه لا حخخهف يعنىَا عنذ يسخىي احخًال  
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( لذ ٠ىْٛ اٌغجت فٟ 5, 4إْ الأخفبع فٟ طفخ ػذد الأٚساق ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ثغجت إصاٌخ اٌٛسلخ اٌغذٚي )

الاخزلاف اٌّؼٕٛٞ فٟ اٌؾبطً اٌؾ١ٛٞ ثبخزلاف ِؼبِلاد اٌزغضئخ فٟ ولا ِٛلؼٟ اٌزغشثخ, لأْ الأخفبع فٟ اٌّغبؽخ 

 اٌزّض١ًرم١ٍض اٌغطؼ اٌزٞ ٠ّزض الاشؼبع اٌشّغٟ ٚثبٌزبٌٟ رزأصش و١ّخ اٌّبدح اٌغبفخ إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ  اٌٛسل١خ ع١ؤدٞ إٌٝ

, ٌُ ٠ىٓ اٌؼٛئٟ, فؼلاً ػٓ أْ إصاٌخ الأٚساق ع١ؤدٞ إٌٝ فمذاْ ٚصْ رٍه الأٚساق اٌزٞ ٠ٕؼىظ ػٍٝ طفخ اٌؾبطً اٌؾ١ٛٞ

 إٌزشٚع١ٕٟ ٚإصاٌخ اٌٛسلخ.ٕ٘بٌه رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِؼبٍِخ رغضئخ أػبفخ اٌغّبد 
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