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ِظحىق فحُ شغزح و (F–) فزحخ  رحظيٓ اٌميّخ اٌغذائيخ ٌٍذرح اٌجيعبء )اٌظىدأي(  ثإظبفخ اٌطيٓ اٌّعذٔي اٌّحٍي

 اٌّضيىٔيٓ في عٍيمخ أبس غيىر اٌظٍىياٌيىوبٌجزىص و
 

طىس عشاٌذيٓ فبرص
1

ِحّذ اثزاهيُ إٌعيّي        
1

 

 1
  وٍيخ اٌشراعخ – بِعخ وزوىنع  

  4/10/2016ٚلجٌٛٗ  27/4/2016ربه٠ـ رٍَُ اٌجؾش 

 اٌجؾش َِزً ِٓ هٍبٌخ ِبعَز١و ٌٍجبؽش الاٚي 
 

 اٌخلاصخ
٘لفذ اٌلهاٍخ اٌٝ اِىب١ٔخ رؾ١َٓ وووٛن. ٚعبِؼخ  -ٔزبط اٌؾ١ٛأٟ فٟ و١ٍخ اٌيهاػخ اعو٠ذ ٘نٖ اٌلهاٍخ فٟ ؽمً اٌط١ٛه اٌلاعٕخ اٌزبثغ ٌمَُ الا     

فٟ ػ١ٍمخ أبس ؽ١ٛه  َِؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ ٚ اٌّض١ٔٛ١ٓ( Fٚ-فزؾخ) اٌم١ّخ اٌغنائ١خ ٌٍنهح اٌج١ؼبء )اٌَٛكأٟ( ثاػبفخ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ

ِىوهاد / ِؼبٍِخ )اٌّىوه ػجبهح ػٓ  5ِؼبِلاد ٚ ثٛالغ  ٠9َٛ ٚ ٚىػذ اٌط١ٛه ػشٛائ١بً اٌٝ  137أضٝ ؽ١و اٌَّبْ ثؼّو  180. اٍزقلَ اٌٍَٜٛ

ِؼبٍِخ ) T1 وبٌزبٌٟ:غن٠ذ اٌط١ٛه ػٍٝ ػلائك اٌزغوثخ  .(ٍُ ٚػُ اٌّىوه اٌٛاؽل اهثؼخ ؽ١ٛه 20× 30×  40لفض ِٓ الفبص اٌجطبه٠خ ثأثؼبك 

( T4),(F-% اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ )فزؾخ0.8اٌَٛكأٟ+% مهح ث١ؼبء 50(T3) ,% مهح ث١ؼبء اٌَٛكا50ٟٔ(T2),% مهح طفواء50 ا١ٌَطوح(

%اوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ 10% مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ+50(T5),% َِؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجز0.8ًٛ% مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ + 50

% 50 (T7) ؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ% 0.8َِ(+F-)فزؾخ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ%0.8%مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ+50 (T6ٌٍط١و ِٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ )

% مهح ث١ؼبء 50(T8),ِٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ % اوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ ٌٍط١و10(+F-% اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ )فزؾخ0.8مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ+

% مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ 50( T9),١ٔٛٓ% اوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ ٌٍط١و ِٓ اٌّض١ 10% َِؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ+ 0.8اٌَٛكأٟ+

%اوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ ٌٍط١و ِٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ 10% َِؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ+ 0.8(+ F-% اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ )فزؾخ0.8+ 

%(, ِؼلي وزٍخ اٌج١غ ٚو١ّخ H.Dٙود ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ اٌٝ ػلَ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد فٟ طفخ ِؼلي أزبط اٌج١غ )ظأ.

٠ًٛ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ث١ّٕب ٚعل رؾَٓ ِؼٕٛٞ فٟ ِؼلي ٚىْ اٌج١ؼخ فٟ اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ ٚاٌقبَِخ ٚ اٌضبِٕخ.ٚ ٚعل رفٛق ِؼٕٛٞ  فٟ ِؼبًِ اٌزؾ

( ِمبهٔخ ثبٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٌُٚ رقزٍف اٌّؼبِلاد الافوٜ ف١ّب ث١ٕٙب T9( ٚاٌّؼبٍِخ اٌزبٍؼخ)T3ٚاٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ) (T1اٌغنائٟ فٟ ِؼبٍِخ ا١ٌَطوح )

% وجل٠ً ػٓ اٌنهح اٌظفواء لا رإصو ٍٍجبً ػٍٝ  50اْ اٍزقلاَ اٌنهح اٌج١ؼبء اٌَٛكأٟ ثَٕجخ ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؼلي ٘نٖ اٌظفخ. ٠َٚزٕزظ ِٓ ٘نٖ  اٌلهاٍخ 

( ٚ َِؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ ٚ اٌّض١ٔٛ١ٓ ٌزؾ١َٓ ٘نٖ اٌظفبد, ث١ّٕب  F-) فزؾخاٌظفبد إٌٛػ١خ ٌٍج١غ ٚ ٠ّىٓ اػبفخ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ 

% َِٚؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ  0.8( ثّملاه F-اػبفخ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ)فزؾخ رإكٞ اٌٝ رل٘ٛه فٟ طفخ ٌْٛ اٌظفبه. ٠ّىٓ

%  50% فٟ اٌؼ١ٍمخ وجل٠ً ػٓ اٌنهح اٌظفواء اٌجبٌغخ َٔجزٙب فٟ اٌؼ١ٍمخ  50%اٌٝ اٌؼلائك اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌنهح اٌج١ؼبء اٌَٛكأٟ ٚثَٕجخ 0.8ثّملاه

بد اٌزٟ ٌظفبد إٌٛػ١خ ٌج١غ ؽبئو اٌٍَٜٛ ِغ ػوٚهح اٍزقلاَ اٌظجغٌقفغ اٌزبص١واد اٌٍَج١خ ٌٍنهح اٌج١ؼبء اٌَٛكأٟ ػٍٝ الاكاء الأزبعٟ ٚ ا

 .رىَت اٌظفبه ٌٛٔٗ اٌغبِك
 . غبئز اٌظٍىي, أبس (, فحُ شغزح اٌيىوبٌجزىص, اٌّضيىٔيFٓ-, اٌطيٓ اٌّعذٔي اٌّحٍي )فزحخاٌجيعبء اٌظىدأي: اٌذرح ّفزبحيخاٌىٍّبد اٌ
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Abstract 
          This experiment was conducted at Animal Production Department Farm /College of Agriculture. University of Kirkuk, to 

study the improvement the nutritional value of sorghum (Sudanese) by using local mineral clay (Fatha- F) , Eucalyptus wood 

charcoal and methionine in female Japanese quail diets . A total of One hundred and eighty female Japanese quail (137) days old, 

were used in the experiment. Birds were randomly distributed into 9 groups of 20 birds each, in five replicates containing 4 birds 

each Cage with dimmesion…. As replicae . Diets  were formulated according to the nutritional requirements of NRC (1994).The 

experiment treatments as fallowing were (T1 control ) 50% maize , (T2) 50% sudani sorghum, (T3) 50% sudani sorghum + 0.8% 

Local mineral clay(Fatha- F), (T4) 50% sudani sorghum + 0.8% Eucalyptus wood charcoal powder, (T5) 50% sudani sorghum  

+adding 10% Above of nutritional requirement of methionine, (T6) 50% sudani Sorghum + 0.8% Local mineral clay(Fatha- F) + 

0.8% Eucalyptus wood charcoal powder, (T7) 50% sudani Sorghum  + 0.8% Local mineral clay(Fatha- F) + adding 10% Above 

of nutritional requirement of methionine, (T8) 50% sudani Sorghum  + 0.8% Eucalyptus wood charcoal powder + adding 10% 

Above of nutritional requirement of methionine, (T9) 50% sudani Sorghum + 0.8% Local mineral clay(Fatha- F) + 0.8 % 

Eucalyptus wood charcoal  powder + adding 10% Above of nutritional requirement of methionine. The results showed that the 

experimental treatments have no significant effect on egg production (H.D %), egg mass and feed Intake. Treatments also 

revealed a significant effect on egg weight. Also showed significant effect on feed conversion efficiency between treatments. 

There was no significant effect on egg quality traits except yolk color . The study showed the possibility of adding 0.8% of Local 

mineral clay (Fatha- F)  and 0.8% of Eucalyptus wood charcoal powder to Japanese quails diets containing  50% of the diet 

sorghum as a replacement of maize without any negative effects on the productive performance with paramount necessity to use 

the pigments to make yolk color more darkness.  
Key Words: Sorghum, mineral clay, Eucalyptus wood charcoal, Methionine, Japanese Quail Female.   
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 اٌّمذِخ
% ِٓ اٌىٍفخ اٌى١ٍخ  ٌّشبه٠غ  65- 60( ام رشىً ؽٛاٌٟ 2013 ,ٚآفوْٚ Jiyaرؼل اٌزغن٠خ ِٓ اُ٘ ؽٍمبد أزبط اٌلٚاعٓ )    

 (, ٚاْ اٌؾجٛة اٌوئ١َ١خ اٌَّزقلِخ فٟ ػلائك اٌلٚاعٓ رشًّ اٌنهح اٌظفواء , اٌشؼ١و, Younis ,2014اٌط١ٛه اٌلاعٕخ )

( ٚاْ ٘نٖ Scott ,2012اٌؾٕطخ, الاهى ٟٚ٘ رشىً إٌَجخ الاػٍٝ ِٓ ِىٛٔبد اٌؼ١ٍمخ  وّظبكه ٌٍطبلخ ثبٌلهعخ الاٍب١ٍخ  )

(. ٚاٌنهح اٌظفواء اؽل اُ٘ اٌؾجٛة 2015 ,ٚآفوْٚ Mabelebeleاٌؾجٛة رؼزجو ِٓ ِظبكه اٌطبلخ اٌزٟ ٠ؼزّل ػ١ٍٙب الأَبْ )

%( ِٓ ػلائك اٌط١ٛه  55-45ؽٛاٌٟ )رشىً  (ام2004,ٚآفوْٚ Mylyn) اٌوئ١َ١خ فٟ رغن٠خ اٌؾ١ٛأبد اٌّغزوح ٚاٌط١ٛه اٌلاعٕخ

ع اٍزقلاِٙب ( ٚ ٌىٓ ِغ اهرفبع اٌطٍت ػ١ٍٙب ػب١ٌّب  ٚرؼلك اغوا2007,ٚآفوْٚ Odunsiٚ 2005 ,ٚآفوْٚ Edacheاٌلاعٕخ )

% 95ٚرؼزجو اٌنهح اٌج١ؼبء اٌجل٠ً إٌّبٍت ٌٍنهح اٌظفواء ٌزّبصً ؽٛاٌٟ  , اطجؼ ِٓ اٌؼوٚهٞ اٌجؾش ػٓ ثلائً ٌٙبغ١و اٌزغن٠ٚخ 

%( ِمبهٔخ ثبٌنهح 15-10ِٓ روو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ ٌٍزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍنهح اٌظفواء ئػبفخ اٌٝ أقفبع وٍفخ أزبعٙب ثّب ٠مبهة )

ٍّٙب ٌظوٚف ث١ئ١خ لب١ٍخ ٚفظبئض روثخ ِشلكح ِٓ ؽ١ش اٌٍّٛؽخ  ٌٚٙنا اػزجو اٌنهح  اٌج١ؼبء  اؽل اٌجلائً  إٌّبٍجخ  اٌظفواء ٚرؾ

 (, ٌٚىٓ  رؾزٛٞ اٌنهح اٌج١ؼبء ػٍٝ ثؼغ اٌؼٛاًِ اٌغنائ١خ اٌّؼبكح ٌٍزغن٠خ2004, ٚآفوْٚ Mylyn) ٌٍنهح اٌظفواء

nutritional factor -Anti  (ANFʼs( )FAO ,2012ِٕٚٙب .)  ٓاٌزب١ٔ (Tannin ٚاٌزٟ رؼل اٌؼبًِ اٌغنائٟ ا١ٌّّي ٚعٛك٘ب )

اٌف١زب١ِٕبد ٚاٌطبلخ ٚ اٌّؼبكْٚ اٌلْ٘ٛٚ اٌىوث١٘ٛلهاد ٚ ػٍٝ الاٍزفبكح ِٓ اٌجوٚر١ٓفٟ اٌنهح اٌج١ؼبء ٚرإصو 

(Mabelebeleْٚػٓ ؽو٠ك عؼً عب٘ي٠خ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ِؾلٚكح ؽ٠ٛ١ب ٌٍط١ٛه 2015,  ٚآفو )( اٌلاعٕخFAO , 2012  ٚ

Philip ,2015)  اػبفخ اٌٝ اشزوان اٌنهح اٌج١ؼبء ِغ ع١ّغ اٌؾجٛة ٚاٌزٟ رَزقلَ وّظبكه ٌٍطبلخ فٟ اؽزٛائٙب ػٍٝ ؽبِغ

ِؼملاد غ١و لبثٍخ  اٌفب٠ز١ذ ػٍّب ثبْ اٌؾبِغ اٌفب٠ز١ذ ٠مظو ٚعٛك٘ب فٟ اٌّٛاك اٌؼٍف١خ إٌجبر١خ اٌّظله ٚئْ اٌؼٛاًِ اٌغنائ١خ  رىْٛ

 ٙؼُ ِغ اٌّٛاك اٌغنائ١خ اٚ ِغ الأي٠ّبد اٌٙبػّخ فٟ اٌغٙبى اٌٙؼّٟ ٚاٌنٞ ٠َجت أقفبع فٟ الاكاء الأزبعٟ ٌٍط١ٛهٌٍ

(Nyamambi  ْٚ2007,  ٚآفو  ٚAugustine ْٕٚ٘بن اٌؼل٠ل ِٓ الاٍب١ٌت ٌّؼبٌغخ اٌزب١ٔٓ ِٓ فلاي ِؼبٍِخ 2012,ٚآفو ٚ )

ثبٌم٠ٍٛبد ٚ الاؽّبع ٌزؾ١َٓ اٌم١ّخ اٌغنائ١خ ٚ ئىاٌخ اٌزأص١و اٌٍَجٟ ٌٍّووجبد اٌف١ٌٕٛ١خ  اٌنهح اٌج١ؼبء ثبٌزق١ّو ,اٌزٕم١غ ,اٌّؼبٌغخ

(Irèn ,2004(ٟٔفلاي ئػبفخ ثؼغ اٌّٛاك اٌغ١و اٌزم١ٍل٠خ ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي  فؾُ اٌقشت ٚ اٌط١ٓ اٌّؼل ِٓٚ )Odunsi ْٚٚآفو, 

ٌَبِخ ٚرى٠ٛٓ ِؼملاد ِغ اٌّووجبد اٌف١ٌٕٛ١خ فٟ اٌغٙبى اٌٙؼّٟ ٚ (.ام ٠ز١ّي اٌفؾُ ثملهرٗ ػٍٝ الاهرجبؽ ِغ ِؼظُ اٌّٛاك ا2007

(اِب الاؽ١بْ اٌّؼل١ٔخ 2013,ٚآفوMoonْٚ) ثبٌزبٌٟ ِٕغ اهرجبؽ اٌزب١ٔٓ ِغ اٌّٛاك اٌغنائ١خ ٚالأي٠ّبد فٟ اٌغٙبى اٌٙؼّٟ

زمبئٟ ثبٌّووجبد اٌؼبهح ٚهاثطخ ام ٠ورجؾ ثشىً أ (2011 ,ٚآفوْٚ Slamova) فزؼبف واػبفبد غ١و غنائ١خ وّبكح ِّلطخ

ٔظوا ٌز١ّي ( 2004, ٚآفوTrckovaْٚاٌّٛعٛكح كافً اٌغٙبى اٌٙؼّٟ ٚثبٌزبٌٟ ٠مًٍ اِزظبص رٍه اٌّووجبد ِٓ الاِؼبء )

ٚعٛك اٌزب١ٔٓ فٟ اٌنهح اٌج١ؼبء ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ففغ عب٘ي٠خ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ِٕٚٙب الاؽّبع الا١ٕ١ِخ الاٍب١ٍخ وبٌّض١ٔٛ١ٓ فاْ 

فٟ اٌؼ١ٍمخ ٌغوع ى٠بكح عب٘ي٠خ اٌّض١ٔٛ١ٓ ٌٍط١و ِٚؼوفخ رٍج١خ الاؽز١بعبد ِٓ ػلِٗ ثَجت ل١بَ اٌزب١ٔٓ فٟ رى٠ٛٓ ِؼملاد اػبفزٗ 

ٌنا ٘لفذ ٘نٖ اٌلهاٍخ اٌٝ رؾ١َٓ اٌم١ّخ (. 2005, ٚآفوْٚ William ِغ اٌّض١ٔٛ١ٓ اٌّٛعٛك اطلاً فٟ ثوٚر١ٓ اٌنهح اٌج١ؼبء )

( َِٚؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ ٚا١ٌّض١ٔٛٓ فٟ F –اٌغنائ١خ ٌٍنهح اٌج١ؼبء )اٌَٛكأٟ( ثاػبفخ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ)فزؾخ 

 .  ٌٍَٜٛػ١ٍمخ أبس ؽ١ٛه ا

 جحشك اٌائّىاد وغزاٌ

الأزبط اٌؾ١ٛأٟ فٟ و١ٍخ اٌيهاػخ /عبِؼخ وووٛن  ٌٍفزوح ِٓ اعو٠ذ ٘نٖ اٌزغوثخ فٟ ؽمً اٌط١ٛه اٌلاعٕخ اٌزبثغ ٌمَُ 

٠َٛ ٚ رُ رغن٠خ اٌط١ٛه  137أضٝ ؽ١و اٌَّبْ ا١ٌبثبٟٔ ثؼّو 180اٍزقلَ ف١ٙب  .اٍبث١غ 8ٌّٚلح  14/11/2015اٌٝ  16/9/2015

 :ػٍٝ ػلائك اٌزغوثخ ٚوبٔذ اٌّؼبِلاد وبٌزبٌٟ

(T1 )مهح طفواء50ا١ٌَطوح اٌّٛعجخ % 

(T2  )مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ 50ا١ٌَطوح اٌَبٌجخ % 

(T3 )50+ٟٔفزؾخ0.8% مهح ث١ؼبء اٌَٛكا( ٟٔاٌط١ٓ اٌّؼل %-F) 

(T4) 50+َِٟٔؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجز0.8ًٛ% مهح ث١ؼبء اٌَٛكا% 

(T5) 50+ٟٔاوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ ٌٍط١و ِٓ اٌّض10ٓ١ٔٛ١% مهح ث١ؼبء اٌَٛكا % 

(T6 )50فزؾخ0.8ؼبء اٌَٛكأٟ+% مهح ث١(ٍٟاٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾ %-F+)0.8 ًَِٛؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجز %(T7) 50 %

 .% اوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ ٌٍط١و ِٓ اٌّض10ٓ١ٔٛ١(+F-%اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ )فزؾخ0.8مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ+

(T8)50+ٟٔاوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ ٌٍط١و ِٓ 10%َِؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ+0.8%مهح ث١ؼبء اٌَٛكا%

 .اٌّض١ٔٛ١ٓ

(T9)50+ٟٔفزؾخ0.8%مهح ث١ؼبء اٌَٛكا(ٍٟاٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾ %-F+)0.8+ًٛاوضو ِٓ 10%َِؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجز%

ٚلل رُ رٍج١خ الاؽز١بعبد اٌغنائ١خ ؽَت  (1) وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ علٚي هلُ,  الاؽز١بط اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ ٌٍط١و ِٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ

. رُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ ِٓ ِٕطمخ ١ٌلاْ ٚاٌنٞ ٠شبثٗ اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍط١ٓ اٌّؼلٟٔ فٟ 1994ٌَٕخ  NRCرٛط١بد

ٓ ِٓ ِٚ ُفزُ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ِٓ اٌفؾ وبٌجزًِٕٛطمخ اٌفزؾخ لوة لؼبء ث١غٟ اٌزبثغ ٌّؾبفظخ طلاػ اٌل٠ٓ, اِب فؾُ شغوح ا١ٌٛ

لؼبء اٌلثٌ اٌزبثؼخ ٌّؾبفظخ وووٛن ٚلل رُ رغ١ٙي َِؾٛق اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ ٚاٌفؾُ ١ٌزغبٌٔ ِغ ِىٛٔبد الافوٜ ٌٍؼ١ٍمخ. 

ثؤبِظ اٌَّزقلَ ٚ فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ. رؼّٕذ  (F-(اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ)فزؾخ3ٚ ٠2ج١ٓ اٌغل١ٌٚٓ هلُ)

ٍبػبد ظلاَ  ؽٛي ِلح اٌزغوثخ  اِب فٟ ِب ٠قض اٌزغن٠خ فمل رُ رغن٠خ اٌط١ٛه 7ٍبػخ اػبءح ٚ 17الاػبءح رؼو٠غ اٌط١ٛه اٌٝ
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ظٙوا ٚلل لله و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه اٌزواوّٟ , ِؼبًِ  12رُ عّغ اٌج١غ ١ِٛ٠ب فٟ اٌَبػخ  اٌزغوثخ ٚثشىً ؽو ػٍٝ ػلائك 

ً اٌطبلخ , ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌجوٚر١ٓ , ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌّض١ٔٛ١ٓ وّب رُ رَغ١ً أزبط اٌج١غ ١ِٛ٠ب اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ , ِؼبًِ رؾ٠ٛ

 ٠10َٛ ثبٍزقلاَ 14%( ٚكهاٍخ اٌظفبد إٌٛػ١خ اٌقبهع١خ ٚاٌلاف١ٍخ  ٌٍج١غ وً H.Dٚاؽزَبة ِؼلي الأزبط ػٍٝ اٍبً)

ك١ًٌ اٌظفبه, اٌٛىْ  ٚىْ اٌظفبه, اهرفبع اٌظفبه, اٌظفبه,لطو  ث١ؼبد/ ِؼبٍِخ ِٚٓ فلاٌٙب رُ ل١بً ٚىْ اٌج١غ, وزٍخ اٌج١غ,

ٍّه اٌمشوح ٚاٌٛىْ إٌَجٟ  ٚىْ اٌمشوح, ٚؽلح اٌٙٛ, اٌٛىْ إٌَجٟ ٌٍج١بع, اهرفبع اٌج١بع, إٌَجٟ ٌٍظفبه, لطو اٌج١بع,

اٌظفبد اٌّلهٍٚخ ,ٚاٍزؼًّ  ( ٌلهاٍخ رأص١و اٌّؼبِلاد ػCRDٍٝرُ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ثبٍزقلاَ اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ ) ٌٍمشوح.

ٚفك  % 5ؼبِلاد ػٕل َِزٜٛ اؽزّب١ٌخ (لافزجبه اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ا1955ٌّ) Duncanٚافزجبه (SAS) 2001اٌجؤبِظ الاؽظبئٟ

              : اٌزب١ٌخإٌّٛمط اٌو٠بػٟ فٟ 

                                                                                Yij = µ + Tj + eij   

  ام اْ :        

Yij  ل١ّخ اٌّشب٘لح =j  اٌؼبئلح ٌٍّؼبٍِخi Ti  رأص١و اٌّؼبٍِخ =i 

µ اٌّزٍٛؾ اٌؼبَ ٌٍظفخ اٌّلهٍٚخ = eij ٟاٌقطأ اٌؼشٛائ = 

 

a :  ٍِٝض١ٔٛ١ٓ .  %  1.43% لا١َ٠ٓ ٚ  1.02% ك٘ٓ فبَ ٚ  2و١ٍٛوبٌٛهٞ/وغُ ٚ  3710% ثوٚر١ٓ فبَ ٚ  ٠60ؾزٛٞ ػ 

b :    ٟٕاٍزقلَ اٌّووي اٌجوٚر١Wafi ٍٝلا١َ٠ٓ ٚ  3.85% ك٘ٓ فبَ ٚ  5و١ٍٛوبٌٛهٞ/وغُ ٚ   2100% ثوٚر١ٓ فبَ ٚ  40)ٌٕ٘ٛلٞ إٌّشأ( ٚاٌؾبٚٞ ػ %

 %  فَفٛه4.68%  وب١ٌََٛ ٚ 5ٚ  ١ِض١ٔٛ١ٓ + ٍَز١ٓ  4.12% ١ِض١ٔٛ١ٓ ٚ  3.70

c: ٌٚؽلح ك١ٌٚخ ِٓ ف١زب١ِٓ 12000000ؽب٠ٚخ ػٍٝ ؼٍف١خ ٚاٌلٚاعٓ/اهث١ً . رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ِٓ شووخ وٍٛبه ٌٍّٛاك اA  ٚ5000000  ِٓ ٚؽلح ك١ٌٚخ

 B12  ٚ40200ٍِغُ ِٓ  B2 ٚ16000ٍِغُ ِٓ  B1 ٚ8800ٍِغُ ِٓ  K3 ٚ3300ٍِغُ ِٓ ف١زب١ِٓ  E  ٚ3300ٍِغُ ِٓ ف١زب١ِٓ  D3  ٚ75000ف١زب١ِٓ 

ٍِغُ ِٓ ا١ٕ١ٌٍََٛ ٚ  300ٍِغُ ِٓ ا١ٌٛك ٚ  1250ٍِغُ ِٓ اٌئه ٚ 100000ٍِغُ ِٓ إٌّغ١ٕي ٚ  140740ٍِغُ ِٓ إٌؾبً ٚ  16000ٍِغُ ِٓ اٌؾل٠ل ٚ 

 ٍِغُ ِٓ ِبٔغ رأوَل5000

 d : ؽَت اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍّٛاك اٌؼٍف١خ اٌٛاهك فٟ اٌّغٌٍ اٌٛؽٕٟ الاِو٠ىٟ ٌٍجؾٛسNRC   (       (1994 

 إٌظت اٌّئىيخ ٌٍّىاد اٌعٍفيخ اٌّظزخذِخ في علائك اٌزغزثخ واٌززويت اٌىيّيبئي اٌّحظىة 1اٌغذوي  

 اٌّبدح اٌعٍفيخ
 اٌّعبِلاد

T1      T2   T3  T4   T5   T6   T7   T8   T9   

 10.43 12.59 12.59 10.43 12.59 12.59 12.59  12.59  5.9 اٌحٕطخ اٌّغزوشخ

    0    0      0     0       0     0      0      0   50 اٌذرح اٌصفزاء اٌّغزوشخ

    50    50    50   50    50   50   50    50    0 اٌذرح اٌجيعبء اٌّغزوشخ

   0.5   0.5   0.5  0.5  0.5  0.5   0.5   0.5   2.1 ٔخبٌخ اٌحٕطخ

 16.7 15.9 15.9 16.7 15.9 15.9 15.9 18.5  25.9 %ثزوريٓ(42) وظجخ فىي اٌصىيب

    1   0.5   0.5    1   1.3   0.5  0.5 0.5  2.67 اٌشعيز

وٍىريٓ اٌذرح
 a

 0.35  3.5 5.3  5.3  5.3  5.25  5.3  5.3  5.25  

   0.8   0.8    0   0.8    0   0.8    0    0    0 ِظحىق اٌفحُ

   0    0    0.8  0    0    0.8   0.8  0    0.8 (F-اٌطيٓ اٌّعذٔي )فزحخ

 ثزوريٓ حيىأي ِزوش
b

 4    4    4.2  4.2  4.2  4.04  4.2  4.2  4.04  

   3.5  3.3  3.3  3.5  3.3  3.3  3.3  3.5  2.2 سيذ

  5.46  5.46  5.46  5.46  5.46  5.46  5.46  5.45  5.45 حغز اٌىٍض

  0.93  0.9  0.9  0.93  0.9  0.9  0.9  0.9   1 صٕبئي اٌىبٌظيىَ فىطفيذ

   0.2  0.15  0.15  0.2  0.15  0.15  0.15  0.2  0.2 ٍِح

 0.063 0.058 0.058 0.02 0.058 0.02 0.02  0.03 0.03 اٌّضيىٔيٓ

  0.17 0.18 0.18 0.17 0.18 0.18 0.18  0.13    0 اٌلايظيٓ

ِخٍىغ أشيّبد و ِعبدْ
 c

 0.1   0.1  0.1  0.1  0.1  0.1  0.1  0.1  0.1   

   0.1  0.1  0.1  0.1  0.1  0.1  0.1  0.1   0.1 ِخٍىغ فيزبِيٕبد

   100  100  100  100  100  100  100  100    100 اٌّغّىع

اٌززويت اٌىيّبئي اٌّحظىة 
d

 

 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 اٌطبلخ اٌّّضٍخ ) طعزح/ وغُ عٍف(

 20 20 20 20 20 20 20 20 20 اٌجزوريٓ اٌخبَ %

 0.495 0.495 0.495 0.45 0.495 0.45 0.45 0.45 0.45 اٌّضيىٔيٓ  %

 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 اٌلايظٓ  %

 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 اٌىبٌظيىَ  %

 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 اٌفظفىر اٌّزيظز  %
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 ( *F–اٌّحٍي ) فزحخ اٌززويت اٌىيّيبئي ٌٍطيٓ اٌّعذٔي  2اٌغذوي 
 SiO2 Al2O3 Fa2O3 CaO MgO Na2O K2O MnO TiO2 P2O5 Cr2O3 الاوبطيذ

 0.025 0.25 0.6025 0.063 1.6075 1.26 2.8975 11.515 5.04 13.1375 47.5625 إٌظجخ اٌّئىيخ %

 وٕذا.  -ٌٍزحٍيً اٌّعبدْ  Bureau Veritasرُ رحٍيٍه في ِخزجزاد  شزوخ  *  

 اٌززويت اٌىيّيبئي ٌّظحىق فحُ شغزح اٌيىوبٌجزىص * 3اٌغذوي 
 إٌظجخ اٌّئىيخ % الاوبطيذ

                    56.27 (  SiO2وٛاهري )         

CaCo3ا١ٌٍَىبد )      
 

 ) 43.72 

 اٌعزاق.  -ثغذاد–* رُ رحٍيٍه في ِخزجزاد هيئخ اٌّظح اٌغيىٌىعي ٌٍزعذيٓ اٌعزاليخ                                

 : رمذيز ٔظجخ ِبدح اٌزبٔيٓ في اٌذرح اٌجيعبء اٌظىدأي

  %. 1.6ٚثٍغذ َٔجزٙب  (1998رُ رمل٠و ِؾزٜٛ ثنٚه اٌنهح اٌج١ؼبء ِٓ اٌزب١ٔٓ ؽَت ؽو٠مخ ػجل اٌىو٠ُ ٚ افوْٚ ) 
 

 إٌزبئظ وإٌّبلشخ

 : رأصيز اطزجذاي اٌذرح اٌصفزاء ثبٌذرح اٌجيعبء ) اٌظىدأي(

% مهح طفواء( ٚاٌّؼبٍِخ 50ػلَ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ) 4 ؽع ِٓ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغلٚي٠لا

ٚ ىِلاؤٖ   Rajasekherرزفك ٘نٖ إٌز١غخ ِغ ِب ٚعلٖ  %(,H.D% مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ(فٟ ِؼلي أزبط اٌج١غ)50اٌضب١ٔخ)

(2005ٚ )Freitas   ,ْٚ(2014) ٚآفو ٚYounis   (2014 اٌن٠ٓ اشبهٚا اٌٝ ػلَ رأصو ِؼلي أزبط اٌج١غ ػٕل اٍزجلاي اٌنهح )

اٍزقلاَ اٌنهح اٌج١ؼبء ػٕل (2004ٚ ىِلاؤٖ) Faquinelloإٌزبئظ اٌزٟ ؽظً ػ١ٍٙب اٌظفواء ثبٌنهح اٌج١ؼبء ث١ّٕب ٌُ ٠زفك ِغ 

% ِٓ  30ٚ  20ػٕل اٍزقلاَ اٌنهح اٌج١ؼبء ثَٕجخ  H.Imik (2009)ٚ% ِٓ َٔجخ اٌنهح اٌظفواء 100ٚ  60,  40,  20ثَٕجخ 

ونٌه ٠لاؽع ػلَ ٚعٛك رجب٠ٓ  ؽبئو اٌٍَٜٛ ٚ اٌلعبط اٌج١بع,رل٘ٛه فٟ ِؼلي أزبط اٌج١غ فٟ  لاؽظٛا َٔجخ اٌنهح اٌظفواء ام

)غواَ( ام ٌُ ٠ىٓ  % مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ( فٟ ِؼلي ٚىْ اٌج١ؼخ50) ٚاٌضب١ٔخ % مهح طفواء(50ؼبٍِز١ٓ الاٌٚٝ)ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّ

 ٚآفوْٚ Odunsiلاٍزجلاي اٌنهح اٌظفواء ثبٌنهح اٌج١ؼبء اٌَٛكأٟ اٞ رأص١و ػٍٝ ِؼلي ٘نٖ اٌظفخ ٠زفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ِب ٚعلٖ 

(2007)  ٚBornstein  ٚBartov(2007) بهٚا اٌٝ ػلَ رأصو ِؼلي ٚىْ اٌج١ؼخ ػٕل اٍزقلاَ اٌنهح اٌج١ؼبء وجل٠ً ٌٍنهح ام اش

ام لاؽظٛا رجب٠ٓ ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّؼبِلاد Younis( (2014ٚ  (2004) ٚآفوْٚ  Mylynاٌظفواء ث١ّٕب ٌُ رزفك ِغ ِب ٚعلٖ 

ٚ  Rajasekherاٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌنهح اٌج١ؼبء وجل٠ً ٌٍنهح اٌظفواء فٟ ػ١ٍمخ ؽبئو اٌٍَٜٛ ٚ ونٌه ٌُ رزفك ِغ ٔزبئظ 

(ػٕل رغن٠خ اٌلعبط اٌج١بع ػٍٝ اٌنهح اٌج١ؼبء  وجل٠ً ػٓ اٌنهح اٌظفواء. اِب ثبٌَٕجخ 2005)ٚآفوْٚ Ebadi(ٚ 2005ىِلاؤٖ)

%مهح ث١ؼبء 50% مهح طفواء(ٚاٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ)50وزٍخ اٌج١ؼخ ٠لاؽع ػلَ ٚعٛك فوق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ ) ٌّؼلي

( 2004) ٚآفوْٚ Faquinelloٚ  (2004) ٚآفوْٚ Mylynاٌَٛكأٟ( ٠زفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ِب ٚعلٖ 

ٚFreitas,ْٚ٠بد اٌنهح اٌج١ؼبء فٟ ؽبئو اٌٍَٜٛ . ث١ّٕب اشبه (اٌن٠ٓ اشبهٚا اٌٝ ػلَ رأصو ِؼلي ٘نٖ اٌظفخ ثَّز2014ٛ)ٚآفو

( اٌٝ اْ اٌنهح اٌج١ؼبء رإصو ثشىً ٍٍجٟ ػٍٝ ِؼلي وزٍخ اٌج١غ ػٕل اٍزقلاِٗ وجل٠ً ٌٍنهح 2011)  ٚآفوْٚ  Monaاٌجبؽش 

% مهح 50% مهح طفواء(ٚاٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ)50(ػلَ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ)5اٌظفواء. ٠لاؽع ِٓ اٌغلٚي)

اٌنهح اٌظفواء ثبٌنهح اٌج١ؼبء اٌَٛكأٟ اٞ رأص١و  لاٍزجلايث١ؼبء(فٟ و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ا١ٌِٟٛ ِٓ لجً وً ؽ١و ام ٌُ ٠ىٓ 

 ٚآفوْٚ Odunsi (2004ٚ ىِلاؤٖ) Faquinello ٍٍجٟ فٟ ِؼلي ٘نٖ اٌظفخ, ٠زفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ إٌزبئظ اٌزٟ رٛطً ا١ٌٙب

(2007) ٚ Bartov ٚBornstein ( (2007 ٚFreitas ْٚاٌن٠ٓ اشبهٚا اٌٝ ػلَ رأصو ِؼلي اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ػٕل  (2014) ٚآفو

اْ ػلَ رأصو اٌظفبد الأزبع١خ ٌطبئو اٌَّبْ  اٍزجلاي اٌنهح اٌظفواء ثبٌنهح اٌج١ؼبء فٟ ػ١ٍمخ ؽبئو اٌَّبْ ٚاٌلعبط اٌج١بع.

 ,Freitasٚ (2007) ٚآفوْٚ ٠Odunsiؼٛك اٌٝ اٌَجت اٌنٞ مووٖ اٌجبؽضْٛ  اٌنهح اٌظفواء ثبٌنهح اٌج١ؼبء اٌَٛكأٟ لل ثبٍزجلاي

ٚ اٌن٠ٓ اشبهٚا اٌٝ اْ اٌزشبثٗ فٟ الاكاء الأزبعٟ ٌٍَّبْ ا١ٌبثبٟٔ ٚاٌلعبط اٌج١بع ٠ؼٛك Younis( (2014 ( 2014ٚ) ٚآفوْٚ

اٌنهح اٌج١ؼبء اٌَٛكأٟ اٌَّزقلَ فٟ اٌزغوثخ ػٍٝ  اٌٝ رّبصً اٌم١ّخ اٌغنائ١خ ٌٍنهح اٌج١ؼبء ٚاٌنهح اٌظفواء , ػٍٝ اٌوغُ ِٓ اؽزٛاء

%( الا اْ ٘نٖ إٌَجخ اٌّزٍٛطخ ِٓ اٌزب١ٔٓ ٌُ رىٓ وف١ٍخ ثبٔقفبع 1.6( ٚاٌزٟ رُ رمل٠و٘ب ٚ اٌزٟ ثٍغذ )Tanninِبكح اٌزب١ٔٓ )

 اٌٍَٜٛ. ٔبس ؽ١ٛهالاكاء الأزبعٟ لإ

( ثبْ اؽلاي اٌنهح اٌج١ؼبء اٌَٛكأٟ ِؾً اٌنهح اٌظفواء اكد اٌٝ رل٘ٛه فٟ ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ ٠5لاؽع ِٓ اٌغلٚي )ٚ

اٌغنائٟ )غواَ ػٍف / غواَ ث١غ( ٚ ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ )و١ٍٛ ٍؼوح / غواَ ث١غ(ٚ ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌجوٚر١ٓ) غواَ / غواَ 

, ام ٠لاؽع أقفبع لبث١ٍخ اٌط١و ػٍٝ رؾ٠ًٛ اٌؼٍف ٚاٌطبلخ ٚاٌجوٚر١ٓ ث١غ( ٚ ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌّض١ٔٛ١ٓ )ٍِغُ /غواَ ث١غ(

% ,  12.03% , 5.43% ,  12.03ٚاٌّض١ٔٛ١ٓ اٌٝ اٌج١غ ػٕل اٍزجلاي اٌنهح اٌظفواء ثبٌنهح اٌج١ؼبء اٌَٛكأٟ ثّملاه)

( ام 2004) ٚآفوْٚ Faquinello %( ٌٍظفبد اػلاٖ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبهٔخ ثبٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ. ٠زفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ِب ٚعل12.02ٖ

 ٚآفوْٚ Mylynلاؽع رل٘ٛه فٟ ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌغنائٟ ػٕل اٍزجلاي اٌنهح اٌظفواء ثبٌنهح اٌج١ؼبء ث١ّٕب ٌُ رزفك ِغ ِب ٚعلٖ  

(2004 ٚ )H.Imik (2009 اٌن٠ٓ اشبها اٌٝ رؾَٓ فٟ ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ ػٕل اٍزقلاَ اٌنهح اٌج١ؼبء وجل٠ً ػٓ اٌنهح )

% مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ(اٌٝ َٔجخ ِبكح اٌزب١ٔٓ اٌّٛعٛكح 50فواء , لل ٠ؼيٜ ٍجت رل٘ٛه ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ فٟ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ )اٌظ

( ثبْ ِبكح اٌزب١ٔٓ اٌّٛعٛكح فٟ اٌنهح اٌج١ؼبء ٌٙب ربص١واد 2015ٚ ىِلاؤٖ ) Mabelebele%(ام موو اٌجبؽش 1.6ٚاٌزٟ ثٍغذ)
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ٚ اٌجوٚر١ٓ ٚ اٌّض١ٔٛ١ٓ ِٓ فلاي اٌملهح ػٍٝ رى٠ٛٓ ِؼملاد غ١و لبثٍخ ٌٍٙؼُ ِغ اٌّٛاك ٍٍج١خ ػٍٝ الاٍزفبكح ِٓ اٌطبلخ 

اٌغنائ١خ)اٌجوٚر١ٕبد,إٌشأ,اٌلْ٘ٛ,اٌف١زب١ِٕبد ٚ اٌّؼبكْ(اٚ ِغ الأي٠ّبد اٌٙبػّخ فٟ اٌغٙبى اٌٙؼّٟ ٚاٌنٞ ٠َجت أقفبع فٟ 

 (.Augustine ,2012ٚ  2007,ٚآفوْٚ  Nyamambi) الاكاء الأزبعٟ ٌٍط١ٛه
 

 

ٌّضيىٔيٓ عًٍ ( و ِظحىق فحُ شغزح اٌيىوبٌجزىص و اF -اٌظىدأي( واٌطيٓ اٌّعذٔي )فزحخرأصيز اٌذرح اٌجيعبء ) 4اٌغذوي 

 (اٌخطأ اٌميبطي± )اٌّزىطػ  اٌجيط ٌطبئز اٌظٍىي ِعذي وزٍخو ِعذي وسْ اٌجيعخِعذي أزبط اٌجيط و

 اٌّعبِلاد**
 اٌصفبد

 ِعذي وزٍخ اٌجيط)غزاَ /غيز /يىَ( )غزاَ( ِعذي وسْ اٌجيعخ %  H.D   ِعذي أزبط اٌجيط 

T1 83.77 ±2.12a   11.92  ±0.17   9.98 ±0.34  a 

T2 82.44   ±1.49  a 11.76  ±0.07  ab 9.69   ±0.16  a 

T3 87.27  ±1.96  a 12.21  ±0.23  a 10.68 ±0.49  a 

T4 84.64  ±2.71   a   11.54  ±0.11  b 9.79 ± 0.36  a 

T5 85.71  ±4.30  a 12.31  ±0.17  a 10.51  ±0.41  a 

T6 88.37  ±2.64a 11.59  ±0.20  b 10.21  ±0.16  a 

T7 86.01  ±3.66a 12.10  ±0.21ab 10.39  ±0.47  a 

T8 82.67 ± 2.00a 12.17  ±0.23a 10.11  ±0.49  a 

T9 88.57  ±2.33a 12.01  ±0.11ab 10.71  ±0.24 a   

 ( P<0.05*اٌحزوف اٌّخزٍفخ ظّٓ اٌعّىد اٌىاحذ رشيز اًٌ وعىد فزوق ِعٕىيخ عٕذ ِظزىي احزّبٌيخ )        
 

( ػلَ 6اِب ثبٌَٕجخ ٌزأص١و اؽلاي اٌنهح اٌج١ؼبء ِؾً اٌنهح اٌظفواء ػٍٝ اٌظفبد إٌٛػ١خ اٌقبهع١خ ٌٍج١ؼخ ف١لاؽع ِٓ اٌغلٚي )   

% مهح طفواء( ٚ اٌّؼبٍِخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌنهح 50اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌنهح اٌظفواء ) اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ 

% مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ( فٟ طفخ ك١ًٌ اٌشىً ٌٍج١ؼخ ٚ اٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ ٌٍج١ؼخ )50ٍُاٌج١ؼبء )اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ 
2

(ٚاٌٛىْ 

( اٌنٞ 2009) H.Imikاٌج١غ , ٠زفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ِب ٚعلٖ إٌٛػٟ ٌٍج١ؼخ, َٔجخ اٌج١غ اٌّشوٚؿ ٚ َٔجخ اٌوِبك فٟ لشوح 

%( ث١ّٕب ٠لاؽع رل٘ٛه فٟ 40 – 30لاؽع ػلَ ربصو ك١ًٌ اٌشىً ٚ اٌٛىْ إٌٛػٟ ٌٍج١غ ػٕل اٍزقلاَ َِز١٠ٛٓ ِٓ اٌنهح اٌج١ؼبء )

مهح طفواء( % 50% مهح ث١ؼبء ٍٛكأٟ(ؽ١ش رفٛق اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ)50طفخ ٍّه اٌمشوح فٟ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ )

( 2005ٚ ىِلاؤٖ ) Ebadi( ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ فٟ ِؼلي ٘نٖ اٌظفخ ٚاْ ٘نٖ إٌزبئظ رّبصً ِغ ِب ٚعلٖ اٌجبؽش P<0.05ِؼ٠ٕٛب)

 ٚOdunsi ْٚ( اٌن٠ٓ اشبها اٌٝ رل٘ٛه فٟ ٍّه اٌمشوح ػٕل اٍزقلاَ اٌنهح اٌج١ؼبء ٚ اٌلفٓ وجل٠ً ٌٍنهح اٌظفواء 2007)  ٚآفو

 ٚآفوْٚ Odunsi(ٚ 2005)ٚآفوRajasekherْٚ ( 2004ٚٚ ىِلاؤٖ)٠Faquinelloل ِٓ اٌجبؽض١ٓ ُِٕٙ ث١ّٕب اشبه اٌؼل

(2007ٚ) Younis (2014 ٚ ْاٌٝ ػلَ ربصو ِؼلي ٍّه اٌمشوح ػٕل اٍزجلاي اٌنهح اٌظفواء ثبٌنهح اٌج١ؼبء فٟ ػلائك اٌَّب )

ثأْ اٌزب١ٔٓ  )2007) ٚآفوْٚ Odunsiِب مووٖ اٌجبؽش  اٌلعبط اٌج١بع. ٚ ٠ّىٓ اْ ٠ؼيٜ اٌَجت أقفبع فٟ ٍّه اٌمشوح اٌٝ 

ٌٍط١و ٚ ثبٌزبٌٟ ٠إكٞ اٌٝ رل٘ٛه  D3اٌّٛعٛك فٟ اٌنهح اٌج١ؼبء ٠إصو ػٍٝ اٌزّض١ً اٌغنائٟ ٚ عب٘ي٠خ اٌىب١ٌََٛ ٚاٌفَفٛه ٚف١زب١ِٓ 

 فٟ ِؼلي ٍّه اٌمشوح . 

( ثبْ اٌظفبد 7اٌظفبد اٌلاف١ٍخ ٌٍج١ؼخ ف١لاؽع ِٓ اٌغلٚي)اِب ػٕل كهاٍخ رأص١و اٍزجلاي اٌنهح اٌظفواء ثبٌنهح اٌج١ؼبء ػٍٝ   

% مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ( ػلا طفخ 50%مهح طفواء(ٚ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ)50اٌلاف١ٍخ ٌٍج١ؼخ ٌُ رقزٍف ِؼ٠ٕٛب ث١ٓ اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ)

ٌج١بع ٚ َٔجخ ٚىْ اٌمشوح ٚ ٚؽلح ٌْٛ اٌظفبه, ام ٠لاؽع ػلَ رأصو ك١ًٌ اٌظفبه ٚ ك١ًٌ اٌج١بع ٚ َٔجخ ٚىْ اٌظفبه ٚ َٔجخ ٚىْ ا

 Ebadi(ٚ 2004) ٚآفوFaquinelloْٚ اٌٙٛ ثاػبفخ اٌنهح اٌج١ؼبء اٌَٛكأٟ وجل٠ً ػٓ اٌنهح اٌظفواء رزفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ وً ِٓ

 H.Imik( 2007ٚٚ ىِلاؤٖ ) Odunsi( ٚ 2007) ٚآفوْٚ Rajasekherٚ )2005)ٚآفوH.Imikْٚ (2005ٚ)ٚآفوْٚ

ا اٌٝ ػلَ ربصو اٌظفبد إٌٛػ١خ ٌٍج١ؼخ ػٕل اؽلاي اٌنهح اٌج١ؼبء ِؾً اٌنهح اٌظفواء ٚ لل ٠ؼيٞ اٌَجت اٌٝ ِب ( اٌن٠ٓ اشبه2009ٚ)

مووٖ اٌجبؽضْٛ ثبْ اٌزّبصً فٟ اٌم١ّخ اٌغنائ١خ ٌٍنهح اٌظفواء ٚاٌنهح اٌج١ؼبء ٘ٛ اٌَجت فٟ ػلَ رجب٠ٓ فٟ اٌظفبد إٌٛػ١خ ٌٍج١ؼخ ػٕل 

( رفٛق اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ 7ٓ اٌنهح اٌظفواء .  اِب ػٕل كهاٍخ كهعخ ٌْٛ اٌظفبه ٠لاؽع ِٓ اٌغلٚي )اٍزقلاَ اٌنهح اٌج١ؼبء وجل٠ً ػ

% مهح ث١ؼبء ٍٛكأٟ( فٟ كهعخ ٌْٛ اٌظفبه ٚ ارفك ٘نٖ إٌز١غخ  50(ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ )P<0.05% مهح طفواء( ِؼ٠ٕٛب)50)

( ػٕل اٍزجلاي اٌنهح 2014) ٚآفوْٚ  Freitas(ٚ 2005)ْٚٚآفو Ebadi(ٚ 2004) ٚآفوْٚ Faquinelloِغ ِب ٚعلٖ وً ِٓ 

اٌَجت فٟ ػلَ رٍْٛ  اٌظفواء ثبٌنهح اٌج١ؼبء اٌن٠ٓ اشبهٚا اٌٝ اْ ػلَ ٚعٛك طجغخ اٌيأضٛف١ً ثى١ّخ وبف١خ فٟ اٌنهح اٌج١ؼبء ٘ٛ

 طفبه اٌج١غ .
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( و ِظحىق فحُ شغزح اٌيىوبٌجزىص و اٌّضيىٔيٓ عًٍ ِعذي F -اٌظىدأي( واٌطيٓ اٌّعذٔي )فزحخ(  رأصيز اٌذرح اٌجيعبء )5غذوي )اٌ

 (اٌخطأ اٌميبطي± )اٌّزىطػ  ٍىياطزهلان اٌعٍف و ِعبًِ اٌزحىيً اٌغذائي و ِعبًِ رحىيً اٌطبلخ و ِعًّ رحىيً اٌجزوريٓ  ٌطبئز اٌظ

 اٌّعبِلاد ** 

 اٌصفبد

 اٌعٍف اٌّظزهٍه اٌيىِي

 (غزاَ / غيز)

 ِعبًِ رحىيً اٌغذائي

 (وزٍخ ثيطعٍف/ )غزاَ

 ِعبًِ رحىيً اٌطبلخ

 ()ويٍى طعزح/وزٍخ ثيط

 ِعبًِ رحىيً اٌجزوريٓ

 (غزاَ /وزٍخ  ثيط)

 ِعبًِ رحىيً اٌّضيىٔيٓ

 )ِغٍُ / وزٍخ ثيط(

T1 
0.94± 24.06 

a 

0.07 ± 2.41 

b 

6.99 ±0.21 

b 

0.482 ±0.014 

b 

1.085±0.00003 

b 

T2 
0.74±26.20 

a 

0.03 ± 2.70 

a 

7.37   ±0.11 

a 

0.540   ±0.007 

a 

1.216 ±0.00007 

a 

T3 
0.68 ±25.71 

a 

0.08 ± 2.41 

b 

7.01 ±0.24 

b 

0.483 ±0.017 

b 

1.088±0.00003 

ab 

T4 
0.93 ±25.14 

a 

0.04 ± 2.58 

ab 

7.50  ±0.21 

ab 

0.517  ±0.008 

ab 

1.164±0.00001 

ab 

T5 
0.48 ± 25.69 

a 

0.12 ± 2.46 

ab 

7.14   ±0.36 

ab 

0.492   ±0.025 

ab 

1.218±0.00006 

a 

T6 
0.49 ± 25.69 

a 

0.05 ± 2.51 

ab 

7.29  ±0.14 

ab 

0.503  ±0.010 

ab 

1.132±0.00002 

ab 

T7 
0.45 ± 25.76 

a 

0.13 ± 2.50 

ab 

7.25  ±0.38 

ab 

0.500  ±0.026 

ab 

1.238±0.00006 

a 

T8 
0.75 ± 24.90 

a 

0.09 ± 2.47 

ab 

7.17  ±0.26 

ab 

0.495  ±0.018 

ab 

1.225±0.00004 

a 

T9 
0.41 ± 25.63 

a 

0.04 ± 2.39 

b 

6.94  ±0.11 

b 

0.478 ±0.008 

b 

1.185±0.00002 

ab 

 ( P<0.05اٌحزوف اٌّخزٍفخ ظّٓ اٌعّىد اٌىاحذ رشيز اًٌ وعىد فزوق ِعٕىيخ عٕذ ِظزىي احزّبٌيخ ) *      
 

 ( :F-رأصيز اٌطيٓ اٌّعذٔي اٌّحٍي )فزحخ

١ِىوْٚ  2(ٚاٌزٟ رىْٛ ؽغُ عي٠ئبرٙب الً ِٓ Murray  ,2000اٌغي٠ئبد اٌجٍٛه٠خ اٌظغ١وح علاً)اٌط١ٓ ٘ٛ ِغّٛػخ ِٓ     

(Murray  ,2000 ٚBarton  ,2002 ٚJuliana ,2013 ٚSingh ْٚٚػٕل اهرجبؽ ثؼغ اٌّؼبكْ ِضً 2015   ٚآفو )

( ٚغ١و٘ب ِٓ اٌّؼبكْ ثٙنٖ اٌغي٠ئبد رَّٝ ؽ١ٕٙب ثبلاؽ١بْ Fe( ٚاٌؾل٠ل )Mg( ٚ اٌّغ١َ١َٕٛ )Al( ٚ الا١ٌَّٕٛ )Siا١ٌٍَىبد)

(, رَزقلَ الاؽ١بْ اٌّؼل١ٔخ فٟ وض١و ِٓ ِغبلاد اٌؾ١بح , ٚرقزٍف اٍزقلاِبرٙب ثافزلاف اٌزوو١ت Murray  ,2000اٌّؼل١ٔخ)

بد اٌؼبهح ٚاٌغواص١ُ ٚمٌه ِٕن اْ اٌى١ّ١بئٟ ٚؽغُ ع١َّبرٙب , ٚؽب١ٌب رزُ كهاٍخ كٚه اٌّؼبكْ اٌط١ٕ١خ ٚللهرٙب ػٍٝ الاهرجبؽ ثبٌّووج

رُ ؽظو اٍزقلاَ اٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ ٌزَو٠غ ػ١ٍّخ إٌّٛ فٟ كٚي الارؾبك الاٚهٚثٟ ٌّب ٌٗ ِٓ ربص١واد وج١وح ػٍٝ ّٔٛ ٚ طؾخ 

ٔزبط فٟ اٌؾ١ٛاْ ٚاٌَّزٍٙه ا٠ؼبً ٠ٚؼزجو اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اؽل اٌجلائً اٚ الاٍزوار١غ١بد ٌؼّبْ اٌؾبٌخ اٌظؾ١خ َٚٔجخ اػٍٝ ِٓ الا

( ٠لاؽع ِٓ 2011, ٚآفوْٚ Slamovaاٌؾ١ٛأبد ٚرزٛعٗ اٍزقلاِٙب وّبكح ِّلطخ فٟ اٌطت اٌجشوٞ ٚاٌج١طوٞ ػٍٝ ؽل ٍٛاء  )

% مهح ث١ؼبء 50( فٟ اٌؼلائك اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌنهح اٌج١ؼبء اٌَٛكأٟ)ِؼبٍِخ اٌضبٌضخ( F-( ػٕل اػبفخ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ )فزؾخ4اٌغلٚي)

% اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ 0.8% مهح ث١ؼبء ٍٛكأٟ+ 50(,)اٌّؼبٍِخ اٌَبكٍخ(F-ٟٔ اٌّؾٍٟ )فزؾخ% ؽ١ٓ ِؼل0.8ٍٛكأٟ + 

% اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ 0.8%مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ + 50% َِؾٛق فؾخ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ,)اٌّؼبٍِخ اٌَبثؼخ(0.8(+F-اٌّؾٍٟ)فزؾخ

% مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ 50ٓ ,)اٌّؼبٍِخ اٌزبٍؼخ (% اوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ ٌٍط١و ِٓ اٌّض10١ٔٛ١(+F-اٌّؾٍٟ) فزؾخ

% اوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ ٌٍط١و 10% َِؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ+0.8(+F–%اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ)فزؾخ  0.8+

ث١ؼبء  % مهح50% مهح طفواء( ٚاٌضب١ٔخ)50ِٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ(ػلَ ٚعٛك فوٚق ِؼٕٛٞ ث١ٓ ٘نٖ اٌّؼبِلاد ٚاٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ )

( اٌنٞ لاؽع 2016) ٚآفوْٚ YaiÇin%(ٚ رزفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ إٌزبئظ اٌنٞ ؽظً ػ١ٍٙب H.Dاٌَٛكأٟ( فٟ ِؼلي أزبط اٌج١غ)

(.ػٍٝ اٌوغُ ِٓ ػلَ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ Sepiolite% ِٓ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ )1.0% ٚ  0.5ِؼلي أزبط اٌج١غ ثَّزٜٛ ) رأصوػلَ 

(ػٍٝ F-( رفٛق ؽَبثٟ  ٌٍّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ )فزؾخ٠4لاؽع ِٓ اٌغلٚي )فٟ ِؼلي أزبط اٌج١غ الا أٗ 

%( ٌٍّؼبِلاد اٌضبٌضخ ٚاٌَبكٍخ ٚاٌَبثؼخ  7.43%,  4.33%,  7.19%,  5.85% مهح ث١ؼبء ٍٛكأٟ( ثّملاه)50اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ )

( ٚاٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٠لاؽع ِٓ اٌغلٚي F-ػٍٝ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ)فزؾخ ٚاٌزبٍؼخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, اِب ػٕل ِمبهٔخ اٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ

% مهح ث١ؼبء ٍٛكأٟ 50(ػلَ ٚعٛك رجب٠ٓ ِؼٕٛٞ فٟ ِؼلي ٚىْ اٌج١ؼخ ث١ّٕب ٠لاؽع رفٛق اٌّؼبٍِخ اٌزغن٠ٚخ اٌضبٌضخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ 4)

غن٠ٚخ اٌَبكٍخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌنهح اٌج١ؼبء اٌَٛكأٟ (ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌزP<0.05(  ِؼ٠ٕٛب )F –اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ )فزؾخ % اٌط0.8ٓ١ٚ

% َِؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ, اٞ ػٕل اػبفخ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ  0.8( ِغ F-% ؽ١ٓ ِؼلٟٔ اٌّؾٍٟ )فزؾخ50ٚ%0.8

ٟ ِؼلي ( كْٚ َِؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ. ونٌه ٠لاؽع رفٛق ؽَبثٟ ٌٍّؼبِلاد اٌضبٌضخ ٚ اٌَبثؼخ ٚاٌزبٍؼخ  فF–اٌّؾٍٟ)فزؾخ

% مهح ث١ؼبء ٍٛكأٟ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . اِب ثبٌَٕجخ 50%(ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ) 2.12% ,  2.89% ,  3.83ٚىْ اٌج١ؼخ ثّملاه)

( F-( ػلَ ٚعٛك رفٛق ِؼٕٛٞ فٟ اٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ )فزؾخ4ٌّؼلي وزٍخ اٌج١غ ف١َزٕزظ ِٓ اٌغلٚي )

%(  10.52%,  7222%,  5.36% ,  10.21% مهح ث١ؼبء ٍٛكأٟ( ث١ّٕب ٠لاؽع رفٛق ؽَبثٟ ثّملاه ) 50ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ )
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 50( )اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ, اٌَبكٍخ , اٌَبثؼخ ٚ اٌزبٍؼخ (ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ )F -ٌٍّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ )فزؾخ

ْ ٍجت ٘نا اٌزؾَٓ فٟ ِؼلي أزبط اٌج١غ ٚ ِؼلي ٚىْ اٌج١ؼخ ٚ ِؼلي وزٍخ اٌج١غ % مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ(ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . لل ٠ىٛ

( ثبْ اػبفخ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ 2016) ٚآفوYaiÇinْٚ(ٚ 2012)ٚآفوْٚ Lemos(ٚ 2012)ٚآفوْٚ Safaeitkaouli٘ٛ ِب مووٖ 

ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح ٚلذ اٌزؼوع ٌلأٔي٠ّبد اٌٙبػّخ اٌٝ ػلائك اٌط١ٛه اٌلاعٕخ ٠إكٞ اٌٝ رم١ًٍ ٍوػخ ِوٚه اٌغناء فٟ اٌغٙبى اٌٙؼّٟ 

(ػلَ 5ِّب ٠إكٞ اٌٝ ى٠بكح فٟ ِؼبًِ ٘ؼُ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ الاِو اٌنٞ ٠إكٞ اٌٝ رؾ١َٓ فٟ الاكاء الأزبعٟ . ٠زج١ٓ ِٓ اٌغلٚي)

% ؽ١ٓ 0.8ء ٍٛكأٟ+% مهح ث١ؼب50( )ِؼبٍِخ اٌضبٌضخ :F-ٚعٛك فٛق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ )فزؾخ

%َِؾٛق فؾخ شغوح 0.8(+F-%ؽ١ٓ ِؼلٟٔ)فزؾخ0.8% مهح ث١ؼبء ٍٛكأٟ+50( ,اٌّؼبٍِخ اٌَبكٍخ:F-ِؼلٟٔ )فزؾخ

% اوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ 10(+F-% ؽ١ٓ ِؼلٟٔ)فزؾخ0.8% مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ+ 50ا١ٌٛوبٌجزًٛ, اٌّؼبٍِخ اٌَبثؼخ :

% َِؾٛق فؾُ شغوح 0.8(+ F–%ؽ١ٓ ِؼلٟٔ)فزؾخ  0.8%مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ+50اٌزبٍؼخ :ٌٍط١و ِٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ,اٌّؼبٍِخ 

فٟ و١ّخ  % مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ(50% اوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ ٌٍط١و ِٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ( ٚاٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ) 10ا١ٌٛوبٌجزًٛ+ 

(ام ٌُ 2016)ٚآفوYaiÇinْٚٚ (2010ب)ٚآفوٚٔ Safaeitkaouliاٌؼٍف اٌَّزٍٙه ِٓ لجً وً ؽ١و ٠زفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ِب ٚعلٖ 

٠لاؽظٛا رجب٠ٓ ِؼٕٛٞ فٟ و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ػٕل اػبفخ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌٝ ػلائك اٌلعبط اٌج١بع ٚ فوٚط اٌٍؾُ ٚلل ٠ؼيٜ ٍجت 

( ثبْ اٌط١ٓ 2016) ْٚآفوٚ YaiÇin(ٚ 2015)ٚآفوْٚ Lemos  ػلَ ى٠بكح و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ٘ٛ ِب اشبه ا١ٌٗ اٌجبؽضبْ

اٌّؼلٟٔ فٟ ػلائك اٌط١ٛه اٌلاعٕخ ٠إكٞ اٌٝ رم١ًٍ فٟ ٍوػخ ِوٚه اٌغناء ٚى٠بكح ٔشبؽ الأي٠ّبد ثبلإػبفخ اٌٝ ى٠بكح ِلح اٌزؼوع 

ٌلأي٠ّبد اٌٙبػّخ ِّب ٠إكٞ اٌٝ ى٠بكح ِؼلي اٌٙؼُ ٚالاِزظبص الاِو اٌنٞ ٠إكٞ اٌٝ ؽظٛي اٌط١و ػٍٝ إٌَجخ اٌىبف١خ ِٓ 

( ٚعٛك رجب٠ٓ ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ اٌؾب٠ٚخ 5اٌغنائ١خ ثبٌزبٌٟ ػلَ ؽبعزٗ اٌٝ ى٠بكح و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه .٠زٛػؼ ِٓ اٌغلٚي )اٌّٛاك 

( ِغ اٚ ثلْٚ F–%)اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ(ٚاٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ)فزؾخ50ػٍٝ اٌنهح اٌج١ؼبء اٌَٛكأٟ ثَٕجخ

ًٛ ٚ اٌّض١ٔٛ١ٓ)اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ , اٌّؼبٍِخ اٌَبكٍخ ,اٌّؼبٍِخ اٌَبثؼخ  ٚ اٌّؼبٍِخ اٌزبٍؼخ(, فٟ ِؼبًِ َِؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجز

رؾ٠ًٛ اٌغنائٟ)غواَ ػٍف/غواَ ث١غ(ٚ ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ)و١ٍٛ ٍؼوح/غواَ ث١غ(ٚ ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌجوٚر١ٓ)غواَ/غواَ ث١غ( 

% ؽ١ٓ 0.8%مهح ث١ؼبء+ 50ٌطبلخ ٚاٌجوٚر١ٓ اٌٝ اٌج١غ فٟ اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ)ام ٠لاؽع رؾَٓ لبث١ٍخ اٌط١و ػٍٝ رؾ٠ًٛ اٌؼٍف ٚ ا

%َِؾٛق فؾُ شغوح 0.8(+F-%ؽ١ٓ ِؼلٟٔ اٌّؾٍٟ)فزؾخ0.8% مهح ث١ؼبء+ 50( ٚ اٌّؼبٍِخ اٌزبٍؼخ )F-ِؼلٟٔ)فزؾخ

%  50ٝ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ )( ػP<0.05ٍ%اوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ ٌٍط١و ِٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ( ثشىً ِؼٕٛٞ)10ا١ٌٛوبٌجزًٛ+ 

%(ٌٍظفبد اػلاٖ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  فٟ اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ, ٚ 11.80%, 11.69%,12.03مهح ث١ؼبء(ٚ ثّملاه)

%(ٌٍظفبد اػلاٖ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ اٌّؼبٍِخ اٌزبٍؼخ, ث١ّٕب لا ٠لاؽع رجب٠ٓ ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ 13.19%,12.82%,12.97ثّملاه)

 Owen(2010ٚ)ٚآفوْٚ Safaeiاٌَبثؼخ . ٠زٛافك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ِب ؽظً ػ١ٍٗ وً ِٓ اٌضب١ٔخ ٚاٌّؼبٍِخ اٌَبكٍخ ٚ

( اٌن٠ٓ لاؽظٛا رؾَٓ 2016)    ٚآفوْٚ YaiÇin(2014ٚى١ٍِٗ) Ani( ٚ 2012)ٚآفوLemosْٚ (2012ٚ)ٚآفوْٚ

بٍِخ الاٌٚٝ ٚ ا٠ؼب ارفك ِغ ِب ( فٟ ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ فٟ اٌّؼبِلاد اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ ِمبهٔخ ثبٌّؼP<0.05ِؼٕٛٞ)

( اٌٍناْ اشبها اٌٝ رؾَٓ ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ ٚاٌجوٚر١ٓ فٟ 2012)  ٚآفوْٚ Ouisenberry  (1967 ٚ )Safaeikatouliٚعلٖ 

ٍٝ اٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ . لل ٠ىْٛ اٌَجت اٌنٞ اكٜ اٌٝ رؾَٓ ِؼٕٛٞ  فٟ ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ فٟ اٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػ

اٌّؼلٟٔ ٘ٛ ِب مووٖ اٌجبؽض١ٓ ثبْ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ ٠ي٠ل ِٓ ِلح ثبلبء اٌغناء فٟ اٌغٙبى اٌٙؼّٟ ٚ ٠ي٠ل ِٓ ِلح اٌزؼوع  اٌط١ٓ

( ٚ اْ 2016,  ٚآفوْٚ YaiÇinٚ 2012,  ٚآفوْٚ Lemosٌلأي٠ّبد اٌٙبػّخ ثبٌزبٌٟ ٠يكاك ِؼبًِ اٌٙؼُ ٌٍّٛاك اٌغنائ١خ )

( ٚاٌنٞ ٠إكٞ اٌٝ رؾف١ي اٌيغبثبد ٚ رٕش١طٗ ثبٌزبٌٟ ى٠بكح الاٍزفبكح ِٓ اٌجوٚر١ٓ SiO2اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِؼبكْ ا١ٌٍَىبد)

(ٚ ونٌه ٠ؾَٓ ِٓ وفبءح الاٍزفبكح ِٓ اٌطبلخ 2012,ٚآفوْٚ Safaeikatouliثَجت ى٠بكح َٔجخ اٌٙؼُ ٚالاِزظبص فٟ اٌٍفبئفٟ )

( اِب ػٕل كهاٍخ رأصو اٌط١ٓ Ouisenberry ,1967ٟ اٌؼٍف ٚثبٌزبٌٟ رؾ١َٓ اٌّؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌٝ اٌج١غ )اٌّٛعٛكح ف

(اٌّؼبف اٌٝ F-( ثبْ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ)فزؾخ6(ػٍٝ اٌظفبد اٌقبهع١خ ٌٍج١غ ف١لاؽع ِٓ اٌغلٚي)F-اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ فزؾخ

% ٌُ رإصو ثشىً ِؼٕٛٞ ػٍٝ وً ِٓ ك١ًٌ اٌج١ؼخ ٚ اٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ ٚ 50َٕجخ اٌؼلائك اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌنهح اٌج١ؼبء اٌَٛكأٟ ث

 50اٌٛىْ إٌٛػٟ ٌٍج١ؼخ ٚ ونٌه َٔجخ اٌج١غ اٌّشوٚؿ ٚ َٔجخ اٌوِبك فٟ اٌج١غ ِمبهٔخ ثبِؼبٍِخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌنهح اٌج١ؼبء ثَٕجخ 

مشوح رل٘ٛه فٟ  اٌّؼبِلاد اٌضبٌضخ ٚ اٌَبثؼخ  ثشىً % كْٚ اػبفخ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ, ونٌه ٠لاؽع  ِٓ اٌغلٚي ثبْ ٍّه اٌ

(ٚ فٟ اٌّؼبٍِخ اٌَبكٍخ ٚاٌزبٍؼخ ثشىً غ١و ِؼٕٛٞ, لل ٠ىْٛ اٌَجت ٘ٛ ى٠بكح اٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ فٟ اٌّؼبِلاد P<0.05ِؼٕٛٞ)

ٌَطؾ١خ فّٓ اٌّزٛلغ اٌّنوٛهح ػٍّب ثبْ ٕ٘بن ػلالخ ػى١َخ ث١ٓ ٍّه اٌمشوح ٚ اٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ ٌٍج١ؼخ فؼٕل ى٠بكح اٌَّبؽخ ا

-( ػلَ ٚعٛك رأصو ِؼٕٛٞ لإػبفخ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ)فزؾخ7أقفبع فٟ ٍّه اٌمشوح .  ٠َزلي ِٓ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغلٚي )

F (ػٍٝ اٌظفبد اٌلاف١ٍخ ٌٍج١ؼخ ام ٠لاؽع ػلَ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ)ِؼبٍِخ

%مهح ث١ؼبء 50(,)اٌّؼبٍِخ اٌَبكٍخ(F-% اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ)فزؾخ0.8% مهح ث١ؼبء ٍٛكأٟ+ 50اٌضبٌضخ(

% مهح ث١ؼبء 50% َِؾٛق فؾخ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ,)اٌّؼبٍِخ اٌَبثؼخ(0.8(+ F-%اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ )فزؾخ0.8ٍٛكأٟ+

اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ ٌٍط١و ِٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ,)اٌّؼبٍِخ  % اوضو ِٓ الاؽز١بط10(+F-% اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ)فزؾخ0.8اٌَٛكأٟ+

% اوضو 10%َِؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ+0.8(+F–% اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ)فزؾخ 0.8% مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ+50اٌزبٍؼخ(

ْ اٌمشو ٚ ٚؽلح ِٓ الاؽز١بط اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ ٌٍط١و ِٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ(ػٍٝ ك١ًٌ اٌظفبه ٚ ك١ًٌ اٌج١بع ٚ َٔجخ ٚىْ اٌج١بع ٚ َٔجخ ٚى

% َِؾٛق فؾُ شغو 0.8% + 0.8( ثَٕجخF-اٌٙٛ , ث١ّٕب ٠لاؽع رفٛق اٌّؼبٍِخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ )فزؾخ

( ػٍٝ اٌّؼبٍِخ P<0.05% اوضو ِٓ الاعز١بط اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ ٌٍط١و ِٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ ) اٌّؼبٍِخ اٌزبٍؼخ( ِؼ٠ٕٛب ) 10ا١ٌٛوبٌجزًٛ + 
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( ) اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ( فٟ َٔجخ ٚىْ اٌظفبه لل ٠ىْٛ اٌَجت اهرفبع َٔجخ اٌظفبه ٘ٛ F–ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ ) فزؾخ اٌقب١ٌخ ِٓ اٌط١

اػبفخ اٌّض١ٔٛ١ٓ فٟ ٘نٖ اٌّؼبٍِخ ٚاٌنٞ ٠ي٠ل ِٓ عب٘ي٠خ الاؽّبع الا١ِٕخ الاٍب١ٍخ ِّب ٠إكٞ اٌٝ اهرفبع َٔجخ ٚىْ اٌظفبه .اِب 

(  أقفبع ِؼٕٛٞ فٟ كهعخ ٌْٛ اٌظفبه فٟ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ٚاٌَجت ٘ٛ اْ 7ٓ اٌغلٚي )ثبٌَٕجخ ٌلهعخ ٌْٛ اٌظفبه ف١لاؽع ِ

ٚ  2004, ٚآفوْٚ Faquinello) اٌنهح اٌج١ؼبء لارؾزٛٞ ػٍٝ و١ّخ وبف١خ ِٓ طجغبد اٌيأضٛف١ً ٚثبٌزبٌٟ ػلَ رٍْٛ طفبه اٌج١غ

Ebadi ْٚ2005,ٚآفو  ٚFreitas  ْٚ2014,  ٚآفو)  . 
 

 

 رأصيز اظبفخ ِظحىق فحُ شغزح اٌيىوبٌجزىص :

( ِغ و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ ِٛاك ػؼ٠ٛخ ١ٌّٛو٠خ ٠زىْٛ ِٓ اٌىوث١٘ٛلهاد )١ٍٍٍٛى ٚ ١ٍَ١ّ١ٍ٘ٛى ٚ اٌٍى١ٕٓاٌقشت ػجبهح ػٓ ث١ٕخ ث   

   Pastor( ػٍٝ اٌقشت ٠زُ اٌؾظٛي ػٍٝ ِبكح طٍجخ )carbonization( ٚػٕل اعواء ػ١ٍّخ اٌىوثٕخ )Pastor   , 2006افوٜ )

( رزىْٛ اٍبٍب ِٓ اٌىوثْٛ Baha Eddin  ,2008( رَّٝ اٌفؾُ ٚ٘ٛ ِبكح ٍٛكاء اٌٍْٛ ػل٠ُ اٌطؼُ ٚاٌوائؾخ ) 2007,

,    Pastor( ماد َِبؽخ ٍطؾ١خ وج١وح ٚ َِب١ِخ ػب١ٌخ )Pastor  ,2006ٚا١ٌٙلهٚع١ٓ ٚالاٚوَغ١ٓ ٚثؼغ اٌؼٕبطو اٌّؼل١ٔخ )

2006 ٚStephain    ,2011 ٚ Kimberly  , 2014 ( ٌٙب للهح اهرجبؽ وج١وح ِغ اٌّٛاك ٚاٌّووجبد ٚاٌغبىاد ) الا١ِٔٛب ٚوجو٠ز١ل

 (Moon   , 2013  ٚIslam  , 2014ٌّٛاك اٌل١ٕ٘خ اٌمبثٍخ ٌٍنٚثبْ )( ٚاJiya  ,4 201ا١ٌٙلهٚع١ٓ( ٚاٌََّٛ اٌجىز١و٠خ ٚاٌفطو٠خ )

 Kimberlyٌطج١ؼخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌّظله اٌفؾُ )ٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ ٚاٌزوو١ي ٚونٌه اٚ اْ لٛح الاهرجبؽ ٌٍفؾُ ٠ؼزّل ػٍٝ ؽغُ اٌَّبَ ٚ ا

ػٍٝ ِؼلي أزبط  ِؼٕٛٞ ( ػلَ ٚعٛك  رأص١و ِؼٕٛٞ  ٌَّؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ ثشى4ً. ٠َزلي ِٓ اٌغلٚي ) (2014 ,  

%  50اٌَٛكأٟ( ٚ اٌّؼبِلاد اٌواثؼخ )  % مهح ث١ؼبء 50%( , ؽ١ش لا٠ٛعل رجب٠ٓ ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ )  H.Dاٌج١غ )

% اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ  0.8% مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ +  50% َِؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ ( , اٌَبكٍخ )  0.8مهح ث١ؼبء + 

% َِؾٛق فُ  0.8% مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ +  50% َِؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ ( , اٌضبِٕخ )  0.8( + F –اٌّؾٍٟ ) فزؾخ 

% مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ +  50% اوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ ٌٍط١و ِٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ ( ٚ اٌزبٍؼخ )  10ا١ٌٛوبٌجزًٛ +  شغوح

% اوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغنائٟ  10% َِؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ  + 0.8( + F–% اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ ) فزؾخ  0.8

ٌَٕجخ ٌّؼلي ٚىْ اٌج١ؼخ ٠لاؽع ػلَ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٚاٌّؼبِلاد اٌم١بٍٟ ٌٍط١و ِٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ ( .  ونٌه ثب

( ػلَ ٚعٛك رجب٠ٓ ِؼٕٛٞ ث١ٓ 4اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ َِؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ , اِب ػٕل ؽَبة ِؼلي وزٍخ اٌج١غ ٠ج١ٓ اٌغلٚي )

ب١ٌخ ِٕٗ ) اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ( ٚاٌَجت ٘ٛ ػلَ ٚعٛك فوٚق اٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ َِؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ ٚ اٌّؼبٍِخ اٌق

ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼلي أزبط اٌج١غ ٚ ِؼلي ٚىْ اٌج١ؼخ ام اْ وزٍخ اٌج١غ ٔبرظ ِٓ ؽبطً ظوة ِؼلي أزبط اٌج١غ فٟ ٚىْ اٌج١ؼخ 

( ام لاؽع 2001) ٚآفوْٚ Kutluٌنا ِٓ اٌّزٛلغ اْ لارظٙو رجب٠ٓ ِؼٕٛٞ فٟ وزٍخ اٌج١غ ا٠ؼبً . ٠زفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ِب ٚعلٖ 

ػلَ رأصو َِؾٛق اٌفؾُ ػٍٝ ِؼلي أزبط اٌج١غ ٚ ٚىْ اٌج١ؼخ . ػٍٝ اٌوغُ ِٓ ػلَ ٚعٛك رجب٠ٓ ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّؼبِلاد الا أٗ 

ب ٠لاؽع رفٛق اٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ َِؾٛق اٌفؾُ ؽَبث١ب ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ فزٛق اٌّؼبٍِخ اٌواثؼخ ٚاٌَبكٍخ ٚ اٌزبٍؼخ ؽَبث١

% ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ِؼلي أزبط اٌج١غ ٚ رفٛق اٌّؼبٍِخ اٌضبِٕخ  7.43% ,  7.19% ,  2.66ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٚ ثّملاه ) 

% ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ٚ رفٛق اٌّؼبٍِخ  2.12% ,  3.48ٚاٌزبٍؼخ ؽَبث١ب ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ فٟ ِؼلي ٚىْ اٌج١ؼخ ٚ ثّملاه ) 

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ِؼلي وزٍخ % 10.52% ,  4.33% ,  5.36لاه ) خ ؽَبث١ب ػً اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٚ ثّماٌَبكٍخ ٚ اٌضبِٕخ ٚاٌزبٍؼ

( ام لاؽع اهرفبَ ِؼلي أزبط اٌج١غ ٚ ٚىْ اٌج١ؼخ , لل ٠ىْٛ 2006) ٚآفوْٚ Ayanwaleاٌج١غ , ٠زفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ِب ٚعلٖ 

اٌقشت ٌٗ اٌملهح ػٍٝ رى٠ٛٓ ِؼمل ِغ اٌّووجبد اٌف١ٌٕٛ١خ فٟ  ( ثبْ فؾ2013ُ) ٚآفوْٚ Moonاٌَجت ٘ٛ ِب مووٖ اٌجبؽش 

َِبهاد اٌغٙبى اٌٙؼّٟ ٚ ثبٌزبٌٟ ٠ّٕغ اهرجبؽ اٌزب١ٔٓ ِغ أي٠ّبد اٌغٙبى اٌٙؼّٟ ِٓ عٙخ ٚاٌّٛاك اٌغنا٠خ ِٓ عٙخ افوٜ ِّب 

ٛوبٌجزًٛ لا٠إصو ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ِؼلي ( ثبْ اػبفخ َِؾٛق فؾُ شغوح ا٠5١ٌإكٞ اٌٝ رؾَٓ فٟ الاكاء الأزبعٟ .  ٠َزلي ِٓ اٌغلٚي )

مهح ث١ؼبء ٍٛكأٟ فب١ٌخ ِٓ  5 50اٍزٙلان اٌؼٍف ام ٠لاؽع ػلَ ٚعٛك رجب٠ٓ ِؼٕٛٞ فٟ ِؼلي ٘نٖ اٌظفخ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ) 

ِٓ  َِؾٛق اٌفؾُ ( ٚ اٌّؼبِلاد اٌواثؼخ ٚاٌَبكٍخ ٚاٌضبِٕخ ٚاٌزبٍؼخ , ٠زفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ إٌزبئظ اٌزٟ ؽظً ػ١ٍٙب وً

Mongkol ْٚ( , 2001) ٚآفوKutlu ْٚ( , 2001)  ٚآفوAyanwale ْٚ( ,2006) ٚآفوFanooci  ٚ Torky (2010 ٚ )

Islam ( ْٚام اشبهٚا اٌٝ ػلَ ٚعٛك فوٚق ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِؼبٍِخ ا١ٌَطوح ٚ اٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ َِؾٛق اٌفؾُ . 2014ٚ افو )

( اٌٍناْ اشبها اٌٝ ى٠بكح و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ثاػبفخ 2008) Baha Eddin( ٚ 2007) ٚآفوْٚ Odunsiث١ّٕب لا٠زفك ِغ 

ثبٔٗ ػٕل اػبفخ فؾُ اٌقشت ٠إكٞ اٌٝ  Kutluَِؾٛق اٌفؾُ . لل ٠ىْٛ ٍجت ػلَ اهرفبع و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ٘ٛ ِب مووٖ اٌجبؽش 

خ اٌَّزٍٙىخ ِٓ لجً اٌط١ٛه . اِب ػٕل ِمبهٔخ رغ١و فٟ ٌْٛ اٌؼ١ٍمخ اٌنٞ ٠إكٞ اٌٝ رم١ًٍ اٍزَبغخ اٌؼٍف ثبٌزبٌٟ ػلَ ى٠بكح اٌى١ّ

% مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ ٚ اٌقبٌٟ ِٓ َِؾٛق اٌفؾُ ( ٚ اٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ َِؾٛق اٌفؾُ )اٌواثؼخ ,  50اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ) 

( ػلَ ٚعٛك فوٚق 5ي )اٌَبكٍخ , اٌضبِٕخ ٚ اٌزبٍؼخ( فٟ ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌغنائٟ ٚ ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ ٚاٌجوٚر١ٓ ٠زج١ٓ ِٓ اٌغلٚ

(  P<0.05ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٚاٌّؼبِلاد اٌواثؼخ ٚاٌَبكٍخ ٚاٌضبِٕخ فٟ ِؼلي اٌظفبد اػلاٖ , ث١ّٕب ٠لاؽع رؾَٓ ِؼٕٛٞ ) 

بث١ٍخ ٌٍّؼبٍِخ اٌزبٍؼخ ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ فٟ اٌظفبد اٌّلهٍٚخ ,  ػٍٝ اٌوغُ ِٓ ػلَ ٚعٛك رجب٠ٓ ِؼٕٛٞ الا أٗ ٠لاؽع رؾَٓ ل

اٌط١و ػٍٝ رؾ٠ًٛ اٌؼٍف ٚاٌطبلخ ٚاٌجوٚر١ٓ اٌٝ اٌج١غ ؽَبث١ب فٟ اٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ َِؾٛق اٌفؾُ ِمبهٔخ ثبٌّؼبٍِخ اٌقب١ٌخ 

ٚ ٠ؼزمل ثبْ ٍجت Baha Eddin (2008 )ٚ  (2001)ٚآفوْٚ Mongkol( ٠زفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ِب ٚعلٖ  اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخِٕٗ )

ثبْ َِؾٛق اٌفؾُ ٠إكٞ اٌٝ ى٠بكح اهرفبع اٌيغبثبد ِّب ٠إكٞ   (2001) ٚآفوMongkolْٚ٘ٛ ِب مووٖ  رؾَٓ فٟ وفبءح اٌزؾ٠ًٛ 

اِب ثبٌَٕجخ ٌزأص١و َِؾٛق اٌفؾُ ػٍٝ اٌظفبد إٌٛػ١خ ٌٍج١ؼخ  اٌٝ ى٠بكح ِؼبًِ اٌٙؼُ ٌٍّٛاك اٌغنائ١خ ٚرؾ١َٓ ِؼلي الاِزظبص .



 ــــــــــــ 2012 (2اٌعذد ) (9اٌّغٍذ ) ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــِغٍخ عبِعخ وزوىن ٌٍعٍىَ اٌشراعيخ  ــــــــــــــ

26 

اٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ َِؾٛق اٌفؾُ ٚ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ فٟ ك١ًٌ اٌشىً ٚ ( ػلَ ٚعٛك رجب٠ٓ ِؼٕٛٞ ث١ٓ 7ٚ ٠6لاؽع ِٓ اٌغلٚي )

, ٍّه اٌمشوح ٚ اٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ ِبػلا اٌّؼبٍِخ اٌواثؼخ ام أقفغ ِؼلي اٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ ثشىً ِؼٕٛٞ ِمبهٔخ ثبٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ

جخ اٌوِبك فٟ اٌمشوح ونٌه فٟ ك١ًٌ اٌج١بع ٚ َٔجخ ٚ ٠لاؽع ػلَ ٚعٛك فوٚق ِؼٕٛٞ فٟ اٌٛىْ إٌٛػٟ ٌٍج١ؼخ َٚٔجخ اٌشوٚؿ ٚ َٔ

ٚىْ اٌظفبه ٚ َٔجخ ٚىْ اٌج١بع ٚ َٔجخ ٚىْ اٌمشوح ٚ ٚؽلح اٌٙٛ ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ َِؾٛق اٌفؾُ ٚ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ . 

% مهح  ١50ٓ اٌواثؼخ ) ( ػً اٌّؼبٍِزP<0.05% مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ ( ِؼ٠ٕٛب )  50فٟ ؽ١ٓ ٠لاؽع رفٛق اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ) 

% اوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ 10% مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ +  50% َِؾٛق اٌفؾُ ( ٚ اٌضبِٕخ ) 0.8ث١ؼبء اٌَٛكأٟ + 

 ٌٍط١و ِٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ ( فٟ ك١ًٌ اٌظفبه .
 

اٌّضيىٔيٓ عًٍ و ِظحىق فحُ شغزح اٌيىوبٌجزىص و (F -(  رأصيز اٌذرح اٌجيعبء ) اٌظىدأي( واٌطيٓ اٌّعذٔي )فزحخ6اٌغذوي )

 اٌخطأ اٌميبطي (± ) اٌّزىطػ فبد اٌخبرعيخ ٌجيط غبئز اٌظٍىي اٌص

 اٌّعبِلاد**
 اٌصفبد  اٌخبرعيخ

 ٔظجخ اٌزِبد في اٌمشزح ٔظجخ اٌجيط اٌّشزوخ اٌىسْ إٌىعي ٌٍجيعخ اٌّظبحخ اٌظطحيخ طّه اٌمشزح دٌيً اٌشىً اٌجيعخ

T1 
79.06±1.00 

a 

0.23 ±0.004 

a 

35.082 ±0.417 

abc 

1.101 ±0.002 

ab 
 ــــــــ

84.07  ±0.50 

a 

T2 
78.10±1.13 

a 

0.21   ±0.004 

b 

36.028 ±0.594 

ab 

1.100   ±0.001 

ab 
 ــــــــ

83.37 ±0.95 

a 

T3 
81.40±2.55 

a 

0.19±0.004 

c 

36.583±0.691 

a 

1.100±0.003 

ab 
 ــــــــ

83.33 ±0.36 

a 

T4 
80.29±1.52 

a 

0.19  ±0.006 

c 

33.770  ±0.613 

c 

1.102  ±0.002 

a 
 ــــــــ

82.21 ±1.12 

a 

T5 
78.15±0.61 

a 

0.18  ±0.077 

c 

36.791  ±0.542 

a 

1.095  ±0.001 

b 
 ــــــــ

83.42  ±1.10 

a 

T6 
78.44±0.57 

a 

0.20  ±0.003 

bc 

34.648  ±0.564 

bc 

1.096 ±0.001 

ab 
 ــــــــ

83.52 ±0.07 

a 

T7 
78.91±0.97 

a 

0.18  ±0.006 

c 

36.236  ±0.658 

ab 

1.095 ±0.001 

b 
 ــــــــ

83.98 ±0.09 

a 

T8 
79.66±0.70 

a 

0.20  ±0.004 

bc 

35.702 ±0.716 

ab 

1.097  ±0.001 

ab 
 ــــــــ

83.83  ±0.67 

a 

T9 
78.25±0.53 

a 

0.20  ±0.003 

bc 

35.552 ±0.493 

abc 

1.097  ±0.001 

ab 
 ــــــــ

81.73  ±1.37 

a 

 ( P<0.05*اٌحزوف اٌّخزٍفخ ظّٓ اٌعّىد اٌىاحذ رشيز اًٌ وعىد فزوق ِعٕىيخ عٕذ ِظزىي احزّبٌيخ )

 

 رأصيز اظبفخ اٌحبِط الاِيٕي الاطبطي اٌّضيىٔيٓ :

 ٚآفوْٚ Chaiyapoom) فبطخ اٌلٚاعٓه٠خ ٌٍؾ١ٛأبد اٌّيهػ١خ ٠ٚؼزجو اٌّض١ٔٛ١ٓ ِٓ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ اٌؼوٚ    

2009ٚAbd-Elsamee, 2014) ( اٌؾبِغ الا١ِٕٟ اٌّؾلك الاٚي فٟ ػلائك اٌلعبط اٌج١بع ٛ٘ٚWilliam ْٚٚآفو ,

2005ٚChaiyapoom  ْٚ( ٚأؽل الاؽّبع الا١ٕ١ِخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌىجو٠ذ)2009,ٚآفوSaki  ْٚ2011 ,ٚآفو ٚPierre 

فٟ ػلائك اٌلعبط اٌج١بع ػوٚهٞ ٚمٌه لأٗ  ٠ؼزجو ِٓ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ  اٌزٟ ٠َبُ٘ فٟ  (. ٠ؼل رٛفو اٌّض2014ٓ١ٔٛ١,  ٚآفوْٚ

٠ٕجغٟ اْ  NRC ((1994(ٚؽَت ِب اشبه ا١ٌٗ 2011 ,ٚآفوْٚ  Sakiٚ 2009 ٚىِلائٗ,Chaiyapoomػ١ٍّخ رق١ٍك اٌجوٚر١ٓ)

 ٠إكٞ اٌٝ أقفبع إٌّٛ ٚأزبط اٌج١غ% ِض١ٔٛ١ٓ , ٚاْ ٔمظٗ فٟ اٌؼ١ٍمخ  0.4رؾزٛٞ ػلائك ؽبئو اٌَّبْ اٌج١بع ػٍٝ 

(Husseinyْٚ( ٚافزلاي فٟ اٌؼ١ٍّبد الا٠ؼ١خ ٚونٌه أقفبع اٌملهح إٌّبػ١خ ػل الاِواع)2008,ٚآفوChaiyapoom 

, ٚىْ زٟ رشًّ أزبط اٌج١غ(ػلَ رأصو اٌّض١ٔٛ١ٓ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌظفبد الأزبع١خ ٚا4ٚ5ٌ(. ٠لاؽع ِٓ اٌغلٚي)2009 ,ٚآفوْٚ

زٍخ اٌج١غ ٚ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ٚ ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ ٚ ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ ٚاٌجوٚر١ٓ ٚاٌّض١ٔٛ١ٓ ػلا رفٛق اٌّؼبٍِخ اٌج١ؼخ , و

% َِؾٛق فؾُ شغوح ا١ٌٛوبٌجزًٛ + 0.8( + F–% اٌط١ٓ اٌّؼلٟٔ اٌّؾٍٟ )فزؾخ  0.8% مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ +  50اٌزبٍؼخ )

( ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ فٟ ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌغنائٟ ٚ P<0.05ٌٍط١و ِٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ ( ِؼ٠ٕٛب ) % اوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ 10

ٚافوْٚ   Garcia( , 2004) ٚآفوْٚٚ  Amaefule ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ ٚاٌجوٚر١ٓ .  ٠زفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ِب ٚعلٖ وً ِٓ 

(2005 , )Chaiyapoom  ْٚ( , 2005)   ٚآفو Husseiny ْٚ( 2008) ٚآفو ٚIslam  ٚ Romy (2009 اٌن٠ٓ لاؽظٛا )

ػلَ رأصو اٌّض١ٔٛ١ٓ ػٍٝ ِؼلي أزبط اٌج١غ ٚ وزٍخ ٚ ٚىْ اٌج١ؼخ ٚ ونٌه ِؼلي اٌؼٍف اٌَّزٍٙه , ػٍٝ اٌوغُ ِٓ ػلَ ٚعٛك رجب٠ٓ 

ٍٟ اٌّض١ٔٛ١ٓ ِؼٕٛٞ فٟ طفخ ِؼلي أزبط اٌج١غ الا أٗ ٠ّىٓ ِلاؽظخ رفٛق ؽَبثٟ ٌٍّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌؾبِغ الا١ِٕٟ الاٍب

% اوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ ٌٍط١و ام رفٛق اٌّؼبِلاد اٌقبَِخ , اٌَبثؼخ ٚ اٌزبٍؼخ ؽَبث١ب ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ  10ثَٕجخ 

% ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ونٌه رفٛق اٌّؼبِلاد اٌقبَِخ ,اٌَبثؼخ , اٌضبِٕخ ٚ اٌزبٍؼخ  ؽَبث١ب ػٍٝ   7.43% , 4.33% ,  3.96ثّملاه ) 

%( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ  2.12% ,  3.48% ,  2.89% ,  4.67% مهح ٠ؼبء ( ف١ّؼلي وزٍخ اٌج١غ ٚ ثّملاه ) 50اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ) 

%( ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ فٟ ِؼلي وزٍخ اٌج١غ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  10.52% ,  4.33% ,  7.22% , 8.46ونٌه رفٛلُٙ ؽَبث١ب ثّملاه ) 
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ف اٌَّزٍٙه ِٓ لجً اٌط١ٛه فٟ اٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌّض١ٔٛ١ٓ ِمبهٔخ ثبٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٚ ٌىٓ ٌُ . ٠لاؽع ا٠ؼب أقفبع و١ّخ اٌؼٍ

Gomez ٚ Angeles (2009 ٚ ) ( ٚ 2005) ٚآفوْٚ William ٠ظً اٌٝ اٌَّزٜٛ اٌّؼٕٛٞ . ٠زفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ِب ٚعلٖ

Kiran  ْٚاٌٝ رؾَٓ اٌظفبد الأزبع١خ ٌٍلعبط اٌج١بع ػٕل اػبفخ اٌّض١ٔٛ١ٓ اٌٝ اٌؼلائك , ٠ّىٓ اْ  ( ام اشبه2013ٚ) ٚآفو

( اٌٝ اْ الاؽّبع الا١ِٕخ ِٓ ػّٕٙب اٌّض١ٔٛ١ٓ 2007) ٚآفوْٚ  ٠Warehamؼيٜ ٍجت رؾَٓ ٘نٖ اٌظفبد اٌٝ ِب مووٖ اٌجبؽش 

اٌخ عيء وج١و ِٕٙب ثبٌزبٌٟ رم١ًٍ الاصبه اٌٍَج١خ ٌٙب ػٍٝ رٛافو ٌٙب اٌملهح اٌٝ الاهرجبؽ ِغ اٌّووجبد اٌى١ّ١بئ١خ ِٕٙب اٌزب١ٔٓ ٚ اى

ثبْ   Islam  ٚ Romy (2009)الاؽّبع الا١ٕ١ِخ الاٍب١ٍخ . اِب رفٛق اٌّؼبٍِخ اٌزبٍؼخ ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ لل ٠ؼٛك اٌٝ ِب مووٖ 

اٌجوٚر١ٓ ٚاٌطبلخ ٚ ثبٌزبٌٟ ى٠بكح ِؼبًِ اٌٙؼُ ٌٍؼٍف اٌّض١ٔٛ١ٓ اٌّزٛاعل فٟ اٌؼ١ٍمخ ٠ي٠ل ِٓ ِلٜ الاٍزفبكح ِٓ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ٚ 

اِب ػٕل كهاٍخ رأص١و اٌؾبِغ الا١ِٕٟ الاٍبٍٟ اٌّض١ٔٛ١ٓ ػٍٝ اٌظفبد إٌٛػ١خ ٌٍج١ؼخ )طفبد فبهع١خ ٚ  ٚاٌطبلخ . ٚ اٌجوٚر١ٓ

)اٌقبَِخ , اٌَبثؼخ , اٌضبِٕخ ٚ  ( ػلَ ٚعٛك رجب٠ٓ ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌّض7ٓ١ٔٛ١ٚ  6كاف١ٍخ( ٠لاؽع ِٓ اٌغل١ٌٚٓ )

, اٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ , اٌٛىْ إٌٛػٟ , َٔجخ اٌج١غ اٌّشوٚؿ , َٔجخ اٌوِبك فٟ ضب١ٔخ فٟ ك١ًٌ شىً اٌج١ؼخ اٌزبٍؼخ( ِغ اٌّؼبٍِخ اٌ

١ٙٛ ٌمشوح ٚؽلح أٌَجخ ٚىْ اٌج١بع ,َٔجخ ٚىْ ا  اٌمشوح )اٌظفبد فبهع١خ ٌٍج١ؼخ( ٚ ك١ًٌ اٌج١بع , َٔجخ ٚىْ اٌظفبه ,

% مهح ث١ؼبء  50( فٟ ِؼلي ٍّه اٌمشوح فٟ اٌّؼبٍِخ اٌواثؼخ ) P<0.05)اٌظفبد كاف١ٍخ ٌٍج١ؼخ( ث١ّٕب ٠لاؽع أقفبع ِؼٕٛٞ )

, (% مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ 50( ِمبهٔخ ِغ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ )نائٟ اٌم١بٍٟ ٌٍط١و ِٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ% اوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغ 10+ 

. ٠زفك ٘نٖ (% مهح ث١ؼبء اٌَٛكأٟ 50( ِغ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ )P<0.05اٌّؼبٍِخ اٌضبِٕخ ِؼ٠ٕٛب ) به فٟأقفبع فٟ ك١ًٌ اٌظفٚ

( اٌنٞ ٌُ ٠غل فوٚق ِؼٕٛٞ فٟ ِؼلي ك١ًٌ اٌج١بع ػٕل رغن٠خ كعبط اٌج١بع ػٍٝ ػلائك 2005) ٚآفوْٚ Williamإٌزبئظ ِغ  

 ٚآفوْٚ Husseiny, ونٌه اٌجبؽش  (% 0.734, 0.684, 0.634, 0.584,  0.534,  0.484ؽب٠ٚخ ػٍٝ اٌّض١ٕ١ٓ ٚاٌََز١ٓ )

,  0.40( ام لاؽع ػلَ ٚعٛك رجب٠ٓ ِؼٕٛٞ فٟ ٚؽلح اٌٙٛ ػٕل رغن٠خ اٌلعبط اٌج١بع ػٍٝ ػلائك ؽب٠ٚخ ػٍٝ اٌّض١ٔٛ١ٓ ) 2008)

( اٌنٞ لبَ ثزغن٠خ  2011) ٚآفوْٚ Saki%( ونٌه اشبه اٌٝ أقفبع فٟ ك١ًٌ اٌظفبه. ث١ّٕب لا ٠زفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ  0.50 0.45

( ٚلاؽع أقفبع فٟ ِؼلي % 0.49, 0.44, 0.39, 0.34,  0.29,  0.24ػٍٝ ػلائك ؽب٠ٚخ ػٍٝ اٌّض١ٔٛ١ٓ )اٌلعبط اٌج١بع 

 ٚؽلح اٌٙٛ ٚ ك١ًٌ اٌج١بع ٚ ػلَ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼلي ك١ًٌ اٌظفبه.

( و ِظحىق فحُ شغزح اٌيىوبٌجزىص و اٌّضيىٔيٓ عًٍ F -خ(  رأصيز اٌذرح اٌجيعبء ) اٌظىدأي( واٌطيٓ اٌّعذٔي )فزح7اٌغذوي )

 (اٌخطأ اٌميبطي± ) اٌّزىطػ  ٍىياٌصفبد اٌذاخٍيخ ٌجيط غبئز اٌظ

 اٌّعبِلاد**
 اٌصفبد  اٌذاخٍيخ

 ٌىْ اٌصفبر وحذح اٌهى ٔظجخ وسْ اٌمشزح ٔظجخ وسْ اٌجيبض ٔظجخ وسْ اٌصفبر دٌيً اٌجيبض دٌيً اٌصفبر

T1 
0.47 ±0.007 

ab 

0.107 ±0.004 

a 

33.90 ±0.28 

ab 

53.55 ±0.52 

a 

12.54 ±0.44 

ab 

87.52 ±0.72 

a 

3.30 ±0.12 

a 

T2 
0.48   ±0.009 

a 

0.099±0.003 

ab 

33.48   ±0.41 

ab 

54.04   ±0.60 

a 

12.46   ±0.25 

ab 

86.33   ±0.55 

abc 

1.45   ±0.06 

bc 

T3 
0.45±0.010 

abc 

0.093±0.002 

b 

32.17 ±0.65 

b 

55.30 ±0.83 

a 

12.51±0.52 

ab 

84.83 ±0.44 

bc 

1.55±0.12 

bc 

T4 
0.43  ±0.013 

bc 

0.101±0.001 

Ab 

32.79  ±0.51 

ab 

54.44  ±0.70 

a 

12.75  ±0.45 

a 

86.55  ±0.40 

ab 

1.53  ±0.09 

bc 

T5 
0.47  ±0.008 

ab 

0.092±0.004 

b 

33.40  ±0.49 

ab 

54.96  ±0.41 

a 

11.62  ±0.17 

b 

85.19  ±0.62 

bc 

1.57  ±0.07 

b 

T6 
0.47  ±0.007 

ab 

0.098±0.001 

ab 

33.15  ±0.42 

ab 

55.00  ±0.51 

a 

11.84  ±0.25 

ab 

86.39  ±0.30 

abc 

1.10  ±0.05 

d 

T7 
0.47  ±0.007 

ab 

0.097 ±0.003 

ab 

33.71  ±0.84 

ab 

54.66  ±0.99 

a 

11.53  ±0.26 

b 

86.24  ±0.54 

abc 

1.70  ±0.08 

b 

T8 
0.44  ±0.009 

c 

0.093±0.002 

b 

32.99  ±0.72 

ab 

54.67  ±0.91 

a 

11.93  ±0.33 

ab 

85.63  ±0.51 

bc 

1.70  ±0.15 

b 

T9 
0.45  ±0.007 

abc 

0.101 ±0.002 

ab 

34.11  ±0.39 

a 

53.86  ±0.48 

a 

12.01  ±0.21 

ab 

86.74 ±0.45 

ab 

1.25  ±0.05 

cd 

 ( P<0.05اًٌ وعىد فزوق ِعٕىيخ عٕذ ِظزىي احزّبٌيخ )*اٌحزوف اٌّخزٍفخ ظّٓ اٌعّىد اٌىاحذ رشيز 
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