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 اىخلاصخ
 

 Glycineالأط٘بف ٝاُزـز٣خ اُٞسه٤خ ثبُٔ٘ـ٤٘ض ٝاُضٗي ك٢ اُظلبد اُ٘ٞػ٤خ ُٔؾظٍٞ كٍٞ اُظ٣ٞب  أعش٣ذ دساعخ ؽو٤ِخ ُٔؼشكخ رأص٤ش     

max L. Merrill ٖعبٓؼخ رٌش٣ذ ٝاُضب٢ٗ ك٢ هؼبء عبٓشاء  –الأٍٝ ك٢ ٓؾطخ ثؾٞس أُؾبط٤َ اُؾو٤ِخ اُزبثؼخ ٤ٌُِخ اُضساػخ ، ثٔٞهؼ٤

رظ٤ْٔ اُوطبػبد  ثبعزخذاّ. 2013ًْ ع٘ٞة ٓذ٣٘خ رٌش٣ذ ك٢ أُٞعْ اُضساػ٢ اُظ٤ل٢  60اُزبثؼخ ُٔؾبكظخ طلاػ اُذ٣ٖ اُٞاهؼخ ػ٠ِ ثؼذ 

ٓؼ٣ٞ٘بً ثٔزٞعؾ الأط٘بف ٝاُزذاخلاد اُض٘بئ٤خ  2 أظٜشد اُ٘زبئظ رلٞم اُظ٘ق ط٘بػ٤خ ( ٝثضلاس ٌٓشساد،R.C.B.Dاٌُبِٓخ أُؼشبح )

ٝاُضلاص٤خ  ك٢ طلخ اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ ٌُٝلا أُٞهؼ٤ٖ ًٔب رلٞم ك٢ ٗغجخ اُض٣ذ ٝرش٤ًض ؽبٓغ أ٤ُٞ٘٤ُِي ثٔٞهغ رٌش٣ذ، ٝرش٤ًض ؽبٓغ 

ُظلخ ؽبٓغ أ٤ُٞ٘٤ُِي ٝالأ٤ُٝي ثٔٞهؼ٢ رٌش٣ذ ٝعبٓشاء ك٢  Mn75 الأ٤ُٝي ثٔٞهغ عبٓشاء. ٝعجت سػ أُ٘ـ٤٘ض ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ثٔغزٟٞ

 Mn0ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ُظلخ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ  ٝرش٤ًض ؽبٓغ اُجبُٔز٤ي ك٢ اُجزٝس ثٔٞهغ  رٌش٣ذ ٝؽون أُغزٟٞ  Mn75ؽ٤ٖ أػط٠ ٓغزٟٞ 

أػ٠ِ ٓؼذٍ  ُظلخ  Zn50ٓغزٟٞ  ثئػطبءش ٓؼ١ٞ٘ أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِظلز٤ٖ أػلاٙ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ثٔٞهغ عبٓشاء. ٝث٤٘ذ ٗزبئظ اُزغ٤ٔذ ثبُضٗي رأص٤

أػ٠ِ ٓؼذٍ  Zn0ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ٝؽبٓغ الأ٤ُٝي ثٔٞهغ رٌش٣ذ، ٝطلخ ؽبٓغ أ٤ُٞ٘٤ُِي ٝاُجبُٔز٤ي ثٔٞهغ عبٓشاء، ك٢ ؽ٤ٖ عغَ ٓغزٟٞ 

ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ثزؾو٤ن  Zn75ُظلخ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ٝؽبٓغ الأ٤ُٝي ثٔٞهغ عبٓشاء ٝطلخ ؽبٓغ أ٤ُٞ٘٤ُِي  ثٔٞهغ رٌش٣ذ، ٝأػط٠ ٓغزٟٞ 

ؽ٤ش  Zn50أػ٠ِ ٓؼذٍ ُظلخ  ٗغجخ  اُض٣ذ ٝؽبٓغ اُجبُٔز٤ي  ثٔٞهغ رٌش٣ذ. ًٝبٕ ُِزذاخَ اُض٘بئ٢ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ الأط٘بف ٝٓغزٟٞ 

عغَ أػ٠ِ ٓؼذٍ ُٚ ثظلخ ؽبٓغ اُجبُٔز٤ي ثٌلا أُٞهؼ٤ٖ، ٝعغَ  أػ٠ِ  ٓؼذٍ  ُٚ  ثظلخ  ؽبٓغ  أ٤ُٞ٘٤ُِي ٝاٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ  ثٔٞهغ  

 ثظلخ ؽبٓغ الأ٤ُٝي ك٢ اُجزٝس.  Zn50عبٓشاء، ٝك٢  ٓٞهغ  رٌش٣ذ أػط٠ أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ الأط٘بف ٝٓغزٟٞ 
 اىنيَبد اىَفزبدُخ : اىصفبد اىْىػُخ , اىزغزَخ اىىسقُخ , فىه اىصىَب ,اىَْغُْز, اىزّل.
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Abstract 

       A field study was conducted to determine the effect of three soybean varieties and spraying of foliar 

nutrition manganese and zinc on some qualitative traits of crop soybean (Glycine max L. Merrill) in two 

sites The first site was in Agriculture - Research Station Tikrit University ، and the second was in 

Samarra city in the province of Salahuddin، located 60 km south of Tikrit during summer season of 2013 

by using the randomized complete block design (RCBD) with three replicates. The investigation consists 

of three factors the first was three soybean varieties which were (Industrial 2 and Eman and Shaima)، the 

second factor was manganese foliar nutrient with three concentrations (0، 75 and 100 mg MnSO4 . H2O 

mg.L
-1

 )، the third factor was with three concentrations of zinc (0، 50 and 75 mg ZnSO4.7H2O mg.L
-1

). 

The results indicated superiority of soybean variety Industrial 2 other studied varieties for total 

chlorophyll content in both locations، oil content and linoleic acid in Tikrit site and oleic acid in Samarra. 

Manganese foliar fertilization with 75 ppm caused significantly increasing of olic and lenolic acid in both 

locations، protein content and palmitic acid in the seed in Tikrit location، while Mn0 foliar fertilization 

recorded the highest levels for both above traits in Samarra. The results of zinc fertilization significantly 

affect recorded data protein and oleic acid of Tikrit location ، and forlinoleic and palmitic acid in 

Samarra، while zero level of Zn fertilization recorded the highest rate of protein and oleic acid in Samarra 

location، and linoleic acid in Tikrit location.Zn fertilizationat 75 ppm significantly increasedlevels of oil 

and palmitic acid in Tikrit location. The combination of both varieties and fertilization caused highest 

levels of palmitic acid in both locations، linoleic acid and total chlorophyll in Samarra، while in the site of 

Tikrit the highest rate of bilateral overlap between the categories and the level of fertilization Zn50 of oleic 

acid in the seeds. 
Key words: qualitative characteristics , paper feeding , manganese , zinc , soybean. 
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 اىَقذٍخ
٣ٝؼذ  ٓؾظٞلا ص٣ز٤بّ   ،ك٢ اُؼبُْ ٖٓ أُؾبط٤َ اُظ٘بػ٤خ أُٜٔخ اهزظبد٣ب (Glycine max L. Merrill) كٍٞ اُظ٣ٞب     

ػ٠ِ ٓؼظْ الأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ؿ٤ش أُشجؼخ  لاؽزٞائٚرا ه٤ٔخ ػب٤ُخ `٪ 24 – 14ثبُذسعٚ الأ٠ُٝ لأسرلبع ٗغجخ اُض٣ذ ك٢ ثزٝسٙ 

. رؾزَ اُٞلا٣بد أُزؾذح الأٓش٤ٌ٣خ ٪ 50 – 30ٓضَ ا٤ُٞ٘٤ُِي ٝا٤٘٤ُٞ٘٤ُِي ٝالأ٤ُٝي ًٝزاُي ػ٠ِ اُجشٝر٤ٖ اُز٢ رظَ ٗغجزٚ ٖٓ 

خ رشًضد ثضلاصخ اُؼب٢ُٔ ٝػ٠ِ طؼ٤ذ اُذٍٝ اُؼشث٤ الإٗزبط٪ ٖٓ 66اُؼب٢ُٔ ُلٍٞ اُظ٣ٞب رظَ ا٠ُ  ُلإٗزبطرؾزَ أُشرجخ الأ٠ُٝ 

(. رذخَ ثزٝس كٍٞ اُظ٣ٞب ًٔبدح أعبع٤خ ك٢ أٗزبط 1999دٍٝ أُٜٝب ٓظش ٝعٞس٣ب ٝاُؼشام )أُ٘ظٔخ اُؼشث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُضساػ٤خ ،

(. رـط٢ اُزشة اُغجغ٤خ  2007اُؼِق اُؾ٤ٞا٢ٗ ٝخبطخّ ػِق اُذٝاعٖ ٝك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُظ٘بػبد اُجشش٣خ )اُظٞلاؽ ٝأخشٕٝ ،

ٝاُل٤ض٣بئ٤خ، ٝرؤد١ ا٠ُ  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزشثخٖٓ ٓغبؽخ اُؼشام رؤصش اُ٘غت اُؼب٤ُٚ ٖٓ اُغجظ ك٢ خٞاص  ٪ 20ؽٞا٢ُ أًضش ٖٓ 

عزٝسٛب  )اُغ٘بث٢  ٝاٗزشبسرذٛٞسٛب ٝرؤصش ك٢ اُزٞاصٕ الأ٢ٗٞ٣ ُِؼ٘بطش اُـزائ٤خ ك٢ ٓؾٍِٞ اُزشثٚ ٖٝٓ صْ ٗٔٞ اُ٘جبربد 

( 20 – 8( ثإٔ اُزـز٣خ اُٞسه٤خ أًضش ًلبءح ٖٓ الأعٔذح الأسػ٤خ ث٘غجخ رظَ ٓبث٤ٖ )2003)Kuepper(. ُٝزاُي ث٤ٖ 1990،

ٓشح ٝخظٞطبً ك٢ الأساػ٢ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ خلغ ٗغجخ اُزائت ٝأُٔزض ٖٓ اُؼ٘بطش اُظـشٟ  ًبُزشة اُغجغ٤خ ٝاٌُِغ٤خ 

غ٤ّٞ ٝاُزش٤ًض اُؼب٢ُ ُلأٓلاػ عؼَ ٓؼظْ اُؼ٘بطش اُز٢ رز٤ٔض ثأسرلبع دسعخ رلبػَ اُزشثخ أٝ أُؾزٟٞ اُؼب٢ُ ٌُبسثٞٗبد اٌُبُ

اُـزائ٤خ اُظـشٟ ه٤ِِخ اُغبٛض٣خ أر إٔ أعزغبثخ أُؾبط٤َ ُِزـز٣خ اُٞسه٤خ رخزِق رجؼبً ُطج٤ؼخ اُغٔبد ٝرش٤ًض اُؼ٘ظش اُلؼبٍ 

زٜب ك٢ ( ثإٔ اُزـز٣خ اُٞسه٤خ رجشص أ2002٤ٔٛ)  Martinٝػذد اُششبد ٝٗٞع أُؾظٍٞ ٝٝهذ أػبكخ اُغٔبد. ٝث٤ٖ 

رغ٤ٜضاُ٘جبد ثؾبعزٚ ٖٓ اُؼ٘بطشاُـزائ٤خ ك٢ أص٘بء أُشاؽَ اُؾشعخ ٖٓ اُ٘ٔٞ ٝاُز٢ لا٣ٌٖٔ إٔ رٞكشٛب اُغزٝس. ٣ؼذ ػ٘ظش 

أُ٘ـ٤٘ض ٖٓ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ أُٜٔٚ أر ُٚ دٝس ك٢ ر٘ظ٤ْ اُغٜذ الأصٓٞص١ ُِ٘جبد، ُٝٚ دٝس ك٢ ػ٤ِٔخ الأًغذح ٝالأخزضاٍ ك٢ 

بٕ الأٌُزش٢ٗٝ اُخبطخ ثزلبػلاد اُؼٞء ُؼ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ أر ٣شزشى أُ٘ـ٤٘ض ك٢ رؾ٤َِ عض٣ئخ اُ٘جبد ٝك٢ ػ٤ِٔخ اُغش٣

(. ار ث٤٘ذ اُزغبسة ثإٔ أػبكخ أُ٘ـ٤٘ض رض٣ذ ٖٓ ٓوذسح اُ٘جبد ػ٠ِ أٓزظبص ػ٘ظش Taiz )   ٝZeiger ،2010 أُبء ػٞئ٤ب

(. 2002ٖٓ الأعٔذح اُجٞربع٤خ أُؼبكخ ا٠ُ اُزشثخ )الأُٞع٢ ، عزلبدحُلاا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ،٣ٝؤد١ أُ٘ـ٤٘ض دٝساً ك٢ سكغ ًلبءح اُ٘جبد 

( إٔ اُضٗي ٣ؼذ ػ٘ظشاً أعبع٤بً ُِ٘ٔٞ اُطج٤ؼ٢ اُظؾ٢ ٝاُزٌبصش ُِ٘جبربد 2009ٝأخشٕٝ ) Alloway (2008ٝ ) Akhtarٝث٤ٖ 

اً ٜٓٔب ك٢ اُ٘جبد ٖٓ خلاٍ ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٝالأٗغبٕ أر إٔ ٗوظٚ ٣ؤد١ ا٠ُ ٗوض اُؾبطَ ٝسداءح ٗٞػ٤زٚ، أر ٣ؤد١ اُضٗي دٝس

ُِؼ٤ِٔبد اُجب٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٝاُز٢ رزٔضَ ثزٔض٤َ اٌُبسث٤ٛٞذساد ك٢ ػ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُؼٞئ٢ ٝرؾ٣َٞ  أُٜٔخدٝسٙ ك٢ أُغبساد 

اُغٌش ا٠ُ اُ٘شأ ٝرظ٤٘غ اُجشٝر٤ٖ ٝرظ٤٘غ ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ الأًٝغ٤ٖ ٝر٣ٌٖٞ ؽجٞة اُِوبػ ٣ٝغبػذ ك٢ اُٞظبئق اُج٤ُٞٞع٤خ ُـشبء 

( ثإٔ اُضٗي ٣ؼذ ٖٓ أُـز٣بد اُظـشٟ 2006ٝأخشٕٝ)  Andreiniخ ٝٓوبٝٓخ رأص٤ش أُغججبد أُشػ٤خ. ٝٝػؼ اُخ٤ِ

اُؼشٝس٣ٚ ُِ٘ظبّ اُج٤ُٞٞع٢، ٝدٝسٙ ك٢ رظ٤٘غ اُجشٝر٤ٖ. ُْ ر٘زظ ػ٤ِٔخ الأدخبٍ لأط٘بف كٍٞ اُظ٣ٞب ٗزبئظ ٓشػ٤خ أؿِت 

ٓٔب ؽذا ثٔشاًض الأثؾبس ا٠ُ ؿشثِخ الأط٘بف  ُِلزشٙ اُؼٞئ٤خ، أط٘بكٜب ٓز٤ٌلخ ُٔ٘بؽن ٓؾذٝدح ٖٓ خطٞؽ اُؼشع ُؾغبع٤زٜب

أُذخِخ ٝأخز٤بس ٓب ٣لائْ ثِذاْٜٗ ٝاُششٝع لأعز٘جبؽ  أط٘بف عذ٣ذح ٓلائٔخ ؽ٤ش ٣لاؽع إٔ اُذٍٝ اُشئ٤غخ أُ٘زغٚ ُٜزا 

( ُخٔغخ 2004)ثٖ شؼ٤ت،(. ٝك٢ دساعخ  2009أُؾظٍٞ رغزخذّ أط٘بف رْ أعز٘جبؽٜب ك٢ أُشاًض اُجؾض٤خ ُجِذاْٜٗ ) كشط  ،

 1خش٣ل٢( ٝلاؽع رلٞم اُظ٘لبٕ ؽبهخ  TN 12سث٤ؼ٢ ٝ   Lee74  ٝDT84ٝ  2ٝ ؽبهخ 1أط٘بف ٖٓ كٍٞ اُظ٣ٞب )ؽبهخ

ًـْ/ٌٛزبس(ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُِٔٞعْ اُشث٤ؼ٢ ٝرلٞم ٗلظ اُظ٘لبٕ  1347.67ًـْ /ٌٛزبس( ٝ ) 1441ك٢ ؽبطَ اُجزٝس ) 2ٝؽبهخ 

( ك٢ دساعزٚ 2014ًـْ/ٌٛزبس( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُِٔٞعْ اُخش٣ل٢  . ٝأًذ اُذاٝد١ )936ٝ) ًـْ/ٌٛزبس( 948ك٢ ؽبطَ اُجزٝس )

ك٢ أؿِت اُظلبد  ٌُٝلا أُٞهؼ٤ٖ اُز٢ رٔذ ك٤ٜب  2ٝرلٞم ط٘ق ط٘بػ٤خ 2ٝط٘بػ٤خ   Lee74ُظ٘ل٤ٖ ٖٓ كٍٞ اُظ٣ٞب 

 اُذساعخ.

 جذثاىَىاد وغشائق اى

عبٓؼذذخ رٌش٣ذذذ  -ثؾذذٞس هغذذْ أُؾبطذذ٤َ اُؾو٤ِذذخ اُزبثؼذذخ ٤ٌُِذذخ اُضساػذذخ الأٍٝ كذذ٢ ٓؾطذذخ  ٗلذذزد رغشثذذخ ؽو٤ِذذخ كذذ٢ ٓذذٞهؼ٤ٖ     

ُزو٤٤ْ رذأص٤ش اُزـز٣ذخ اُٞسه٤ذخ  2013ٝأُٞهغ اُضب٢ٗ ك٢ هؼبء عبٓشاء اُزبثغ ُٔؾبكظخ طلاػ اُذ٣ٖ، ه٢ أُٞعْ اُضساػ٢ اُظ٤ل٢ 

 3×  3) ٗلزد رغشثخ ػب٤ِٓذخ (.L. Merrill Glycine maxأط٘بف ٖٓ كٍٞ اُظ٣ٞب ) خثبُضٗي ٝأُ٘ـ٤٘ض ك٢ ٗٔٞ ٝٗٞػ٤خ  صلاص

( ٝكن رظ٤ْٔ اُوطبػبد اٌُبِٓخ أُؼشبح، ٝثضلاصخ ٌٓشساد، ٓضَ اُؼبَٓ الأٍٝ صلاصخ أط٘بف ٖٓ كٍٞ اُظ٣ٞب ٛذ٢ )طذ٘بػ٤خ 3× 

، ٓضذَ اُؼبٓذَ  ٝصاسح اُضساػذخ -رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ع٤ٔغ  اُجذزٝس ٓذٖ اُشذشًخ اُؼبٓذخ ُِٔؾبطذ٤َ اُظذ٘بػ٤خ ٝ أ٣ٔبٕ ٝ ش٤ٔبء(  2

ِٓـذْ  100ٝ  75ٝ 0ٝثضلاصذخ رشا٤ًذض   MnSo4. H2O)  )Mn٪26ػِذ٠ ٤ٛئذخ ًجش٣زذبد أُ٘ـ٤٘ذض أُبئ٤ذخ  ٢ٗ سػ أُ٘ـ٤٘ذضاُضذب

.ُزشٓذذبء
-1

ٝثضلاصذذخ رشا٤ًذذض    Zn٪23 (ZnSo4.7H2O) [، ٓضذذَ اُؼبٓذذَ اُضبُذذش سػ اُضٗذذي ػِذذ٠ ٤ٛئذذخ ًجش٣زذذبد اُضٗذذي أُبئ٤ذذخ

ِٓـْ . ُزش ٓبء 75ٝ 0ٝ50
-1

صذْ رذْ  ٓٞهغ عبٓشاء ثبُٔؾشاس أُطشؽ٢ اُوذلاة ؽذشاصز٤ٖ ٓزؼبٓذذر٤ٖ،ؽشصذ أسع اُزغشثخ ك٢  [.

هغذذٔذ أسع  اُخشٓبشذذخ، ثبعذذزخذاّر٘ؼ٤ٜٔذذب ٝرغذذ٣ٞزٜب ٝٓذذشصد ثبعذذزخذاّ اُذذخ أُذذشاصح ث٤٘ٔذذب ؽشصذذذ أسع اُزغشثذذخ كذذ٢ رٌش٣ذذذ 

ّ( ُِٔذشص  2.5 ( رؼذٔ٘ذ صلاصذخ ٓذشٝص ثطذٍٞ (،ّ 2.50 ×2.25) ًذَ ٜٓ٘ذب ثأثؼذبداُزغشثذخ كذ٢ أُذٞهؼ٤ٖ اُذ٠ ٝؽذذاد رغش٣ج٤ذخ 

ثزساد ك٢ ًَ عٞسح صْ خلذذ اُذ٠ ٗجذبد  3-2ّ( ث٤ٖ عٞسح ٝأخشٟ، ٝصسع  0.25(ٝ ث٤ٖ ٓشص ٝاخش )ّ 0.75 (اُٞاؽذ ٝثٔغبكخ 

ٝصػذ أُؼبٓلاد ػ٠ِ اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ ثظٞسح ػشٞائ٤خ ٝرْ كظذَ اُٞؽذذاد اُزغش٣ج٤ذخ  ٝاؽذ ثؼذ صلاصخ أعبث٤غ ٖٓ اُضساػخ،

ؽظذذبدٙ ٝ 15/5/2013. رٔذذذ اُضساػذذخ كذذ٢ ٓٞهذذغ رٌش٣ذذذ ثزذذبس٣خ )2ّ (ثذذ٤ٖ هطذذبع ٝاخذذش ثٔغذذبكخ ٝ )ّ 1(ػذذٖ ثؼؼذذٜب ثٔغذذبكخ  

ّ ثِـذ اٌُضبكخ  5/11/2013ٝاُؾظبد ثزأس٣خ  17/5/2013ك٢ ٓٞهغ عبٓشاء رٔذ اُضساػخ ثزبس٣خ ّ أَٓ  2013/ 1/11ثزأس٣خ 

ٗجبد.ٌٛزبس 53361.8) اُ٘جبر٤خ
-1

ًـْ.ٌٛزذبس200(. أػذ٤ق اُلغذلٞس ثٔؼذذٍ 
-1

( دكؼذخ ٤ٛP٪21ئذخ عذٞثش كٞعذلبد صلاصذ٢ ) ػِذ٠ 

ًـْ.ٌٛزبس 120ٝاؽذح ػ٘ذ اُضساػخ أٓب اُ٘زشٝع٤ٖ أػ٤ق ثٔؼذٍ 
-1

( ثذكؼز٤ٖ الأ٠ُٝ ثؼذذ اُضساػذخ ثأعذجٞع N٪46ث٤ٜئخ ٣ٞس٣ب ) 

ُجذبدساد رٔذ ٌٓبكؾخ ٓٞهغ عبٓشاء ثٔج٤ذ اُجبسًٞاد ػ٘ذ ٓشؽِخ ٗٔٞ ا ،(2008)اُ٘ششح الأسشبد٣خ ، ٝاُضب٤ٗخ ػ٘ذ ٓشؽِخ اُزض٤ٛش 
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ثؼٔش صلاصخ اٝسام ٝ رٔذ رـط٤خ ع٤ٔغ اُ٘جبربد ك٢ اُؾوَ ثأًٞاة ك٤٘٤ِٚ ُزغ٘ت ٓلآغذزٜب ُِٔج٤ذذ ث٤٘ٔذب رذْ رؼشذ٤ت الأدؿذبٍ ثٔٞهذغ 

٣ذّٞ ٓذٖ اُضساػذخ ثبعذزخذاّ  )70ٝ 50 (رْ سػ أُ٘ـ٤٘ض ٝاُضٗي  ك٢ اُظجبػ اُجبًش ؽز٠ اُجَِ اُزبّ خلاٍ ٓشؽِز٤ٖ ثؼذذ رٌش٣ذ،

، 3 عذذٍٝ ٤ٓٝذبٙ أُذٞهؼ٤ٖ 2رذْ رؾ٤ِذَ رشثذخ ؽوذَ عذذٍٝ  عذو٤ذ أسع اُزغشثذخ ؽغذت اُؾبعذٚ ُذزاُي ُزذش 16ٓششخ ٣ذ٣ٝخ عؼخ 

عبٓؼخ رٌش٣ذ ٝأُخزجش أُشًض١ ٤ٌُِذخ اُضساػذخ كذ٢ عبٓؼذخ طذلاػ  –ٓخزجشاد هغْ اُٜ٘ذعخ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ )رٌش٣ذ ٝعبٓشاء( ك٢ 

زد ث٤بٗبد ػٖ دسعبد اُؾشاسح اُظـشٟ ٝاُؼظ٠ٔ ٝاُشؽٞثخ اُ٘غذج٤خ ٝعذبػبد عذطٞع اُشذٔظ خذلاٍ كزذشح أسث٤َ. ٝأخ -اُذ٣ٖ 

 . 4ٗٔٞ أُؾظٍٞ ٌُلا ٓٞهؼ٢ اُزغشثخ ٖٓ ٓؾطخ الأٗٞاء اُغ٣ٞخ ك٢ رٌش٣ذ عذٍٝ 

 أصْبف فىه اىصىَب اىَضزخذٍخ ثبىزجشثخ وٍىاصفبرهب 1جذوه 

 اىَىاصفبد الأصْبف د

 

1 

 

 2ط٘بػ٤خ 
ٝثؼذ  دساعخ ر٤ٌلٚ ُِج٤ئخ اُؼشاه٤خ رْ رغغ٤ِٚ ٖٓ  (G111) 111ٓ٘زخت ٖٓ اُظ٘ق أُظش١ ع٤ضح ٛٞ ط٘ق 

 (2008) ط٘ق ٓغغَ ٝرغغ٤َ الأط٘بف ك٢ ٝصاسح اُضساػخ. دُلاػزٔبهجَ اُِغ٘خ اُؼ٤ِٔخ 

 

2 
 أ٣ٔبٕ

خ ( ٝػٖ ؽش٣ن اُزشث111٤( ٓغ ط٘ق ٓظش١ ٓذخَ) ع٤ضح DT84ٛٞ ٗبرظ ٖٓ رؼش٣ت ط٘ق ك٤ز٘ب٢ٓ ٓذخَ )

 رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٛزا اُظ٘ق . ُْ ٣ؼزٔذ ُؾ٤ٖ أعشاء اُزؾغ٤٘بد ٝالاٗزخبة ٝالاعزجؼبد

 

3 
 ش٤ٔبء

رْ  ٝالاٗزخبة ٝالاعزجؼبدٝػٖ ؽش٣ن اُزشث٤خ (G35( ٝ)G22ٛٞ ٗبرظ ٖٓ رؼش٣ت أط٘بف ٓظش٣ٚ ٓذخِخ ٢ٛ )

ٝرغغ٤َ الأط٘بف ك٢ ٝصاسح  دُلاػزٔباُؾظٍٞ ػ٠ِ ٛزا اُظ٘ق ٝؽب٤ُب ٛٞ ط٘ق ٓؼزٔذ ٖٓ هجَ اُِغ٘خ اُؼ٤ِٔخ 

 (2011اُضساػخ. ط٘ق ٓؼزٔذ )

 

 ثؼط اىصفبد اىفُزَبئُخ واىنَُُبئُخ ىزشثخ ٍىقؼٍ اىزجشثخ 8جذوه 

 اىَىقغ                      

 اىصفبد         
 صبٍشاء رنشَذ

ؿْ.ًـْ                                اُغجظ
-1 

40.8 36.9  

  1.82 4.16 ٪                               الأٓلاػ

  37.78 14.81 ٪                     أُبدح اُؼؼ٣ٞخ

  pH) ) 7.3 7.1دسعخ اُزلبػَ

(      د٣غ٢.ع٤ٔ٤٘ض.E.Cّاُزٞط٤َ اٌُٜشثبئ٢ )
-1

 1.8 0.9 

اُط٤ٖ                           ؿْ.ًـْ
-1 

 248 193  

ؿْ.ًـْ      اُشَٓ                     
-1

  580 503  

اُـش٣ٖ                          ؿْ.ًـْ
-1

  172 304  

اُلغلٞس اُغبٛض               ِٓـْ . ًـْ 
-1

   4.8 5.9  

اُ٘زشٝع٤ٖ اُغبٛض             ِٓـْ . ًـْ
-1

 23.0 29.2 

ِٓـْ . ًـْ   أُ٘ـ٤٘ض                       
-1

 3.5 6.8 

ِٓـْ . ًـْ      اُظٞد٣ّٞ                   
-1

 10 16 

ِٓـْ . ًـْ     اُضٗي                         
-1

 9.57 13.57 

ِٓـْ . ًـْ  اُجٞربع٤ّٞ اُغبٛض             
-1

 29 38 

 

 جذوه رذيُو ٍُبٓ اىشٌ ىيزجشثزُِ 3جذوه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اىَىقغ                      

 اىصفبد         
 صبٍشاء رنشَذ

(                  pHدسعخ اُزلبػَ )
 

7.6 7.2 

ّ.ع٤ٔ٤٘ض د٣غ٢.   (E.c)اُزٞط٤َ اٌُٜشثبئ٢ 
-1

 1.8 1.4 

(اٌُِٞس٣ذاد 
–

CL)  ِْٓـْ . ًـ
-1

 237.8 24.2 

ِٓـْ . ًـْ  (TDS)الأٓلاػ اُزائجخ 
-1

 1732 219 

 2.1 2.1 اُ٘زشٝع٤ٖ اُغبٛض ٪

أُـ٘غ٤ّٞ  ِٓـْ . ًـْ 
-1

 0.33 0.1 

ِٓـْ . ًـْ    اُظٞد٣ّٞ
-1

 0.6 3 

اُضٗي    ِٓـْ . ًـْ 
-1

 2.14 2.71 

اُجٞربع٤ّٞ اُغبٛض  ِٓـْ . ًـْ 
-1

 0.0 1.0 
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 8113ىَذبفظخ صلاح اىذَِ ىضْخ  اىجُئُخاىظشوف  4 جذوه

 

 اىصفبد اىْىػُخ اىَذسوصخ

اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ )ِٓـْ.ؿشاّ.أٝسام -1
-1

ٝ  Machinney  ،1941رْ روذ٣ش اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ ك٢ الأٝسام ؽغت ؽش٣وخ )(: 

Arnon،1949) ًٔب ٝسدٛب .Saied(1990 )( ٓبدح  20-15ؿْ( ٖٓ اُؼ٤٘ٚ اُ٘جبر٤خ )خؼشاء( ٝرْ أػبكخ  ) 0.15ثأخز ٖٓ )َٓ

أُشًض١ ٖٓ ٗٞع ٪( ٝؽؾ٘ذ ثٜبٕٝ خضك٢ ٖٝٓ صْ سشؾذ ٝؽلظخ ثز٤ٞثبد ٝسعذ ثغٜبص اُطشد 80الأع٤زٕٞ ثزش٤ًض) 

(Hettich EBA 35 ) ده٤وٚ ٝثؼذ اعزخشاط اُؼ٤٘ٚ ٖٓ اُغٜبص رشًذ ُلزشح ٝاخزد ػ٤٘ٚ ٖٓ اُشاشؼ ُو٤بعٜب ثغٜبص  20ُٔذح

ٗب٤ٓٞٗزش ٖٝٓ صْ اعزخشط اٌُِٞسٝك٤َ  (645ٝ 663) ػ٠ِ هشائز٢ (Spectrophotometer pyeuni/camأُط٤بف اُؼٞئ٢ )

 (B   A ،A/B ،A+B):( ؽغت اُؼلاهخ الأر٤خ(B+Aا٢ٌُِ ٖٓ خلاٍ عٔغ اٌُِٞسٝك٤َ 
 

Chl.A= (12.7(D663) – 2.69(D645)) * v/(1000 *W) 

Chl.B= (22.9(D645) – 4. 68(D663)) * v/(1000 *W) 
 

D ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. 645ٝ 663= هشاءح اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ ٌُِِٞسٝك٤َ أُغزخِض ػ٠ِ الأؽٞاٍ أُٞعجخ )ٗب٤ٓٞٗزش 

V ( 80= اُؾغْ اُٜ٘بئ٢ ُلأع٤زٕٞ أُخلق ثزش٤ًض .)٪ 

W  =   .ٚاُٞصٕ اُشؽت ثبُـشاّ ُِ٘غ٤ظ اُ٘جبر٢ اُز١ رْ أعزخلاط 

 (.A + Bأٓب ٤ًٔخ اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ كوذ ؽغجذ ٖٓ ؽبطَ عٔغ ٤ًٔخ اٌُِٞسٝك٤َ )
 

ٖٓ خلاٍ  روذ٣ش ٗغجخ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ  اسث٤َ -ًخك٢ ٓخزجشاد ٓذ٣ش٣خ ثؾٞس ثؾشاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجشٝر٤ٖ ك٢ اُجزٝس: رْ روذ٣شٛب  -2

 6،25( صْ ػشثذ اُ٘غجخ ك٢ ٓؼبَٓ صبثذ A.O.A.C. ،1980ٝؽغت ٓب رًش ك٢ )  Micro Khejldalك٢ اُجزٝس ثطش٣وخ 

 ( ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُجزٝس.2006)خِق ٝاُشعجٞ، 

اسث٤َ   -عبٓؼخ طلاػ اُذ٣ٖ-٤ًِخ اُضساػخ-أُؾبط٤َ اُؾو٤ِخ ك٢ ٓخزجشاد هغْاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ ك٢ اُجزٝس: رْ روذ٣شٛب  -3

ٝثأرجبع اُطش٣وخ ˚ّ 60-40راد دسعخ ؿ٤ِبٕ  Petrolium etherأُز٣ت اُؼؼ١ٞ  ٝثبعزؼٔبٍ Soxhletعٜبص  ّثبعزخذا

 ( .A.O.A.C.)  ،1984اُو٤بع٤خ ًٔب ٝسد ك٢ 

ؽُٞذ أ٠ُ ٗغجخ  ؼذٍ ػذد اُجزٝس أُغؼذح ُخٔغخ ٗجبربد صْاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجزٝس أُغؼذح )٪( : رْ روذ٣شٛب ٖٓ ؽغبة ٓ -4

 ٓئ٣ٞخ ٝؽغت أُؼبدُخ اُزب٤ُخ :

 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجزٝس أُغؼذح =
 ػذد اُجزٝس أُغؼذح / ٗجبد

 ×100 
 ػذد اُجزٝس ا٤ٌُِخ/ ٗجبد

 

 ِٓـشاّ/ُزش : HPLCرش٤ًض ؽبٓغ الأ٤ُٝي: رْ روذ٣شٙ ثغٜبص -5

 : ِٓـشاّ/ُزش HPLCروذ٣شٙ ثغٜبصرْ رش٤ًضؽبٓغ أ٤ُٞ٘٤ُِي:  -6

 : ِٓـشاّ/ُزشHPLCرش٤ًض ؽبٓغ اُجبُٔز٤ي: رْ روذ٣شٙ ثغٜبص -7

رْ روذ٣ش ٗغجخ الأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ )الأ٤ُٝي، اُجبُٔزي، ا٤ُٞ٘٤ُِي( ثبعزخذاّ عٜبص اٌُشٝٓبرٞؿشاك٢ اُغبئَ راد الأداء اُؼب٢ُ      

٤ًِخ اُؼِّٞ، ٓضٝد ثٌبشق ػٞئ٢ كٞم اُج٘لغغ٢ ػ٠ِ  –ـذاد ( ا٤ُبثب٢ٗ اُظ٘غ، ثغبٓؼخ ثShimadzu LC-2010ٖٓ ٓبسًخ )

َٓ. ده٤وخ1ٗب٤ٓٞٗزش ٝٓؼذٍ الأٗغ٤بة  240ٓٞعخ 
-1

(، ؽ٤ش رْ خِؾ cm * 4.6 mm *5L 25راد الأثؼبد )  C18ٝػٔٞد  

بسٗزٜب ٝرْ ٓو Soxhletَٓ ٖٓ اُؼ٤٘بد اُض٣ز٤خ أُغزخِظخ ٖٓ عٜبص  0.5( ٓبء ٓغ 90:10أُز٣ت اُؼؼ١ٞ ٤ٓضبٍٗٞ ث٘غجخ )

ِٚ ٝرؾذ اُظشٝف ٗلغٜب  ٝأخشٕٝ Guarrasi) ثبُؼ٤٘بد اُو٤بع٤خ ُلأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ أُزًٞسح أػلاٙ ٝاُز٢ رْ ؽوٜ٘ب ك٢ اُغٜبصٗلغِ

2010) ٝ (Sodamade  ٕٝ2013ٝأخش.) ( ٖؽِِذ ث٤بٗبد اُذساعخ ؽغت ؽش٣وخ رؾ٤َِ اُزجب٣ANOVA ) ؽغت اُزغبسة

 SAS-V9اُؾبعٞة ٝكن ثشٗبٓظ )ٗظبّ اُزؾ٤َِ الأؽظبئ٢  ثبعزخذاّ( .R.C.B.Dأُؼشبح )اُؼب٤ِٓخ ثزظ٤ْٔ اُوطبػبد اٌُبِٓخ 

 الاخزجبس٪( ؽغت ٛزا 1٪( ٝ)5دٌٖٗ ٓزؼذد أُذٟ ثٔغزٟٞ أؽزٔب٤ُخ ) اخزجبس ثبعزخذاّ( ٝٓوبسٗخ ٓزٞعطبد أُؼبٓلاد 2002، 

ٝأُزجٞػخ ثأؽشف ٓخزِلخ كئٜٗب رخزِق  ٓؼ٣ٞ٘ب"كئٕ أُزٞعطبد أُزجٞػخ ثبلأؽشف الأثغذ٣خ أُزشبثٜخ لا رخزِق ػٖ ثؼؼٜب 

 . (2000ػٖ ثؼؼٜب ٓؼ٣ٞ٘ب" )اُشا١ٝ ٝخِق الله ، 

 

 اىشهش
دسجخ اىذشاسح اىؼظًَ 

ً()˚ 

 اىشغىثخ اىْضجُخ ٪ ˚(دسجخ اىذشاسح اىصغشي )ً
صبػبد صطىع ػذد 

 اىشَش

 5.8 43 21.6 34.1 أ٣بس

 7.7 22 26.3 40.4 ؽض٣شإ

 9.5 22 28.9 43.5 رٔٞص

 10.7 24 28 43.8 اة

 9.8 28 24 39.2 أ٣ٍِٞ

 7.4 34 15.8 31.2 رشش٣ٖ الأٍٝ

 3.6 76 12.7 23.6 رشش٣ٖ اُضب٢ٗ
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 اىْزبئج واىَْبقشخ

اىنيىسوفُو اىنيٍ )ٍيغٌ.غٌ
-1

.ّجبد
-1

) 

ػذّ ٝعٞد كشم ٓؼ١ٞ٘ ُٔزٞعؾ الأط٘بف ٝٓزٞعؾ أُ٘ـ٤٘ض ٝٓزٞعؾ اُضٗي ٝاُزذاخَ  5رش٤ش اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢ اُغذٍٝ     

اُض٘بئ٢ ث٤ٖ أُ٘ـ٤٘ض ٝاُضٗي ٝاُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ الأط٘بف ٝأُ٘ـ٤٘ض ُِٔٞهؼ٤ٖ، ٝأ٣ؼبَ ُْ رٌٖ ٛ٘بُي كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ُِزذاخَ 

اُض٘بئ٢ ث٤ٖ الأط٘بف ٝاُضٗي ٝاُزذاخَ اُضلاص٢ ث٤ٖ الأط٘بف ٝأُ٘ـ٤٘ض ٝاُضٗي ثٔٞهغ رٌش٣ذ. أظٜش اُزذاخَ اُضلاص٢ كشٝهبد 

ِٓـْ.ؿ2.83ْأػ٠ِ ٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ) Zn50ٝٓغزٟٞ Mn100ٝٓغزٟٞ 2بػ٤خٓؼ٣ٞ٘خ ؽ٤ش عغَ اُظ٘ق ط٘
-1

.ٗجبد
-1

( ٝعغَ 

ِٓـْ.ؿْ 2.30أهَ ٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ ) Zn0ٝٓغزٟٞ Mn75ٝٓغزٟٞ 2اُزذاخَ اُضلاص٢ ث٤ٖ ط٘ق ط٘بػ٤خ
-1

.ٗجبد
-1

(. هذ ٣ؼٞد 

الأٓضَ ُوذسارٚ اُٞساص٤خ ٝاُلغِغ٤خ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ  ٍالاعزـلاأػ٠ِ ٓؼذٍ ُِظلخ  ا٠ُ  2اُظ٘ق ط٘بػ٤خ إػطبءاُغجت ك٢ 

اُز١ ث٤ٖ عجت اُزجب٣ٖ ا٠ُ  (2012ٓزطِجبد اُ٘ٔٞ ثشٌَ أكؼَ ٖٓ الأط٘بف الأخشٟ، ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓبرًشٙ ػط٤خ ٝك٤بع)

 Zn50(، ٝهذ ٣شعغ عجت رلٞم ٓغزٟٞ 2011اُٞساص٢ ث٤ٖ الأط٘بف، ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓبرًشٙ )اُغؼذٕٝ ٝأخشٕٝ، الاخزلاف

زذاخَ اُض٘بئ٢ ٝاُضلاص٢ ثأػطبء أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِظلخ ا٠ُ ص٣بدح رش٤ًض اٌُِٞسٝك٤َ ػ٘ذ أػبكخ اُضٗي سثٔب ٣ؼٞد ا٠ُ  كؼب٤ُخ أٗض٣ْ ثبُ

Carbonic Anhydrase ( ٝػ٤ِٔبد رظ٤٘غ اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخDell  ٝWilson ،1985 ٙٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓبرًش .)

ٝعٞد كشم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ذ ص٣بدح ٓغز٣ٞبد اُشػ ثبُضٗي. ٝهذ ٣ؼٞد عجت أػطبء أُغزٟٞ ( اُز٣ٖ ث٤٘ٞ 2013اُغِٔب٢ٗ ٝأخشٕٝ )

Mn100  ثبُزذاخَ اُضلاص٢ أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِظلخ ا٠ُ دٝس أُ٘ـ٤٘ض ك٢ ص٣بدح أُغبؽخ اُغطؾ٤خ ُلأٝسام ٝدٝسٙ ك٢ ث٘بء ٓغٔٞع

ا٠ُ ص٣بدح أُٞاد اُـزائ٤خ أُظ٘ؼخ ك٢ أُبء ٝاُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ٝٛزا ٣ؤد١ ثذٝسٙ  آزظبصعزس١ ٣ٔزبص ثٌلبءح ػب٤ُخ ك٢ 

(، ٝهذ ٣ؼضٟ ا٠ُ رأص٤ش اُزذاخَ 2010الأٝسام، الأٓش اُز١ أدٟ ا٠ُ سكغ ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ الأٝسام اُ٘جبر٤خ )أُٞط٢ِ ،

٘جبد ث٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝػبَٓ اُز٘ش٤ؾ ثبُٔ٘ـ٤٘ض أػبكخ ا٠ُ ػٞآَ ث٤ئ٤خ أخشٟ ؽ٤ش عبػذ أُ٘ـ٤٘ض ك٢ رشغ٤غ ٗٔٞ اُ

الأٌُزٕٞ ٖٓ أُبء ا٠ُ اٌُِٞسٝك٤َ ك٢  اٗزوبٍٝأٗزوبٍ أُٞاد اُـزائ٤خ ٝاُؼ٘بطش ا٠ُ أٓبًٖ ط٘غ اُـزاء كؼلاً ػٖ دٝسٙ ك٢ 

ٝ  Christidis  ٝHarrison (1955 ٝ )Manjappa( ، ًٝزُي رًش 2004رلبػلاد اُؼٞء ٝاُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ )ط٢ٗٞ٤ٜ ،

Rao (2001إٔ ُِٔ٘ـ٤٘ض دٝس ك٢ أُغبػذح )  ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ عض٣ئخ اٌُِٞسٝك٤َ ٝٗٔٞ اُجلاعز٤ذاد اُخؼشاء ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح

( إٔ أػبكخ أُ٘ـ٤٘ض رض٣ذ ٖٓ ٓوذسح اُ٘جبد ػ٠ِ 2013ٓؾزٞاٛب ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ. ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓبرًشٙ ٓؾٔذ ٝأثٞ ػبؽ٢)

ػ٘ظش اُ٘زشٝع٤ٖ اُز١ ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت عض٣ئخ اٌُِٞسٝك٤َ ٓغ ػ٘ظش أُـ٘غ٤ّٞ أر ثض٣بدح ٓغز٣ٞبد اُ٘زشٝع٤ٖ   آزظبص

 داخَ اُ٘جبد ٣ضداد ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ .

اىنيىسوفُو اىنيٍ )ٍيغٌ .غشاً  رأثُش اىزغزَخ اىىسقُخ ثبىَْغُْز واىزّل فٍ 5جذوه سقٌ 
-1

ّجبد.
-1

 ب( لأصْبف فىه اىصىَ

.لترMnملغم 
-

1
 

.لترZnملغم 
-1

 

 الأصناف
Zn×Mn 

 ش٤ٔبء أ٣ٔبٕ 2ط٘بػ٤خ

 عبٓشاء رٌش٣ذ عبٓشاء رٌش٣ذ عبٓشاء رٌش٣ذ عبٓشاء رٌش٣ذ

Mn0 

Zn0 1.30 a 1.50 ab 2.06 a 2.33 ab 2.23 a 2.33 ab 1.86 a 2.05 a 

Zn50 1.50 a 3.00 a 1.16 a 2.00 ab 1.93 a 1.40 ab 1.53 a 2.13 a 

Zn75 1.60 a 1.30 b 1.76 a 2.46 ab 2.13 a 1.63 ab 1.83 a 1.80 a 

Mn75 

Zn0 1.93 a 2.30 ab 1.53 a 1.66 ab 1.76 a 1.93 ab 1.74 a 1.96 a 

Zn50 2.10 a 2.10 ab 1.50 a 2.06 ab 1.16 a 1.96 ab 1.80 a 1.93 a 

Zn75 1.86 a 2.23 ab 1.40 a 1.83 ab 2.06 a 1.93 ab 1.58 a 2.04 a 

Mn100 

Zn0 2.00 a 2.43 ab 1.20 a 1.46 ab 2.20 a 1.90 ab 1.90 a 2.16 a 

Zn50 2.60 a 2.83 ab 1.16 a 1.60 ab 1.93 a 2.06 ab 1.77 a 2.00 a 

Zn75 1.30 a 2.06 ab 1.63 a 2.10 ab 1.80 a 1.36 ab 1.57 a 1.84 a 

 
 Mnٓزٞعؾ 

 Mn×أط٘بف

Mn0 1.46 a 1.93 a 1.66 a 2.26 a 2.10 a 1.78 a 1.74 a 1.99 a 

Mn75 2.01 a 2.27 a 1.41 a 1.73 a 1.71 a 1.93 a 1.71 a 1.98 a 

Mn100 1.92 a 2.37 a 1.40 a 1.84 a 1.93 a 1.78 a 1.75 a 2.00 a 

 
 Znٓزٞعؾ 

 Zn×ط٘بفأ

Zn0 1.94 a 2.21 ab 1.58 a 1.86 ab 1.97 a 2.11 ab 1.84 a 2.06 a 

Zn50 1.78 a 2.55 a 1.25 a 1.76 ab 2.06 a 1.74 ab 1.70 a 2.02 a 

Zn75 1.66 a 1.82 ab 1.63 a 2.21 ab 1.70 a 1.65 b 1.66 a 1.89 a 

 a 2.19 a 1.49 a 1.94 a 1.91 a 1.83 a 1.73 1.99 1.80 ٓزٞعؾ الأط٘بف
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 اىْضجخ اىَئىَخ ىيجشورُِ فٍ اىجزوس

ُِزذاخَ اُضلاص٢ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ٌُلا أُٞهؼ٤ٖ، ؽ٤ش أػط٠ اُزذاخَ ث٤ٖ اُظ٘ق ش٤ٔبء إٔ  6رظٜش ٗزبئظ اُغذٍٝ      

٪( ثٔٞهغ رٌش٣ذ، ٝعغَ اُزذاخَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُظ٘ق ش٤ٔبء 48.85أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ ) Zn75ٝٓغزٟٞ Mn75ٝٓغزٟٞ

أػ٠ِ   Zn50ٝٓغزٟٞ  Mn100اُز١ ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ٖٓ اُزذاخَ اُضلاص٢ ُ٘لظ اُظ٘ق ٝٓغزٟٞ Zn0ٝٓغزٟٞ Mn0ٝٓغزٟٞ

٪( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثٔٞهغ عبٓشاء. هذ ٣ؼضٟ عجت ص٣بدح اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجشٝر٤ٖ ػ٘ذ 31.39٪( ٝ )31.86ٓؼذٍ ُِظلخ ثِـذ )

ص٣بدح ٓغز٣ٞبد أُ٘ـ٤٘ض ثأؿِت اُزذاخلاد ُِٝٔٞهؼ٤ٖ ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ا٠ُ دٝس أُ٘ـ٤٘ض ك٢ ص٣بدح هبث٤ِخ رؾَٔ اُظشٝف 

( ػ٘ذ أعشاء ثؾش ك٢ 2007ٝأخشٕٝ ) Rahimizadah( ٝٛزا ٣زلن ٓغ 1999ٝأخشٕٝ ، Breusegemأُلائٔخ )اُج٤ئ٤خ ؿ٤ش

أُ٘بؽن اُغبكخ ٖٓ أ٣شإ رج٤ٖ إٔ أػبكخ أُ٘ـ٤٘ض أدد ا٠ُ ؽذٝس ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٤ًٔخ اُجشٝر٤ٖ ُضٛشح اُشٔظ أُزأصشح 

خشٟ. ٝك٢ رغشثخ ػ٠ِ ٗجبد كٍٞ اُظ٣ٞب ٝعذ إٔ شؾخ ا٤ُٔبٙ أدد ثبلأعٜبد أُبئ٢ ٓوبسٗزبَ ثأػبكخ ثو٤خ اُؼ٘بطش اُظـشٟ الأ

ا٠ُ رٞهق ػ٤ِٔخ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ اُغ١ٞ ٝا٠ُ رٞهق رٔض٤َ أُٞاد اُ٘زشٝع٤٘٤خ ك٢ الأٝسام، ك٢ ؽ٤ٖ أدد أػبكخ أُ٘ـ٤٘ض ا٠ُ 

ك٢ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ اُغ١ٞ  اُزو٤َِ ٖٓ ػشس رغٔغ أُٞاد اُ٘زشٝع٤٘٤خ ك٢ الأٝسام ٝا٠ُ دكغ ٓوذسح اُ٘جبد ػ٠ِ الأعزٔشاس

(Purcell ،ٕٝٝٛزا ٣ج٤ٖ دٝس أُ٘ـ٤٘ض ك٢ ص٣بدح ٓوذسح اُ٘جبد ػ٠ِ أٓزظبص ػ٘ظش اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُؼ٘بطش 1999ٝأخش )

 اُلأخشٟ ٝثبُؼٌظ.

 رأثُش اىزغزَخ اىىسقُخ ثبىَْغُْز واىزّل فٍ ّضجخ اىجشورُِ )٪( لأصْبف فىه اىصىَب 6جذوه سقٌ 

.ُزشMnِٓـْ 
-1

.ُزشZnِٓـْ  
-1

 

 الأط٘بف
Zn×Mn 

 ش٤ٔبء أ٣ٔبٕ 2ط٘بػ٤خ

 عبٓشاء رٌش٣ذ عبٓشاء رٌش٣ذ عبٓشاء رٌش٣ذ عبٓشاء رٌش٣ذ

Mn0 

Zn0 41.06 h 31.34 b 28.01 o 29.85 cd 36.67 m 31.86 ab 35.24 g 31.02 a 

Zn50 37.91 g-l 26.79 kl 40.98 h 27.90 i-h 44.65 c 28.71 df 41.18 c 27.80 ef 

Zn75 36.77 m 28.15 fg 42.77 ef 29.72 cd 43.60 d 27.58 i-k 41.04 c 28.48 cd 

Mn75 

Zn0 42.33 fg 27.28 i-k 38.17 jk 29.09 de 43.42 de 26.26 l 41.31 c 27.54 f 

Zn50 38.17 jk 27.79 i-k 37.73 ki 28.17 fg 45.78 d 30.14 c 43.59 a 28.11 de 

Zn75 36 .99 m 27.62 i-k 41.85 g 28.06 f-h 48.85 a 27.56 i-k 40.56 d 28.70 c 

Mn100 

Zn0 40.86 h 26.30 l 44.74 c 29.37 c-e 45.17 bc 28.67 ef 36.78 f 29.22 b 

Zn50 31.43 n 29.33 de 40.40 hi 26.96 j-l 38.52 j 31.39 b 42.56 b 27.74 ef 

Zn75 39 .74 i 32.17 a 37.30 lm 24.29 m 40.53 h 27.18 i-k 39.19 e 27.88 ef 

 
 Mnٓزٞعؾ 

 Mn×أط٘بف

Mn0 38.58 f 28.76 bc 37.25 g 29.15 bc 41.64 c 29.38 ab 39.16 c 29.10 a 

Mn75 40.45 d 27.12 e 40.21 de 28.27 c 44.79 a 28.35 d 41.89 a 28.12 b 

Mn100 36.05 h 29.70 a 39.85 e 26.43 f 42.63 b 28.71 bc 39.51 b 28.28 b 

 
 Znٓزٞعؾ 

 Zn×ط٘بفأ

Zn0 38.27 e 29.31 b 35.53 f 28.63 c 39.54 d 29.84 a 37.78 c 29.26 a 

Zn50 38.58 e 26.90 e 42.52 c 28.44 c 46.22 a 28.31 c 42.44 a 27.88 c 

Zn75 38.22 e 29.37 b 39.26 d 27.39 d 43.30 b 28.30 c 40.26 b 28.35 b 

 c 28.53 b 39.10 b 28.15 c 43.02 a 28.81 a 40.16 28.49 38.36 الأط٘بفٓزٞعؾ 

 

 اىْضجخ اىَئىَخ ىيزَذ فٍ اىجزوس

 2ا٠ُ ػذّ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ثٔٞهغ عبٓشاء. أػط٠ اُزذاخَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُظ٘ق ط٘بػ٤خ 7 رش٤ش ٗزبئظ اُغذٍٝ     

 Mn0٪( ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُزذاخَ ث٤ٖ اُظ٘ق أ٣ٔبٕ ٝٓغزٟٞ 20.10أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ )Zn75 ٝٓغزٟٞ Mn0ٝٓغزٟٞ

٪(. ٝهذ ٣ؼضٟ عجت ص٣بدح ٗغجخ اُض٣ذ ك٢ اُجزٝس ثأػبكخ أُـز٣بد اُظـشٟ ا٠ُ 13.35أهَ ٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ ) Zn0ٝٓغزٟٞ

٤ٔ٤ًب٣ٝخ ٝٛزٙ رؾزبط ا٠ُ ؽبهخ، ُزا كبُزـز٣خ ٗشبؽ الأٗض٣ٔبد كؼلاً ػٖ إٔ رشاًْ اُض٣ٞد ثبُجزٝس ٣خؼغ ُؼ٤ِٔبد ث٤ُٞٞع٤خ ٝث٤ٞ

( ثٔٞهغ Maralidhadn ٝ Singh ،1990عٞف رٞكش اُطبهخ اُلاصٓخ ُؾظٍٞ ٛزٙ اُؼ٤ِٔبد ٝرشاًْ اُض٣ٞد ثبُجزٝس ) اُٞسه٤خ

 رٌش٣ذ. ُْٝ ٣ٌٖ ٛ٘بُي رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُٔزٞعؾ الأط٘بف ٝٓزٞعؾ أُ٘ـ٤٘ض ٝاُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ أُ٘ـ٤٘ض ٝاُضٗي ثٔٞهغ رٌش٣ذ.

( ُٔؼشكخ رأص٤ش اُزشاًْ اُؾشاس١ ٝٓٞاػ٤ذ اُضساػخ ك٢ ؽبطَ ٝٗٞػ٤خ أط٘بف ٓخزِلخ ٖٓ 2004ك٢ دساعخ ث٤ٜ٘ب  ثٖ شؼ٤ت )

أػ٠ِ ٗغجخ ص٣ذ ك٢  ثئػطبئٜٔب 1ٝ ؽبهخ Lee74كٍٞ اُظ٣ٞب رؾذ ظشٝف أُ٘طوخ اُٞعط٠ ٖٓ اُؼشام ث٤ٖ رلٞم اُظ٘لبٕ 

 Fu. ك٢ ؽ٤ٖ ث٤ٖ 2٪( ُْٝ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘بً ٓغ اُظ٘ق ؽبهخ18.78ٝ18.67ثِـذ ) 2002اُجزٝس ُِٔٞعْ اُشث٤ؼ٢ 

( ٖٓ إٔ أط٘بف كٍٞ اُظ٣ٞب أُجٌشح اُ٘ؼظ أػطذ أػ٠ِ ٗغجخ ص٣ذ ك٢ ثزٝسٛب ٓوبسٗزبً ٓغ الأط٘بف أُزأخشح 1996ٝأخشٕٝ)

 اُ٘ؼظ ُْٝ ٣لاؽع رذاخَ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ٓٞاػ٤ذ اُضساػخ ٝالأط٘بف ك٢ رأص٤شٛٔب ُٜزٙ اُظلخ.
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 لأصْبف فىه اىصىَب رأثُش اىزغزَخ اىىسقُخ ثبىَْغُْز واىزّل فٍ ّضجخ اىزَذ )٪( 7جذوه سقٌ 

.ُزشMnِٓـْ 
-1

.ُزشZnِٓـْ  
-1

 

 الأط٘بف
Zn×Mn 

 ش٤ٔبء أ٣ٔبٕ 2ط٘بػ٤خ

 عبٓشاء رٌش٣ذ عبٓشاء رٌش٣ذ عبٓشاء رٌش٣ذ عبٓشاء رٌش٣ذ

Mn0 

Zn0 18.10 ab 16.85 a 13.35 b 17.55 a 16.60 ab 17.90 a 16.01 a 17.43 a 

Zn50 15.30 ab 16.00 a 13.55 b 17.61 a 16.55 ab 18.80 a 15.13 a 17.47 a 

Zn75 20.10 a 19.93 a 17.20 ab 19.15 a 16.30 ab 18.60 a 17.86 a 19.22 a 

Mn75 

Zn0 15.90 ab 17.75 a 13.75 b 19.25 a 15.80 ab 17.20 a 15.15 a 18.06 a 

Zn50 16.40 ab 18.70 a 17.10 ab 17.55 a 16.25 ab 14.48 a 16.70 a 18.71 a 

Zn75 14.80 b 18.00 a 17.35 ab 17.05 a 14.85 b 19.25 a 16.58 a 16.91 a 

Mn100 

Zn0 18.25 ab 19.98 a 15.05 ab 17.00 a 16.80 ab 19.45 a 15.83 a 19.38 a 

Zn50 15.95 ab 18.31 a 15.50 ab 20.35 a 16.05 ab 19.50 a 15.66 a 18.10 a 

Zn75 18.40 ab 17.65 a 17.10 ab 18.25 a 16.25 ab 18.20 a 17.25 a 18.03 a 

 
 Mnٓزٞعؾ 

 Mn×أط٘بف

Mn0 17.83 a 17.59 a 14.70 b 18.10 a 16.48 ab 18.43 a 16.33 a 18.04 a 

Mn75 16.85 ab 18.71 a 15.30 ab 17.93 a 16.28 ab 17.04 a 16.14 a 17.89 a 

Mn100 16.38 ab 17.98 a 16.65 ab 18.55 a 15.71 ab 18.98 a 16.25 a 18.50 a 

 
 Znٓزٞعؾ 

 Zn×ط٘بفأ

Zn0 
16.65 a-

c 
17.63 a 14.20 c 19.05 a 16.15 a-c 18.20 a 15.66 b 18.29 a 

Zn50 
16.11 a-

c 
17.89 a 15.31 bc 17.22 a 16.06 a-c 19.16 a 

15.83 

ab 
18.09 a 

Zn75 18.30 a 18.76 a 17.13 ab 18.31 a 16.26 a-c 17.09 a 17.23 a 18.05 a 

 a 18.09 a 15.55 a 18.19 a 16.16 a 18.15 a 16.24 18.47 17.02 ٓزٞعؾ الأط٘بف
 

 اىْضجخ اىَئىَخ ىيجزوس اىَجؼذح ) ٪ (

أُغؼذح ثٔٞهغ رٌش٣ذ ٝأػط٠ ٓزٞعؾ اُظ٘ق  إٔ الأط٘بف أصشد ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ طلخ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجزٝس ٣8ٞػؼ اُغذٍٝ      

هذ ٣ؼضٟ عجت  ٪(.3.42٪(، ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ ٓزٞعؾ اُظ٘ق أ٣ٔبٕ أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ )1.66ش٤ٔبء أهَ ٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ )

(. ٝهذ 2003ك٢ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ أر إٔ ٛزٙ اُظلخ ٢ٛ طلخ ٝساص٤خ )ػجبط، الاخزلافالأط٘بف اُضلاصخ ُِظلخ ا٠ُ  اخزلاف

اُشؽٞثخ اُ٘غج٤خ ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ  ٝاٗخلبعدسعبد اُؾشاسح  اسرلبعاُجزٝس اُز٢ رظبدف  آزلاءغش اُغجت ا٠ُ هظش كزشح ٣ل

ؽذٝس ثؼغ اُزـ٤شاد اُلغِغ٤خ ٓضَ اُلوذ اُغش٣غ ُِٔبء ٖٓ أؿِلخ اُجزٝس ٓغججبً أٌٗٔبشٜب ٝثزُي رظٜش ػ٠ِ اُجزٝس ػلآبد 

ٞعؾ الأط٘بف ثٔٞهغ عبٓشاء أ١ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ٝأ٣ؼبً ُْ ٣ٌٖ ُٔزٞعؾ أُ٘ـ٤٘ض ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ُٔز (.2002اُزغؼذ )اُغجٞس١،

ٝاُضٗي ٝاُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ أُ٘ـ٤٘ض ٝاُضٗي ٌُلا أُٞهؼ٤ٖ رأص٤شاً ُظلخ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجزٝس أُغؼذح ٝأ٣ؼبً ُْ ٣غغَ اُزذاخَ 

ك٢ ٓٞهغ رٌش٣ذ أػط٠  ثٔٞهغ عبٓشاء أ١ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘. اُض٘بئ٢ ث٤ٖ الأط٘بف ٝأُ٘ـ٤٘ض ٝالأط٘بف ٝاُضٗي ٝاُزذاخَ اُضلاص٢

أهَ ٓؼذٍ ُِظلخ  Mn100اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ الأط٘بف ٝأُ٘ـ٤٘ض كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ؽ٤ش أػط٠ اُظ٘ق ش٤ٔبء ٓغ ٓغزٟٞ

٪(. ٝهذ ٣شعغ عجت رظذس 5.37أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ ) Mn100٪(، ك٢ ؽ٤ٖ عغَ اُظ٘ق أ٣ٔبٕ ٓغ ٓغز1.22ٟٞثِؾ)

( ثزلٞم 2014اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ُٜزٙ اُظلخ ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓبرًشٙ اُذاٝد١) لاخزلافأهَ ٓؼذٍ ُِظلخ  ثئػطبءبء اُظ٘ق ش٤ٔ

ًٝزُي هذ ٣ؼٞد عجت أػطبء أُ٘ـ٤٘ض أهَ  ك٢ طلخ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجزٝس أُغؼذح. Lee74ػ٠ِ اُظ٘ق  2اُظ٘ق ط٘بػ٤خ

أُْٜ ك٢ ر٘ظ٤ْ اُ٘ٔٞ ٝاُزش٤ًت اُؼٞئ٢ ٝأٗزبط اٌُِٞسٝك٤َ، ٝٛزا ٣زلن  ٓؼذٍ ُِظلخ  ثبُزذاخَ اُض٘بئ٢ ثٔٞهغ رٌش٣ذ ا٠ُ دٝسٙ

ؿبُٕٞ  100ؿْ  1386-1363أُ٘ـ٤٘ض سشبً ػ٠ِ ًشٓبد اُؼ٘ت ثٔوذاس  اعزخذاّ( اُز١ ٝػؼ إٔ 2004)Christensenٓغ 

ٓبء أ٣ٌش
-1

ثٔٞهغ رٌش٣ذ ث٤ٖ اُظ٘ق ش٤ٔبء ٝأػط٠ اُزذاخَ اُض٘بئ٢  أدٟ ا٠ُ ص٣بدح اُؾبطَ ٝٝصٕ اُؼ٘وٞد ٝص٣بدح ػوذ اُضٔبس. 

أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ  Zn75٪( ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُزذاخَ ث٤ٖ اُظ٘ق أ٣ٔبٕ ٝٓغز0.73ٟٞأهَ ٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ ) Zn0ٝٓغزٟٞ

ثوِخ ٓؾزٞاٛب ٖٓ أُبدح  ٪(، هذ ٣ؼضٟ عجت رُي ا٠ُ ص٣بدح ٓؾزٟٞ اُزشة  ُٔٞهغ رٌش٣ذ ثبٌُِظ ٝاُغجظ اُز٢ ٣ٔزبص3.68)

( اُز٣ٖ ث٤٘ٞ إٔ اُضٗي ك٢ 1977) Saeed  ٝFox( ٝٛزا ٣زلن ٓغ 3ٝ 2اُزشثخ ًٔب ٓج٤٘خ ثبُغذٍٝ سهْ ) PHاُؼؼ٣ٞخ ٝأسرلبع 

أٝ ٓشًجبد صٌٗبد اٌُبُغ٤ّٞ راد اُغبٛض٣خ اُٞاؽئخ لأٓزظبص  Zn(OH)2  ٝZnCo3اُزشة اٌُِغ٤خ اُوبػذ٣خ ٣زشعت ث٤ٜئخ 

 اُ٘جبد. 
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 ىيجزوس اىَجؼذح )٪( لأصْبف فىه اىصىَب ىزّل فٍ اىْضجخ اىَئىَخرأثُش اىزغزَخ اىىسقُخ ثبىَْغُْز وا 8جذوه سقٌ 

.ُزشMnِٓـْ 
-1

.ُزشZnِٓـْ  
-1

 

 الأط٘بف
Zn×Mn 

 ش٤ٔبء أ٣ٔبٕ 2ط٘بػ٤خ

 عبٓشاء رٌش٣ذ عبٓشاء رٌش٣ذ عبٓشاء رٌش٣ذ عبٓشاء رٌش٣ذ

Mn0 

Zn0 3.48 ab 1.70 a 1.30 b 3.80 a 1.00 b 0.46 a 1.92 a 1.98 a 

Zn50 4.03 ab 6.93 a 2.64 ab 1.20 a 8.67 ab 1.96 a 3.11 a 3.36 a 

Zn75 5.53 ab 2.36 a 1.11 b 1.50 a 3.77 ab 6.83 a 3.47 a 3.56 a 

Mn75 

Zn0 4.03 ab 1.26 a 2.29 ab 1.23 a 0.48 b 7.70 a 2.27 a 3.40 a 

Zn50 4.34 ab 1.26 a 3.95 ab 2.03 a 2.26 ab 0.93 a 2.12 a 1.85 a 

Zn75 0.78 b 0.70 a 3.96 ab 1.10 a 2.51 ab 1.66 a 3.51 a 1.41 a 

Mn100 

Zn0 3.27 ab 1.10 a 2.32 ab 2.46 a 1.05 b 2.00 a 3.76 a 2.51 a 

Zn50 3.33 ab 1.80 a 7.23 a 1.86 a 0.72 b 3.86 a 2.42 a 1.15 a 

Zn75 1.88 ab 1.26 a 6.00 ab 0.80 a 0.43 b 1.20 a 2.77 a 1.08 a 

 
 Mnٓزٞعؾ 

 Mn×أط٘بف

Mn0 4.35 ab 3.66 a 1.68 bc 2.16 a 2.48 bc 3.08 a 2.84 a 2.97 a 

Mn75 
3.88 a-

c 
1.21 a 2.85 a-c 1.91 a 1.27 c 3.54 a 2.67 a 2.22 a 

Mn100 2.00 bc 1.25 a 5.37 a 1.25 a 1.22 c 2.24 a 2.98 a 1.58 a 

 
 Znٓزٞعؾ 

 Zn×ط٘بفأ

Zn0 3.61 ab 1.58 a 3.60 ab 2.30 a 0.73 b 4.01 a 2.65 a 2.63 a 

Zn50 2.69 ab 2.91 a 2.97 ab 1.58 a 2.08 ab 1.87 a 2.58 a 2.12 a 

Zn75 3.19 a 1.63 a 3.68 ab 1.44 a 2.15 ab 2.98 a 3.25 a 2.02 a 

 a 2.04 a 3.42 a 1.77 a 1.66 b 2.95 a 2.82 2.25 3.41 ٓزٞعؾ الأط٘بف
 

رشمُز دبٍط أىيُْىىُل فٍ اىجزوس ) ٍيغٌ.مغٌ
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) 
 

ا٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٌُلا أُٞهؼ٤ٖ، ًبٕ ُِزذاخَ اُضلاص٢ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ؽ٤ش عغَ اُظ٘ق أ٣ٔبٕ  9 رش٤ش ٗزبئظ اُغذٍٝ     

أشبس اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ  عضء ثب٤ُِٕٔٞ( ثٔٞهغ رٌش٣ذ.14.70أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ ) Zn50ٝٓغزٟٞ  Mn75ٝٓغزٟٞ 

عضء ثب٤ُِٕٔٞ( 16.43أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ ) Mn75الأط٘بف ٝأُ٘ـ٤٘ض كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ؽ٤ش أػط٠ اُظ٘ق ش٤ٔبء ٝٓغزٟٞ 

ثٞعٞد  اأشبسٝ( اُز٣ٖ 2011ٝأخشٕٝ، Egesalهذ ٣ؼضٟ اُغجت ا٠ُ الأخزلاف ك٢ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓبرًشٙ )

 CoAشا٤ًت اُٞساص٤خ ُِظلخ. ًٝزُي ُِٔ٘ـ٤٘ض دٝس ْٜٓ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُذٕٛٞ أر ٣شزشى ك٢ ػ٤ِٔخ رؾ٣َٞ اٍكشم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُز

Malonyl  ْخلاٍ ر٘ش٤ؾ أٗض٣ ٖٓCarboxylase ،اُزشثخ ك٢ ٓٞهغ رٌش٣ذ أٜٗب  عجت(. هذ ٣ؼضٟ 1988)أثٞ ػبؽ٢ ٝا٤ُٞٗظ

اد ٓٔب أعْٜ ك٢ خلغ عبٛض٣خ اُضٗي )عبسالله ، ر٤َٔ ُِوبػذ٣خ ٛزا سثٔب ٣ؤد١ ا٠ُ رشع٤ت اُضٗي ػ٠ِ ٤ٛئخ ٤ٛذسًٝغ٤ذ

أػبكخ ا٠ُ رأص٤ش ٓؾزٟٞ ٓؼبدٕ اٌُشثٞٗبد ا٤ٌُِخ ٝاُ٘شطخ ٖٓ خلاٍ رلبػلاد اُزشع٤ت )ر٣ٌٖٞ أُؼوذاد( ٝالأٓزضاص  (،2012

 ( ٣ٝزلن ٓغ ٓب1999ػ٠ِ عطٞؽٜب عٞاء ًبٕ ك٤ض٣بئ٤بً أّ ٤ٔ٤ًبئ٤بً ؽ٤ش رضداد كؼب٤ُخ اُغطٞػ ثض٣بدح أُغبؽخ اُغطؾ٤خ )اُو٤غ٢،

 ( .2001أٝعذٙ )اُؼبٓش١،
 

رشمُز دبٍط اىجبىَزُل فٍ اىجزوس) ٍيغٌ.مغٌ
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) 
 

ا٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  ك٢ ًلا أُٞهؼ٤ٖ، ؽ٤ش ث٤ٖ اُزذاخَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُظ٘ق ش٤ٔبء  10 رٞػؼ ٗزبئظ عذٍٝ     

 2عضء ثب٤ُِٕٔٞ( ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُزذاخَ ث٤ٖ اُظ٘ق ط٘بػ٤خ7.83أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ ) Zn50ٝٓغزٟٞ Mn75ٝٓغزٟٞ

عضء ثب٤ُِٕٔٞ( ثٔٞهغ رٌش٣ذ، ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ اُزذاخَ اُضلاص٢ ث٤ٖ 1.73أهَ ٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ ) Zn0ٝٓغزٟٞ Mn0ٝٓغزٟٞ

عغَ اُزذاخَ ث٤ٖ اُظ٘ق ش٤ٔبء عضء ثب٤ُِٕٔٞ( 7.30ٝأػ٠ِ ٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ ) Zn0ٝٓغزٟٞ Mn100اُظ٘ق أ٣ٔبٕ ٝٓغزٟٞ 

 اخزلافهذ ٣ؼضٟ عجت رُي ا٠ُ  عضء ثب٤ُِٕٔٞ( ثٔٞهغ عبٓشاء.2.93اهَ ٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ ) Zn0ٝٓغزٟٞ Mn75ٝٓغزٟٞ

ٓب الأط٘بف ك٢ رشا٤ًجٜب اُٞساص٤خ ث٘غجخ الأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ أُشجؼخ )ؽبٓغ اُجبُٔز٤ي( ك٢ ثزٝسٛب، ٝٛزا ٣شعغ ا٠ُ أخزلاكٜب ك٢ 

( ا٠ُ أخزلاف أط٘بف 2007( ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓبرًشٙ )ػجذ،2005ٖٓ ٓشًجبد ك٤ُٞ٘٤خ ٝثشٝر٤٘٤خ ًٝشث٤ٛٞذسار٤خ )ػجذ، ٚرؾ٣ٞ

ٗخ٤َ اُزٔش ك٢ رشا٤ًض الأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ )الأ٤ُٝي، ثبُٔز٤ي، ٤ُٞ٘٤ُي، ٓشع٤زي( ٖٓ خلاٍ دساعزٚ ٓؾزٟٞ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ 

ٝاُجش٣ْ ٝأُِوؾخ ثضلاصخ أط٘بف ٖٓ رًٞس اُ٘خ٤َ. ٝهذ ٣ؼضٟ عجت ص٣بدح رش٤ًض ٝاُذ٤٘ٛخ ك٢ صٔبس ٗخ٤َ اُزٔش ُظ٘ل٢ أّ اُذٖٛ 

اػ٠ِ ٓؼذٍ ثٔٞهغ رٌش٣ذ ٝاُزذاخَ  ثئػطبءؽبٓغ اُجبُٔز٤ي ك٢ اُجزٝس ثض٣بدح ٓغز٣ٞبد أُ٘ـ٤٘ض ٓؼ٣ٞ٘بً ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

٤ؾ اُؼذ٣ذ ٖٓ الأٗض٣ٔبد ُٝٚ دٝس ك٢ ػ٤ِٔخ اُضلاص٢ ٝاُض٘بئ٢ ث٤ٖ أُ٘ـ٤٘ض ٝاُضٗي ثٔٞهغ عبٓشاء ا٠ُ دٝس أُ٘ـ٤٘ض ثز٘ش

glycolysis ٝاُز١ ٣ؤصش ك٢ ػ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُؼٞئ٢ ٝٛزا اُزأص٤ش ٣ٌٕٞ  )أٗض٣ْ ؽبٓغ أُب٤ُي ٝأٗض٣ْ ؽبٓغ اُغزش٣ي .

 Milicaٓظؾٞثبً ثض٣بدح أُؾزٟٞ ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ؽ٤ش إٔ رٔض٤ِٚ ٣ز٘شؾ ثٞعٞد أُ٘ـ٤٘ض ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ اُغٌش٣بد )

أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِظلخ ك٢ ٓٞهغ عبٓشاء ثٔزٞعؾ أُ٘ـ٤٘ض ٝاُزذاخَ اُض٘بئ٢ هذ  Mn0(. أٓب اُغجت ك٢ أػطبء ٓغز1982ٟٞٝأخشٕٝ،
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ٝهذ ٣ؼضٟ  (.٣Wittwer  ٝTeubner ،1959ؼٞد ا٠ُ ا٠ُ ٗغجخ الأٓزظبص ػٖ ؽش٣ن الأٝسام ٝػ٠ِ اُؾِخ اُـزائ٤خ ُِ٘جبد )

ؼ٤ٖ ٓغ أخزلاف الأط٘بف ا٠ُ أخزلاف اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ك٢ أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِظلخ ك٢ أُٞه Zn50اُغجت ا٠ُ أػطبء ٓغزٟٞ

( ا٠ُ إٔ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ رخزِق ك٢ ٓزطِجبرٜب ٖٓ اُضٗي، 1999ٝأخشٕٝ ) Erenogluأعزغبثزٜب ُِضٗي، ٛزا ٣زلن ٓغ ٓبرًشٙ 

ٞم اُضٗي أُٔزض ٓظذسٙ أر رل ثبخزلاف( ا٠ُ أخزلاف اُضٗي أُٔزض ٖٓ هجَ اُ٘جبربد 1984ٝأخشٕٝ) Hergertًٝزُي ث٤ٖ 

Bickel  ٝKillorn(2007 )ا٠ُ اُزشة اٌُِغ٤خ، ًٝزُي ث٤ٖ  ZnEDTAٖٓ اُ٘جبد ػ٘ذ أػبكزٚ ٖٓ اُغٔبد أُخِج٢ 

ٝKanwal (ٕٝإٔ الأخزلاكبد أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُضٗي أُٔزض ٖٓ هجَ ٗجبربد اُزسح اُظلشاء رخزِق ثأخزلاف 2009ٝأخش )

 أط٘بكٜب ٝأخزلاف ٗغت أػبكخ اُضٗي.
 

أىيُْىىُل  فٍ اىجزوس) ٍيغٌ.مغٌ رأثُش اىزغزَخ اىىسقُخ ثبىَْغُْز واىزّل فٍ رشمُز دبٍط 9سقٌ جذوه 
-1

 (لأصْبف فىه اىصىَب

.ُزشMnِٓـْ 
-1

 
ِٓـْ 

Znُزش.
-1

 

 الأط٘بف
Zn×Mn 

 ش٤ٔبء أ٣ٔبٕ 2ط٘بػ٤خ

 عبٓشاء رٌش٣ذ عبٓشاء رٌش٣ذ عبٓشاء رٌش٣ذ عبٓشاء رٌش٣ذ

Mn0 

Zn0 14.73 b 16.20 e 11.16 k 14.30 i-j 13.76 d 14.40 i-j 13.22 b 14.96 gh 

Zn50 11.76 i 13.13 l 13.20 e 15.16 g 12.70 f 17.20 d 12.55 d 15.16 f 

Zn75 10.30 m 13.20 l 12.20 h 13.86 k 11.83 i 17.70 bc 11.44 f 14.92 h 

Mn75 

Zn0 12.30 gh 15.40 fg 13.76 d 15.20 g 12.40 gh 16.40 e 12.82 c 15.66 d 

Zn50 14.60 b 14.20 j 14.70 b 16.40 e 12.83 f 15.60 f 12.66 cd 17.63 a 

Zn75 12.20 e 16.23 e 12.76 f 17.90 ab 11.60 ij 14.60 ih 14.04 a 15.40 e 

Mn100 

Zn0 14.30 c 17.40 cd 11.40 jk 18.20 a 12.30 gh 17.30 d 13.17 b 15.93 c 

Zn50 12.20 a 17.20 d 13.6- d 14.40 i-j 10.73 l 16.20 e 12.52 d 16.24 b 

Zn75 10.20 m 14.50 i-j 12.83 f 16.20 e 12.60 fg 14.70 h 11.87 e 15.13 fg 

 
 Mnٓزٞعؾ 

 Mn×أط٘بف

Mn0 12.26 f 14.17 g 12.18 f 14.44 f 12.76 d 16.43 a 12.40 c 15.01 c 

Mn75 13.73 a 15.66 d 13.28 b 16.60 a 12.51 e 16.43 a 13.17 a 16.23 a 

Mn100 12.86 d 15.97 c 13.06 c 16.16 b 11.64 g 15.16 e 12.52 b 15.77 b 

 
 Znٓزٞعؾ 

 Zn×ط٘بفأ

Zn0 14.07 a 16.26 b 12.84 c 14.63 e 12.30 de 15.66 d 13.07 a 15.52 b 

Zn50 13.08 b 15.58 d 12.45 d 17.08 a 12.20 e 16.36 d 12.58 b 16.34 a 

Zn75 11.70 f 13.96 f 13.24 b 15.48 d 12.42 d 16.00 c 12.45 c 15.15 c 

 a 15.27 c 12.84 b 15.73 b 12.30 c 16.01 a 12.70 15.67 12.95 ٓزٞعؾ الأط٘بف
 

 (لأصْبف فىه اىصىَب1-ٍيغٌ.مغٌفٍ اىجزوس)  رأثُش اىزغزَخ اىىسقُخ ثبىَْغُْز واىزّل فٍ رشمُز دبٍط اىجبىَزُل 11جذوه سقٌ  

 

.ُزشMnِٓـْ 
-1

.ُزشZnِٓـْ  
-1

 

 الأط٘بف
Zn×Mn 

 ش٤ٔبء أ٣ٔبٕ 2ط٘بػ٤خ

 عبٓشاء رٌش٣ذ عبٓشاء رٌش٣ذ عبٓشاء رٌش٣ذ عبٓشاء رٌش٣ذ

Mn0 

Zn0 1.73 n 3.20 k 6.13 d 7.20 b 7.30 b 7.30 b 5.05 c 5.90 c 

Zn50 2.40 m 8.20 a 4.70 g 6.30 de 7.50 b 6.16 e 4.86 d 6.92 a 

Zn75 3.50 j 4.16 i 6.06 b 6.30 e 4.30 h 3.13 kl 4.62 e 4.53 f 

Mn75 

Zn0 5.30 e 3.60 j 3.13 k 5.20 g 7.73 a 2.93 l 5.38 b 3.91 g 

Zn50 6.10 d 8.40 a 6.10 d 4.60 h 7.83 a 4.80 h 3.62 g 6.95 a 

Zn75 5.06 f 5.20 g 2.76 l 5.60 f 6.23 d 5.30 g 6.67 a 5.93 c 

Mn100 

Zn0 2.73 l 7.16 b 2.83 l 7.30 b 5.30 e 6.40 de 4.17 f 6.57 b 

Zn50 3.60 j 6.30 e 5.10 ef 6.60 cd 3.83 i 6.83 c 4.68 e 5.36 d 

Zn75 4.10 h 4.76 h 6.60 c 5.40 fg 4.20 h 4.60 h 4.96 cd 4.92 e 

 
 Mnٓزٞعؾ 

 Mn×أط٘بف

Mn0 2.54 g 5.18 g 5.63 c 6.63 a 6.36 b 5.53 fe 4.84 b 5.78 a 

Mn75 4.71 d 6.38 b 4.02 f 5.70 d 6.95 a 4.71 h 5.22 b 5.60 b 

Mn100 4.25 e 5.42 f 4.82 d 5.86 c 4.75 d 5.57 de 4.61 c 5.62 b 

 
 Znٓزٞعؾ 

 Zn×ط٘بفأ

Zn0 3.54 e 4.36 f 4.78 c 6.33 b 6.28 a 5.68 d 4.87 b 5.46 b 

Zn50 3.40 f 6.85 a 3.43 ef 6.43 d 6.34 a 5.95 c 4.39 c 6.41 a 

Zn75 4.56 d 5.77 d 6.25 a 5.43 e 5.44 b 4.17 g 5.42 a 5.12 c 

 c 5.66 b 4.82 b 6.06 a 6.02 a 5.27 c 4.89 5.66 3.83 ٓزٞعؾ الأط٘بف
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رشمُز دبٍط الأوىُل فٍ اىجزوس ) ٍيغٌ.مغٌ
-1

) 

ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ُٔٞهؼ٢ رٌش٣ذ ٝعبٓشاء، ؽ٤ش ًبٕ ُِزذاخَ اُضلاص٢ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ كغغَ  11اُغذٍٝ ٣لاؽع ٖٓ      

عضء ثب٤ُِٕٔٞ( ك٢ ؽ٤ٖ أػط٠ 14.20أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ ) Zn50 ٝٓغزٟٞ Mn0اُزذاخَ ث٤ٖ اُظ٘ق أ٣ٔبٕ ٝٓغزٟٞ

عضء ثب٤ُِٕٔٞ ( ثٔٞهغ رٌش٣ذ،  10،20أهَ ٓؼذٍ ثِؾ ) Zn50ٝٓغزٟٞ  Mn75اُزذاخَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُظ٘ق أ٣ٔبٕ ٝٓغزٟٞ 

عضء ثب٤ُِٕٔٞ( ك٢ 14.60أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِظلخ ثِؾ ) Zn0ٝٓغزٟٞ Mn0ٝٓغزٟٞ 2ٝعغَ اُزذاخَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُظ٘ق ط٘بػ٤خ

 عضء ثب٤ُِٕٔٞ( ثٔٞهغ9،20أهَ ٓؼذٍ ثِؾ )  Zn50ٝٓغزٟٞ  Mn75ٝٓغزٟٞ  2ؽ٤ٖ أػط٠ اُزذاخَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُظ٘ق ط٘بػ٤خ

 عبٓشاء. 

فٍ اىجزوس) ٍيغٌ.مغٌ رأثُش اىزغزَخ اىىسقُخ ثبىَْغُْز واىزّل فٍ رشمُز دبٍط الأوىُل  11جذوه سقٌ 
-1

 (لأصْبف فىه اىصىَب

 

هذ ٣ؼضٟ عجت رُي ا٠ُ رجب٣ٖ الأط٘بف ُٜزٙ اُظلخ لإٔ أؿِت اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ُِزسح اُظلشاء أخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ اُظلبد 

( 2013ٝا٤ُِٜج٢ ) (2011) ٝأخشٕٝ Egeselاُ٘ٞػ٤خ ٝالأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ )الأ٤ُٝي ٝاُجب٤ُٔزي ٝا٤ُٞ٘٤ُي( ٣زلن ٓغ ٓبرًشٙ 

ٓزٞعؾ أُ٘ـ٤٘ض ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝأ٣ؼبً اُزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ  إػطبءغجت ك٢ (. هذ ٣شعغ ا2015ُٝأُشٜذا٢ٗ ٝاُظذ٣ن )

أُ٘ـ٤٘ض ٝاُضٗي ُِٔٞهؼ٤ٖ ا٠ُ اُذٝس اُز١ ٣ِؼجٚ أُ٘ـ٤٘ض ؽ٤ش ٣ؼذ ٖٓ اُؼ٘بطش اُؼشٝس٣خ ُز٣ٌٖٞ اُذٕٛٞ، ٝدٝسٙ ك٢ ر٘ش٤ؾ 

 indoli Acetic acid٘ـ٤٘ض ثأًغذح )٣وّٞ اTricarboxylic acidُٔ( TCA) اُؼشٝس١ ك٢ دٝسح Dehydrogenaseأٗض٣ْ 

ٝسكغ ًلبءح اُ٘جبد  C(، كؼلاً ػٖ دٝسٙ ك٢ ر٘ظ٤ْ اُغٜذ الأصٓٞص١ ُخلا٣ب اُ٘جبد ٝص٣بدح ٗغجخ ك٤زب٤ٖٓ IAAػٖ ؽش٣ن أٗض٣ْ  

( إٔ أُغز٣ٞبد أُ٘خلؼخ ٖٓ اُضٗي 2001(. ٝك٢ دساعخ ث٤ٜ٘ب )رٕٗٞ ،1990ُٔوبٝٓخ اُظو٤غ ٝاُزج٤ٌش ك٢ الأصٛبس )ػ٤غ٠ ،

 450أدد ا٠ُ ؽظٍٞ ص٣بدح ٌُٜ٘ب ُْ رظَ ؽذ أُؼ٣ٞ٘خ ٓوبسٗزبً ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح ك٢ ؽ٤ٖ أدد أػبكخ اُضٗي ثبُٔغز٤٣ٖٞ) هذ

 عضء ثب٤ُِٕٔٞ( ا٠ُ ؽظٍٞ اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ رش٤ًض اٌُبسث٤ٛٞذساد ثجزٝس اُؼظلش. 600ٝ
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.ُزشZnِٓـْ  
-1

 

 الأط٘بف
Zn×Mn 

 ش٤ٔبء أ٣ٔبٕ 2ط٘بػ٤خ

 عبٓشاء رٌش٣ذ عبٓشاء رٌش٣ذ عبٓشاء رٌش٣ذ عبٓشاء رٌش٣ذ

Mn0 

Zn0 13.30 d 14.60 a 13.40 d 11.20 h 11.60 h 9.76 j 12.76 c 11.85 d 

Zn50 12.40 fg 12.40 f 14.20 b 12.40 f 10.30 k 12.30 f 12.30 e 12.36 c 

Zn75 11.73 h 13.20 d 10.60 j 13.50 c 12.30 g 11.20 h 11.54 g 12.63 d 

Mn75 

Zn0 11.20 i 12.86 e 12.80 e 13.20 d 11.60 h 14.30 d 11.86 f 13.45 a 

Zn50 13.20 d 9.20 k 10.20 k 12.30 f 10.83 j 13.40 cd 13.24 a 12.72 b 

Zn75 12.60 ef 11.40 gh 13.30 d 11.20 h 13.20 d 10.30 i 11.41 g 11.63 e 

Mn100 

Zn0 12.40 fg 13.60 c 14.60 a 13.16 d 12.73 e 11.40 gh 12.45 d 12.73 b 

Zn50 11.83 h 14.20 b 13.70 c 11.60 g 11.83 h 12.40 f 13.03 b 10.96 f 

Zn75 12.70 e 13.20 d 12.83 e 10.30 i 12.60 ef 11.20 h 12.71 c 11.56 e 

 
 Mnٓزٞعؾ 

 Mn×أط٘بف

Mn0 12.47 cd 13.40 a 12.73 b 12.36 d 11.40 g 11.08 g 12.20 b 12.28 b 

Mn75 12.26 e 11.88 e 12.53 c 12.88 c 11.72 f 13.03 b 12.17 b 12.60 a 

Mn100 12.37 ed 12.93 bc 12.27 a 11.03 g 12.54 c 11.30 f 12.73 a 11.75 c 

 
 Znٓزٞعؾ 

 Zn×ط٘بفأ

Zn0 12.11 d 13.88 a 13.30 b 12.00 ef 11.67 f 12.15 cd 12.36 b 12.68 a 

Zn50 12.46 c 12.46 b 14.03 a 12.25 c 12.07 d 11.33 g 12.85 a 12.01 b 

Zn75 12.54 c 11.86 f 11.21 g 12.03 de 11.91 e 11.93 ef 11.88 c 11.94 b 

 b 12.74 a 12.84 a 12.09 b 11.88 c 11.80 c 12.36 12.21 12.37 ٓزٞعؾ الأط٘بف
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 اىَصبدس

د٤َُ رـز٣خ اُ٘جبد. ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼذب٢ُ ٝاُجؾذش اُؼِٔذ٢ .عبٓؼذخ  (.1988أثى ظبدٍ ,َىصف ٍذَذ وٍؤَذ أدَذ اىُىّش) .1

 ثـذاد.

. رذأص٤ش اُذشػ ثبُؾذ٣ذذ ٝأُ٘ـ٤٘ذض كذ٢ رشثذخ ٓزجب٣٘ذخ اُزغ٤ٜذض ثبُجٞربعذ٤ّٞ كذ٢ ٗٔذٞ  (8118الأىىصٍ , َىصف أدَذ ٍذَىد ) .2

 عبٓؼخ ثـذاد. –ٝؽبطَ اُؾ٘طخ . أؽشٝؽخ دًزٞساٙ . ٤ًِخ اُضساػخ 

رأص٤ش اُزشاًْ اُؾشاس١ ٝٓٞاػ٤ذ اُضساػخ ك٢ ؽبطَ ٝٗٞػ٤خ أط٘بف   ٓخزِلذخ  (.8114َىد )ثِ شؼُت , ػىض ػَش ٍذ .3

( رؾذذ ظذشٝف أُ٘طوذخ اُٞعذط٠ ٓذٖ اُؼذشام .أؽشٝؽذخ دًزذٞساٙ. ٤ًِذخ Glycine max L. Merrillٓذٖ كذٍٞ اُظذ٣ٞب )

 اُضساػخ . عبٓؼخ ثـذاد .

رو٤٤ْ عبٛض٣خ اُضٗذي ٝٓؾزذٞاٙ كذ٢ ٗجذبد اُذزسح اُظذلشاء كذ٢ ثؼذغ رذشة ٓؾبكظذخ  (.8118جبسالله, ػجبس خعُش ػجبس ) .4

 .  92-81(:3)4ثبثَ .ٓغِخ اُلشاد ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ .

ػلاهذخ اُزغؼذذ ثذجؼغ اُظذـلبد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝذخ ٝ الأؽٔذـبع الأ٤٘٤ٓذخ ُجذزٝس كذٍٞ (.8118اىججىسٌ ,ػلاء اىذَِ ػجدذ اىَجُدذ) .5

 .144-141( : 4) 33أُغِذ  –ّ اُضساػ٤خ اُؼشاه٤خ . ٓغِخ اُؼِٞ 82اُظ٣ٞب ُِظ٘ق ٤ُٝبٓض 

ػِذ٠  أعزؼٔبٍ كٞعلبد ًٝبسثٞٗبد الأ٤ّٗٞٓٞ ًٔظِؾبد ُِزشثخ اُغجغ٤خ  ٝأصش رُي (.1991اىجْبثٍ , ػجذ صشاة دضُِ ) .6

 عبٓؼخ ثـذاد .–ٗٔٞ ٝأٗزبع٤خ اُزسح اُظلشاء . أؽشٝؽخ دًزٞساٙ .٤ًِخ اُضساػخ 

٤ًِخ اُضساػخ  –رٌِ٘ٞع٤ب اُجزٝس . ٝصاسح اُزؼ٤ِْ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ  (.8116ش اىشججى.)خيف , أدَذ صبىخ وػجذ اىضزبس أصَُ .7

 . 968ٝاُـبثبد . عبٓؼخ أُٞطَ . ع.ص

         ٝاُغذٔبد اُلٞعذلبر٢ كذ٢  EM1رذأص٤ش رِوذ٤ؼ اُجذزٝس ثبُغذٔبد اُؾ٤ذ١ٞ  (.8114اىدذاودٌ , ػيدٍ دضدُِ سددٌُ ) .8

اُضساػذذخ  ٤ًِذخ (  . أؽشٝؽذخ دًزذٞساح .Glycine max L. Merrillٗٔٞٝؽبطذَ ٝٗٞػ٤ذخ طذ٘ل٤ٖ ٓذذٖ كذٍٞ اُظذ٣ٞب )

 ٝاُـبثبد . عبٓؼخ أُٞطَ .

رأص٤ش ؽبٓغ اُغجش٤ِ٣ي ٝاُضٗي ك٢ اُؾبطَ ٝثؼذغ طذلبد أُؾزذٟٞ ا٤ٔ٤ٌُذبئ٢ ٝأُؼذذ٢ٗ  (.8111رّىُ , أّىس فخشٌ ) .9

 . 67-49(:1(، اُؼذد)22( .ٓغِخ ػِّٞ اُشاكذ٣ٖ .أُغِذ).Carthamus tinctorius Lُجزٝس اُؼظلش )

رظ٤ْٔ ٝرؾ٤َِ اُزغذبسة اُضساػ٤ذخ . ٝصاسح اُزؼِذ٤ْ اُؼذب٢ُ  (.8111اىشاوٌ , خبشغ ٍذَىد وػجذ اىؼزَز ٍذَذ خيف الله ) .10

 .488عبٓؼخ أُٞطَ ، اُطجؼخ اُضب٤ٗخ .ص  –ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ 

رذذأص٤ش اُذذشػ ثزذذ٤ُٞلز٤ٖ ٓذذٖ ًجش٣زذذبد  (.8111اىضددؼذوُ , صددبٍٍ ّددىسٌ وّؼددٌُ ػجددذالله ٍطيددل وأصددَبػُو أدَددذ صددشدبُ) .11

(. ٓغِذخ  L. Merrill )  Glycine max اُؾذ٣ذٝص ٝأُ٘ـ٤٘ض ك٢ طلبد اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ُضلاصخ أط٘بف ٓذٖ كذٍٞ اُظذ٣ٞب

 ص. 214-203(، 3(، اُؼذد)9الأٗجبس ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ . أُغِذ)

رذذأص٤ش سػ اُؾذ٣ذذذ ٝاُضٗذذي كذذ٢ ثؼذذغ  (.8113اىضدديَبٍّ, دَُددذ خيددف و ٍذَددذ صددلاه اىزََُددٍ و ثبصددٌ سدددٌُ اىجْددذاوٌ ) .12

 . 239 – 232(:2)5. ٓغِخ د٣ب٠ُ ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ ،7-طلبد اُ٘ٔٞ ٝؽبطَ ؽ٘طخ ثؾٞس 

 عٞس٣ب. –٤ًِخ اُضساػخ  –أعبع٤بد ك٤غِٞع٤ب اُ٘جبد)اُغضء اُ٘ظش١( عبٓؼخ اُجؼش  (.8114فهذ ) , صهُىٍّ .13

. أعذزغبثخ طذ٘ل٤ٖ  ٓذٖ  (8117وػَبد ٍذَىد ػيٍ اىجذساٍّ )اىصىلاؽ , ثشُش دَذ ػجذالله و سصٍَ ٍذَذ دَذ اىذىٍَُ  .14

( ُِزـز٣ذخ اُٞسه٤ذخ ثذبُجٞسٕٝ ٝاُزغذ٤ٔذ اُ٘زشٝع٤٘ذ٢ . ٓغِذخ الأٗجذبس ُِؼِذّٞ Glycine max L. Merrill كذٍٞ اُظذ٣ٞب ) 

 ص . 65-44( ، 2( ، اُؼذد)5اُضساػ٤خ . أُغِذ)

ٔذح اُضٗذي كذ٢ اُزذشة اٌُِغذ٤خ . سعذبُخ ٓبعغذز٤ش .٤ًِذخ عذِٞى ًٝلذبءح أعذزخذاّ أعذ (.8111اىؼبٍشٌ, ثُذاء دضِ ػيىاُ ) .15

 اُضساػخ . عبٓؼخ ثـذاد .

( 4)34اُؼشاه٤ذخ .  . رأص٤ش ٓٞاػ٤ذ اُضساػخ ك٢ ؽبطَ كٍٞ اُظ٣ٞب . ٓغِخ اُؼِّٞ اُضساػ٤ذخ (8113ػجبس , جبصٌ ٍذَذ ) .16

 :89- 94 . 

٢ ٝاُل٢ُٞ٘٤ ُؾجذٞة ُوذبػ صلاصذخ أطذ٘بف رًش٣ذخ روذ٣ش أُؾزٟٞ اٌُبسث٤ٛٞذسار٢ ٝاُجشٝر٤٘ (.8115ػجذ,ػجذ اىنشٌَ ٍذَذ ) .17

 (.2)14. ٓغِخ اُجظشح لأثؾبس ٗخِخ اُزٔش .ٓغِذ) .phoenix dactylifera L (ُ٘خ٤َ اُزٔش

دساعذذذذذذخ ٓؾزذذذذذذٟٞ الأؽٔذذذذذذبع الأ٤٘٤ٓذذذذذذخ ٝاُذ٤٘ٛذذذذذذخ كذذذذذذ٢ صٔذذذذذذبس ٗخ٤ذذذذذذَ اُزٔذذذذذذش                      (.8117ػجذ,ػجددددددذ اىنددددددشٌَ ٍذَددددددذ ) .18

(phoenix dactylifera L.) أّ اُذٖٛ ٝاُجش٣ْ ٝأُِوؾخ ثضلاصخ أطذ٘بف ٓذٖ رًذٞس اُ٘خ٤ذَ. ٓغِذخ أثؾذبس اُجظذشح  ط٘ل٢

 . 37-31)اُؼ٤ِٔبد( اُؼذد اُضبُش ٝاُضلاصٕٞ ،اُغضء اُضبُش :

 Triticum. أعزغبثخ ثؼغ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ُؾ٘طخ اُخجض     (8118ػطُخ , ثُذاء ػجذ اىضزبس و صؼُذ ػيُىٌ فُبض ) .19

aestivum L.) (  ( .3( اُؼذد)6أُغِذ) –ُز٘ش٤ؾ اُجزٝس ثبُٔ٘ـ٤٘ض .ٓغِخ الأٗجبس ُِؼِّٞ اُظشكخ 

كغذذ٤ُٞٞع٤ب ٗجبرذذبد أُؾبطذذ٤َ . ٝصاسح اُزؼِذذ٤ْ اُؼذذب٢ُ ٝاُجؾذذش اُؼِٔذذ٢ ـ عبٓؼذذخ ثـذذذاد  (.1991ػُضددً , غبىددت أدَددذ ) .20

 ص .496)ٓزشعْ( . 

( كذ٢  (Glycine max L. Merrillاُظذ٣ٞب رو٤ذ٤ْ أطذ٘بف ٓجٌذشح ٝشذجٚ ٓجٌذشح ُ٘جذبد كذٍٞ.)8119(فدش  , ثبصدٌ شبشدٌ  .21

 . 98-93(:4)7ٝعؾ اُؼشام . ٓغِخ عبٓؼخ ًشثلاء اُؼ٤ِٔخ . 

اُظلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ ُٔؼبدٕ اٌُشثٞٗبد ُجؼغ اُزشة اُؼشاه٤خ ٝأصشٛب كذ٢ رضج٤ذذ  (.1999اىقُضٍ, شقُق جلاة ) .22

 .52-35(: 2)30شاه٤خ . أُغِذطلبد ٓؼبدٕ اٌُشثٞٗبد . ٓغِخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ اُؼ -1اُضٗي .

اُزؾ٤ِذذَ أٌُذذ٢ ُذذجؼغ الأؽٔذذبع اُذ٤٘ٛذذخ كذذ٢ ثذذزٝس ثؼذذغ أطذذ٘بف ٓذذٖ اُوطذذٖ  (.8113اىيهُجددٍ, جبصددٌ خعددُش ػجددذ ) .23

(Gossypium hirsutum L. سعبُخ ٓبعغز٤ش . )–  عبٓـخ رٌش٣ذ . –٤ًِخ اُضساػخ 
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دٝس اُزـز٣خ اُٞسه٤ذخ ثذبُٔ٘ـ٤٘ض ٝاُجذٞسٕٝ كذ٢ ظذشٝف الأعٜذبد  .)8113(ٍذَذ, دضُِ ػزَز و َىصف ٍذَذ أثى ظبدٍ  .24

كذذ٢ اُظذذلبد ا٤ٌُٔذذخ ٝاُ٘ٞػ٤ذذخ ُِ٘جذذبد . ٓغِذذخ د٣ذذب٠ُ ُِؼِذذّٞ اُضساػ٤ذذخ.  ( .Zea mays Lأُذذبئ٢ ُ٘جذذبد اُذذزسح اُظذذلشاء )

5(2:)465-479. 

 .) 1999(ُخشؽّٞ د٣غٔجشا19اٌُزبة اُغ١ٞ٘ ُلأؽظبء اُضساػ٤خ اُؼشث٤خ ٓغِذ – اىَْظَخ اىؼشثُخ ىيزَُْخ اىزساػُخ .25

رأص٤ش اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ اُظـشٟ ك٢ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝؽبطَ اُضٔبس ٝاُض٣ذ ُ٘جبد اُؾجخ .)8111(اىَىصيٍ , ٍظفش أدَذ  .26

 .84-70(:4)38اُؾِٞح . ٓغِخ صساػخ اُشاكذ٣ٖ ، أُغِذ

اُؼبٓذخ ُلأسشذبد  ا٤ُٜئذخ –ساػذخ . كٍٞ اُظ٣ٞب ك٢ اُؼشام ٖٓ اُضساػخ ا٠ُ اُؾظذبد . ٝصاسح اُض(8118اىْششح الأسشبدَخ ) .27

 .30.  ص2008( ُغ٘خ 47ٝاُزؼبٕٝ اُضساػ٢ ، ٗششح أسشبد٣خ سهْ )

ٓجذذبدٟء اؿز٣ذذخ ٗجذذبد )ٓزذذشعْ( رذذأ٤ُق :٤ٌٓ٘ذذَ .ى ٝ د ١ أ .٤ًشثذذ٢، ٓذ٣ش٣ذذخ داس اٌُزذذت  (.8111اىْؼَُددٍ, صددؼذالله ّجددٌ ) .28
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