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 اٌخلاطخ
 

ٌٍزؼشف ػٍٝ ثؼل اٌخقبئـ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌشافذ اٌضاة الأعفً ٚأصش٘ب ػٍٝ ث١ئخ ٔٙش أعش٠ذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ         

ٌٚغب٠خ  2013وُ ٌٍفزشح ِٓ ثذا٠خ ؽٙش رؾش٠ٓ الاٚي 49ثٛالغ عذ ِؾطبد ِخزبسح فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ اٌّّزذح ٌّغبفخ  خدعٍ

ثؼل خقبئقٙب اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ. أظٙشد ٔزبئظ  رُ أخذ اٌؼ١ٕبد اٌّبئ١خ ِٓ ٘زٖ اٌّؾطبد ؽٙش٠ب ٌزؾذ٠ذ 2014ؽٙش أ٠بس

-0.0، ٚرشاٚؽذ ػىٛسح اٌّبء ث١ٓ عُ.ِب٠ىشٚعّٕض 1693-270 اٌذساعخ أْ اٌزٛف١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ عغٍذ ل١ّب رشاٚؽذ ث١ٓ

١ٓ اٌّزاة إْ ل١ُ الأٚوغغ ،8.5-6.6. اِب ل١ُ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ ع١ّغ اٌّؾطبد رشاٚؽذ ِب ث١ٓ ٔفضب١ٌٓ ٚؽذح وذسح 61.0

وبٔذ ػب١ٌخ فٟ ع١ّغ اٌّؾطبد ٚا١ٌّبٖ راد ر٠ٛٙخ ع١ذح، فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ل١ُ اٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٌلأٚوغغ١ٓ ِززثزثخ فٟ ع١ّغ 

ٌزش.ٍِغُ 520-120 ٌزش ٚاٌؼغشح اٌى١ٍخ.ٍِغُ 320-108اٌّؾطبد. أِب ٔزبئظ اٌمبػذ٠خ اٌى١ٍخ فغغٍذ ل١ّب رشاٚؽذ ث١ٓ
-1

ٚػغش  

ٌزش.ٍِغُ 270-70اٌىبٌغ١َٛ 
-1

ٌزش.ٍِغ140ُ-16ٚػغشح اٌّغٕغ١َٛ  
-1

ٌزش.ٍِغُ 84.9-5.99ٚاٌىٍٛس٠ذ  
-1

. 
 سافذ اٌزاة الاسفً, اٌذىٌجخ, رغٍشاد دٍزٌخاٌىٍّبد اٌّفزبدٍخ : 

 

Spatial And Temporal Variation Of Some Water Properties Of The Less Zab Tributary 

Within Hawija District 

Ibrahim Omar Seed Al-Hamdani
1
     Saad Saleh Nafesh AL.Jumely

1
 

 1
University of Tikrit - College of Science  

 Date of research received 14/12/2014 and accepted 25/4/2016 
 

Abstract  
 

       The current work was done to study some of the chemical and physical properties of  the 

less Zab tributary river and their effect on the ecology Tigris river pollution. The study has been  

conducted at six stations selected along the river stretching for (49) km for the period from the 

beginning of October 2013 to May 2014. The water samples have been taken from these stations 

monthly to determine some selected physical properties such as the electrical connectivity  and 

turbidity, and some selected chemical properties (pH, DO, BOD5, Total Alkalinity, Total 

Hardness, Calcium  Hardness, Magnesium Hardness, Chloride content). The results of the study 

have shown that the electrical connectivity values are between (270-1693) µs/cm, and the 

impurity of the water between (0.0 -61.0) NTU. The values of  pH in all stations were between 

(6.6-8.5)  .The values of the dissolved oxygen were high and the water has good ventilation in all 

stations, while the values of  BOD5  were unstable. The recorded results of total Alkalinity values 

were  between (108-320) mg/l  while the total hardness were between (120-520) mg/ l ,  Calcium  

hardness  (70-270) mg/l  , Magnesium Hardness (16-140) mg/l  and chloride (5.99-89) mg/l. 
Keywords: temporal variation, Less Zab tributary, Hawija district 

 

 اٌّمذِخ

% ِٓ ٚصٔٗ ِبءً، ٚرؾزٛٞ ٠70ؼذ اٌّبء  رٌه اٌّٛسد اٌؾ١ٛٞ ٌىبفخ أؽىبي اٌؾ١بح  ٚأٗ إر ٠ؾزٛٞ عغُ الإٔغبْ ػٍٝ ٔؾٛ 

% ِٓ ٚصٔٙب ِبءً فٙٛ ػقت اٌؾ١بح إر ثذٚٔٗ لا رٛعذ ؽ١بح، ٚ٘ٛ اٌٛعو اٌزٞ رؾذس ف١ٗ ع١ّغ 95-50إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد ػٍٝ 

اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ داخً أعغبَ الأؽ١بء، ٚرغطٟ ا١ٌّبٖ ؽٛاٌٟ صٍضٟ عطؼ اٌىشح الأسم١خ، ٌٚٗ أ١ّ٘خ خبفخ فٟ ؽ١بح  اٌزفبػلاد

الإٔغبْ ِٓ ؽ١ش اٌفٛائذ ٚالاعزؼّبلاد، ِضً اٌّلاؽخ ٚاٌقٕبػخ ٚاٌضساػخ، فنلا ػٓ اٌّّبسعبد اٌزشف١ٙ١خ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ 

٠ٚؼذ رٍٛس اٌّبء ِٓ أ٠ٌٛٚبد اٌّٛمٛػبد اٌزٟ ا٘زُ ثٙب اٌؼٍّبء  (.2006 )اٌغؼذٞ، اٌّبء ِضً اٌؾذائك ٚإٌّزض٘بد ٚاٌغجبؽخ 

ٚاٌّخزقْٛ ثّغبي اٌجؾٛس ٠ٚشعغ رٌه إٌٝ أ١ّ٘خ اٌّبء ٚمشٚسرٗ فٙٛ ٠ذخً فٟ وً اٌؼ١ٍّبد الإؽ١بئ١خ ٚاٌقٕبػ١خ ٚلا ٠ّىٓ 

٘ٛ اٌّىْٛ اٌٙبَ فٟ رشو١ت ِبدح اٌخ١ٍخ وزٌه لأٞ وبئٓ ؽٟ ِّٙب وبْ ؽىٍٗ أٚ ٔٛػٗ أٚ ؽغّٗ أْ ٠ؼ١ؼ ثذٚٔٗ، وّب أْ اٌّبء 

فٙٛ لاصَ ٌؾذٚس ع١ّغ اٌزفبػلاد ٚاٌزؾٛلاد اٌزٟ رزُ داخً  أعغبَ الأؽ١بء ٚ٘ٛ أِب ٚعو أٚ ػبًِ ِغبػذ أٚ داخً فٟ اٌزفبػً 

إر أٔٙب ا١ٌَٛ ِٓ أٚ ٔبرظ وّب أٔٗ مشٚسٞ ٌم١بَ وً ػنٛ ثٛظبئفٗ، رٍمٝ ِؾىٍخ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ فٟ ٚلزٕب اٌؾبمش ا٘زّبِب وج١شا، 
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أخطش اٌّؾىلاد اٌٍّؾخ ١ٌظ فمو ػٍٝ ِغزٜٛ دٚي اٌؼبٌُ اٌضبٌش فؾغت ٌٚىٓ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌؼبٌُ أعّغ، فأفجؾذ ثزغٍغٍٙب 

خلاي ِىٛٔبد إٌظبَ اٌج١ئٟ أِشاً ٍِؾبً ٠زّبؽٝ ِؼٙب الإٔغبْ ِشغّبً ٚ ٠مبي أْ الإٔغبْ لذ أفجؼ لاعئ ث١ئزٗ، فبٌٙٛاء اٌزٞ 

زٞ ٠ؾشثٗ ٚاٌطؼبَ اٌزٞ ٠أوٍٗ ٚ اٌٍّجظ اٌزٞ ٠ٍجغٗ غذا وً رٌه ٍِٛصبً ثٍّٛصبد ٚو١ّب٠ٚبد عبِخ، لاع١ّب إرا ِب ٠زٕفغٗ ٚ اٌّبء اٌ

ؽذس رٌه فٟ ٚلذ ٠ؼبٟٔ ف١ٗ اٌؼبٌُ أعّغ ِٓ ٔمـ فٟ ِقبدس اٌغزاء ٚ اٌّبء، ٚػلاٚح ػٍٝ رٌه رؼبٟٔ اخزٕبلب ِٓ اٌٙٛاء 

 (.2000اٌٍّٛس )ػف١فٟ ؛ 

 ٔز١غخ رقش٠ف اٌفنلاد إٌٝ سافذ اٌضاة الأعفً ٚٔٙش دعٍخ فئْ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رٙذف إٌٝ ِب ٠أرٟ:  ٚلأ١ّ٘خ ٘زا اٌّٛمٛع  

 اٌزؼشف ػٍٝ اٌخٛاؿ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ١ٌّبٖ ٔٙش دعٍخ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ . .1

 اٌذساع١خ ٌٕٙش دعٍخ ٚسافذ اٌضاةث١بْ رأص١ش اٌزغ١شاد اٌؾٙش٠خ ٚاٌّٛلؼ١خ فٟ اٌقفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ١ٌّبٖ اٌّؾطبد  .2
 الأسفل.

 اٌجذثاٌّىاد وؽشائك 

 وطف ِذطبد اٌذساسخ
 

( وُ  ٚرمغ 37رمغ اٌّؾطخ الأٌٚٝ ػٍٝ سافذ اٌضاة الأعفً ٚاٌزٟ رجؼذ ػٓ عغش اٌذثظ ثّغبفخ ) اٌّذطخ الأوٌى/طذس إٌهش:

 .لشة لش٠خ فذس إٌٙش

 .وُ (6رمغ ػٍٝ سافذ اٌضاة الأعفً ثبٌمشة ِٓ لش٠خ ٌضاوخ ٚرجؼذ ػٓ اٌّؾطخ الأٌٚٝ ثؾٌٟٛ ) اٌّذطخ اٌثبٍٔخ/ٌزاوخ:

  .وُ (13رمغ ػٍٝ سافذ  اٌضاة الأعفً ثبٌمشة ِٓ لش٠خ اٌفبخشح رجؼذ ػٓ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ثؾٌٟٛ ) اٌّذطخ اٌثبٌثخ/اٌفبخشح:

وُ، ٚوزٌه  رجؼذ ػٓ ِقجٗ ثٕٙش  (11ّؾطخ اٌضبٌضخ ثؾٛاٌٟ )رمغ ػٍٝ سافذ اٌضاة الأعفً ٚرجؼذ ػٓ اٌ ٌّذطخ اٌشاثعخ/شٍّؾ:ا

 ( وُ.12دعٍخ )

( وُ ؽّبلا ِٓ ِٕطمخ اٌزمبء ٔٙش 2رمغ ٘زٖ اٌّؾطخ ػٍٝ ٔٙش عٍخ ػٕذ ٔبؽ١خ اٌضاة ٚرىْٛ ػٍٝ ثؼذ ) ٌّذطخ اٌخبِسخ/اٌشه:ا

 دعٍخ ثشافذ اٌضاة الأعفً.

( وُ عٕٛثب رمغ  ٘زٖ اٌّؾطخ  لشة لش٠خ 5ثؼذ اٌزمبء سافذ اٌضاة الأعفً ثٕٙش دعٍخ ٚػٍٝ ثؼذ ) اٌّذطخ اٌسبدسخ/اٌشجشح:

 اٌؾغشح.

 

 جّع اٌعٍٕبد

، ٚرٌه ثبعزؼّبي 2014ٌغب٠خ  ؽٙش أ٠بس 2013رُ عّغ اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌّؾطبد اٌّج١ٕخ فٟ أػلاٖ اثزذاء ِٓ ؽٙش وبْٔٛ الأٚي  

ٌزش ٌٍفؾٛفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ِخزجش٠ب، ِغ ِشاػبح غغً ع١ّغ اٌمٕبٟٔ  2.25عؼخ   Polyethylene لٕبٟٔ ثٌٟٛ اص١ٍٓ

( ٚاٌزطٍت اٌؾ١ٛٞ  DOثّبء اٌؼ١ٕخ صلاس ِشاد لجً أخز٘ب. وّب رُ عّغ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ اٌخبفخ ٌم١بط الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة )

 ًِ ٌىً ِؾطخ. 250( عؼخ Winkler( ثمٕبٟٔ )BOD5ٌلأٚوغغ١ٓ )

 خاٌفذىطبد اٌفٍزٌبئٍ

 اٌىذسح )اٌعىشح(
 

 (HANNA instrumentٔٛع  Turbidity meterل١غذ اٌىذسح ػٕذ اٌٛفٛي ِجبؽشح إٌٝ اٌّخزجش ثبعزخذاَ عٙبص 

LP2000  فٕغPortugal ( اٌزٞ ٠ٛمؼ ِمذاس اٌىذسح ِمبعٗ ثٛؽذح )ٔفضب١ٌٓ(، إر سعذ اٌؼ١ٕبد ػٍٝ ٔؾٛ ع١ذ ؽزٝ رُ ِضط

اٌّؤؽشح ػ١ٍٙب ٚأخز ثٕظش الاػزجبس ػذَ رشن اصش الأفبثغ ِٓ خلاي ِغؼ خ١ٍخ اٌم١بط اٌؼ١ٕخ صُ ٍِئذ خ١ٍخ اٌم١بط ؽذ اٌؼلاِخ 

 اٌغٙبص. اعزمشاس٠ٗثمطؼخ لّبػ أٚ رىّْٛ فمبػبد ٘ٛاء ٚوزٌه 

 اٌفذىطبد اٌىٍٍّبئٍخ

رُ إعشاء اٌفؾٛفبد ا٢ر١خ ٚثّؼذي صلاصخ ِىشساد ٚثبلاػزّبد ػٍٝ اٌطشائك اٌّزجؼخ ِٓ لجً ١٘ئخ اٌقؾخ اٌؼبِخ الأِش٠ى١خ  

(APHA1998؛.) 

 pHلٍبس الأس اٌهٍذسوجًٍٕ 

دسعخ ؽشاسح  مجو ( ثؼذBelgiumفٕغ  CE CONSORT C830 multi-parameter analyzerاعزخذَ عٙبص ٔٛع )

 ( داٌخ ؽبِن١خ.4,7,9ٚأعشاء اٌّؼب٠شح ثبٌّؾب١ًٌ إٌّنّخ راد ل١ُ )اٌغٙبص ٚإٌّٛرط 

 الأووسجٍٓ اٌّزاة 

رُ ؽغبة رشاو١ض  Azid modificationثؼذ رضج١ذ الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌم١بع١خ ؽم١ٍبً ثبلاػزّبد ػٍٝ هش٠مخ ٚٔىٍش 

ٌزش.ٍِغُالأٚوغغ١ٓ اٌّزاة ٚػجش ػٓ إٌزبئظ ثٛؽذح 
-1 
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 اٌىٍٍّبئً اٌذٍىي ٌلأووسجٍٓاٌّزطٍت 

أ٠بَ  5ثبلاػزّبد ػٍٝ هش٠مخ ٚٔىٍش ٌم١بط الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة اٌّزوٛسح ِغجمبً، إر ؽنٕذ اٌؼ١ٕبد ٌّذح  BOD5رُ رمذ٠ش رشاو١ض 

ٚفك اٌّؼبدٌخ  BOD5َْ ِٚؼبٍِزٙب ٚفك اٌطش٠مخ اٌّزجؼخ فٟ رؾذ٠ذ رشو١ض الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة، رُ ؽغبة  (20فٟ دسعخ ؽشاسح )

 :ر١خا٢

BOD5(mg/l)=DO0- DO5 

 : رشو١ض الأٚوغغ١ٓ فٟ ا١ٌَٛ الأٚي )الاثزذائٟ( DO0إر أْ 

DO5 )ٟثؼذ ِشٚس خّغخ أ٠بَ ػٍٝ رؾن١ٓ اٌؼ١ٕخ )إٌٙبئ : 

 

 لبثٍٍخ اٌزىطًٍ اٌىهشثبئً 

 CE CONSORT C830 multi-parameterرُ ل١بط اٌزٛف١ً اٌىٙشثبئٟ ٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ ِخزجش٠بً ثبعزخذاَ عٙبص ٔٛع )

analyzer  فٕغBelgiumعُ.( ٚػجش ػٓ إٌزبئظ ثٛؽذ ١ِىشٚ ع١١ّٕض 

 اٌمبعذٌخ اٌىٍٍخ 

( ًِ ِٓ اٌؼ١ٕخ ٚصُ رغؾؼ مذ ِؾٍٛي ؽبِل اٌىجش٠ز١ه 50) ( ٚرٌه ثأخز1989؛ASTMرُ ل١بط اٌمبػذ٠خ اٌى١ٍخ ثطش٠مخ )

(، ٚرُ ؽغبة 4.2ٍْٛ ػٕذ ٚفٛي الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ إٌٝ )ثبعزؼّبي د١ًٌ اٌّض١ً اٌجشرمبٌٟ ٠ٚؾذس رغ١ش اٌ 0.02N)) اٌم١بعٟ

 اٌمبػذ٠خ اٌى١ٍخ ِٓ اٌّؼبدٌخ:

T.ALK CaCO3 mg/L = 

N×V× 50×1000 

ml of sample
 

 ؽ١ش:

Nػ١بس٠خ اٌؾبِل اٌّغزؼًّ ثبٌزغؾ١ؼ = 

V ؽغُ اٌؾبِل = 

 = اٌٛصْ اٌّىبفئ ٌىبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ 50

 

 اٌعسشح اٌىٍٍخ 

ًِ ِٓ ١ِبٖ اٌؼ١ٕخ اٌّشؽؾخ ٚامبفخ و١ّخ ِٕبعجخ  50ٚرٌه ثأخز  (EDTA Titration Method)رُ ل١بعٙب ثبعزؼّبي هش٠مخ 

، ٚثؼذ٘ب رنبف و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ اٌذ١ًٌ 10ٌشفغ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍؼ١ٕخ اٌٝ  (buffer solution)ِٓ اٌّؾٍٛي إٌّظُ 

(Erichrom Black Tٌٔٛ ١ٌؼطٟ ٌٕب )( بً اؽّش ٌٍؼ١ٕخ، صُ ٠غؾؼ ِغ ِؾٍٛيNa2EDTA ٌٍْٛاٌم١بعٟ إٌٝ أْ ٠زغ١ش إٌٝ ا )

 الأصسق ٚرُ ؽغبة اٌؼغشح ِٓ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ:

T.H.mg/L as CaCO3 = 

 ؽ١ش:

V ؽغُ اٌّؾٍٛي اٌم١بط = 

Nٟػ١بس٠خ اٌّؾٍٛي اٌم١بع = 

eq.wt َٛاٌٛصْ اٌّىبفئ ٌىبسثٛٔبد اٌىبٌغ١ = 

 

 عسشح اٌىبٌسٍىَ 

ٌزٕظ١ُ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  (1N)ثؼ١بس٠ٗ  (NaOH)( ًِ ِٓ اٌّؾٍٛي 3ًِ ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌّشؽؾخ ٠ٚنبف إ١ٌٙب ) 50ٚرٌه ثأخز 

إٌٝ أْ ٠ظٙش اٌٍْٛ اٌجٕفغغٟ، ٚرُ  Na2EDTAصُ ٠غؾؼ ِغ اٌّؾٍٛي  Muroxideٌٍؼ١ٕخ، صُ رنبف و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ اٌذ١ًٌ 

 ؽغبة ػغشح اٌىبٌغ١َٛ وّب فٟ اٌّؼبدٌخ:

Ca.H.mg/L as CaCO3 = 

 

N×V×eq.wt×1000 

ml of sample
 

N×V×eq.wt×1000 

ml of sample
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 عسشح اٌّغٍٕسٍىَ 

رُ ؽغبة ػغشح اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚرٌه ثطشػ ػغشح اٌىبٌغ١َٛ ِٓ اٌؼغشح اٌى١ٍخ ٚوّب فٟ اٌّؼبدٌخ : ػغشح اٌّغ١ٕغ١َٛ      

 ػغشح اٌىبٌغ١َٛ )ٍِغُ/ٌزش(. –)ٍِغُ/ٌزش( = اٌؼغشح اٌى١ٍخ )ٍِغُ/ٌزش( 
 

Clاٌىٍىساٌذ 
-

  

ًِ ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌّشؽؾخ ع١ذا، ؽ١ش رُ امبفخ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ  25رُ رمذ٠ش اٌىٍٛسا٠ذ ٚفمب ٌطش٠مخ ِٛس ٚرٌه ثأخز ؽغُ      

ٚثؼذ رٌه عؾؾذ ِغ  K2Cr2O7ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ إٌٝ اٌؼ١ٕخ صُ أم١فذ إ١ٌٙب لطشاد ِٓ اٌذ١ًٌ وشِٚبد اٌجٛربع١َٛ 

 ٠زغ١ش اٌٍْٛ ِٓ الأففش إٌٝ الأؽّش اٌغٍذٞ ٚؽغجذ اٌزشاو١ض ِٓ اٌّؼبدٌخ.ؽزٝ  (0.0141N)ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفنخ اٌم١بعٟ 
 

Cl
-
 (mg/L)  = 

 

 ؽ١ش:

A= ؽغُ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفنخ ِٓ اٌغؾبؽخ 

B= ؽغُ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفنخ اٌّغزخذِخ ٌزغؾ١ؼ اٌّبء اٌّمطش 

N ػ١بس٠خ ٔزشاد اٌفنخ = 

 اٌّىبفئ ٌىٍٛس٠ذ اٌفنخ= اٌٛصْ  35450

 

 إٌزبئج وإٌّبلشخ

 اٌخظبئض اٌفٍزٌبئٍخ 

 (EC)اٌزىطٍٍٍخ اٌىهشثبئٍخ 

أْ ل١ُ لبث١ٍخ اٌزٛف١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ خلاي فزشح اٌذساعخ وبٔذ ِشرفؼخ ٔغج١ب، إر لذّسد  1 رؾ١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ عذٚي         

فٟ اٌّؾطخ اٌضبٌضخ ٌؾٙش رؾش٠ٓ اٌضبٟٔ، ٚأػٍٝ ل١ّخ فٟ اٌّؾطخ  عُ فىبٔذ الً ل١ّخ.ِب٠ىشٚع١ّٕض 1693-270ل١ّٙب ث١ٓ 

اٌشاثؼخ فٟ ؽٙش ؽجبه ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚلذ ٠ؼٛد عجت اسرفبع ل١ُ اٌزٛف١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ فٟ سافذ اٌضاة الأعفً إٌٝ أخفبك 

ش ٠ٚزُ غغٍٙب ٌززؾٛي إٌٝ سًِ ، ٚٚعٛد ِمبٌغ اٌؾقب ٚثأػذاد وج١شح ؽ١ش رؤخز اٌزشثخ ِٓ إٌّبهك اٌمش٠جخ ِٓ إٌٙشِٕغٛة إٌٙ

( ػٍٝ 2009ٚ ؽقب رٚ أؽغبَ ِخزٍفخ  ٚرشِٝ ٔٛارظ اٌغغ١ً فٟ إٌٙش. عبءد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِمبسثخ ٌٕزبئظ )اٌغبدأٟ ؛ 

عُ. ٚػٕذ اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌّؾطخ اٌخبِغخ )اٌؾه( ٚاٌّؾطخ .( ِب٠ىشٚع١ّٕض567-410ٔٙش دعٍخ ؽ١ش عغً ل١ّب رشاٚؽذ ث١ٓ)

( ٔلاؽع اسرفبع ل١ُ اٌزٛف١ٍ١خ اٌىٙشثبئٟ فٟ ِؾطخ اٌؾغشح اٌٛالؼخ ثؼذ ِقت سافذ اٌضاة الأعفً 1-4)اٌؾغشح( ؽىً ) اٌغبدعخ

ػِّٛب رزغبٚص ل١ُ اٌزٛف١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ اٌؾذٚد اٌّمزشؽخ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ رأصش ٔٙش دعٍخ ثشافذ اٌضاة الأعفً ثؼذ اٌّقت. 

 .3عذٚي (WHO  2004)( ِٕٚظّخ اٌقؾخ اٌؼب١ٌّخ 2002؛  US-EPAٌغّؼ١خ ٚوبٌخ ؽّب٠خ اٌج١ئخ الأِش٠ى١خ )
 

 اٌخظبئض اٌىٍٍّبئٍخ  

 (pHالأس اٌهٍذسوجًٍٕ )

ٚاٌزٟ وبٔذ أدٔب٘ب ثبٌٕغجخ سافذ اٌضاة الأعفً فٟ  2عذٚي ػٕذ ِزبثؼخ اٌزغ١شاد اٌؾٙش٠خ فٟ ل١ُ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ       

( خلاي ؽٙش رؾش٠ٓ الأٚي، أِب أػٍٝ اٌم١ُ فمذ عغٍذ فٟ اٌّؾطز١ٓ الأٌٚٝ فٟ ؽٙش آراس فٟ اٌّؾطخ 6.6اٌّؾطخ الأٌٚٝ )

بٖ اٌغش٠بْ ( ٚاٌغجت ٠ؼٛد اٌٝ ص٠بدح ِٕغٛة ا١ٌّبٖ ٔز١غخ ٌخٍو 8.5١ِالأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ فٟ ؽٙش ١ٔغبْ فٟ اٌّؾطخ اٌخبِغخ )

اٌغطؾٟ اٌغ١ٕخ ثبٌّٛاد اٌمبػذ٠خ ِغ ١ِبٖ اٌشافذ. رزفك ٔزبئظ اٌذساعخ   اٌؾب١ٌخ ِغ ٔزبئظ ػذد ِٓ اٌذساعبد اٌغبثمخ اٌزٟ لبَ ثٙب وً 

( ػٍٝ سافذ اٌضاة الأعفً ٚخبفخ عبٞ ؽ١ش عُغٍٛا ل١ّبً رشاٚؽذ 2009)اٌؾٛأٟ ؛ ( ػٍٝ ٔٙش دعٍخ 2000ِٚٓ )اٌذٚسٞ ؛

ل١ُ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌشافذ اٌضاة الأعفً ٚٔٙش دعٍخ وبٔذ مّٓ اٌؾذٚد  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. إ8.38ْ-7.65ٚ 8.93-7.01ث١ٓ 

   ؛US-EPA) ( ٚعّؼ١خ ٚوبٌخ ؽّب٠خ اٌج١ئخ الأِش٠ى١خ(2001( ٌغٕخ (417اٌّغّٛػ ثٗ ٌٍّٛاففخ اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ سلُ 

 .3( عذٚي2004؛WHO (( ِٕٚظّخ اٌقؾخ اٌؼب١ٌّخ 2002
 

 الأووسجٍٓ اٌّزاة 

ٌزش.ٍِغُ 6( إْ اٌّؾطبد اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ ٚاٌخبِغخ رٛافمذ فٟ رغغ١ٍٙب أدٔٝ اٌم١ُ 2) ٠لاؽع ِٓ عذٚي
-1

خلاي ؽٙش  

ٌزش.ٍِغُ 13 رؾش٠ٓ اٌضبٟٔ ٌٍّؾطخ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ٚؽٙش ؽجبه ٌٍّؾطخ اٌشاثؼخ ٚاٌخبِغخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، فٟ ؽ١ٓ أػٍٝ ل١ّخ
-1

 

ٌُ رٕخفل رشاو١ض الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة فٟ اٌّؾطبد اٌغذ )سافذ اٌضاة  عغٍذ فٟ اٌّؾطخ الأٌٚٝ خلاي ؽٙش وبْٔٛ الأٚي، 

ٌزش.ٍِغُ 6الأعفً ٚٔٙش دعٍخ( خلاي ِذح اٌذساعخ ػٓ 
-1

( فٟ أٗ ٔبدسا ِب رٛعذ فٟ 1980؛ Tallingٚ٘زا ٠زطبثك ِغ ِب روشٖ ) 

ٛٞ ػٍٝ الأٚوغغ١ٓ اٌىبفٟ اٌزٞ ٠زؾىُ ثبلأفؼبي اٌؾ١بر١خ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ، ٚرزٛافك اٌم١ُ ا١ٌّبٖ اٌطج١ؼ١خ اٌؼشال١خ ١ِبٖ لا رؾز

اٌّشرفؼخ ٌلأٚوغغ١ٓ اٌّزاة اٌّغغٍخ فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِغ اٌذساعبد اٌغبثمخ ؽٛي هج١ؼخ اٌز٠ٛٙخ اٌغ١ذح فٟ اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ 

 .3 عذٚي (.2008اٌؾٕذاػ، ؛ 1998الأخشٜ فٟ اٌؼشاق ِٕٙب )عؼ١ذ ،

(B-A) ×35.45×N×1000 

ml of sample
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 اٌّزطٍت اٌىٍٍّبئً اٌذٍىي ٌلأووسجٍٓ 

أْ ل١ُ اٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٌلأٚوغغ١ٓ ١ٌّبٖ ٔٙش دعٍخ ٚسافذ اٌضاة الأعفً لذ رشاٚؽذ ِب  2ٚأظٙشد اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ عذٚي      

ٌزش.ٍِغُ 4.5-0.0ث١ٓ 
-1

، إر عغٍذ أدٔٝ ل١ّخ فٟ اٌّؾطبد اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ٚاٌغبدعخ ٌؾٙش رؾش٠ٓ اٌضبٟٔ ٚؽٙش ؽجبه ٌٍّؾطخ 

ٔظ١فخ ٔٛػب ِب ؽغت رق١ٕف ١ِبٖ  5BODاٌخبِغخ ٠ٚؼضٜ ٘زا الأخفبك إٌٝ أؾذاس ا١ٌّبٖ فٟ رٍه اٌّؾطبد، ػِّٛب رؼذ ل١ُ 

( ١ٌّبٖ الأٔٙبس. رزفك ٔزبئظ اٌذساعخ  اٌؾب١ٌخ ِغ ٔزبئظ ػذد ِٓ اٌذساعبد اٌغبثمخ اٌزٟ لبَ ثٙب وً ِٓ )اٌغجٛسٞ 3الأٔٙبس عذٚي )

ٌزش.ٍِغُ 5.2-4.4ٚ1-0.7( إر عغٍذ ٘بربْ اٌذساعزبْ ل١ُ 2009( ٚ)اٌغبدأٟ ؛ 2005؛ 
-1

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 
 

 ىٍٍخ  اٌمبعذٌخ اٌ

ٌزش.ٍِغ108ُأْ أدٔٝ ل١ّخ عغٍذ 2رؾ١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ عذٚي      
-1

فٟ اٌّؾطخ اٌخبِغخ فٟ ؽٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ، فٟ ؽ١ٓ  

ٌزش.ٍِغُ 320عغٍذ أػٍٝ ل١ّخ 
-1

اْ ل١ُ اٌمبػذ٠خ اٌى١ٍخ فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ )سافذ فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ فٟ ؽٙش رؾش٠ٓ اٌضبٟٔ.  

دعٍخ( وبٔذ ِشرفؼخ ٚاْ ٘زا الاسرفبع فٟ ل١ُ اٌمبػذ٠خ اٌى١ٍخ لذ ٠ؼٛد إٌٝ ِشٚس ا١ٌّبٖ ػٍٝ اٌضاة اٌغ١ٕخ اٌضاة الأعفً ٚٔٙش 

ثبلأ٠ٛٔبد اٌمبػذ٠خ إمبفخ اٌٝ وبسثٛٔبد ٚاٌج١ىبسثٛٔبد اسرفبع ِؼذلاد رؾًٍ اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ ثفؼً اٌجىزش٠ب ِٚب ٠ٕزظ ػٕٙب ِٓ 

(. رمبسة 2007زا ثذٚسٖ ع١ؤدٞ إٌٝ رى٠ٛٓ اٌج١ىبسثٛٔبد )ِقطفٝ ٚ عبٔى١ش ؛( CO2٘ٚص٠بدح غبص صٕبئٟ أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ )

( فٟ سافذ اٌضاة الأعفً ٚخبفخ عبٞ ؽ١ش عغٍذ 2009ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ  إٌزبئظ اٌزٟ رٛفٍذ أ١ٌٙب اٌجبؽضخ )اٌؾٛأٟ ؛ 

ٌزش.ٍِغُ 248-88ث١ٓ  ل١ُ رشاٚؽذ
-1

-US) عّؼ١خ ٚوبٌخ ؽّب٠خ اٌج١ئخ الأِش٠ى١خ. ٌُٚ رزغبٚص لبػذ٠خ ٔٙش دعٍخ ِب ٚسد فٟ 

EPA,2002) 3عذٚي. 
 

 اٌعسشح اٌىٍٍخ  

ٌزش.ٍِغُ 520-120رشاٚؽذ ل١ُ اٌؼغشح اٌى١ٍخ اٌّغغٍخ خلاي اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ث١ٓ     
-1

، إر عغٍذ أدٔٝ ل١ّخ 2 عذٚي 

ٌزش.ٍِغ120ُ
-1

ٌزش.ٍِغُ 520 فٟ اٌّؾطخ اٌخبِغخ ٌؾٙشٞ آراس ٚأ٠بس ٚأػٍٝ ل١ّخ 
-1

فٟ اٌّؾطخ اٌشاثؼخ ٌؾٙش ؽجبه ٚلذ رغبٚص  

( ِٕٚظّخ (US-EPA,2002( ٚعّؼ١خ ٚوبٌخ ؽّب٠خ اٌج١ئخ الأِش٠ى١خ (2001( ٌغٕخ (417اٌّٛاففخ اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ سلُ 

(. ٌزا رؼذ ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ ٌٍّؾطبد اٌّذسٚعخ ػغشح فٟ ثؼل الأؽ١بْ ٚػغشح 1-4( عذٚي )(WHO, 2004اٌقؾخ اٌؼب١ٌّخ 

بٔبً أخُشٜ. ٠لاؽع ِٓ إٌزبئظ اٌّغغٍخ أْ ل١ُ اٌؼغشح اٌى١ٍخ لذ اسرفؼذ ػّب وبٔذ ػ١ٍٗ عبثمب ٚخبفخ فٟ سافذ اٌضاة عذاً أؽ١

( ػٍٝ ٔٙش اٌضاة الأعفً 2001( ػٍٝ ٔٙش دعٍخ ٚ )اٌؾٛأٟ؛2000 الأعفً  ٠ٚجذٚ رٌه ٚامؾب ػٕذ ِمبسٔزٙب ثذساعخ )اٌطبئٟ ؛

ٌزش.ٍِغُ  140-216ٚ 170-370إر عغٍٛا 
-1

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت إٌٝ أخفبك ِٕبع١ت ا١ٌّبٖ ِمبسٔخ ثزٍه اٌغٕٛاد  

لإٔزبط اٌؾقب ٚاٌشًِ ٚثأػذاد وج١شح  ِٚؼبًِٚاٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح رشو١ض الأ٠ٛٔبد اٌّغججخ ٌٍؼغشح، ثبلإمبفخ إٌٝ ٚعٛد ِمبٌغ 

ٝ ؽُفش ػ١ّمخ ٠ٚؤدٞ رٌه إٌٝ خشٚط ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ِٓ فٟ رٍه إٌّبهك ٚٔٛارظ غغ١ٍٙب ٠شِٝ فٟ إٌٙش ٚإْ رٍه اٌّمبٌغ رؤدٞ إٌ

رٍه اٌؾفش ٚثبٌزبٌٟ عٛف رخزٍو ثّبء إٌٙش ٚثبلإمبفخ إٌٝ رٌه اٌؼ١ْٛ اٌّٛعٛدح فٟ إٌٙش. ِٚٓ اٌّغججبد الأخشٜ ٌض٠بدح 

مذ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اٌؼغشح اٌى١ٍخ فٟ ١ِبٖ الأٔٙبس ٟ٘ اٌفنلاد اٌغبئٍخ اٌّطشٚؽخ ِٓ اٌّغزّؼبد اٌجؾش٠خ إٌٝ الأٔٙبس. ارف

ٌزش.ٍِغُ 260-600( إر عغً 2008ِغ دساعخ )ػجذاٌغجبس ٚآخشْٚ ؛ 
-1

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 
 

 عسشح اٌىبٌسٍىَ

ٌزش.ٍِغُ 70أْ أدٔٝ ل١ّخ  2رؾ١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ عذٚي      
-1

ٌؼغشح اٌىبٌغ١َٛ عغٍذ خلاي ؽٙش آراس فٟ اٌّؾطخ اٌخبِغخ،  

ٌزش.ٍِغُ 470خلاي ؽٙش ؽجبه أػٍٝ ل١ّخ ٌٙب  ف١ّب عغٍذ اٌّؾطخ اٌشاثؼخ
-1

، إْ رغغ١ً أػٍٝ اٌم١ُ ٌؼغشح اٌىبٌغ١َٛ فٟ سافذ 

ِٗ ِٓ اٌفنلاد ٚثبلأخـ فنلاد ِمبٌغ اٌؾقٝ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌفنلاد اٌزٟ رشِٝ فٟ  اٌضاة الأعفً وبْ ِزٛلؼبً ٌّب ٠شِٝ ث

ة الأعفً ثؼذ ِقجٗ ِٓ خلاي  ل١ُ ػغشح اٌىبٌغ١َٛ. عبءد إٌٙش ِٚٓ خلاي إٌزبئظ اٌّغغٍخ ٔلاؽع رأصش ٔٙش دعٍخ ثشافذ اٌضا

ٌزش.ٍِغُ 50-285( إر وبٔذ 2008٘زٖ إٌزبئظ ِزمبسثخ ٌّب رٛفً إ١ٌٗ )ػجذ اٌغجبس ٚآخشْٚ؛
-1

. 
 

 عسشح اٌّغٕسٍىَ  

ٌزش.ٍِغُ 16 أْ الً ل١ّخ 2رؾ١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ عذٚي      
-1

 140 عغٍذ فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ خلاي ؽٙش آراس ٚأػٍٝ ل١ّخ  

ٌزش.ٍِغُ
-1

فٟ اٌّؾطخ اٌشاثؼخ خلاي ؽٙش رؾش٠ٓ الأٚي، إْ ٔزبئظ ػغشح اٌّغٕغ١َٛ فٟ اٌّؾطبد اٌّذسٚعخ رأرٟ مّٓ   

 ,١ّWHOخ ( ِٕٚظّخ اٌقؾخ اٌؼبٌ(US-EPA,2002 اٌّؾذداد اٌؼ١ٍّخ ١ٌّبٖ اٌؾشة ٌغّؼ١خ ٚوبٌخ ؽّب٠خ اٌج١ئخ الأِش٠ى١خ 

 .3( عذٚي (2004
 

اٌىٍىسٌذ  )
-

(Cl 

ٌزش.ٍِغُ 5.99إْ الً ل١ّخ  2ث١ٕذ ٔزبئظ عذٚي      
-1

فٟ اٌّؾطخ اٌخبِغخ خلاي ؽٙش آراس ٚ٘زٖ اٌم١ّخ ٟ٘ ِزمبسثخ ٌٍم١ّخ اٌزٟ  

ٌزش.ٍِغُ 84.9ف١ّب عغٍذ أػٍٝ ل١ّخ  ( ػٕذ دساعزُٙ ٌشافذ اٌضاة الأعفً،2009ٚ اٌغجٛسٞ ؛  2009عغٍٙب )اٌؾٛأٟ ؛ 
-1

فٟ  

اٌؾبفٍخ ٚغغً  الأغشافبداٌّؾطخ اٌشاثؼخ ٌؾٙش ؽجبه  ٚلذ ٠ؼٛد عجت اسرفبع ل١ُ اٌىٍٛس٠ذ فٟ اٌّؾطخ اٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ إٌٝ 

اٌزشثخ عشاء عمٛه الاِطبس فنلا ػٓ ٚعٛد ػ١ْٛ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚٚعٛد ِجبصي رقت فٟ إٌٙش رؾزٛٞ ػٍٝ ِٛاد رٕظ١ف 

ْ رغغ١ً أدٔٝ اٌم١ُ فٟ اٌّؾطخ اٌخبِغخ )اٌؾه( ٠ٛؽٟ إٌٝ أْ ل١ُ اٌىٍٛس٠ذ فٟ ٔٙش دعٍخ لجً ٚفنلاد ػن٠ٛخ ١ِٚبٖ سٞ، إ

ِقت سافذ اٌضاة الأعفً  ألً ِّب ٟ٘ ػ١ٍخ ثؼذ اٌّقت وّب ٘ٛ ِلاؽع فٟ اٌّؾطخ اٌغبدعخ )اٌؾغشح( ٌزٌه ٔلاؽع رأصش ٔٙش 

. ػِّٛب وبٔذ ل١ُ اٌىٍٛسا٠ذ اٌّٛاففخ 3ؼ فٟ عذٚي دعٍخ ثؼذ ِقت سافذ اٌضاة الأعفً ِٓ خلاي ل١ُ اٌىٍٛس٠ذ وّب ٘ٛ ِٛم

 ( ِٕٚظّخ اٌقؾخ اٌؼب١ٌّخ (US-EPA,2002( ٚعّؼ١خ ٚوبٌخ ؽّب٠خ اٌج١ئخ الأِش٠ى١خ (2001( ٌغٕخ (417اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ سلُ 

WHO, 2004).) 
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 اٌىذسح )ٔفثبٌٍٓ( الأشهش اٌّذطبد
 اٌزىطٍٍٍخ اٌىهشثبئٍخ

()ِبٌىشوسّٕز/سُ   

 644.00 8.60 رؾش٠ٓ الأٚي اٌّؾطخ1

2 اٌّؾطخ   677.00 1.90 رؾش٠ٓ الأٚي 

3 اٌّؾطخ   898.00 4.50 رؾش٠ٓ الأٚي 

4 اٌّؾطخ   789.00 2.10 رؾش٠ٓ الأٚي 

5 اٌّؾطخ   446.00 1.20 رؾش٠ٓ الأٚي 

6 اٌّؾطخ   496.00 3.10 رؾش٠ٓ الأٚي 

1 اٌّؾطخ   419.00 9.04 رؾش٠ٓ اٌضبٟٔ 

2 اٌّؾطخ   436.00 8.40 رؾش٠ٓ اٌضبٟٔ 

3 اٌّؾطخ   270.00 7.03 رؾش٠ٓ اٌضبٟٔ 

4 اٌّؾطخ   565.00 8.32 رؾش٠ٓ اٌضبٟٔ 

5 اٌّؾطخ   466.00 3.00 رؾش٠ٓ اٌضبٟٔ 

6 اٌّؾطخ   486.00 5.45 رؾش٠ٓ اٌضبٟٔ 

1 اٌّؾطخ   478.00 5.66 وبْٔٛ الأٚي 

2 اٌّؾطخ   495.00 5.34 وبْٔٛ الأٚي 

3 اٌّؾطخ   619.00 5.85 وبْٔٛ الأٚي 

4 اٌّؾطخ   612.00 4.61 وبْٔٛ الأٚي 

5 اٌّؾطخ   537.00 1.91 وبْٔٛ الأٚي 

6 اٌّؾطخ   553.00 3.65 وبْٔٛ الأٚي 

1 اٌّؾطخ   726.00 4.50 وبْٔٛ اٌضبٟٔ 

2 اٌّؾطخ   727.00 6.79 وبْٔٛ اٌضبٟٔ 

3 اٌّؾطخ  اٌضبٟٔوبْٔٛ    1.06 1115.00 

4 اٌّؾطخ   1043.00 1.40 وبْٔٛ اٌضبٟٔ 

5 اٌّؾطخ   545.00 0.85 وبْٔٛ اٌضبٟٔ 

6 اٌّؾطخ   586.00 1.22 وبْٔٛ اٌضبٟٔ 

1 اٌّؾطخ   994.00 2.37 ؽجبه 

2 اٌّؾطخ   1057.00 1.40 ؽجبه 

3 اٌّؾطخ   1616.00 0.00 ؽجبه 

4 اٌّؾطخ   1693.00 4.44 ؽجبه 

5 اٌّؾطخ   524.00 1.96 ؽجبه 

6 اٌّؾطخ   571.00 8.75 ؽجبه 

1 اٌّؾطخ   651.00 36.00 آراس 

2 اٌّؾطخ   695.00 34.80 آراس 

3 اٌّؾطخ   897.00 28.60 آراس 

4 اٌّؾطخ   915.00 53.00 آراس 

5 اٌّؾطخ   472.00 50.00 آراس 

6 اٌّؾطخ   562.00 61.00 آراس 

1 اٌّؾطخ   646.00 17.00 ١ٔغبْ 

2 اٌّؾطخ   692.00 19.24 ١ٔغبْ 

3 اٌّؾطخ   1073.00 9.90 ١ٔغبْ 

4 اٌّؾطخ   1133.00 11.59 ١ٔغبْ 

5 اٌّؾطخ   455.00 19.30 ١ٔغبْ 

6 اٌّؾطخ   524.00 15.80 ١ٔغبْ 

1 اٌّؾطخ   640.00 32.60 أ٠بس 

2 اٌّؾطخ   700.00 35.40 أ٠بس 

3 اٌّؾطخ   1111.00 20.75 أ٠بس 

4 اٌّؾطخ   1168.00 18.73 أ٠بس 

5 اٌّؾطخ   459.00 17.49 أ٠بس 

6 اٌّؾطخ   510.00 17.38 أ٠بس 
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 (2014-2013ثعغ  اٌظفبد اٌىٍٍّبئٍخ ٌٍّبٖ ٔهش دجٍخ وسافذ اٌزاة الأسفً )  2 جذوي

 الأشهش اٌّذطبد
الأس   

 اٌهٍذسوجًٍٕ

الأووسجٍٓ 

اٌّزاة 

 )ٍِغُ/ٌزش(

BOD5  اٌّزطٍت

 ٌلاووسجٍٓاٌذٍىي 

 )ٍِغُ/ ٌزش(

اٌمبعذٌخ 

اٌىٍٍخ 

 )ٍِغُ/ٌزش(

اٌعسشح اٌىٍٍخ 

()ٍِغُ/ٌزش  

عسشح 

اٌىبٌسٍىَ 

 )ٍِغُ/ٌزش(

عسشح 

اٌّغٍٕسٍىَ 

 )ٍِغُ/ٌزش(

اٌىٍىسٌذ 

 )ٍِغُ/ٌزش(

 30.00 90.00 210.00 300.00 168.00 4.50 12.00 6.60 رؾش٠ٓ الأٚي اٌّؾطخ1

2 اٌّؾطخ   30.00 124.00 176.00 300.00 192.00 4.00 10.00 7.90 رؾش٠ٓ الأٚي 

3 اٌّؾطخ   40.00 120.00 260.00 380.00 180.00 4.20 11.20 6.80 رؾش٠ٓ الأٚي 

4 اٌّؾطخ   34.00 140.00 180.00 320.00 180.00 2.00 8.00 8.00 رؾش٠ٓ الأٚي 

5 اٌّؾطخ   20.00 30.00 180.00 210.00 148.00 3.20 8.40 8.20 رؾش٠ٓ الأٚي 

6 اٌّؾطخ   20.00 50.00 170.00 220.00 140.00 3.20 8.00 7.50 رؾش٠ٓ الأٚي 

1 اٌّؾطخ   40.00 56.00 92.00 148.00 300.00 4.00 12.00 8.20 رؾش٠ٓ اٌضبٟٔ 

2 اٌّؾطخ   45.90 38.00 112.00 150.00 320.00 0.00 6.00 7.80 رؾش٠ٓ اٌضبٟٔ 

3 اٌّؾطخ   45.90 64.00 140.00 204.00 300.00 0.00 6.00 8.20 رؾش٠ٓ اٌضبٟٔ 

4 اٌّؾطخ   49.90 92.00 134.00 226.00 240.00 3.60 10.00 8.20 رؾش٠ٓ اٌضبٟٔ 

5 اٌّؾطخ   13.99 64.00 104.00 168.00 220.00 2.00 8.00 7.60 رؾش٠ٓ اٌضبٟٔ 

6 اٌّؾطخ   29.99 48.00 100.00 148.00 240.00 0.00 6.40 8.20 رؾش٠ٓ اٌضبٟٔ 

1 اٌّؾطخ   9.99 32.00 154.00 186.00 178.00 4.00 13.00 7.40 وبْٔٛ الأٚي 

2 اٌّؾطخ   7.99 20.00 150.00 170.00 190.00 3.50 9.00 7.50 وبْٔٛ الأٚي 

3 اٌّؾطخ   9.99 50.00 170.00 220.00 180.00 4.00 11.00 7.60 وبْٔٛ الأٚي 

4 اٌّؾطخ   23.99 46.00 164.00 210.00 190.00 4.00 12.00 7.80 وبْٔٛ الأٚي 

5 اٌّؾطخ   9.99 20.00 150.00 170.00 200.00 4.00 12.00 7.50 وبْٔٛ الأٚي 

6 اٌّؾطخ   19.99 40.00 140.00 180.00 190.00 3.50 11.40 7.70 وبْٔٛ الأٚي 

1 اٌّؾطخ   19.99 50.00 220.00 270.00 160.00 3.20 12.80 8.29 وبْٔٛ اٌضبٟٔ 

2 اٌّؾطخ   29.99 94.00 182.00 276.00 128.00 3.00 12.00 8.30 وبْٔٛ اٌضبٟٔ 

3 اٌّؾطخ   49.98 75.00 265.00 340.00 120.00 2.00 12.00 8.26 وبْٔٛ اٌضبٟٔ 

4 اٌّؾطخ   49.98 70.00 240.00 310.00 120.00 2.00 10.00 8.30 وبْٔٛ اٌضبٟٔ 

5 اٌّؾطخ   19.99 70.00 90.00 160.00 108.00 1.20 8.00 8.30 وبْٔٛ اٌضبٟٔ 

6 اٌّؾطخ   29.99 66.00 110.00 176.00 120.00 2.00 10.00 8.30 وبْٔٛ اٌضبٟٔ 

1 اٌّؾطخ   19.99 106.00 280.00 386.00 180.00 4.00 12.00 7.10 ؽجبه 

2 اٌّؾطخ   29.99 80.00 280.00 360.00 184.00 2.00 10.00 8.20 ؽجبه 

3 اٌّؾطخ   64.90 60.00 440.00 500.00 200.00 2.00 8.00 7.70 ؽجبه 

4 اٌّؾطخ   84.90 50.00 470.00 520.00 200.00 0.80 6.00 8.20 ؽجبه 

5 اٌّؾطخ   8.99 44.00 136.00 180.00 180.00 0.00 6.00 7.90 ؽجبه 

6 اٌّؾطخ   19.99 38.00 142.00 180.00 180.00 2.00 12.00 7.70 ؽجبه 

1 اٌّؾطخ   15.99 30.00 210.00 240.00 188.00 4.00 12.00 8.50 آراس 

2 اٌّؾطخ   17.99 16.00 204.00 220.00 190.00 3.20 10.00 8.40 آراس 

3 اٌّؾطخ   29.99 20.00 240.00 260.00 192.00 4.00 11.20 8.40 آراس 

4 اٌّؾطخ   29.99 46.00 210.00 256.00 192.00 2.80 10.00 8.40 آراس 

5 اٌّؾطخ   5.99 50.00 70.00 120.00 186.00 4.00 10.00 8.30 آراس 

6 اٌّؾطخ   13.99 50.00 100.00 150.00 188.00 2.00 8.00 8.30 آراس 

1 اٌّؾطخ   19.99 40.00 210.00 250.00 184.00 4.00 10.00 7.60 ١ٔغبْ 

2 اٌّؾطخ   19.99 50.00 190.00 240.00 180.00 2.00 10.00 7.50 ١ٔغبْ 

3 اٌّؾطخ   39.98 100.00 260.00 360.00 190.00 3.60 12.00 8.00 ١ٔغبْ 

4 اٌّؾطخ   59.98 90.00 250.00 340.00 190.00 2.00 8.80 8.30 ١ٔغبْ 

5 اٌّؾطخ   9.99 80.00 80.00 160.00 174.00 4.00 12.00 8.50 ١ٔغبْ 

6 اٌّؾطخ   19.99 70.00 90.00 160.00 170.00 3.50 12.00 8.40 ١ٔغبْ 

1 اٌّؾطخ   25.99 20.00 220.00 240.00 160.00 2.40 9.20 8.10 أ٠بس 

2 اٌّؾطخ   19.99 36.00 220.00 256.00 170.00 1.20 8.00 8.10 أ٠بس 

3 اٌّؾطخ   55.98 30.00 290.00 320.00 178.00 3.20 8.40 8.10 أ٠بس 

4 اٌّؾطخ   59.98 24.00 300.00 324.00 182.00 2.30 8.00 8.00 أ٠بس 

5 اٌّؾطخ   19.99 36.00 84.00 120.00 158.00 3.50 10.00 8.30 أ٠بس 

6 اٌّؾطخ   25.99 50.00 100.00 150.00 160.00 3.20 8.00 7.50 أ٠بس 
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 اٌذذود اٌّمزشدخ ٌجعغ اٌّذذداد اٌعبٌٍّخ واٌعشالٍخ ٌٍّبٖ اٌششة 3 جذوي

 اٌخىاص              

 اٌّذذداد

اٌّىاطفخ اٌمٍبسٍخ اٌعشالٍخ 

( ٌٍّبٖ اٌششة 417سلُ )

((2001 

اٌجٍئخ جّعٍخ ووبٌخ دّبٌخ 

 الاِشٌىٍخ

US-EPA) 2002) 

 ِٕظّخ اٌظذخ اٌعبٌٍّخ

(WHO,2004) 

 1350 1600 ــــ اٌزٛف١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ )ِب٠ىشٚع١ّٕض/عُ(

   5 ٚؽذح وذسح  اٌىذسح

 PH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

 ـــــ 5˂ ــــ الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة )ٍِغُ/ٌزش(

 ــــ ــــ 1 ٌلأٚوغغ١ٓ)ٍِغُ/ٌزش(اٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ 

 500 250 500 اٌؼغشح اٌى١ٍخ )ٍِغُ/ٌزش(

 75 50 50 ػغشح اٌىبٌغ١َٛ )ٍِغُ/ٌزش(

 125 125 50 ػغشح اٌّغ١ٕغ١َٛ )ٍِغُ/ٌزش(

 250 500 250 اٌىٍٛس٠ذاد )ٍِغُ/ٌزش(

  250 ــــ اٌمبػذ٠خ )ٍِغُ/ٌزش(
 

 اٌّظبدس

دساعخ اٌذلائً اٌغشص١ِٛخ ٌٍزٍٛس الإؽ١بئٟ ٚثؼل اٌؼٛاًِ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ  (.2005دّذ ادهبَ )اٌججىسي , ِذسٓ  .1

اٌّؤصشح ػ١ٍٙب ١ٌّبٖ ٔٙش دعٍخ ٚٔٙش اٌضاة الأعفً فٟ ِٕطمخ اٌؾ٠ٛغخ ٚرىش٠ذ ،سعبٌخ ِبعغز١ش، و١ٍخ اٌزشث١خ . عبِؼخ 

 رىش٠ذ.

( ػٍٝ الأعضاء اٌغفٍٝ  ٌٕٙشٞ دعٍخ ٚ ثؼل اٌذساعبد إٌٌٍّٛٛع١خ )اٌج١ئ١خ (.1920دسٓ , ِسعىد عجذ اٌشدّٓ ) .2

 .130 -125(:1)12اٌفشاد. ِغٍخ اٌخ١ٍظ اٌؼشثٟ، 

رأص١ش اٌّزذفمبد إٌبرغخ ػٓ إٌؾبه اٌقٕبػٟ ٚاٌضساػٟ ػٍٝ هج١ؼ١خ ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ  (.2000اٌذوسي, أٌّٓ عىًٔ سٍٍُ ) .3

 عبِؼخ اٌّٛفً. -مّٓ ِؾبفظخ فلاػ اٌذ٠ٓ. سعبٌخ ِبعغز١ش، و١ٍخ اٌزشث١خ

داسعخ ث١ئ١خ ٚثىزش٠ٌٛٛع١خ ٌٕٙش دعٍخ مّٓ ِؾبفظخ فلاػ اٌذ٠ٓ. سعبٌخ  (.2009) اٌسبدأً, إثشاهٍُ ادّذ دسٍٓ دسٓ .4

 عبِؼخ رىش٠ذ.-ِبعغز١ش/و١ٍخ اٌؼٍَٛ

 . 617اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ، داس اٌجبصٚسدٞ اٌؼ١ٍّخ ٌٍٕؾش ٚاٌزٛص٠غ . ػّبْ ، الأسدْ ، ؿ  ( .2002اٌسعذي, دسٍٓ عًٍ ) .5

اٌزٍٛس اٌقٕبػٟ ثبٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ ٚ رأص١شٖ فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّؾ١و ثبٌّٛالغ اٌقٕبػ١خ  ( .1992عذٔبْ  )سعٍذ , ثذساْ  .6

 فٟ ث١غٟ ، أهشٚؽخ دوزٛساٖ ، و١ٍخ اٌزشث١خ ـ عبِؼخ اٌّٛفً .

عغز١ش، دساعخ رأص١ش اٌّخٍفبد اٌغى١ٕخ ٌّذ٠ٕخ رىش٠ذ ػٍٝ ٔٙش دعٍخ. سعبٌخ ِب (.2002) اٌشٕذاح, ثشبس ؽبسق إسّبعًٍ .7

 عبِؼخ رىش٠ذ. –و١ٍخ اٌؼٍَٛ 

اٌذلائً اٌغشص١ِٛخ ٌٍزٍٛس الإؽ١بئٟ ٚػلالزٙب ثجؼل اٌؼٛاًِ اٌف١ض٠بئ١خ  (.2009) اٌشىأً, ؽبووس ِذّذ وبًِ ادّذ .8

 عبِؼخ رىش٠ذ.-ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌّؤصشح ػ١ٍٙب ٌجؼل الأٔظّخ اٌج١ئ١خ اٌّبئ١خ فٟ ِؾبفظخ وشوٛن. أهشٚؽخ دوزٛساٖ/و١ٍخ اٌزشث١خ

دساعخ ث١ئ١خ ِٚب٠ىشٚثٌٛٛع١خ ٌٕٙش اٌضاة الأعفً ِٓ ِٕطمخ اٌزْٛ وجشٞ  (.2001اٌشىأً, ؽبووس ِذّذ وبًِ ادّذ ) .9

 إٌٝ اٌؾ٠ٛغخ ِؾبفظخ اٌزأ١ُِ. سعبٌخ ِبعغز١ش، و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍجٕبد. عبِؼخ رىش٠ذ.

دساعخ الإٔزبع١خ الأ١ٌٚخ ٌٍٙبئّبد إٌجبر١خ ٚ ثؼل اٌخقبئـ  اٌف١ض٠بئ١خ ٚ  (.2000) اٌطبئً , سشذي طجبح عجذ اٌمبدس .10

اٌى١ّ١بئ١خ فٟ ١ِبٖ  ٔٙش  دعٍخ مّٓ  ِؾبفظخ فلاػ اٌذ٠ٓ ، سعبٌخ  ِبعغز١ش ، و١ٍخ  اٌزشث١خ ، لغُ  ػٍَٛ اٌؾ١بح  ، عبِؼخ  

 اٌؼشاق. –رىش٠ذ 

 (.2002اٌمبدس, سشذي طجبح وساػً, أسًٍ غبٌـً ) عجذ اٌججبس , سٌبع عجبس؛ اٌلاًِ, عٍـً عجذ اٌزهشح؛  عجـذ .11
( : 1) 13رأص١ش ثؼل اٌؼٛاِـً اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ١ٌّبٖ اٌـضاة الأعفً فٟ ٔٙش دعٍخ. ِغٍخ رىش٠ذ ٌٍؼٍَٛ اٌقشفخ 

132-142 . 

داس اٌفغش ٌٍٕؾش ٚ  "دٚسح اٌغَّٛ ٚ اٌٍّٛصبد  اٌج١ئ١خ  فٟ  ِىٛٔبد إٌظبَ اٌج١ئٟ ". (.2000عفٍفً, فزذً عجذ اٌعزٌز ) .12

 ِقش. -اٌزٛص٠غ ، اٌمب٘شح

اٌزجب٠ٓ إٌٛػٟ ٌّٛلؼ١ٓ ػٍٝ ٔٙش دعٍخ مّٓ ِذ٠ٕخ اٌّٛفً. ِغٍخ  (.2002ِظطفى, ِعبر دبِذ وجبٔىٍش, ِٕى دسٍٓ ) .13

 .124-111( : 18( اٌّغٍذ)1ػٍَٛ اٌشافذ٠ٓ. اٌؼذد )

14. APHA (American Public Health Association), (1998). Standard methods for the 

examination of water and Wastewater, 20
th

ed. Washington. DC. 1015 teen street, N.Y, USA. 

15. ASTM, (American Society for Testing and Materials) (1989). Annual book or ASTM 
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