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 Co , Ni , Cr  Pb , Fe , Znتهدف اندراسة انحانية انى تحديد مستىيات بعض انعناصز انثميهة ) 

and Cu)  عينية مين التربية ميةجون  مين ميدار  20ق مين مدينية الوموجية ومين جيعل جمي   في  تربية منيا )
سيم   بعيد جمي  العينيات ( 20-40( و   0-20مجتموة من مدينة الوموجة وبمعدل عينة لكل من قية بعميق   

( وبعييد اليلييول عمييا النتيياار تييم مقارنتيييا ميي  الميييددات ICP-OEAتييم تيريييرىا لمتيميييل بواسيي ة جيييا   
نجييد ان ابمييع العناليير المدروسيية  الجاليية بتركييي  العناليير فيي  التربيية ئ ميين النتيياار المستيلييمة  العالمييية

 Co , Ni , Cr , , Pb , Zn and Cu, ت داد ف  منا ق الدراسة ونلك بسبع النشا ات البشرية وانتشار )
كميا ان نيواتر ايتيرا    عميا ارتويات تراكيي  العنالير الةقيمية ساعد بشكل واس  مما الكيربااية ال اقة مولدات

الوقييود فيي  وسيياا  النقييل سيياىم فيي  ارتوييات تركييي  بعييص العناليير وجاليية عنليير الرلييا  الييني يرييا  
لموقود كمراد لمورقعة في  بنلك تسبع  يياد  في  تركيي  العنالير في  الجيو ةيم تترسيع عميا التربية في  ييين 

 ئكان تركي  اليديد منجوص ف  منا ق الدراسة

 

 يت:انكهًاث انًفتاح
Co , 

 Ni ,  

Cr 

  Pb  

, Fe , 

 Zn , 

 Cu،  

 ،تزبه

 .انفهىجة 

  

 

 

 

 

 

 

 

 انًمذيت

أيدةت الةور  اللناعية والتكنولوجية ف  دول العالم تيولا كبيرا ف      
لأنيا ساعدت الإنسان عما تيويل مجاري الأنيار وجمع  ييا  الإنسان

قات فوق الأرص ما ف  با ن الأرص من ةروات والارتوات ماات ال ب
والاتلال بالكواكع الأجرى وربما الولول إلييا والتكي  لممعيشة فييا  
إلا إن ىنا التسجير الجبار لجدمة الإنسان سعح رىيع رده ف  جيمنا 

فورعت اللناعة والتقدم التكنولوج  من با ات   والأجيال القادمة
شعاعات توسد البياة  وتؤةر جالة  والتربة بلور  بلور  عامةوأتربة وا 
 ليع التقدم اللناع  الياال النيفقد ئ سمباً عما ييا  الإنسان فييا

أير ه الإنسان ظيور ألنا  جديد  من المواد الكيميااية لم تكن تعرفيا 
البياة من قبل أدًت الا تموث البياة بكل لورىا  اليواء والماء والتربة(  

ه المواد تيديدا ج يرا إن تمةل ال ياد  المستمر  ف  استعمالات مةل ىن
 ئ(1 للإنسان والأيياء الأجرى نتيجة التعرص ليا

 

* Corresponding author at: 1Department of Chemistry 

,College of Science, University of  Baghdad, Baghdad ,Iraq 

 
يوسر التموث بةنو إدجال عامل مجمجل لمتوا ن البيا  يسبع انق اعا ف  

غنااية الت  تؤمن استمرار الجيا  البيا  وما يتبعو من السمسمة ال
ية اأي تغيير مواجئ ف  اللوات الكيميا  بمعنا آجر ىو استمرار لمييا 

يدوث تغيير أو الوي يااية أو الييوية ف  البياة ومكوناتيا يؤدي إلا 
وجمل ف  اليركة الت  تجري بين مجموعة العنالر المكونة لمنظام 

نا الجمل نتيجة تيرك مدجعت   نوايات الإنتاج البيا   وينجم ى
والاستيعك( تجاه ىنا النظام بةيجام وأنوات تووق قدر  التنقية الناتية ف  
النظام عما استيعابيا وبجالة إنا كانت مواد سامة أو معقد  يلعع 
التعامل معيا مما يؤدي إلا الإجعل باليركة التوافقية بين عنالره وما 

أررار ييوية وليية واقتلادية للإنسان أو الموارد يلايع نلك من 
الأولية بلور  مباشر  أو بير مباشر  ئ ويتم نلك عبر سمسمة انتقال 
المموةات من ملدرىا وأماكن تواجدىا بكميات مجتموة نتيجة لموعاليات 
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البشرية وال بيعية مسببة اجتعلا ف  التوا ن البيا  أو ال بيع  بين 
 ئ (2   رمن ن اق جغراف  أو تجم  سكان  معينالكاانات المتواجد

وتعد تربة المنا ق اليررية وس  معقد يجتم  عن تربة المنا ق 
ال راعية من نايية تركيبيا المتنوت ومريمة ت ورىا فرع عن 
المساىمات اللناعية إن ان تربة المنا ق اليررية تتعرص الا 

تتعرص   ييث   (4,3 نشا ات بشرية ولناعية اكةر من الترع ال راعية
الترع ف  العديد من منا ق العالم لمتموث بالعنالر الةقيمة السامة 
نتيجة النشا  البشري ف  العديد من المجالات وجالة اللناعة 
رافة المجلبات الووسواتية والتلني  والتعدين والتجم  من  وال راعة وا 

ء بالدقااق المجموات   فتكون ىنه النشا ات ملدراً كبيراً لتموث اليوا
الميممة بالعنالر الةقيمة فتترسع ىنه الدقااق عما س ح التربة مباشر  
أو عما الاس ح الاجرى أن تغسميا الام ار وتنقميا المياه ناابة أو 

ومن الملادر الاجرى لمتموث  معمقة وتؤول ف  النياية الا التربة
للر  بالمعادن الةقيمة والميمة  نشا  البشر ف  التجم  من مياه ا

 (5 اللي  والملان 
لقد أسيمت المعادن الةقيمة ف  ت ور اليرارات البشرية وقد أستجدميا 
الإنسان منن أقدم العلور الامر الني أدى الا مةابرتو ف  استجراجيا 
وتعدينيا مما عرريا الا ظرو  التةكسد والتعرية الجوية يتا تسربت 

وقد تسربت بعريا مباشر   الا البياة عن  ريق اليواء والمياه والام ار
بعد ايتراق الكا ولين ف  السيارات وال اارات كما ىو اليال لمرلا  
الموجود مةل راب  اةيعت الرلا  المنظم لجوا  الورقعة ف  أةناء 
يرق الكا ولينئ ويتسرع بعريا نتيجة لايتراق الوقود الةقيل مةل 

ات المجتموة أعداداً الوناديوم والنيكل الا البياة مباشر  وتقن  اللناع
كبير  من المعادن الةقيمة بيياة نوايات لمبة وساامة وبا ية ولكنيا ف  

 ئ (6 النياية تستقر ف  التربة وتجد  ريقيا بسرعة الا البياات المااية
لقد اجريت دراسة يول التموث الناتر عن بعص العنالر الةقيمة       

Pb Cd, Niص الشوارت الرايسة ( ف  تربة بعص منا ق بغداد ولبع
والشوارت الورعية باستجدام جيا  الامتلا  النري وقد بمغ المعدل 

( أما لمكادميوم ppm 158العام لتركي  الرلا  ف  تربة المنا ق  
 ئ  (ppm) 7 5.33فقد بمغ  

(  Niو Cr, Cd, pbكما أجرت دراسة لإيجاد تراكي  العنالر الةقيمة  
ن وترع شوارعيا الرايسة والورعية ف  تربة بعص منا ق ميافظة ميسا

باستجدام جيا  الامتلا  النري  وكانت المعدلات العامة لتراكي  
  ppm  58( ف  عينات التربة ى  Cdو pbالعنالر الةقيمة  

( عما التوال  وبمغت معدلاتيا ف  ترع الشوارت الرايسة  15.86
ppm( 83.2 , 16.8 عما التوال  ف  يين كانت معدلاتيا ف ) ترع  

واجريت دراسة  ئ(8 عما التوال ( ppm. 12.9 ( 56.6الشوارت الورعية 
( ف  تربة Pb Zn, Cuيول التموث الناتر عن بعص العنالر الةقيمة  

المن قة اللناعية القديمة الواقعة ف  الجية الجنوبية الشرقية من 
وقد بمغ  X-ray fluorescenceبوجارست ف  رومانيا باستجدام جيا  

  ppm  ( واعما تركي  لمنيا  ppm 800تركي  لمرلا    اعما
 ئ (ppm  9 600) ( واعما تركي  لمجارلين250

 انجزء انعًهي

ينقسم العمل ف  الدراسة اليالية عما مريمتين: المريمة الاولا ى  
تم ئ الةانية ى  مريمة العمل المجتبريمريمة جم  العينات والمريمة 

مجتموة من مدينة  مدار ق  من ( مو 20  جم  عينات التربة من
وجمعت عما أعماق 1) كما ف  الشكل الوموجة بلور  عشوااية 

سم ويوظت العينات داجل أكيا  من ( 20-40( و 0-20  مجتموة 
النايمون مجي   باستمار  النمنجة الجالة لكل من قة مترمنة رقم العينة 

ء المدار  رقم العينة واسما (1كما مبين ف  الجدول   وأسم المن قة
وقد تم تجوي  العينات بدرجة يرار     الت  تم جم  نمانج التربة منيا

(105 oC)  ساعة باستجدام فرن يراري  ومن ةم ىيةت  24 لمد
 العينات لمتيميل المجتبريئ

 عهيها مىالع اننمذجة ( خارطة مدينة انفهىجة مىضح1شكم )

 ع من مدينة الوموجة ئ( اسماء المدار  الت  جمعت منيا عينات التر 1جدول  

ريز  ث
ع
ىل

انً
 

ريز  ث اسى انًذرست
ع
ىل

انً
 

 اسى انًذرست

1 S1 
يذرست انحريت 

 نهبُاث
11 S11 

يذرست ابى جعفر 

 انًُصىرنهبُيٍ
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2 S2 
يذرست 

 انسهىي نهبُاث
12 S12 

يذرست انشهذاء 

 نهبُيٍ

3 S3 

يذرست 

انجًهىريت 

 نهبُيٍ

13 S13 
اعذاديت انتجارة 

 نهبُيٍ

4 S4 
ت انخهيم يذرس

 الابتذائيت
14 S14 

يذرست انخهيج 

 انعربي

 الابتذائيت 

5 S5 
يذرست انتراث 

 انعربي
15 S15 

يذرست انفاروق 

 نهبُيٍ

6 S6 
يذرست 

 انزيتىَت نهبُاث
16 S16 

يذرست انبهجت 

 الابتذائيت

7 S7 
يذرست 

 انفهىجت نهبُاث
17 S17 

يذرست انفاو 

 الابتذائيت

8 S8 
يذرست انسؤدد 

 نهبُاث
18 S18 ٍيذرست تبارن نهبُي 

9 S9 

يذرست ابٍ 

خهذوٌ 

 الابتذائيت

19 S19 
يذرست انحريري 

 نهبُاث

10 S10 
يذرست 

 انًفاخر نهبُيٍ
20 S20 

يذرست انُهضت 

 نهبُاث

        

بعدىا نقمت العينات لممجتبر لغرص تيريرىا لقيا  العنالر       
 (Co, Ni,  Cr, Pb, Fe, Zn  and Cu)الةقيمة المعتمد  ف  الدراسة 

وفيما يم  المرايل الاساسية لمعاممة العينات   ICP-OEAباستجدام 
 :(10 ( وتيياتيا لمتيميلdigestion ىرم 

 (ئml 100( من عينة التربة الجافة ف  بيكر سعة  g 1و ن   -1
التربة  الا( 1:1 ( من يامص النتريك بنسبةml 10اري    -2

تم تلعيد  بعدىا  C° 95يرار   الا درجة المو ونة وسجن الم ير
 تسجينئ دقيقة بدون 15الم ير لمد  

لمد   الم يرد ولع من يامص النتريك المرك  (ml 5 اري   -3
من يامص النتريك ( ml 5 بإرافة  دقيقة م  الاستمرار 30

 الت  تدل عما  تلاعد الابجر  البنية المون ينتي ان االمرك  ال
 التواعل م  اليامصئ

 ئ C°95لم ير لمد  ساعتين وبدرجة يرار  سجن ا -4
ماء  (ml 2  بعد اكمال الج وات اععه برد الم ير واري  اليو -5

وسجن  (%30الييدروجين بتركي   د (  بيروكسيml 3مق ر و 
 البيروكسيدئ رجات يرار  وا اة ليبدا تواعلبد رالم ي

مر  الييدروجين  بيروكسيدمن  (ml 10  برد الم ير واري  اليو -6
 اجرى وعما شكل دفعاتئ

 التلعيدئولمد  ساعتين م  C°95 سجن الم ير لدرجة يرار   -7

( ml 10  اليو بالبيروكسيد  برد الم ير واري  بعد اكتمال اليرم -8
 سجن الم ير بب ء الا درجة يرار  من يامص الييدروكموريك المرك  و 

95°C دقيقة م  التلعيدئ 15التسجين لمد   واستمر 
ف  دورق يجم   (0.45µmبرد الم ير ورشح بورق ترشيح رقم    -9

لمععمة ويوظ ف  قنان  بالماء المق ر  ( واكمل اليجمml 50سعة  
 ليين اجراء التيميلئ C° 4)اةمين بدرجة يرار   من البول  

 

 :انُتائج وانًُالشت

  Co , Ni  , Cr  , Cd , Pb , Fe , Znتم تقدير تراكي  العنالر   

and Cu للأعماق(  ف  عينات الترع لمنا ق الدراسة المجتار  و 
سم ونلك لتوريح التغاير بتراكي  العنالر   سم( 20-40( و 20-0 

م   ياد  عمق التربة لممنا ق المجتار   وتم اجتيار ىنه المدينة لأنيا 
( يبين قيم تراكي  العنالر 2والجدول  شيدت عمميات عسكرية واسعة

( يورح 1والشكل   ف  عمق التربة لممنا ق المجتار  الةقيمة  م  ال ياد
 ةئمن مدينة الوموج  المدار  المجتار  مواق 
وىو اعما من المعدل  Cu (ppm 53.42)عنلر  تركي  معدلبمغ 

واعما من معدلو قياسا ببعص  ppm 30)(11) غ  العالم  لمتربة والبال
كما مبين ف   ( 12 (91.9الدول واقل من معدلو ف  بغداد الني يبمغ  

  ppm(  كان اعما تركي  لينا العنلر والبالغ  3الجدول  
ييث تكةر الميعت التجارية والمولدات  S8ف  الموق  84.66)

 ئالكيربااية ف  ىنه المن قة
( ف  منا ق الدراسة الا  Fe عنلر  تركي ولل معدل        

 18473.55 ppmركي  (  وىو بنلك يكون اقل من المعدل العالم  لت
لميديد  تركي  اعما كانئ و (ppm 38000) 11اليديد ف  التربة والبالغ  

  يمكن ان تلل ىنه الايونات  ppm (36300والبالغ   S7ف  الموق  
الا المياه او تبقا ف  التربة نتيجة امت ا ىا عما المعادن ال ينية والمواد 

ل بيعية العرويةئ ان  ياد  تركي  اليديد او وجوده رمن المعدلات ا
يعتمد بشكل راي  عما تركي ه ف  اللجور الام الت  اشتقت منيا 

 ئ(13 التربة
 96.42( ف  عينات التربة بمغ  Niكما ان معدل تركي  عنلر       
ppm  40( وىو اعما من المعدل العالم  البالغ ppm) 11)  واقل من

( 3كما مبين ف  الجدول  ( ppm) 12 111.4معدلو ف  بغداد البالغ  
( كونو يق  بالقرع من S12وبمغ اعما تركي  لمعنلر ف  الموق    
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شارت رايس  م ديم بوساا  النقل فنواتر ايتراق الوقود من شانيا ان 
 ف  الجو ومن ةم يترسع عما التربةئ ت يد من مستوى عنلر النيكل

 18.64( ف  منا ق الدراسة  Pbوبمغ معدل تركي  عنلر        
ppm10المعدل العالم  البالغ   ( وىو اعما من ppm) 11)  واقل من

   وكان اعما  (ppm) 12 153.7معدلو ف  تربة بغداد والبالغ  
( كونو ppm  30.95( والبالغ  S17تركي  لمرلا  ف  الموق       

يق  بالقرع من شارت رايس   م ديم بوساا  النقل فنواتر ايتراق الوقود 
الرلا  ف  الجو ومن ةم  من شانيا ان ت يد من مستوى عنلر

ييث اكد العان  ف  دراستو لمجموات يرق الوقود   يترسع عما التربة
ف  مي ة الدور  اليرارية لتوليد الكيرباء ايتواء مجموات يرق الوقود 

 ئ(Pb , Cr , Ni , Fe V )عما تركي  عال  من عنالر 
 29.15 ( ف  منا ق الدراسةCoبمغ معدل تركي  عنلر        
ppm)   8وىو اعما من المعدل العالم  لمتربة والبالغ ppm)(11) 

  كان اعما (ppm) 12 27.5ومقاربا لمعدلو ف  تربة بغداد والبالغ  
( S15( ف  الموق   ppm 49.97تركي  لعنلر الكوبمت والبالغ  

الواق  بالقرع من ميعت تجارية بالإرافة الا كون ىنا الموق  قديم 
ف  ارتوات تركي  عنلر الكوبمت ف  التربة  البناء فينا كمو ساىم

 وبعص العنالر الاجرىئ 
 147.6( ف  تربة منا ق الدراسة  Crكان معدل تركي  عنلر        
ppm  100( وىو اعما من معدلو ف  الترع العالمية البالغ 
ppm) 11)  إن بمغ اعما معدل لتركي  الكروم ف  منا ق الدراسة ف  

إن ان نواتر ايتراق الوقود تعمل (  S15  )ppm 246.25الموق   
عما  ياد  تراكي  العنالر ومنيا الكروم ف  الجو ةم ترسبو عما س ح 
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نتزب   (Co,Ni,Cr,Pb,Fe,ZnandCu)تزاكيز انعناصز ( 2جدول )
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كما بمغ معدل تركي  الجارلين ف  منا ق الدراسة ف  مدينة       
رنتيا بالمعدل العالم  لتركي  وعند مقا(  ppm 88.19الوموجة  

فان تركي  الجارلين قد تجاو    (ppm) 11 50 الجارلين والبالغ  
ت ايد تركي  قد يرج  سبع (  3  المعدل ال بيع  كما مبين ف  الشكل

لآنيا تشيد يركة مرورية واسعة  منا ق الدراسةالجارلين ف   عنلر
ان ان  الجارلينرمنيا الت  بمجمميا ت يد من تراكي  العنالر الةقيمة ب

 فرع عنما ينبعث من المركبات يعمل عما  ياد  تركي  الجارلين 
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 ,Co, Ni, Cr, Pb)( مقارنة بين معدلات تراكيز العناصر3جدول )

Fe, Zn and Cu)     في تربة منطقة الدراسة بمثيلاتها في ترب
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Abstract 

The Objective of the present work is to estimate the concentration levels of some heavy metals (Co, Ni, Cr, Pb , 

Fe Zn and Cu) in the soil of region from Al-Fallujah city by sampling (20)soil sample were collected from different 

schools of Al-Fallujah city , one sample for each area with a depth(5-20)cm . Preparation of samples after collecting 

for measuring by ICP-OEA was conducted . After getting the results, comparing with the international limits for 

heavy metals in soil was done.From the results we can found that most of heavy metals )Co, Ni, Cr, Pb, Zn and Cu) 

increasing in the study regions because of human activities and diffusion of electric energy generators that was lead to 

increasing concentrations of heavy metals, as a by-product released from combustion of fuel was contribute by 

increasing concentrations of some elements especially of lead element that is addition to fuel as anti-knocking agent 

.Then its cause an increasing of concentration elements in the atmosphere then precipitate on the soil m while 

concentration of Iron was low in the regions study . 
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