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 الاصلاح التركيبي لنفثا الكسك باستخدام زيولايت مطعم بكلوريد الروثينيوم

  
 ضياء محمود فتحي رغيد يوسف غزال   

العراق الصرفة, جامعة الموصل , الموصل,  كلية التربية للعلوم   قسم الكيمياء, 
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 الخلاصة :

التركيبي للنفثا  )الزيولايت( لإجراء عملية الاصلاح  المستخدم  تهيئة الحفاز  البحث  تضمن 

الاوتوكليف  المستخدم بنسب معينة الى مفاعل  النفثا والحفاز  العملية من خلال اضافة  وقد تم اجراء 

ــروف ابتدائية )درجات  3سم300سعة ) ــــــ م̊  ونسبة    300,  250 , 200,  150( بظـــــــــــــــــــ

)  0.5حفاز   قياسات  افضل  FTIRو    H NMR1%  وزمن ساعة واحدة( وبعد اجراء  تبين ان   )

م̊( , وبعد ذلك تم تثبيت الظروف   300درجة تم فيها اجراء تغييرات تركيبية للنفثا هي درجة حرارة )

التفاعل وتبين ا ن افضل الظروف هي )نسبة المثلى لهذه العملية من خلال زيادة نسبة الحفاز وزمن 

تفاعل    2.5الحفاز   عملية   3% وزمن  اجراء  القدرة على  المستخدم  للحفاز  تبين ان  وقد  ساعات( 

تكوين الحلقات وعملية الازالة الهيدروجينية للبارافينات والنفثينات مما ادى الى زيادة نسبة المركبات  

( من  )%7.09الاروماتية  الى  القياسا29.13%(  عن  فضلا   , قياس  (  تم  آنفاً  المذكورة  ت 

الغاز ) للقياسات الاخرى.GCكروماتوغرافيا   ( وتبين مطابقتها 

: النفثا , الاصلاح التركيبي , الزيولايت المطعم   المفتاحية   الكلمات 
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Reforming of Al-Kasek Naphtha by Ruthenium 

Chloride Grafted Zeolite 

 FathyDhyaa Mahmood     Ragheed  Yousif Ghazal 

Department of Chemistry, College of Education for pure Science, 

University of Mosul, Mosul, Iraq 

Abstract: 
The research included preparing the used catalyst (zeolite) for reforming of 

naphtha. The process was carried out by adding certain proportions of  naphtha and  the 

catalyst  to the autoclave reactor with a capacity of (300 cm3) under initial conditions 

(150, 200, 250, 300 ̊C, catalyst ratio was 0.5% and  reaction time was one hour). Naphtha 

samples were measured firstly by (1HNMR and FTIR), it was found that the best 

temperature for reforming  for naphtha was (300°C) .The optimal conditions for this 

process were adjusted by increasing the catalyst ratio and reaction time, and it was found 

that the best conditions are ( The catalyst ratio is 2.5% and the reaction time is 3 hours. 

The used catalyst showed the ability to cyclisation of paraffins and dehydrogenation of 

paraffins and naphthenes, which led to an increase the ratio of aromatic compounds from 

(7.09%) to (29.13%) . In addition to the previous measurements, the gas chromatography 

of one of the naphtha samples was measured and was identical to those measurements. 
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 المقدمة

تُعَدُّ النفثا من أخف المستقطرات السائلة التي تنتج من عمليات تقطير النفط الخام والتي تتراوح درجة غليانها  
وتكون غنية بالبارافينات المستقيمة وكذلك     5C-10(C( وهي خليط من الهيدروكاربونات من )  مo  200-35بين )

ويوجد فيها أيضا بعض المركبات   تكون لها سلاسل جانبية صغيرة ,  أُحادية الحلقة التي من الممكن أنْ  النفثينات 
أثيل البنزين ونظرا   الهيدروكاربونية الاروماتية مثل البنزين والتولوين, وكذلك  مثل )المركبتانات( ,  ومركبات الكبريت 

لكثرة الايزومرات فإنَّ عملية فصل مركب مفرد من النفثا تكون صعبة للغاية وغير ممكنة بعكس الأنواع الأخرى من 
إذ   والكيروسين ,  الغاز  مثل زيت  يمكنالوقود  تستخدم في الصناعات   لا  بصورة مباشرة بل  استخدام النفثا كوقود 

  , والمبيدات  البتروكيمياوية وصناعة الأسمدة  والمواد  والألياف الصناعية والبلاستيكات  البوليمرات  المختلفة لإنتاج 
لم الكازولين والهيدروجين, إذا  المصافي لأنتاج  المعالجة الهيدروجينية في  وحدات  الغاز   وأيضا تستخدم في  يتوفر 

 .  (1)الطبيعي في وحدات المعالجة الهيدروجينية في المصافي

ووووافي  ووو وو وو ووووو  علا النفثا إمَّا من عمليات التقطير للنفط الخام, أو من وحدات المعالجة الثانوية في المصو ووو وو وو ويمكن الحصو
 تي :وأيضا من وحدات المعالجة للغاز الطبيعي , ويمكن تصنيف النفثا حسب درجات غليانها إلا ما يأ

وووة )  -1 وووا الخ يفو وووابين )  Light naphthaالنفثو وووا مو وووانهو ووودى غليو مو ويكون   :)30-90 oعلا  م وتحتوي  من   80%( 
 ( .5C6,Cالهيدروكاربونات البارافينية )

ووووة    -2 الثقيلو ووا  وو ووووابين )(Heavy Naphthaالنفثو ووووا مو ووانهو وو وووودى غليو مو يكون   :)90-200  oووووات م وتحتوي علا مركبو  )
 (.6C-10Cافينية )هيدروكاربونية اروماتية ونفثينية وبار 

ووووتخدامها مذيبام في العديد من المجالات بالاعتماد علا محتواها الهيدروكاربوني ,إذ   ما يميزإنَّ أهم     ووو وو وو النفثا هي اسو
قوابليتهوا علا الإذابوة بزيوادة محتواهوا من البوارافينوات   تزداد قوابليوة النفثوا علا الإذابوة بزيوادة المحتوى الارومواتي وتقول 

 .(2)المستقيمة

وووولاح التركيبي من   ووووتقات تُعَدُّ عملية الاصو ووووتقات النفطية والتي تتم بتعر  أحد المشو العمليات المهمة في معالجة المشو
ووووير ولكن في زمن قليل جدا وتجري هذ   النفطية مثل النفثا إلا معالجة حرارية في وجود حفاز كما في عمليات التكسو

ووووتخوودام حفووازات مختلفووة مثوول البلاتين أو الموليبيوودينيوم محملووة علا الالومينووا وو ووو وو وو وويليكوا   العمليووة بوواسو وو وو ووو وو وو أو الالومينووا والسو
بدون إضوافة  98)والإصولاح التركيبي بالبلاتين يسوتعمل بكثرة وينتج منها كازولين ذو عدد اوكتاني عا  يصول إلا )

ووووا  ووووبها متباينة تبعا لنوع المادة المغذية  ,(3)رباعي اثيلات الرصو وووولا عن ذلك تنتج بعض الغازات التي تكون نسو فضو
وووتخدمة مثل الهيد وو ووو وو وو . وهناك عدة تفاعلات تكريرية تحدث (4)روجين وغازات الميثان والايثان والبروبان  والظروف المسو
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ووووكل الا اخر مثل تحو   وووومن تحو  المركبات من شو وووولاح التركيبي ومن اهمها عملية الازمرة وتتضو اثناء عملية الاصو
وووتقيمة الا بارافينات متفرعة او حلقية نفثينية او اروماتية  ووو وو وو غير بعدد ذرات الكاربون في دون حدوث تالبارافينات المسو

ووووتخدمة في عملية الأزمرة  وو وولية إذ تكون نواتج هذ  العملية ذات عدد أوكتاني عا   , إنَّ الحفازات المسو وو وو الجزيئات الاصو
أنَّ حفازات الأزمرة تكون أكثر حامضوووية ,إذ تم إنتاج حفاز  ت في عملية الإصووولاح التركيبي, الامشوووابهة لتلك الحفازا
ووووركوة ) (Mordenite) معوادن نبيلوة مز زيولايوت نوع   متكون من مزيج من وو ووو وو وو والوذي يكون ذا محتوى   Shell)من شو

ووووتقيمة وووووديومي واهيء لء كفاءة عالية في عملية الأزمرة للبارافينات المسو ووووات التي اجريت في هذا (5)صو . ومن الدراسو
ووووتطاع   ووووير زيولايت    Soltanali(6)))المجا , اذ اسو إذ تم الاعتماد علا درجة    ZSM-(Si/Al=50)5وجماعتء تحضو

وووتخدم هذا الحفاز  وو وووووا عدد أوكتان واسو وووووو  علا أقصو وووة لتحديد الظروف المثلا للحصو وو وووووغط كعوامل رئيسو الحرارة والضو
صووولاح النفثا للإصووولاح التركيبي للنفثا في بيال الهيدروجين , وتم تحليل النتائج بناءم علا النماذج المقترحة لعملية إ

ووووغط °(349بغيوال الهيودروجين وكوانوت الظروف المثلا لهوذ  العمليوة عنود درجوة حرارة  وو ووو وو وو والضو بوار( , إنَّ   (20م ( 
النتائج النهائية التي تم الحصو  عليها باستخدام اختبارات المفاعل أشارت إلا أَنَّ النموذج المقترح صالح تماما . و 

ووووتخدام ا  (7)ِ(Alipourدرس ) ووو وو وو ووووير الحفازي للنفثا , و تمت nano ZSM-5زيولايت ) -لنانوإمكانية اسو ووو وو وو ( في التكسو
( إلا  nano ZSM-5( علا انتقوائيوة المنتج وعمر الحفواز , إذ لم ي دط تطبيل ا )  (nano ZSM-5مقوارنوة توأثير 

 زيادة عمر المحفز فحسب بل أعطا أيضا مزيدام من الثبات لانتقائية تكوين الاوليفينات الخ يفة .

 الجزء العملي

المستخدم في هذ  الدراسة: -1  تهيئة الحفاز )الزيولايت( 

يت محضور من خام معدني هيني هبيعي بعد عدد من الخطوات ان الحفاز المسوتخدم في هذ  الدراسوة هو زيولا
ووووفات حفازية  المكونات غير المرغوبة  وقد تم تطعيمء بكلوريد الروثينيوم وتبين انء لإزالة ووووب جيدة  ذو مواصو حسو

وووات التي اجريت عليء   وو وو وووينية)  )(القياسو وو وو وووعة السو وو وو وووعة XRDوهي التحليل الكيميائي وقياس حيود الاشو وو وو ( وفلورة الاشو
( فضلا عن التحليل SEMوقياس المجهر الالكتروني الماسح )  (BET)( وقياس الامتزاز بطريقة XRFالسينية)

 ماجستير .وهو جزء من رسالة وقد نشر في بحث منفصل (  TGA/DTAالحراري الوزني )

 وتهيئتها للدراسة:تجهيز النفثا   -2
ووووك  ووووفا الكسو ووووة من مصو وووول كم(  45)تم تجهيز النفثا قيد الدراسو -55وهي ذات مدى غليان )غربي الموصو

 (.ppm 0.3كبريت اقل من )ال( ومحتوى API( )69.8وذات لون اصفر فاتح وقيمة ) ̊̊( م110
 اجراء تفاعل الاصلاح التركيبي الحفازي للنفثا -3

عن نسبة الحفاز المستخدمة   التركيبي من درجة الحرارة والزمن فضلا  تم اختيار الظروف اللازمة لتفاعل الإصلاح 
 والمضافة إلا التفاعل من خلا  الجدو  أدنا :
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لتفاعل الإصلاح التركيبي لل  الابتدائية(الظروف  1الجدول )  نفثاالمستخدمة 
 قيم الظروف ظروف التفاعل

 م°(  150 , 200 ,250 , 300)        درجات الحرارة المستخدمة  

 ساعة واحدة                  زمن إجراء التفاعل الابتدائي
 %  من وزن النفثا0.5 النسبة المئوية الابتدائية للحفاز

 

ذي سعة )55º-110 ( غرام من النفثا غير المعاملة)50وضز )   اذ تم ( 300م( في مفاعل الاوتوكليف 
%( من الحفاز نسبة إلا وزن النفثا , وبعد غلل المفاعل بصورة 0.5( غم )0.25مل ومحكم الغلل ويضاف إليء )

الرملي  يسخن الحمام   , عند الدرجة المطلوبة  الحرارة  يحتوي علا محرار لتثبيت  حمام رملي  جيدة يتم وضعء في 
بائي لحين الوصو  إلا الدرجة الحرارية المطلوبة وبعد مرور زمن ساعة واحدة يتم إيقاف التفاعل بواسطة مسخن كهر 

درجة حرارة المختبر ومن ثم يتم ترشيح النفثا باستخدام   ليبرد في  المفاعل من الحمام الرملي, ويترك  من خلا  رفز 
, اذ يتم النفثا المعالجة عن الحفاز )الزيولايت(  وضز النفثا في قناني نظيفة ليتم بعد ذلك اجراء   ورقة ترشيح لفصل 

 بعض القياسات عليها لمعرفة التغيرات الحاصلة في نسب مكوناتها الهيدروكاربونية بعد معاملتها بالحفاز.  
 
وفل الظروف الأولية التي أجريت علا النفثا وبعد التعرف   تحديد الظروف المثلا لاجراء التفاعل -3

الإصلاح التركيبي من خلا  القياسات التي أجُريت عليها تم تثبيت الظروف المثلا للتفاعل وفقا لما علا نتائج  
 ( :2موضح في الجدو  )

 ( تثبيت الظروف المثلى لتفاعل الإصلاح التركيبي الحفازي للنفثا قيد الدراسة2الجدول )
 قيم الظروف ظروف التفاعل

 °( م300فضل درجة حرارة هي )أ نَّ أتبين  تثبيت درجة الحرارة 
التفاعل عند زمن ) جراء التفاعلإزمن   ,  2()3أجري  ساعات  واحدة  إ(  ذ كان ساعة 

الابتدائية.  في الظروف 
و)1.5%لا )إنسبة الحفاز تم زيادتها   تثبيت النسبة المئوية الحفازية  )%2.5  ,   0.5ذ كان )إ( 

الا  بتدائية .%( في الظروف 
 

وبعد إجراء التفاعلات وفقام لما مبين في الجدو  أعلا  ولغر  التعرف علا التغييرات التركيبية التي حصلت 
 علا النفثا المعالجة, تم إجراء القياسات علا بعض نماذج النفثا المعالجة فضلام عن نموذج النفثا غير المعاملة

 
النفثا   -4 التي اجريت على   المعاملة والنموذج غير المعامل:القياسات 
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النووي المغناطيسي  1.4 مطياف الرنين  النفثا باستخدام   تحليل نماذج 
المغناهيسي)       النووي  الرنين  مطياف  تقنية  بواسطة  النفثا  نماذج  تحليل  أنواع HNMR1تم  علا  للتعرف   )

هرأت عليها خلا  عملية الإصلاح التركيبي الحفازي البروتونات الموجودة في الجزيئة الهيدروكابونية والتغيرات التي 
   (.Varian 500 MHzللنفثا , إذ تم القياس باستخدام جهاز من نوع )

 
النفثا ب  2.4 مطياف الأاتحليل نماذج   شعة تحت الحمراءستخدام 

والنموذج غير المعامل ( في قياس نماذج النفثا المعاملة  FTIRاستخدمت تقنية مطياف الأشعة تحت الحمراء)        
من أجل معرفة التغير في تركيب نماذج النفثا المعاملة من خلا  التعرف علا الامتصاصات الجديدة التي من المتوقز  

 أنْ تظهر في هيف الأشعة تحت الحمراء.
 

الغاز )  3.4 النفثاGCقياس كروماتوغرافيا   ( لنماذج 
لنماذج  GCتم قياس كروماتوغرافيا الغاز ) عن النموذج غير المعامل ب(  ستخدام  االنفثا قيد الدراسة فضلا 

للتعرف علا محتوى النفثا المعاملة وغير المعاملة من الهيدروكاربونات البارافينية   Agilant, USAجهاز من نوع   
 ( .PONAوالأوليفينية والنفثينية والأروماتية المعروفة اختصارام ب)

 النتائج والمناقشة

 المواصفات العامة للحفاز المستخدم )الزيولايت( -1
عليء والتي تم ذكرها  يمكن بيان مواصفات وخصائص الحفاز المستخدم بناءم علا القياسات التي اجريت 

 (3في بداية الجزء العملي من خلا  الجدو  )
 

 ( المواصفات والخصائص العامة للحفاز المستخدم3الجدو  )
Data Analysis Measurements and Properties 

/g2556.3289 m Langmuir Surface Area 

/g279.0341 m BET Surface Area 

/g30.19843 25cm Pore Volume 

6.16710 nm Pore Size 

750 ̊C Thermal Stability 

62.43 %  Natural Zeolite Content 

(Montmorillonite and Kaolinite) 

2.84  3O2/Al 2SiO 

 



 2022(، لسنة  3، العدد )18مجلة أبحاث كلية التربية الأساسية ، المجلد 

College of Basic Education Researchers Journal. ISSN: 7452-1992 Vol. (18), No.(3), (2022) 
 

 

795 
 

مع النموذج الاصلي غير المعامل -2 المعاملة حفازيا ومقارنتها   قياسات نماذج النفثا 
 

1.2  ( النووي المغناطيسي  الرنين   لنماذج النفثا(  HNMR1قياس طيف 
 

الهيدروكاربونية المكونة  يحدث في أثناء المعالجة الحفازية للنفثا بحفاز الزيولايت تغييرات تركيبية في المركبات  
للنفثا وهي البارافينية والنفثينية والاروماتية والمعوضوووة بموقز )الفا( للحلقة الاروماتية وللتعرف علا هذ  التغييرات يتم 
وووتخدام مطياف الرنين النووي المغناهيسووووي الهيدروجيني الذي يعطينا معلومات نوعية وكمية عن هذ   قياس النفثا باسو

خلا  امتصووووا  المجا  المغناهيسووووي للمطياف من بروتونات هذ  المركبات الهيدروكاربونية المختلفة التغييرات من 
ووووتظهر في مواقز محوددة لكول نوع من هوذ  البروتونوات وهي البروتونوات المثيليوة ) وو ووو وو وو (  myH( والمثيلينيوة )meHوالتي سو

والاروماتية )NHوالنفثينية )  )AH( والمعوضة بموقز الفا )αH( (8)للحلقة الأروماتية. 

وووكا  القياس لعدد من النماذج أنَّ هناك تغييرات واضووووحة هرأت علا النفثا من خلا  زيادة        وتبين من خلا  أشو
 ( .4أو نقصان مكوناتها وكما مبين في الجدو  )

 

للبروتونات الهيدروكاربونية لنماذج النفثا المعالجة  4الجدول ) حفازياً والنموذج غير المعامل من ( النسب المئوية 
 ( .HNMR1خلال طيف )

Hme Hmy HN Hα         HA Samples* 

37.27 40.26 12.34 3.04 7.09 1 

40.1 39.19 8.41 2.1 10.2 2 

32.11 41.4 8.91 3.08 14.5 3 

36.32 43.5 7.21 2.07 10.9 4 

35.03 37.6 6.03 1.51 19.83 5 

29.82 38.9 10.61 2.93 17.74 6 

25.65 34.09 9.18 1.95 29.13 7 

 ( نموذج النفثا غير المعاملة .1*)

 (%0.5)م وزمن ساعة واحدة ونسبة حفاز مطعم  ⁰( 250( النفثا المعاملة بدرجة الحرارة )2)

 (%0.5)م وزمن ساعة واحدة ونسبة حفاز مطعم  ⁰( 300( النفثا المعاملة بدرجة الحرارة )3)

 (%2.5)م وزمن ساعة واحدة ونسبة حفاز غير مطعم ⁰( 300( النفثا المعاملة بدرجة الحرارة )4)
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 (%2.5)م وزمن ساعة واحدة ونسبة حفاز مطعم  ⁰( 300( النفثا المعاملة بدرجة الحرارة )5)

 (%2.5)( ساعات ونسبة حفاز غير مطعم3) م وزمن⁰( 300( النفثا المعاملة بدرجة الحرارة )6)

 (%2.5)( ساعات ونسبة حفاز  مطعم  3م وزمن )⁰( 300( النفثا المعاملة بدرجة الحرارة )7)

ووووبة المئوية 2( يتبين أنَّ النموذج )4من خلا  الجدو  ) ووو وو وو وووويطة من خلا  زيادة النسو ووو وو وو وووولت فيء تغييرات بسو ووو وو وو ( قد حصو
(  في النموذج غير المعامل وبالوقت نفسووء 7.09%( بعدما كانت )%10.2للبروتونات الاروماتية, إذ ارتفعت إلا )

( وهذا يفسوور حصووو  إزالة هيدروجينية لنسووبة كبيرة من %8.41إلا نسووبة )  N(Hيلاحظ نقصووان المركبات النفثينية )
ووووت إلا فتح وو وو ووووم من المركبات النفثينية فقد تعرضو وو وو الحلقة من  هذ  المركبات لتتحو  إلا المركبات الاروماتية , أما قسو

ووووبة المركبات البارافينية ) وو ووو وو وو وووويط من )me, H myHخلا  ملاحظة زيادة نسو وو ووو وو وو ووووكل بسو وو ووو وو وو ( إلا  %77.5( إذ ازدادت بشو
(79.29%.) 

ووول الا )3وفيما يخص النموذج )    وووبة المركبات الأروماتية لتصو (, أي ضووووعف ماكان  14.5%( فقد ازدادت فيء نسو
ووووبة المركبات البارافينية )موجود في النموذج غير المعامل , مز ملاحظة   وو ووو وو وو وووويط في نسو وو ووو وو وو (  me, H myHانخفا  بسو

( عن النموذج غير المعامل وبقاء نسبة المجاميز المعوضة بالحلقة 8.91%وانخفا  نسبة المركبات النفثينية الا )
ثابتام تقريبام.αHالأروماتية )  ) 

ووووبة المركبات 4وفيما يخص النموذج )     وو الاروماتية قد ارتفعت عن النموذج الأم غير المعامل ( فيلاحظ فيء أن نسو
( عن نموذج النفثا غير المعامل مز ارتفاع %5.13( مز انخفا  نسووبة المركبات النفثينية بنسووبة )%3.81بنسووبة )

ووووبة ) ووووبة المركبات البارافينية بنسو وووويط في نسو ووووت 2.29%بسو ووووبة التعويض علا الحلقة الاروماتية فقد انخفضو ( , أمَّا نسو
 ( تقريبام.1%)  بنسبة

( فيلاحظ أنَّ نسوبة بروتونات المركبات الأروماتية قد ارتفعت ثلاثة أضوعاف تقريبا عن ماكانت 5وفي النموذج )      
وووول إلا ) ووووف تقريبام 19.83%في نموذج النفثا غير المعاملة لتصو ووووبة المركبات النفثينية إلا النصو ( , مز انخفا  نسو

ووووو  ع%6.03لتنز  إلا ) وو ملية إزالة هيدروجينية لهذ  المركبات لتتحو  إلا المركبات الاروماتية ,  ( دلالة علا حصو
( للمركبات البارافينية والذي يفسوور حصووو  عملية تكوين للحلقات من %4.88وتبين أيضووا أنَّ هناك نقصووانام بنسووبة )

ووام نق صوووان نسوووبة التعويض علا هذ  المركبات ثم يتبعها إزالة هيدروجينية لتكوين المركبات الأروماتية , ويلاحظ أيضو
 ( من الحلقات الاروماتية.Dealkylationالحلقات الأروماتية بمقدار النصف ويفسر حصو  عملية )

( ولكن الملاحظ في  %17.74( فيلاحظ فيء زيادة نسوبة المركبات الأروماتية لتصول إلا نسوبة )6أما النموذج )      
ووووو  عمليوة   وو ووو وو وو تكوين الحلقوات والإزالوة الهيودروجينيوة من المركبوات البوارافينيوة هوذ  الزيوادة أنَّ معظمهوا كوان نتيجوة لحصو
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وووووبة التعويض علا  وو وو وووووبة قليلة كان نتيجة الإزالة الهيدروجينية من المركبات النفثينية , في حين حافظت تقريبام نسو وو وو ونسو
 الحلقات الأروماتية مز انخفا  ه يف جدام.

ووووبة7ويلاحظ في النموذج )    وووولت إلا ) ( أن هناك زيادة كبيرة في نسو (, أي أكثر %29.13المركبات الأروماتية وصو
وووعاف ما كان موجود من هذ  المركبات في النموذج غير المعامل كان معظمء من خلا  عملية تكوين  من أربعة أضو
الحلقات ومن ثم إزالة هيدروجينية للمركبات البارافينية وهو واضح من خلا  النقصان الكبير في نسبتها, إذ انخفضت 

ووووبة المركبات النفثينية بمقدار )20.08%ر )بمقدا وو ووو وو وو ووووت نسو وو ووو وو وو (, والذي تحو  معظمء إلا  3.16%(, في حين انخفضو
وووووبة التعويض علا الحلقة الأروماتية إلا  وو وو وووووت نسو وو وو الحلقات الأروماتية من خلا  الإزالة الهيدروجينية في حين انخفضو

(1.95%)(9). 

يتبين مما سبل أن الزيولايت المحضر كان لء القدرة علا حصو  تغييرات تركيبية في الهيدروكاربونات المكونة       
للنفثوا من خلا  عمليوات تحفيز عمليوة تكوين الحلقوات من المركبوات البوارافينيوة )المكون الرئيس للنفثوا غير المعوالجوة(  

ين المركبات الأروماتية و إنَّ عملية تطعيم الزيولايت بكلوريد الروثينيوم وكذلك تحفيز عملية الإزالة الهيدروجينية لتكو 
ووووح من خلا  القيم المبينة في الجدو  وبالأخص النموذج ) وو ( الذي  7قد زادت من القدرة التحفيزية للزيولايت وهو واضو

ووام تأثير زيادة زمن التفاعل علا زيادة التغييرات التركيبية للمكونات الهيدرو  وو ووووح أيضو وكما مبين  (10)كاربونية للنفثاأوضو
 (.3 -1في الأشكا  )
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للنموذج )1الشكل ) النووي المغناطيسي  الرنين   (1( طيف 
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للنموذج )2الشكل ) النووي المغناطيسي  الرنين   (5( طيف 

 

 
للنموذج )3الشكل ) النووي المغناطيسي  الرنين   (7( طيف 

النفثاFTIRالحمراء )قياس طيف الأشعة تحت    2.2  ( لنماذج 

الهيدروكاربونية   يتم من خلا  هذا القياس التعرف علا التغير من ناحية زيادة أو نقصوووووان المركبات 
ء نَّ أ(  FTIRالمكونة للنفثا المعالجة حفازيام تحت ظروف مختلفة , وقد تبين من خلا  قياس هيف )

فيما يتعلل بالنظام الأروماتي(  HNMR1متوافل مز ما ظهر من قياس هيف ) وقد ظهر   ,وخاصوةم 
, إذ لوحظ من خلا  زيادة شوودة    (25-30) جميز النماذج كما هو واضووح في الأشووكا ذلك كليام في 

وهي المنطقة التي تعزى لتردد  1-( سوووم3100-3000متصوووا  هذ  المركبات في المنطقة الواقعة )ا
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التابعة للنظام  ( الأروماتية , C-Hصوووووووووووووورة )( الآStretchingمط ) وكذلك فإن حزم الامتصووووووووووووووا  
(  7) لشووكلزدادت بشووكل واضووح وبخاصووة في ااقد    1-سووم  (00,155016)الأروماتي في المنطقتين 

زيادة حدة النغمات التوافقية التي تعزى إلا المركبات الأروماتية مما يد  أيضووووووووووووووام  وكذلك    ء, نفسوووووووووووووو 
صووووولاح التركيبي أثناء عملية الإ في  المركباتوبشوووووكل واضوووووح علا الزيادة الحاصووووولة في نسوووووبة هذ   

الواقعة عند ) ,للنفثا قيد الدراسووة   سووم455.22وكذلك فقد لوحظ زيادة شوودة الامتصوواصووات  وعند  1-( 
سووووووم493.79) سووووووم734.90و )  1-سووووووم  (696.33)و   1-(  سووووووم765.77و )  1-(    ( 1025و)   1-( 

المسووتوى( الأروماتية H-Cصوورة )نحناء الآاوهي تعزى إلا   1-سووم  (1100و ) 1-سووم   ضوومن وخارج 

)11,12). 

 
 للنفثا غير المعاملةشعة تحت الحمراء  الأطيف   (4الشكل )

 



 2022(، لسنة  3، العدد )18مجلة أبحاث كلية التربية الأساسية ، المجلد 

College of Basic Education Researchers Journal. ISSN: 7452-1992 Vol. (18), No.(3), (2022) 
 

 

801 
 

 
 (2للنموذج )شعة تحت الحمراء  الأطيف   (5الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3للنموذج )شعة تحت الحمراء  الأطيف   (6الشكل )
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( )7الشكل   (6( طيف الاشعة تحت الحمراء للنموذج 

الغاز  3.2  قياس كروماتوغرافيا 

النفطية  للمشتقات  الرئيسة  المكونات  علا  للتعرف  واسز  بشكل  الطريقة  هذ   استخدام  يتم 
)وبخاصة النفثا( من الهيدروكاربونات البارافينية والاوليفينية والنفثينية والأروماتية والتي تعرف اختصارام  

المكونات الأربعةPONAل) للإشارة الا هذ   الدراسة تم اختيار أحد النماذج وهو  و   (13,14)(  في هذ  
بكلوريد الروثينيوم بدرجة حرارة )7النموذج ) المطعم  النفثا المعاملة بالحفاز  م وزمن  º(  300( وهي 
( , وكذلك تم قياس نموذج  %2.5( ساعات في حين كانت نسبة الحفاز المضافة للتفاعل )3التفاعل )

لمعرفة   المعاملة  النموذج )النفثا غير  علا  )7التغييرات التي حصلت  الجدو   , ويوضح  قيم 5(   )
 قياس كروماتوغرافيا الغاز للنفثا غير المعاملة والنموذج المعامل.

 (7( قياس كروماتوغرافيا الغاز لنموذج النفثا غير المعاملة والنموذج )5جدول )

Treated 

Naphtha Sample(7) 

Untreated 

Naphtha 

Hydrocarbon 

types 

60.64 80.67 Paraffins 

4.64 1.49 Olefins 

6.82 11.83 Naphthenes 
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27.90 6.01 Aromatics 

( أنَّ هناك تغييرام واضحا في التركيب الكيميائي لمكونات النفثا من خلا  تحولها من نوع 5يتبين من الجدو  )      
البارافينات خلا  التفاعل يلحقها عملية إزالة هيدروجينية إذ نلاحظ نقصان قيمة إلا آخر بعمليات تكوين الحلقات من  

قيمة المركبات الاروماتية التي بلغت أربعة اضعاف ونصف  البارافينية والنفثينية مقابل زيادة واضحة في  المركبات 
ماكانت عليء في نموذج النفثا غير تقريبام, وكذلك لوحظ زيادة في نسبة المركبات الاوليفينية لتصل إلا ثلاثة إضعاف  

الرنين النووي   قياسات هيف  المعاملة بسبب عمليات الإزالة الهيدروجينية , وأظهرت هذ  النتائج تقاربام واضحا مز 
 ( التي توضح قياس كروماتوغرافيا الغاز للنموذجين المذكورين.9,   8المغناهيسي ويمكن ملاحظة الأشكا  )

 

 

 

 

 

 

 

( غير المعامل( 8الشكل  الغاز للنموذج   كروماتوغرافيا 

 

 

 

 

 

 

 

( )9الشكل  الغاز للنموذج   (7( كروماتوغرافيا 
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 الاستنتاجات:

بكلوريد  المطعم  وغير  المطعم  )الزيولايت  المستخدم  الحفاز  قدرة  البحث  خلال  تبين من 

تكوين  الروثينيوم( على اجراء عملية الاصلاح التركيبي للنفثا قيد البحث من خلال اجر اء عمليات 

المركبات   لتكوين  الهيدروجينية  الازالة  عملية  اجراء  وكذلك  المستقيمة  البارافينات  من  الحلقات 

النتائج الى )  .(%  29.13الاروماتية التي وصلت نسبتها في افضل 
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