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 المستخمص
بناء وتحميل نماذج السلاسل الزمنية ىو التعرف عمى الظاىرة المدروسة ومكوناتيا اليدف الاساسي من دراسة      

ومحاولة فيم سموك الظواىر الاقتصادية من خلال دراسة البيانات التاريخية ومن ثم امكانية التنبؤ بشكل دقيق لتفسير 
لاتخاذ قرار سميم مبني عمى الظواىر والعلاقات بين المتغيرات لتضع امام المخطط  الاقتصادى وصاحب القرار 

جينكيز نظريا مع بناء نموذج ملائم لاحد مؤشرات  –اسموب كمي وعممي وفي دراستنا تم التطرق الى نماذج بوكس 
حول المؤشرات  التي بالامكان الاعتماد عمييا  تساؤلات وجود أساس عمى تقوم الدراسة ىذه الانذار المبكر وحيث إن

البنك المركزي العراقي وبالاخص متغيرات ومؤشرات الانذار المبكر لما ليا من اىمية في تجاوز في وصف الواقع المالي  في 
استعراض علاقتيا مع واقع المشاكل المالية قبل وقوعيا وتمكن الجيات المالية من السيطرة عمى سموك الاقتصاد العراقي ، مع 

لاحصائية لذا فان البحث توصل الى بناء نموذج لمؤشر بعضيا واساليب المقارنة ما بينيا وفقا الى بعض المقاييس ا
، والنموذج بشكل عام يساعد المسؤولين عن السياسة المالية   ARIMA(3,0,2) الاحتياطي الالزامي وىو نموذج  

عمى التنبؤ بالازمات قبل حدوثيا خصوصا وان الاقتصاد العراقي احادي الجانب وفي الغالب فانو معرض للازمات 
 عوامل داخمية وخارجية .نتيجة ل

Abstract                                                          

       The main objective of the study of the building  and analysis of time series models is 

to identify the phenomenon studied and its components and to try to understand the 

behavior of economic phenomena through the study of historical data and then the 

possibility to accurately predict the interpretation of phenomena and relations between 

variables to put before the economic planner and the decision maker to make a sound 

decision based on quantitative and scientific In our study, the Box - Jenkins models were 

theoretically discussed with the construction of an appropriate model for one of the early 

warning indicators. This study is based on questions about indicators that can be relied 

upon to describe the financial reality of the bank Especially the variables and indicators of 
early warning because of their importance in overcoming the reality of financial problems before 

they occur and enable the financial authorities to control the behavior of the Iraqi economy, while 

reviewing their relationship with each other and methods of comparison between them 
according to some statistical measures, so the research reached to build a model for the publisher 

The mandatory reserve is the ARIMA model (3,0,2). The model generally helps fiscal policy 

managers predict crises before they occur, especially as Iraq's economy is unilaterally and 

is often exposed to crises as a result of internal and external factors. 



                                                                                      

 م8310السنة/                 داريةمجلة جامعة الانبار للعلوم الاقتصادية والا                    32دد ـالع  01المجلد      

 

  416     

    -المقدمة : -:1-1
اليدف الاساسي من دراسة بناء نماذج السلاسل الزمنية ىو التعرف عمى سموك الظاىرة المدروسةة ومكوناتيةا مةن الاتجةاه 

ثير فيمةا بينيةا ومحاولةة فيةم سةموك الظةواىر الاقتصةادية ونيرىةا مةن أالعام والموسمية والدورية ومةا ىةي نوعيةة علاقةات التة
ظةةةاىرة ومةةةن ثةةةم امكانيةةةة التنبةةةؤ بشةةةكل دقيةةةق او تفسةةةير الظةةةواىر والعلاقةةةات بةةةين خةةةلال دراسةةةة البيانةةةات التاريخيةةةة لتمةةةك ال

وصاحب القرار لاتخاذ قةرار سةميم مبنةي عمةى اسةموب كمةي وعممةي وفةي  الاقتصاديالمتغيرات بحيث تضع امام المخطط 
 ز.يجينك –دراستنا سوف نتناول نماذج بوكس 

 

 مشكمة البحث -:1-2
المتغيرات التي بالإمكةان الاعتمةاد عمييةا فةي وصةف الواقةع المةالي   حول تساؤلات وجود سأسا عمى تقوم الدراسة ىذه إن 

فةةي البنةةك المركةةزي العراقةةي وبةةاتخص متغيةةرات ومؤشةةرات الانةةذار المبكةةر لمةةا ليةةا مةةن اىميةةة فةةي تجةةاوز واقةةع المشةةاكل 
اقةةةي ، وىةةةل بالإمكةةةان بنةةةاء نمةةةاذج الماليةةةة قبةةةل وقوعيةةةا وتمكةةةن الجيةةةات الماليةةةة مةةةن السةةةيطرة عمةةةى سةةةموك الاقتصةةةاد العر 

 احصائية تساعد في التخطيط والتطوير لمواقع المالي في البنك المركزي العراقي بشكل خاص والعراق بشكل عام .

 :ىدف البحث -:1-3

ر والذي يمثل احد مؤشرات الانذار المبك الاحتياطي الالزامي ) القطاع العام (كمية ي لبيانات ؤ بناء نموذج احصائي تنب
ز يعمى منيجية بوكس جينك بالاعتماد( 12/2017 - 2010/ 1الصادرة من قبل البنك المركزي العراقي لمفترة )

 وفقا لممقاييس الاحصائية . ؤيوالمقارنة فيما بينيا واختيار افضل نموذج تنب

 : منيجية البحث-:1-4

نير الموسمية  وكيفية التحميل  زيكس جينكتضمن البحث المقدمة والجانب النظري والذي تطرق الى منيجية ونماذج بو 
ز ومنيجية التعامل مع ىذه النماذج من يجينك -وفقيا مع ذكر اىم التعاريف العامة والصيغ الاحصائية لنماذج بوكس

م الملائم.اما الجانب التطبيقي  فقد اىتم بتعريف لمبيانات المعتمدة في الدراسة والنتائج التي ت تقدير واختيار الإنموذج 
الحصول عمييا من التحميل بأستعمال نماذج السلاسل الزمنية )نماذج بوكس جينكيز( ثم أىم الاستنتاجات والتوصيات 

 المقترحة من الباحث .

 الحدود الزمانٌة والمكانٌة  -:1-5

درة من قبل البنك الصا بيانات كمية الاحتياطي الالزامي ) القطاع العام (تم الاعتماد في البحث لفترة ثمانية سنوات عمى 
 حسب الاشير، وىي بذلك تمثل الحدود الزمانية والمكانية . (  2017/ 12 - 2010/ 1المركزي العراقي لمفترة )

  الجانب النظري -2

   سلاسل الزمنيةال   -:2-1
من الزمن  بانيا مجموعة من المشاىدات في فترات زمنية متساوية في الغالب لظاىرة ما ولمدةالسمسمة الزمنية تعرف 

، او  سمسمة الزمنية المستمرةال والتي يكون نشؤىا من علاقتيا بالزمن وفقا لمقانون الاحتمالي والسلاسل عمى انواع منيا
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ان قيم ، وفييا مشاىدات السمسمة الزمنية سجمت عند فترات زمنية ثابتة وبشكل متقطع   السمسمة الزمنية المتقطعة
كمية الاحتياطي يكون تجميع لقيم المتغير لفترات زمنية ومثال ذلك  ترة زمنية ثابتة المتغير لمظاىرة المدروسة عند ف

 الالزامي الشيري  
 ]7][6][3[مركبات السمسمة الزمنية وصفاتيا  -:2-2

 ان السلسلة الزمنٌة تتكون من اربع مركبات اساسٌة وفق النموذج الاحصائً للسلسلة الزمنٌة 

 

المركبة العرضية ومن     المركبة الدورية  ،      المركبة الموسمية  ،    ركبة الاتجاه العام  ، م    حيث ان 
ان السمسمة الزمنية تكون مستقرة و  ،بين النماذج التي ترتبط بالمركبات ىما ، نموذج حاصل الجمع ، والنموذج المضاعف

(Stationaryوىذ ) ا يعني ان بياناتيا تتذبذب حول متوسط ثابت لمسمسمة اي عدم وجود تغير في وسطيا الحسابي وفي
( اذا كان التوزيع المشترك لممشاىدات Strictly Stationary)  الاستقراريةتامة  اما ان تكون، وىي تباينيا 

n
ttt

XXX ,....,,
21

التوزيع نفسو لممشاىدات ىو 
pmpp

ttt
XXX



,....,,
21

وىذا يعني ان التوزيع  
او ان تكون السمسمة مستقرة من الدرجة الثانية اي ، المشترك يعتمد عمى الفترة الزمنية بين المشاىدات لمسمسمة الزمنية 

استقرارية ضعيفة ، وفييا  لا يشترط امتلاك السمسة توزيع احصائي مشترك ، وتتحقق الاستقرارية الضعيفة انيا تمتمك 
 ان التاليان اذا تحقق الشرط

tان القيمة المتوقعة الى     - أ 
X   ثابتة لجميع قيم t  اي ان )(

t
X  

 . ان دالة التغاير تعتمد عمى الفترة الزمنية الفاصمة بين المشاىدات   - ب
 اي ان 

,..2,1,0,),(
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 .الفاصمة بين المشاىدات  تمثل الازاحة وىي الفترة الزمنية   kحيث ان 

 [13],[4]  :في السمسمة الزمنية الاستقرارية تحقيق  -:2-3
 والمتوسط (  فمتحقيق التباين) في   الاستقرارية  تحقيق  تحقيق الاستقرارية في السمسمة الزمنية من خلال يتم  

يلات تستخدم تجل تحقيق الاستقرارية في يوجد نوعين رئيسيين من التحو تستخدم التحويلات حيث  الاستقرارية في التباين
علاج ذلك من خلال عدة طرق تم ي اما الاستقرارية في المتوسط.تحويلات القوى والتحويلات المونارتمية التباين وىما 

ونالبا ما تتحول ،  حيث يتم اخذ العدد المناسب من الفروق الاولية لاجل تحقيق الاستقرارية  الفروق ، اسموبمنيا 
Bمة الزمنية نير المستقرة الى سمسمة مستقرة بعد الفرق الثاني او الثالث حيث ان  السمس   Bوان    1

( ولمسمسمة الزمنية الاصمية dالفروق من الدرجة )، اما ( Back shift operatorعبارة عن عامل الارتداد الخمفي )
 نير المستقرة توصف بالصيغة .

t

d

t

d
yBy )1(  

وبصورة عامة فأن عامل الارتداد الخمفي يوصف من علاقتو بالفروق لمسمسمة الزمنية والذي يمكن ان ياخذ الصيغة 
 التالية :
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  : Autocorrelation Function (ACF)دالة الارتباط الذاتي -:2-4
لجزئي ولقيم ا لارتباط الذاتي ودالة الارتباط الذاتيمن خلال اختبار سموك دالة ا يتم تشخيص نماذج بوكس وجينكز

شاىدات م( يفسر العلاقة الداخمية بين ACمشاىدات السمسمة الزمنية المستقرة ان مقياس معامل الارتباط الذاتي )
لاعتماد ان معاملات الارتباط الذاتي نالبا ما تحسب با، من الوحدات   k السمسمة الزمنية والمفصولة بأزاحة زمنية بطول

kوالذي نرمز لو بة  (Autocovarianceعمى التغاير الذاتي )
 ويحسب من الصيغة 
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 عند ذلك فأن الارتباط الذاتي يقدر بالعلاقة 
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kومن خلال صيغة بارتميت فأن تباين 
r  وفي حالةn  كبيرة فأن التباين يوصف 

n
rVar

k

1
)(  

( والذي يستخدم Correlagramويستخدم الارتباط الذاتي بصورة واسعة في تحميل السلاسل الزمنية وعندما يرسم يدعى )
وان الخطأ المعياري لعينة من معاملات جينكز –بوكس  رجة النموذج لنماذجدتجل تحديد شخيص خلال مرحمة الت

 .  n/2وبذلك فأن حدود الثقة  ىي   n/1اط الذاتي يساوي الارتب
 [9 ],[2]   ( :partial autocorrelationالارتباط الذاتي الجزئي )دالة  -:2-5

دات السمسمة ( ىي مقياس لدرجة العلاقة بين مشاىPACF partial autocorrelationان الارتباطات الذاتية الجزئية )
t  الزمنية  

Xوgt
X

  عندما يكون تأثير الفترات الزمنية الاخرى ثابتة ، حيث تقدر بالاعتماد عمى معاملات
kالارتباط الذاتي

r   راتيا بالرمز ان مجموعة الارتباطات الذاتية الجزئية عند فترات فاصمة محددة يرمز لمقد
,..2,1, kr

kk : وتحسب ىذه المعاملات بالصيغة 

k

k

kk

R

R
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kحيث ان 
R (  تمثل مصفوفة الارتباطات الذاتية بأبعادk×k )ما ا*

k
R تية بأبعاد اتمثل مصفوفة الارتباطات الذ

(k×kوالناتجة عن استبدال ا )لعمود الاخير k بالعمود)(
321


k

  الارتباط دالة معاملات قدر أو قد ت
   kالذاتي الجزئي بالصيغة التالية وعند الازاحة 
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jkkkkjkkj 
ورة بيانية والتي توضح بصورة حيث ان ىذه المعاملات يمكن ان تكون عمى شكل قائمة بيانات بالاضافة الى اشكال بص

kkفاعمة سموك دالة الارتباط الذاتي الجزئي 
r  اما اختبارىا فيكون من خلال اختبار .t    2وفق العلاقة

kk
r

t  
   kحة  فعند تحقق ىذه العلاقة فانيا تشير الى عدم وجود فروق معنوية للارتباط الذاتي الجزئي عند الازا

 ]13][12][2[جينكيز   –نماذج بوكس  -:2-6

 ( Autoregressive Model (AR(P))نموذج الانحدار الذاتي  -:2-6-1

 يوصف النموذج و لمسمسمة الزمنية المستقرة وبدلالة انحرافات القيم عن المتوسطة بالصيغة

 
piوأن 

i
,...,2,1,  فق قيم السمسمة  وان عبارة عن معالم النموذج وىي اوزان تراt

  تمثل الاخطاء
2العشوائية بمتوسط صفر و تباين 

a
  وانp   تمثل درجة النموذج حيث يرمز لنموذج الانحدار الذاتي من الدرجةp  بة

AR(p) . 
 MA(q) (Moving average model    نموذج الاوساط المتحركة -:2-6-2

tذا النموذج بدلالة الاخطاء لمسمسمة الزمنية المستقرة يكتب ى
X بالوصف 

 
tq

qtqtttt

aB

X










.....
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تحدد درجة النموذج و  qللاوساط المتحركة وان  qمن الدرجة  (polynomials)متعددة الحدود )(حيث ان

tوان الاخطاء  MA(q)تكتب اختصاراُ 
  2تتوزع بصورة مستقمة بمتوسط صفر وتباين

q
  ومن مواصفات النموذج

kأن دالة الارتباط الذاتي 
  تؤول الى الصفر بعد الدرجةq  اي انيا تنقطع بعد الفترة الفاصمةq  دالة  ، كما ان

kkالارتباط الذاتي الجزئي
r   تتناقص اسيا  . 

 :  ) ARMA( p,q) (الذاتي والاوساط المتحركة   نموذج الانحدار -:2-6-3
 يحتوي ىذا النموذج عمى خصائص نماذج الانحدار الذاتي والاوساط المتحركة ويكتب النموذج بالصيغة التالية.
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حيث ان  ARMA(p,q)ويرمز لو    BB  للانحدار الذاتي  qو  pىما متعددا الحدود من الدرجة  ,
iوالاوساط المتحركة . ان قيم 

  التي تجعل النموذج يمتمك صفة الاستقرارية ىو عندما تكون جذور المعادلة
  0B  خارج حدود الدائرة قطرىا واحد وان قيمi

 عندما تكون  التي تجعل النموذج لو صفة الانعكاسية ىو

جذور المعادلة   0B  وان دالة الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي تتناقص خارج حدود دائرة قطرىا واحد
 اسيا . 

   ARIMA( p,d,q)  المتكاملالذاتي والاوساط المتحركة  نموذج الانحدار -:2-6-4  
عندما تكون السمسمة الزمنية نير مستقرة يتم تحولييا الى الاستقرارية من خلال الفروق وعندىا يتم التعامل مع السمسمة 

 بالصيغة التالية. بدلالة الفروق يكتب الاصمية المحولة بعد اخذ العدد المناسب من الفروق فالنموذج 

 .     
tqt

d

p
BXBB  1 

الموسمي والذي يحول السمسمة الزمنية الى صفة الاستقرارية عند الفرق الاول والثاني في يمثل الفرق نير  dحيث ان 
  ARIMA(p,d,q)الغالب عند ذلك يرمز لمنموذج 

 ]11][2][13[جينكز  -منيجية اسموب بوكس  -: 2-7

 خطوات التالية تتمثل باتباع الجينكز  -ان طريقة بوكس
 ( Identification)شخيص مرحمة الت -

معاملات ثم حساب مكونات السمسمة الاساسية ، لملاحظة   رسم بيانات السمسمة الزمنية ذه المرحمة يتم في ى
وذلك   الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي واي معمومات اخرى مع الرسم و اختيار اصناف من نموذج 

q,d,p النموذجرتبة لاجل تقدير قيمة ملائمة الى 
 

  . 
 ( :Estimationمرحمة التقدير ) -

رتبة وفق ال (نموذج الانحدار الذاتي و معالم نموذج المتوسط المتحرك ولمنموذج المختارالم معمعالم النموذج  ) يتم تقدير
 شخصة لمنموذج الم

 ( :Diagnostic checkingمرحمة الفحص  )
لال الاختبارات الاحصائية وعلاقتيا بالاخطاء وذلك باعتبار يتم فحص النموذج الموفق من ناحية مدى مقبوليتو من خ

 ان اخطاء النموذج عبارة عن سمسمة عشوائية 
 ( :Forcastingمرحمة التنبؤ )  -

أستخدام معالم النموذج المقدرة لوصف النموذج ثم حساب القيم التنبؤية لمسمسمة الزمنية سواء كان تنبؤ نقطة أو فترة مع 
 ، وفيما يمي استعراض ليذه المراحل . يم التنبؤية مقاييس الكفاءة لمق

  مرحمة التشخيص -: 2-7-1
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 القيم الى  ينحسر في اختيار شخيصفان اليدف من مرحمة الت، عدم وجود تاثيرات موسمية في السمسمة عند 
(q,d,p) في النموذجARIMA(p,d,q)  رسم معاملاتمن خلال حساب و و ( الارتباط الذاتيAC والارتباط ) الذاتي
انو اذا كانت معاملات اي ما تكون معاملات الارتباط الذاتي كبيرة ولعدد من الازاحات المتتالية د( فعنPACالجزئي )

معاملات الومن خلال ، فان السمسمة تكون ذات معنوية احصائية   الارتباط الذاتي بالقيمة المطمقة اكبر من
 وكما يمي . لمبياناتترح ط الذاتي الجزئي يمكن ان نخمن النموذج المقواشكال الارتباط الذاتي والارتبا

 الارتباط الذاتي النموذج 
 (AC ) 

  الارتباط الذاتي
 (PACالجزئي )

ARIMA(p,d,0) محدد ويقطع بعد الازاحة   نير محدد ويتناقص اسيا   p 
ARIMA (0,d,q)  محدد ويقطع بعد الازاحةq نير محدد ويتناقص اسيا 
ARIMA (p,d,q) نير محدد ويتناقص اسيا نير محدد ويتناقص اسيا 

فاذا كانت كل معاملات الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي صغيرة فان النموذج يعتبر مقبول ويمكن ان يتم التنبؤ 
اعادة تقدير النموذج  يتم تعديميا ثم يتم  q,d,pفان قيم ومعنوية بو اما اذا كانت بعض قيم الارتباط الذاتي كبيرة 

(  Box-Pierce-Ljung statistic ( ويدعى في بعض الاحيان احصاءة )Partmanteau testويستخدم اختبار )
لاجل تحديد فيما اذا كان ىناك نموذج متبقي في الاخطاء والذي بالامكان نمذجتو ويتم من خلال اختبار معنوية 

 يستخدم نالبا ما ففي الادبيات الاحصائية ان ىذا الاختبار   زاحاتمن الامحدد معاملات الارتباط الذاتي ولعدد 
 حيث يحسب الاختبار وفق العلاقة : 24،  13للازاحات مابين 

 

 



k

j

j

k

jn

r
nnQ

1

2
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)2(

        
 ( . k-p-q-P-Qتتوزع توزيع مربع كاي بدرجات حرية )  Q(k)  وان
رتبة الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي والتي من خلاليا يتم تحديد  الاشكال العامة لدالة الارتباطيمكن الاعتماد عمى و 

ومنيا   pاستخدام مجموعة من المقايس لاجل تحديد درجة نموذج الانحدار الذاتي   يمكن او .  ARMA(p,q) النموذج
 : 
 :(Akaike information criterion)مقياس معمومات اكيكي  1.

  :يوصف بالصيغة AR(K)ة تتبع ان صيغة ىذا الاختبار لنموذج سمسم

n

k
inkaic

k

2
)()(

2
 


       

التي تمثل مقدر لدرجة النموذج لاقل قيمة ليذا المقدار وىذا  kوان مقياس اكيكي يجب ان يصغر حيث يتم اختيار  
 .  pالمقياس نالبا ما يقدر و يختار قيمة كبيرة الى درجة النموذج 

 Schwarz criterion) :)[12]مقياس شوارز  2.

عندىا فأن ىذا الاختبار لنموذج  Tin)(في المقياس السابق بالمقدار   2وفقاُ ليذا المقياس يتم التعويض عن 
 يوصف بالعلاقة :   AR(K)سمسمة يتبع 
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k
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 . لاقل قيمة لمقياس شوارز kنموذج بالدرجة  وايضاُ يكون مقياس اختبار
 ]10][9][8[تقديرمرحمة ال  -:2-7-2 

  AR(P):معالم نموذج الانحدار الخطي   -1
حةيث أن دالةة  ( Maximum Likelihood Method)توجد عدة طرق لتقدير النموذج ومنيا طريقة الامكان الاعظم 

tالامةكان الاعةظم لمةسمسمة الةزمنية 
X  والةمتالفة مةنn  عرفت مةن قبل مةن المةشاىةدات وكما(Box-Jenkins)  

 بالصيغة :
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الدالة يتم اشتقاق ىذه الصيغة بالنسبة الى لونارتم وبأخذ المونارتيم  
a

 ومن ثم مساواتيا بالصفر ان   ,,
الدالة   ,f غيرة فأنو بألامكان وصف صيغة معدلة وفي حالة العينات المتوسطة تتأثر في حالة العينات الص

 والكبيرة والتي تمتاز بيا السلاسل الزمنية حيث يتم تعريف مجموع مربعات الاخطاء لاي نموذج بالصيغة :

   




n

t

tt
XaS

1

2

,,/,  

م التقريبية والتي ىي مساوية وبذلك فأنو بتصغير مجموع مربعات الاخطاء لمنموذج نحصل عمى تقديرات الامكان الاعظ
 التي تقدر وفق العلاقة التالية  الى مقدرات المربعات الصغرى

  YXXX 
1

      
لممتغيرات المستقمة   p×n-pمصفوفة بأبعاد   X   ، لمعالم نموذج الانحدار الذاتي   p×1متجو بأبعاد      حيث

piوالتي ىي 
it

X ,...,2,1, 
 .  Y  1  متجو بأبعاد×n    ولقيم انحرافات السمسمة الزمنيةt

X .  وان
ايضاُ بالامكان تقدير  برنامج الانحدار الخطي المتعدد والمتوفر في انمب البرامجيات الجاىزة يستخدم لتقدير المعالم .

بالاعتماد عمى دالة الارتباط الذاتي وحيث أن دالة ير لممعالم التقدمعالم نموذج الانحدار الخطي بطرق اخرى منيا 
 توصف AR(p)الارتباط الذاتي لنموذج 

pk
pkpkkk

,....,2,1,...
2211




 
kوالتعويض عن 

  بمقدراتياk
r  والىpk ,...,2,1  ومنو نحصل عمى مجموعة من المعادلات بقدر عدد

i لمعالم لاجل الحصول عمى المقدرات ا
pi ̂,,...,2,1 ان مجموعة ىذه المعادلات تسمى معادلات  حيث

 وبذلك فأن المقدرات يعبر عنيا بصيغة المصفوفات (Yule – Walker)ووالكر  –يول

WR
1ˆ 
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متجو   W ،  الارتباط الذاتي معاملات رات والتي تحتوي عمى تقدي p× pعبارة عن مصفوفة ابعادىا    R  حيث ان :

 وبذلك فأن  .  p×1متجو المعالم المقدرة بابعاد   ̂ للارتباطات الذاتية .  p×1بأبعاد 
 MA(q)  :][12][10تقدير معممات نموذج الاوساط المتحركة    -2

ذلك لان مجموع مربعات الاخطاء لا يشكل دالة خطية لا يمكن تطبيق طريقة المربعات الصغرى لتقدير معالم النموذج و 
 يوصف  MA(1)طريقة لمتقدير فالنموذج  (B-J)في المعالم لذلك اقترح 

11 


ttt
aaX  

لاجل التقدير يتم اعطاء قيم اولية الى  و ,
1و Xمثال ذلك  1

  قيم مقيدة بدالة الارتباط تأخذ
1الذاتي حيث نختار 

  1بحيث ان
1
  عند ذلك فأنو بالامكان حساب مجموع مربعات البواقي لمنموذج 






n

t

t
aS

1

فأننا  MA(2)اما اذا كان النموذج من الدرجة الثانية  Sواختيار المعالم التي تحقق اقل مقدار الى  2

يمكن ان نفرض قيم اولية الى  ,,
بحيث تحقق الخاصية التي تصف شروط الانعكاسية لنموذج  12

MA(2) . 

1111

,.....,4,3,

21221

2211








 ntaaaX
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01ثم تحسب البواقي بصورة متعاقبة وبالاعتماد عمى النموذج مع وضع 

0 aa   . 

2211

213144

2133
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aaXa

aXa
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ثم يحسب 
2

t
aS  وبعدىا يتم تكرار العممية بقيم افتراضية اخرى الى ,,

 حيث نختار 12
 المعالم التي تحقق اقل قيمة لمجموع مربعات الاخطاء .

 

  : (Diagnostic Checking)اختبار صحة الانموذج  -: 2-7-3

ث يتم الاعتماد عمى بعض الاختبارات الاحصائية لسمسمة البواقي المقدرة وسوف يتم استعراض بعض الاختبارات حي
لفحص فرضية العدم التي تشير الى ان البواقي الناتجة من بيانات السمسمة مستقمة وتمتمك توزيع وحيد اي ان سمسمة 

 (Independent and Identically distributed random Variable)الاخطاء عبارة عن متغير عشوائي يوصف 
iid   فاذا ما تحقق ذلك من خلال ىذه الاختبارات فانو يمكن الاقرار والقبول بالنموذج وبالتالي القبول بمستوى الاخطاء

 الناتجة اما اذا لم يتحقق ذلك فانو لابد من استخدام النظرية الخاصة بالاستقرارية لاجل بناء نموذج افضل . 
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 ) The Sampleدالة الارتباط الذاتي لمعينة او اختبار  Residuals Test ) (البواقي اختبار -اولا:
Autocorrelation function Test ): 

فاذا كانت  .  المقدر لمسمسمة الزمنية تمثل   بواقي النموذج  يتم حساب الارتباط الذاتي الى مشاىدات سمسمة
عني ان البواقي عشوائية وبالتالي فان يذا ( في الذاتي  لمبواقي واقعة ضمن حدود الثقةمعاملات الارتباط  

         -حدود الثقة تكون بالشكل التالي :أن الانموذج المشخص يكون ملائم حيث 
                        

لذاتي لسمسمة اخطاء ) بواقي(   الارتباطمعاملات تمثل    والزمنية تمثل عدد مشاىدات السمسمة  nحيث ان  
 النموذج . 

 :  ( Mclead and Li)واختبار  ( Ljung and Box)اختبارو  ( Portmanteaw)اختبار -:ثانيا 
jٌعتمد هذا الاختبار على معاملات الارتباط الذاتً المقدرة 

̂  فأن احصاءة الاختبار 

 






h

j

jnQ

1

2
̂

   

 

تتوزع وبصورة تقاربٌة توزٌع طبٌعً أي ان  Qوان  1,0~ NQ  ًوأن المتغٌر العشوائn
j

̂  حٌث

j=1,2,…,h   ٌتوزع توزٌع مربع كاي وبدرجة حرٌةh  حٌث ٌتم رفض الفرضٌة التً تشٌرالى ان سلسلة .

أذا كان  ىوعند مستو iidالمشاهدات هً  hQ
2

1 



  وبدرجة حرٌةh  تم اعادة صٌاغة هذا الاختبار .

  حٌث عرفا صٌغة الاختبار بالصٌغة : Ljung Box (1978)من قبل 
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LBحٌث ان 
Q  تمتلك توزٌع تقاربً افضل منQ كاي وبدرجة حرٌة  وتتوزع توزٌع مربعh    . 

 : ( Checking For Normality)أختبار  التوزٌع الطبٌعً  -:ثالثا 
أذا كان النمـوذج الموفـق للبٌانات صحٌح فأن الاخطاء ٌجب أن تكون عشوائٌـة وبصورة تقرٌبٌـة تتـوزع 

 2
,0~ˆ iina

t
وبصورة بدٌلـة فأن المتغٌر القٌاسً ٌتوزع    1,0~ˆ iinW

t
حٌث ترسم    

t
Ŵ  

لملاحظة شكلها بالمقارنة بشكل التوزٌع الطبٌعً القٌاسً ، او ان ٌتم أختبار المتوسط والتباٌن الى 
t

Ŵ  فالمتوسط

 والتباٌن ٌجب ان ٌلامس او ٌساوي الواحد . 0ٌجب ان ٌلامس ان لم ٌكن ٌساوي 
 ( Forcastingالتنبؤ )مرحلة  -:2-7-4

وتقدير معالمة وتحديد الانموذج الملائم وفق  ARIMA  ( q،d،pتحديد رتب الانموذج ) بعدفالتنبؤ يكون مستقبمي 
مقاييس الكفاءة من خلال اختيار النموذج الذي يحتوي عمى اقل خطا ممكن  يتم استعمالو في التنبؤ وذلك بإحلال القيمة 

بأ نكقيم  تقديرية لحد الخطأ لمحصول عمى القيمة المستقبمية اتولى المت  والبواقي  التابع  الحالية والسابقة لممتغير
  بيا 

  هو   فأن افضم ذىثؤ تعدد خطواخ   AR(1)فاذا كان الاوموذج 
 1              

 ىو:  فأن افضل أنموذج تنبؤ بعدد خطوات AR(2)اما اذا اتنموذج    
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1          

 ىو:  فأن أفضل تنبؤ بعدد الخطوات   MA(q)وفي حالة اتوساط المتحركة 
                

 التنبؤ:مقاييس كفاءة  -:2-8 
لمحكم عمى كفاءة التنبؤ بالنموذج يتم أستخدام مجموعة من المقاييس الاحصائية والتي نالبيتيا يعتمد عمى بواقي 

بين القيمةة  والذي يمثل الفرق مةا النموذج ) الاخطاء ( الموفق حيث يدخل في صيانة ىذه المقاييس ويعرف الخطأ 
. وفيما يمي بعض   وعند الفترة الزمنية   وبيةن القيمة المقدرة من النموذج الموفق      يةالمشةاىدة عنةد الفترة الزمن

 ىذه المقاييس . 

   وصيغتو   ) (متوسط الاخطاء  -
-  

وبعض المصادر تستخدم  ويأخذ العلاقة التالية  )(متوسط مربعات الاخطاء 
 الزمنية دد مشاىدات السمسمة ع عدد معالم النموذج الموفق و تمثل  حيث أن    بدل   ()

 
)جذر متوسط مربعات الاخطاء ويرتبط معو  ومعادلتو   (

 . (Mean Absolute error)متوسط القيم المطمقة للاخطاء  وتوجد مقاييس اخرى منها   
 

 الجانب التطبيقي
 المقدمة  -:3-1

في ىذا الفصل تم الاعتماد عمى بيانات البنك المركزي العراقي والخاصة بالمؤشرات المالية والصادرة في النشرات 
  ر الاحتياطي الالزامي ) القطاع العام (( ولمبيانات الشيرية حيث تم الاختيار مؤش2017-2010الاحصائية لمسنوات )

وسيتم التحميل بالاستناد لمجانب النظري ، اما البيانات فقد تمثمت بمشاىدات لسمسمة زمنية لمتغير الاحتياطي الالزامي ) 
 96( وبعدد مشاىدات بمغ  12/2017-2010/ 1القطاع العام (  والصادر من قبل البنك المركزي العراقي لمسنوات )

ثمت وحدة القياس مميار دينار عراقي  و بالاعتماد عمى الجانب النظري تم استخدام الطرائق ووسائل الاحصائية  وتم
جينكيز وفق منيجية  بوكس جينكيز بعد تحقيق الاستقرارية وحساب جذر الوحدة وحساب  –لبناء نماذج بوكس 

مجموعة من النماذج واختيار افضميا وفقا لممقاييس  معاملات الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي ومن ثم بناء
في الحاسبة  الالكترونية   (Gretl , Minitab17, Eviews9 )الاحصائية  ،حيث تم  استعمال البرامج التالية 

 لمحصول عمى  نتائج البحث.

 خيىكص  –وماذج توكس  -:3-2
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 ( seriesstationary in timeاستقرارية السمسمة الزمنية ) -:3-2-1
( يوضح بشكل اولي وجود الاتجاه العام بالزيادة الموجبة في السمسمة الزمنية بعد   1تم رسم السمسمة الزمنية والشكل ) 

واستمر حتى الوقت الحاضر كما ان البيانات لا تتذبذب حول متوسط  2015وبدا بالانخفاض ببداية عام  2010عام 
في المتوسط اي عدم تحقق الاستقرارية الضعيفة الى السمسمة الزمنية لكمية   ثابت ومن ذلك نستدل عمى  عدم استقرارية

 الاحتياطي الالزامي ) القطاع العام (، مما يستوجب علاج ذلك 
 

  الاحتٌاطً الالزامً ) القطاع العام (( انسهسهح انصمىيح الاصهيح نثياواخ   1شكم ) 

 
 

فيما اذا كانت استقرارية قوية او  استقرارية ضعيفة  ونعني بذلك  استقرارية ويتم التحقق من الاستقرارية لمسمسمة الزمنية 

( ومعاملات ACفي المتوسط و استقرارية في التباين ، ولمزيد من الدقة تم حساب ورسم معاملات دالة الارتباط الذاتي ) 

 ( لمسمسمة الاصمية وكانت النتائج وفق الاتيPACدالة الارتباط الذاتي الجزئي) 

 

( لمسمسمة الزمنية PAC(  والارتباط الذاتي الجزئي  ) AC( يبين قيم وشكل معاملات الارتباط الذاتي )   2شكل ) 

  لكمية  الاحتياطي الالزامي ) القطاع العام (
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تباط وحيث ان  معاملات الارتباط الذاتي تتناقص اسيا وخارج حدود الثقة من علاقتيا بالازاحة الزمنية وان معاملات الار 
 الذاتي الجزئي تنقطع بعد الازاحة الاولى وتدخل ضمن حدود القبول لقيم المعاملات . 

 
 اختبارات  جذر الوحدة  -: 3-2-2

فولير الموسع  –لمكشف عن السلاسل نير المستقرة يكون من خلال استخدام الاختبارات الاحصائية ومنيا اختبار دكي 
الدرجة الاولى ، وقد يكون الاختبار لمحد الثابت ، حد ثابت واتجاه عام ، او المبني عمى نموذج الانحدار الذاتي من 

فولير ، وقد تم  –بيرون وىو تطوير لاختبار دكي  –بدون حد ثابت ولا اتجاه عام واختبار اخر وىو اختبار فيمبس 
 (  .  2(  و )  1حساب الاختبارين لمتغير الدراسة  وقد وضحت النتائج في جدول )  

ثياواخ انسهسهح انصمىيح الاصهيح وكرنك ورائح الاخرثاز ندرز انوحدج ون فولير الموسع –اخحبار دكي ( ورائح  1)  خدول

 تعد انفسق الاول 

 

  ( LEVELالمسحوي ) (ST DIFFERENCE 1الفرق الاول )

 بدون حد ثابث 

 ولا  اججاه عام

 حد ثابث 

 واججاه عام

 بدون حد ثابث  حد ثابث

 ولا اججاه عام

 حد ثابث 

 واججاه عام

 رموز المحغيرات حد ثابث

-11.4212 -11.3399 -113962 0.7491- -2.3635 -2.3889 t-statistic 

0.0000 0.0000 0.0001 0.3899 0.3961 0.1475 p-value 
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ح الاصهيح وكرنك ثياواخ انسهسهح انصمىيندرز انوحدج  ون بيرون –اخحبار فيليبس ( انميم الاحرمانيح نىرائح   2خدول ) 

 ورائح الاخرثاز تعد انفسق الاول 

 ST 1الفرق الاول )

 DIFFERENCE) 

  ( LEVELالمسحوي )

 بدون حد ثابث 

 ولا  اججاه عام

 حد ثابث 

 واججاه عام

 بدون حد ثابث  حد ثابث

 ولا اججاه عام

 حد ثابث 

 واججاه عام

 رموز المحغيرات حد ثابث

-12.1739 -12.2701 12.2414- -0.8586 -2.0990 -21307 t-statistic 

0.0000 0.0000 0.0001 0.3415 0.5394 0.2333 p-value 

 

(  ان بيانات السمسمة الزمنية الاصمية تحتوي عمى جذر  2( و)  1جذر الوحدة في الجدول )   تشير نتائج اختبار
الحد الثابت واتجاه عام ، وبدون حد الوحدة وىذا يعني عدم رفض فرضية العدم الخاص بوجود جذر الوحدة ولحالات 

  فولير الموسع –دكي .في حالة اختبار   0.05اكبر من مستوى المعنوية   p-valueثابت واتجاه عام لان انمب قيم 
مستقرة ويستوجب اخذ الفروق ليا  لتحقيق  ومنو نستدل ان السمسمة الزمنية الاصمية  نير بيرون –اختبار فيميبس  و

المتوسط وعند اعادة الاختبارات عمى بيانات سمسمة الفروق ) بعد الفرق الاول ( وفي كلا الاختبارين نجد الاستقراية في 
وىذا يعني رفض فرضية العدم التي  تشير الى وجود جذر الوحدة  وقبول الفرض  0.05اقل من   p-valueان قيم 

 رية في السمسمة الزمنية.البديل الذي يشير الى عدم وجود جذر الوحدة وبذلك تحققت الاستقرا
وقد تم  حساب معاملات  دالة الارتباط الذاتي  والارتباط  الذاتي الجزئي  لمسمسمة  الزمنية المحولة  ) سمسمة الفروق (  

 حيث نجد ان كل المعاملات تقع ضمن حدود الثقة مما يدل عمى استقرارية السمسمة الزمنية .
نهسهسهح انصمىيح  (PAC) والازذثاط انراذي اندصئي    (AC) لاخ الازذثاط انراذي ( يثيه ليم وشكم  معام    3شكم )    

 تعد انفسق الاول  الاحتٌاطً الالزامً ) القطاع العام (نكميح نكميح 

  

  -: تشخيص رتبة النموذج  -:3-3-3
الزمنية في المتوسط  جينكز يتم بعد تحقيق الاستقرارية في السمسمة–لاجل تشخيص النموذج من خلال اسموب بوكس 

والتباين ويكون من خلال النظر الى العلاقة ما بين معاملات الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي وكقاعدة عامة 
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نظرية عندما تنحدر الارتباطات الذاتية بصورة اسية وتتقارب الى الصفر فان ىذا يعني وجود نموذج انحدار ذاتي ) 
ARعدد الارتباطات الذاتية الجزئية التي تختمف معنويا عن الصفر ، اما لو كان  التناقص  (  تحدد درجتو من خلال

(  وتحدد درجتو من خلال عدد الارتباطات الذاتية ذات  MAاسيا في الارتباطات الذاتية الجزئية فان النموذج من نوع )
لذاتية الجزئية سموكا اسيا في انحدارىما واقترابيما الدلالة الاحصائية ، اما عندما تسمك الارتباطات الذاتية والارتباطات ا

( ، ولكن في الجانب العممي نالبا لا تتحقق ىذه ARMAمن الصفر فان النموذج من نوع النموذج المختمط )
المواصفات في بيانات السمسمة الزمنية لذلك نمجا الى توفيق مجموعة من النماذج واختيار افضل نموذج بالاعتماد عمى 

( ومقياس   HQ( ومقياس حنان كوين )AICلمقاييس الاحصائية ومن ىذه الاختبارات مقياس معمومة اكيكي ) بعض ا
(  واختيار اقل القيم وقد وصفت النتائج لحد الدرجة الثالثة  لبعض النماذج المختارة كما  في جدول )   BICشوارتز  ) 

3 .  ) 
 

الاحتٌاطً  ح نحد انسذثح انثانثح  ونثياواخ انسهسهح انصمىيح نكميح ( تعض  وماذج توكس خيىكص انممرسح   3خدول )   
 الالزامً ) القطاع العام (

  

ووفقا الى مقياس كيكي ومن خلال اختيار اقل القيم   الثالثة وبالمقارنة ما بين النماذج ذات الرتب المختمفة حتى الرتبة 
ذي يوضح مدى الانخفاض في مقياس معمومات كيكي من تغير ( ال 3لا فضل نموذج نجد ان النتائج تمثمت بالجدول ) 

والنموذج وفق ىذه الحالة يمتاز بالمقبولية من   ARIMA (3,0,2رتب النماذج المقارنة ومنو فان افضل نموذج ىو ) 
 الناحية الاحصائية  .

يغة الرياضية لمنموذج ومن خلال استخدام طريقة الامكان الاعظم التقريبية مع الص -: تقدير الانموذج -:3-3-4
 وبعد تحقيق الاستقرارية في البيانات تم تقدير النموذج وفق طريقة الامكان ARIMA(3,0,2)المشخص وىو النموذج 

 الاعظم وكاود معانم انىموذج وفك الاذي 
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 وانري ذكرة احصائيا تانصيغح انرانيح 

 
 وتمماييس كفاءج انىموذج انرانيح 

 
 مح انىموذج وانرىثؤ فحص مدى ملائ -:3-3-5

-Ljungذم اخرثاز انىموذج انممدز حيث ذم الاعرماد عهي تعض الاخرثازاخ الاحصائيح نثوالي انىموذج فوفك احصاءج  )

box  (  لاخرثاز مدى ملائمح انىموذج انممدز وكاود انىرائح تعض الاشاحاخ ) كما يهي48 و 36 و 24 و 12 ) 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

Lag            12     24     36     48 

Chi-Square    7.1   13.9   18.7   23.1 

DF              6         18      30      42 

P-Value        0.313   0.735   0.947   0.992 

 

قبول فرضية العدم  والتي تشير الى ان عند انمب الازاحات عندىا يتم    0.05اكبر  من    P-Valueوحيث  ان قيم 
معاملات الارتباط الذاتي للاخطاء عشوائية ونير مرتبطة مع بعضيا  البعض وىو دليل عمى جودة النموذج الموفق . 

لفحص وملائمة اتنموذج أتضح ومن  قيم مربع كاي Ljung-Box)   وبصورة تفصيمية ومن خلال تطبيق اختبار  )
نير معنوية )عشوائية(   ARIMA(3,0,2)ستنتج ان سمسمة البواقي  )الاخطاء( للأنموذج المقترح نعند ازاحات مختمفة  

 وىذا يعني قبول فرضية العدم التي تشير بان  اتخطاء للاانموذج المقدر عشوائية واتنموذج  بذلك جيد وملائم وكفوء .
 اخرثاز معاملاخ الازذثاط انراذي نهثوالي -ا

 حدود  ضمن  تقع   الذاتي الارتباط  معاملات  قيم ل النتائج  يلاحظ ان جميعو   سلسلة البواقيذم اخساء اخرثاز   
عشوائية ان النموذج المستخدم  مما يعني ان سمسمة البواقي(     التالية  )  الثقة
 . من ناحية التقدير جيد 

 

 ثاط انراذي اندصئي نثوالي انىموذج انممدز(  يثيه الازذثاط انراذي والازذ 4شكم )  
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وحيث ان انمب معاملات الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي  تقع ضمن حدود الثقة مما يعني ان سمسمة البواقي 
( اشار الى عدم المعنوية Q-statعشوائية وان النموذج الموفق جيد ومعنوي من الناحية الاحصائية . و وفق اختبار )

عدم وجود واشارل( لبواقي النموذج  Q-Q  plotكذلك تم اجراء اختبار )د كل ازاحة وبذلك يتم قبول فرض العدم .عن
انحرافات كبيرة في خطا النموذج المقدر وان الاخطاء متمركزه في الوسط مع عدم وجود قيم متطرفة للاخطاء في الحد 

 ز المقدر. يجينك–وكس الادنى او الحد الاعمى كل ذلك يوشر عمى جودة نموذج ب

 اخرثاز انروشيع الاحصائي لاخطاء -3

( يوضح  5كما ذم اخرثاز انروشيع الاحصائي لاخطاء انىموذج حيث تيه ان الاخطاء ذرثع انروشيع انطثيعي وانشكم   ) 

 ذنك .

 ( تيه ان الاخطاء ذرثع انروشيع انطثيعي5شكم )

 

وبقيمة   4.432ج تتبع التوزيع الطبيعي حيث كانت قيمة مربع كاي حيث ان فرضية العدم تشير الى ان بواقي النموذ
عندىا يتم القبول بان البواقي تتبع التوزيع الطبيعي   0.05وىي اكبر من مستوى المعنوية    0.2171احتمالية بمغت   

نية  واستخراج  سمسمة ية من النموذج المقدر ومقارنتيا مع القيم الحقيقية لمسمسمة الزمؤ .، وقد تم حساب القيم التنب
( مع استخراج مقايس   6الاخطاء العشوائية الناتجة من النموذج المقدر ووضحت ىذه النتائج  في الشكل البياني ) 

 كفاءة التنبو التالية 
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( ان  تقدير   7ثم تم رسم القيم الاصمية مع القيم التنبؤية وملاحظة مدى اقتراب القيم من بعضيا وبين الشكل  ) 
 . نموذج جيد ومقبول من الناحية الاحصائية ويمكن الاعتماد عميو في التنبؤ وبناء ووضع الخطط المستقبميةال

 (  يثيه انسهسح الاصهيح مع انسهسهح انممدزج مه انىموذج ونسهسهح   6شكم ) 

 (  الاحتٌاطً الالزامً ) القطاع العامكميح 

 
 انرانيح مع حدود انثمح وتانميم انرىثويح ئح كالاذي  ثم ذم حساب سهسهح انميم انرىثويح فكاود انىرا

 (  نهميم انرىثؤيح نهىموذج انممدز4خدول )

Obs GA prediction std. error 95% interval 

2018:01  4886.80 327.197 (4245.50, 5528.09) 

2018:02  5063.82 394.583 (4290.46, 5837.19) 

2018:03  5098.28 427.249 (4260.89, 5935.67) 

2018:04  5038.46 457.032 (4142.70, 5934.23) 

2018:05  4966.48 496.482 (3993.39, 5939.57) 

2018:06  4951.34 545.433 (3882.31, 6020.37) 

2018:07  5017.58 592.822 (3855.67, 6179.49) 

2018:08  5141.93 627.603 (3911.85, 6372.01) 

2018:09  5274.37 647.291 (4005.71, 6543.04) 

2018:10  5368.33 656.559 (4081.50, 6655.16) 

2018:11  5403.32 661.196 (4107.40, 6699.24) 

2018:12  5390.26 664.866 (4087.14, 6693.37) 

2019:01  5360.18 669.539 (4047.91, 6672.45) 

2019:02  5345.10 675.964 (4020.23, 6669.96) 

2019:03  5362.09 683.253 (4022.94, 6701.24) 

2019:04  5407.83 689.532 (4056.37, 6759.29) 

2019:05  5464.28 693.619 (4104.81, 6823.75) 

2019:06  5510.61 695.735 (4146.99, 6874.22) 

2019:07  5534.12 696.773 (4168.47, 6899.77) 

2019:08  5535.10 697.465 (4168.09, 6902.11) 

2019:09  5524.23 698.228 (4155.73, 6892.73) 

2019:10  5515.35 699.267 (4144.81, 6885.89) 

2019:11  5518.05 700.533 (4145.03, 6891.07) 

2019:12  5533.79 701.738 (4158.41, 6909.18) 
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 (  يثيه انسهسح الاصهيح مع انسهسهح انممدزج مه انىموذج و  7شكم )   

 الاحتٌاطً الالزامً ) القطاع العام (نكميح نسهسهح 

  

 الاستنتاجات والتوصيات -4

 الاستنتاجات -:4-1
من خلال الطرق المتبعة في التحميل الاحصائي لمبيانات وبناء النماذج ثم التوصل الى مجموعة من الاستنتاجات 

 والتوصيات ومنيا الاتي
الاعتماد عمى اربعة مقايس وىي مقياس اكيكي ، مقياس شوارز، تم تقدير مجموعة من نماذج بوكس جينكز ب -1

حنان كوين ومقياس الامكان الاعظم لتحديد رتبة النموذج الافضل ووفقا الى مقياس اكيكي حدد رتبة النموذج 
ARIMA(3,0,2)   

 جينكيز المقدر وفق طريقة الامكان الاعظم الموكدة اظير النتائج التالية  -نموذج بوكس -2

 

ياس كفاءة مقبولة احصائيا ، والنموذج بشكل عام يساعد المسؤولين عن السياسة المالية عمى التنبؤ بالازمات قبل وبمق
حدوثيا خصوصا وان الاقتصاد العراقي احادي الجانب وفي الغالب فانو معرض للازمات نتيجة لعوامل داخمية وخارجية 

  . 
منيا ، اختبار البواقي ، اختبار الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي  النموذج الذي تم تقديره تجاوز اختبارات متعددة -3

( Ljung-box( ، اختبار الطيف واختبار)Q-Q PLOTالجزئي ، اختبار التوزيع الطبيعي للاخطاء ، اختبار )
 .  وكميا اجمعت عمى جودة النموذج

  التوصيات -:4-2

وخاصة المالية والعمل عمى توفيرىا بمؤشراتيا الميمة   الاىتمام بتسجيل البيانات الخاصة بالاقتصاد العراقي -1
 وتنظيميا بما يخدم العمل الاقتصادي العراقي ، مع بناء نظام محوسب للاحتفاظ بالبيانات ومن ثم تحميميا .

دراسة العلاقات المتداخمة من خلال دراسة المتغيرات التي تتحكم بالتعثر المالي وبناء نظم معرفية مبرمجة   -2
 في اتخاذ القرار . تساعد

استخدام طرائق اخرى لبناء نماذج السلاسل الزمنية مثلا بناء السلاسل الزمنية من علاقتيا بالتحميل  -3
المويجي ، استخدام الشبكات العصبية ، نماذج السلاسل الزمنية متعددة المتغيرات ، نماذج التمييد والمقارنة 

 بينيما . 
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 المصادر
 المصادر العربية

( ، الانحدار والسلاسل الزمنية ، اساليب احصائية تطبيقية متقدمة باستخدام نظام 2013، رعد فاضل ) التميمي  -1
Minitab . مكتب الجزيرة ، بغداد ، 

( ، مبادى السلاسل الزمنية ، نماذج التخطيط الاستراتيجي ، 2013التميمي ، رعد فاضل ، العنبكي ، عدي طو ) -2
 مطبعة الكتاب ، بغداد 

م (، السلاسل الزمنية والارقام القياسية  ، دار  2013نزار مصطفى و شومان  ، عبد المطيف حسن ،) الصراف ،  -3
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