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 :انًغتخهص
              

ٓ ٚسػ اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه ثظٛسح ِٕفشدح أٚ ِؼبً فٟ ّٔٛ ٚحبطً ٔجبد اٌخظ، أعش٠ذ رغشثخ حم١ٍخ لأعً ِؼشفخ رأص١ش ِغز٠ٛبد ِٓ إٌزشٚع١      

29.فٟ أحذ اٌحمٛي اٌضساػ١خ اٌٛالؼخ فٟ ِٕطمخ اٌظٛف١خ لؼبء اٌشِبدٞ فٟ ِحبفظخ الأجبس ػٍٝ خؾ ؽٛي
-

33.22ششلب، ٚخؾ ػشع  43
-

 

. ئر 2018َ ػٓ اٌؼفخ ا١ٌّٕٝ ٌٕٙش اٌفشاد خلاي اٌّٛعُ اٌشزٛٞ ٌٍؼبَ  1250َ فٛق ِغزٜٛ عطح اٌجحش اٌزٞ ٠جؼذ ٔحٛ  48شّبلا ٚالاسرفبع 

٘ـ N وغُ 922ٚ052ٚ022ٚ52)رؼّٕذ اٌزغشثخ ػب١ٍِٓ، اٌؼبًِ الأٚي أسثغ ِغز٠ٛبد ِٓ إٌزشٚع١ٓ ٟ٘ 
-0

( ٚاٌؼبًِ اٌضبٟٔ أسثغ ِؼبِلاد ٟ٘ 

ٍِغُ ٌزش 932سػ ِحٍٛي ػٕظش اٌحذ٠ذ ثزشو١ض 
-0

ٍِغُ ٌزش 092زشو١ض ٚسػ ِحٍٛي ػٕظش اٌضٔه ث 
-0

ٚسػ ِحٍٛي ػٕظشٞ اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه  

ٍِغُ ٌزش 092+ 932)ثزشو١ض ِؼبً 
-0

( ثبلإػبفخ ئٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ سػ(. ٔفزد رغشثخ ػب١ٍِٗ ٚفك رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼشبح 

((R.C.B.D  ٜٛغُو922ٚثٛالغ صلاس ِىشساد ٌىً ِؼبٍِخ ، أشبسد إٌزبئظ ئٌٝ رفٛق  اٌّغزN٘ـ
-0

ً فٟ ع١ّغ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ   ِؼ٠ٕٛب

عُ ٔجبد 46.09إٌجبد ) وبسرفبعِٚىٛٔبرٗ 
-0

عُ 7460.80( ٚ اٌّغبحخ اٌٛسل١خ )
9
ٔجبد 

-0
غُ ٔجبد 200.25( ٚ اٌٛصْ اٌغبف ) 

-0
( ٚلطش   

ٚسلخ ٔجبد 55.74)عُ ( ٚ ػذد الأٚساق اٌىٍٟ  92.22عُ( ِٚح١ؾ اٌشأط ) 42.54اٌشأط )
-0 

وغُ ٘ـ922ّغزٜٛ ( ، ٚأػطٝ اٌ
-0

رفٛلبً ِؼ٠ٕٛبً  

١ِىبغشاَ ٘ـ 62.23بٌحبطً اٌزغ٠ٛمٟ )فٟ طفبد اٌحبطً ِٚىٛٔبرٗ و
-0 

١ِىبغشاَ ٘ـ 89.49( ٚ اٌحبطً اٌىٍٟ )
-0

ٍِغُ  932( ،رفٛق سػ ) 

Fe ٌزش
-0

ٌزش Znٍِغُ 092+ 
-0

عُ 6230.17اٌٛسل١خ ) عُ( ٚ اٌّغبحخ 42.59( ِؼبً ِؼ٠ٕٛبً فٟ ع١ّغ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ وبسرفبع إٌجبد )
9
 

ٔجبد
-0 

غُ ٔجبد 42...0( ٚ اٌٛصْ اٌغبف ) 
-0

ػذد الأٚساق اٌظبٌحخ ٌلاوً عُ( ٚ 86.20عُ( ٚ ِح١ؾ اٌشأط )  39.12( ٚ لطش اٌشأط ) 

ٚسلخ ٔجبد 49.22)
-0

ٚسلخ ٔجبد 52.25)اٌىٍٟ ٌٍٕجبد ػذد الأٚساق  ٚ(  
-0

ٌزش Feٍِغُ  932( ،وّب أػطٝ سػ ) 
-0

شٌز Znٍِغُ 092+ 
-0

( ِؼبً 

١ِىبغشاَ ٘ـ 49.23رفٛلبً ِؼ٠ٕٛبً فٟ طفبد اٌحبطً ِٚىٛٔبرٗ وبٌحبطً اٌزغ٠ٛمٟ )
-0

١ِىبغشاَ ٘ـ 74.87 ( ٚاٌحبطً اٌىٍٟ )   
-0

  .  ) 
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Abstract: 

   

       In order to determine the effect of nitrogen levels and spraying with iron and, zinc individually or 

together on the growth and yield of lettuce plant, a field experiment was conducted in one of the 

agricultural fields located in the Sufiya area of   Ramadi district in Al-Anbar Governorate, on the longitude 

29.34
-
 east, latitude 33.22

- 
north and height 48 m above sea level, which is about 1250 m from the right 

bank of the Euphrates River during the winter season of 2018. The experiment included two factors, the 

first factor four Levels of nitrogen (50,100,150 and 200 kg N ha
-1

) and the second factor four Treatments: 

(0,240 mgL
-1 

of Fe,120 mgL
-1  

of Zn and 240 +120 mg. L
-1 

of Fe+Zn), an experiment was carried out 

according to the design of the randomized  complete block design (RCBD)  with three replicates per 

treatment, results indicated that the level 200 kgN.ha
-1

 had significant effect in all the characteristics of 

vegetative growth and its components such as plant height (46.09 cm Plant
-1

) and leafy area (7460.80 

cm
2
plant

-1
) and dry weight (200.25 gm plant-1), head diameter (42.54 cm), head circumference (92.22 cm) 

and number of leaves (55.74 leaves
-1

), and qualities of the yield and its components as the percentage of the 

wrap heads (98.57%), marketing yield (62.23 Mg.ha
-1

) and total product (89.49 Mg ha
-1

), Foliar application 

with (240 mg Fe L
-1

 +120 mg Zn L
-1

) had significant in all Characteristics of vegetative growth such as 

plant height (42.59 cm), leafy area (6230.17 cm.Plant
-1

), dry weight (188.39 gm plant
-1

), head diameter 

(39.12 cm), head circumference (86.20 cm), The number of valid papers to eat (32.00 leaf 
-1

) and total 

number of leaves per plant (50.95 leaf 
-1

) Foliar (240 mg Fe L
-1

 +120 mgZn L
-1

) together gave a significant    
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superiority in yield characteristics and components   such as percentage of head wrap (96.34%) and 

marketing yield (49.23 Mg ha
-1

) and total yield (74.87 Mg ha
-1

). 

Keywords: N nitrogen, iron, zinc, foliar, lettuce 

 .اٌجبحش الأٚي اٌجحش ِغزً ِٓ سعبٌخ، *

 

 انًمذيت: 
 

( ٘ٛ ِٓ ِحبط١ً .Lactuca sativa L)اٌخظ 

اٌخؼش الأوضش شؼج١خ ث١ٓ ِحبط١ً اٌغٍطخ، وّب 

ً  ٠ؼذ ِظذساً  ر ئٌٍّؼبدْ ٚاٌف١زب١ِٕبد  ٚع١ذاً  ؽج١ؼ١ب

 ً أٚساق  ٠غزخذَ وغٍطخ خؼشاء ؽبصعخ، أ٠ؼب

 Aبد اٌخظ ٟ٘ غ١ٕخ ثّؼبداد الأوغذح، ٚاٌف١زب١ِٕ

ٚC ٚاٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ إٌجبر١خ اٌزٟ ٟ٘ ِؼبدح ،

(. (2012ٚآخشْٚ  Masarirambiٌٍغشؽبْ 

طنا  04.441 بلغت إنتاجية العراق من الخس
 FAO 2014  ٌغٕخ ٘ىزبس 5510ولمساحة بلغت 

ر ٠ؼذ اٌخظ ِحظٛي رٚ عزٚس ػحٍخ ئ(. 2015)

٠ٚزطٍت و١ّخ وج١شح ِٓ الأعّذح إٌزشٚع١ٕ١خ لإٔزبط 

(. إٌزشٚع١ٓ ِٓ 92204)  Sukorب١ٌخ غٍخ ػ

اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌّّٙخ ٚالاعبع١خ ٌح١بح إٌجبد 

ٚاٌح١ٛاْ ٚالاح١بء اٌّغٙش٠خ ػٍٝ حذ عٛاء، ٚرأرٟ 

٘زٖ الأ١ّ٘خ ٌذخٌٛٗ فٟ رشو١ت الاحّبع ا٠ٌٕٚٛخ 

DNA RNA  ٚالاحّبع الا١ٕ١ِخ اٌزٟ رؼذ

وّب ٠ذخً فٟ  ،اٌٛحذاد اٌجٕبئ١خ اٌشئ١غ١خ ٌٍجشٚر١ٕبد

ػٓ احزٛاء  رشو١ت الأض٠ّبد ِٚشافمبرٙب فؼلاً 

ػبحٟ أثٛ اٌىٍٛسٚف١ً ػٍٝ صلاس رساد ِٕخ 

ػلاٚح ػٍٝ رٌه  فاْ  (، 1988ٚا١ٌٛٔظ )

ُ٘ اٌؼٛاًِ ٌٍحظٛي ػٍٝ أزبط أحذ أإٌزشٚع١ٓ ٠ؼذ 

ػبٌٟ فٟ الأساػٟ اٌغبفٗ ٚشجٗ اٌغبفخ، ٌٚٙزا 

أطجح اعزؼّبي الأعّذح إٌزشٚع١ٕ١خ فٟ اٌزشثخ 

صساػ١خ ِّٙخ فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجخ ِّبسعخ 

اٌغبفٗ. ٚفٟ ٘زا اٌظذد ِٚٓ خلاي اٌذساعخ اٌزٟ 

( ػٍٝ ٔجبد 9220ٚآخشْٚ ) Tittonellعشا٘ب أ

اٌخظ ٌذساعخ رأص١ش اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ثّغز٠ٛبد 

ِخزٍفخ فٟ ّٔٛ ٚحبطً ٔجبد اٌخظ أظٙشد إٌزبئظ 

 وغُ 052ئٌٝ  2أْ ص٠بدح الأعّذح إٌزشٚع١ٕ١خ ِٓ 

N ٘ـــ
-0

صادد ِٓ اسرفبع إٌجبد، ٚػذد الأٚساق،  

ٚاٌٛصْ اٌطبصط ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّحظٛي. ٚ٘زا 

ئر ٚعذ أْ ) .022(خشْٚآٚ Rinconارفك ِغ 

٘ــــ Nوغُ  022ص٠بدح إٌزشٚع١ٓ حزٝ 
-0

صادد  

ِٓ اسرفبع إٌجبد، ٚػذد الاٚساق، ٚحبطً اٌخظ، 

ؽٓ ٘ـــ 54.3ئر ثٍغ 
-0

.  رؼذ اٌّغز٠بد اٌظغشٜ 

شٚس٠خ ِّٚٙخ ٌّٕٛ ٚرطٛس إٌجبربد ٚاٌزٟ ػ

٠حزبعٙب إٌجبد ثى١ّبد ألً ِٓ اٌّغز٠بد اٌىجشٜ 

ِضً ا١ٌٕزشٚع١ٓ، ٚاٌفٛعفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ، ٚرشًّ 

اٌّغز٠بد اٌظغشٜ اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه ٚإٌحبط 

ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ٚاٌجٛسْٚ ٚإٌّغ١ٕض ٚاٌىٍٛس ٚا١ٌٕىً 

Hechman (9224)ْٛغبٌجًب ِب ٠ٛاعٗ اٌّضاسػ . 

، Fe ٚZnِشبوً ٔمض اٌّغز٠بد اٌظغشٜ ِضً 

٠ٚؼضٜ رٌه ئٌٝ ظشٚف اٌزشثخ )دسعخ رفبػً 

اٌزشثخ اٌّشرفؼخ، ِٚؼبدْ اٌىشثٛٔبد ِضً وشثٛٔبد 

( اٌزٟ لذ رإصش عٍجًب فٟ عب٘ض٠خ CaCO3 اٌىبٌغ١َٛ

ِٓ لجً إٌجبد، ٌزٌه  ٌلاِزظبص٘زٖ اٌؼٕبطش 

ػبدح ِب ٠ّبسط اٌشػ اٌٛسلٟ ٌٍّغز٠بد اٌظغشٜ 

 Kirbyٚٚٚفمب  إٌمض اٌحبطً ٌٙزٖ اٌؼٕبطشٌغذ 

Romheld 2004) ِٓ ٘زٖ اٌزشو١ض إٌّخفؼخ )

اٌّغز٠بد اٌظغشٜ ٟ٘ ػشٚس٠خ ٌٍّٕٛ ٚاٌزطٛس، 

ٔبد ٌغذاس اٌخ١ٍخ ئ ّٛ ٚالأغش١خ ر رؼًّ وّى

ٌلأٔض٠ّبد ٚرٕش١طٙب ٚفٟ اٌزّض١ً  ٚوّىٛٔبد

Fouad (9202 ) عشاٖأاٌؼٛئٟ. فٟ دساعخ 

غز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ الأعّذح ٌّؼشفخ رأص١ش اعزؼّبي ِ

اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌشػ ثبٌؼٕبطش اٌظغشٜ فٟ إٌّٛ 

اٌخؼشٞ ٚاٌزشو١ت اٌى١ّبئٟ ٌٕجبد اٌخظ فمذ 

   Feٍِغ300ُثزشو١ض ْ سػ اٌحذ٠ذ أٌٝ ئرٛطً 

ٌزش
-0

ِؼ٠ٕٛخ ٌىلا ِٓ  أدٜ ئٌٝ حظٛي ص٠بدح ،

اٌٛصْ اٌطبصط ٚاٌغبف ٚوزٌه اٌّحظٛي ػٕذ سػ 

. ٚثٕبءاً ػٍٝ ِب ئػبفخ ذ٠ذ ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ ثذْٚاٌح

رمذَ فأْ ٘زٖ اٌذساعخ ٘ذفذ ئٌٝ ِؼشفخ رأص١ش 

اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ٚسػ اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه فٟ ّٔٛ 

 .ٚحبطً ٔجبد اٌخظ

 

 :يىاد وانطشائك

ٔفزد رغشثخ حم١ٍخ خلاي اٌّٛعُ اٌشزٛٞ ٌٍؼبَ        

حذ اٌحمٛي اٌضساػ١خ اٌٛالؼخ ِٕطمخ أفٟ  2018

ساعخ رأص١ش ِغز٠ٛبد ِٓ ٌذاٌظٛف١خ لؼبء اٌشِبدٞ 

إٌزشٚع١ٓ ٚسػ وً ِٓ اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه ثظٛسح 

ً فٟ ّٔٛ ٚحبطً ٔجبد اٌخظ ،ٔفزد  ِٕفشدح أٚ ِؼب

اٌزغشثخ ٚفك رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼشبح 

Randomization Complet Block 

Desigen (RCBD)   ٚثٛالغ صلاس ِىشساد ،ئر

رؼّٓ  اشزٍّذ اٌزغشثخ ػٍٝ ػب١ٍِٓ ،اٌؼبًِ الأٚي 

 52ٚ210ٚأسثؼخ ِغز٠ٛبد ِٓ إٌزشٚع١ٓ) 

٘ـNوغ150ٚ200ُ
-0

ٌٙب ٚسِض  (

(N1،N2،N3،N4) ّٓأِب اٌؼبًِ اٌضبٟٔ رؼ ،

أسثؼخ ِؼبِلاد ٌٍضٔه ٚاٌحذ٠ذ ٟٚ٘  ) ِؼبٍِخ 

:ثزشو١ض Feاٌّمبسٔخ :اٌشػ ثبٌّبء اٌّمطش فمؾ  ٚ 

ٍِغُ ٌزش 932
-0

ِٓ عّبد وجش٠زبد اٌحذ٠ذٚص اٌّبئ١خ  

 Fe% 20 FeSO4.7H2O           ٚZn  ثزشو١ض:

ٍِغُ ٌزش 092
-0

ِٓ عّبد وجش٠زبد اٌضٔه اٌّبئ١خ  

ZnSO4.7H2O Zn% 35  اٌخ١ٍؾ ٚFe+Zn 

ٍِغُ ٌزش 932+092ثزشو١ض 
-0

رُ رحؼ١ش  (.

 اٌملاة صُ  ثبٌّحشاس اٌّطشحٟالاسع ثحشاصزٙب 
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أعش٠ذ ػ١ٍٙب ػ١ٍّبد اٌزٕؼ١ُ ٚاٌزغ٠ٛخ ثٛاعطخ آٌخ 

ّٔبرط ِٓ أسع  اٌّؼذلاْ(، أخزداٌزغ٠ٛخ )

عُ 42-2اٌزغشثخ لجً اٌضساػخ ٚػٍٝ ػّك ِٓ 

ٌزمذ٠ش ثؼغ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ 

ٌٍزشثخ ار رُ اعشاء اٌزحب١ًٌ فٟ ِخزجشاد ٚصاسح 

 .(0اٌغذٚي اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٍٕٛع١ب، ٚوّب فٟ )

 

 . بعط انخصبئص انكًُُبئُت وانفُضَبئُت نتشبت انحمم لبم انضساعت1جذول 

أِب ثبٌٕغجخ ٌّؼذلاد دسعبد اٌحشاسح اٌشٙش٠خ 

اٌؼظّٝ ٚاٌظغشٜ ٚاٌشؽٛثخ إٌغج١خ ِٚؼذلاد 

عمٛؽ الاِطبس ػٕذ ِذح رٕف١ز اٌزغشثخ ِٛػحخ فٟ 

( ٚثحغت ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌلأٔٛاء اٌغ٠ٛخ. 9)اٌغذٚي 

 ثغذاد، ث١بٔبد غ١ش ِٕشٛسح.  /اٌؼشاق

 

انصغشي وانعظًً وانشطىبت انُغبُت ويعذلاث عمىط الايطبس ويعذل عذد عبعبث  . يعذلاث دسجبث انحشاسة انشهشَت2جذول 

 عطىع انشًظ عُذ فتشة تُفُز انتجشبت

 انشهش انغُت
 دسجبث انحشاسة )دسجت يئىَت(

انًعذل انشهشٌ نهشطىبت 

)%( 

يعذل عذد عبعبث 

 عطىع انشًظ

كًُت الايطبس 

 اٌظغشٜ اٌؼظّٝ انغبلطت )يهى(

920. 02 44.92 92.25 42.29 1.1 2.332 

920. 00 90.32 09.95 21..3 5.. 9.24 

920. 09 01.44 1.19 19..0 5.1 2..3 

 
لطبػبد ٠حزٛٞ وً  3ٌٝ أسع اٌزغشثخ ئلغّذ 

 ،ٟٚ٘ ػذد اٌّؼبِلاد رغشث١ٗٚحذح  16لطبع ػٍٝ 

ِزش ٚث١ٓ ٚحذح  1.5خش آاٌّغبفخ ث١ٓ لطبع ٚ

عّذح الأ لا رزغشةِزش حزٝ   1خ ٚأخشٜ ٠ج١رغش

  اٌزغش٠ج١خٌٝ أخشٜ ٚوبْ ؽٛي اٌٛحذح ئِٓ ِؼبٍِخ 

لغ خط١ٓ ٌىً ٚحذح اعُ ٚثٛ 75َ ٚػشػٙب  4.5

ٔجبد  13ػٍٝ  اٌزغش٠ج١خحزٛد اٌٛحذح أ ،ئر رغش٠ج١ٗ

عُ ٚصسػذ   30خش آٌٍخؾ اٌٛاحذ ث١ٓ ٔجبد ٚ

صسػذ ثزٚس ٔجبد اٌخظ ، إٌجبربد ثظٛسح ِزجبدٌخ 

 PARRISالأِش٠ىٟ طٕف   إٌّشأراد 

ISLAND COS M.I   ٟحذٜ اٌّشبرً الا١ٍ٘خ ئف

ٌٝ ئٚثؼذ ٚطٛي اٌشزلاد  15/8/2018ثزبس٠خ 

  – 10اٌحغُ إٌّبعت ٌٍشزً ٚاٌزٟ ر١ّضد ثطٛي 

 أٚساق حم١مخ رُ ٔمً 6عُ ٚرحزٛٞ ػٍٝ 15

عش٠ذ أٚ 22/10/2018ٌٝ اٌحمً ثزبس٠خ ئاٌشزلاد 

ثؼذ٘ب ػ١ٍّخ اٌشزً ثؼذ ئػطبء س٠خ اٌزؼ١١ش ٚثؼذ 

 انىحذة انمًُت انصفت

 Clay Loamِض٠غخ ؽ١ٕ١خ  انُغجت

 352 انشيم
 

غُ وغُ
-1

 
 316 انغشٍَ

 332 انطٍُ

ECe 1.8 َ د٠غٟ ع١ّٕض
-0

 

pH 7.56 - 

وغُ غُ 09.2 (O.Mانًبدة انعضىَت )
-0

 

 انُتشوجٍُ

ض
ب٘
غ
اٌ

 

57 

ٍِغُ. وغُ
- 1

 خرشث

 9.4 انفغفىس
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 1.68 انضَك
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ػ١ٍّخ اٌشزً رُ رغط١خ اٌحمً ثشجبن  الأزٙبء ِٓ

. اعزؼٍّذ ؽش٠مخ ِٓ اٌط١ٛس ٌحّب٠زٗط١ذ الأعّبن 

اٌشٞ ثبٌّشٚص اٌّغٍمخ ٚرُ اٌشٞ ثّبء ٔٙش اٌفشاد 

ثبعزؼّبي ِؼخخ ِؼٍِٛخ اٌزظش٠ف ٚثبلاػزّبد 

رُ ِىبفحخ الادغبي ٠ذ٠ٚب  ػٍٝ اٌطش٠مخ اٌٛص١ٔخ.

 092 اٌفغفٛس ثّغزٜٛ ؽ١ٍخ ِٛعُ إٌّٛ. أػ١ف

٘ـ .P2O5وغُ 
-0

 ػٍٝ ١٘ئخ عّبد فٛعفبد الا١َِٔٛٛ 

، DAP (  N% 18ٚ P2O5% 45) اٌضٕبئٟ

٘ـ وغُ 22اٌجٛربع١َٛ ثّغزٜٛ  ٚأػ١ف
-0

ػٍٝ  

 %١٘K2SO4 ((K2Oئخ عّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ 

حغت  إٌزشٚع١ٓ فأػ١ف (. أِب02.5)اٌجٙبػ، 50

ِغز٠ٛبد اٌذساعخ ٚػٍٝ صلاس دفؼبد اٌذفؼخ الأٌٚٝ 

٠َٛ ِٓ  90ٚاٌذفؼخ اٌضب١ٔخ ثؼذ ػٕذ اٌضساػخ 

٠َٛ ِٓ  03الأٌٚٝ ٚاٌذفؼخ اٌضبٌضخ ثؼذ الإػبفخ 

 (N% 32) ػ١ف عّبد ا١ٌٛس٠بأ الإػبفخ اٌضب١ٔخ،

ٚرٌه ثؼًّ  ،ّظذس ٌٍٕزشٚع١ٓ ٌٚغ١ّغ اٌّغز٠ٛبدو

عُ ٚػٍٝ  1-5ثـ شك أعفً إٌّطمخ اٌغزس٠خ ٌٍٕجبد 

ٚلذ رُ سٞ اٌحمً ثؼذ وً دفؼخ ، ؽٛي خؾ اٌضساػخ

فٟ ح١ٓ رُ سػ اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه ثٛالغ  . ٠ٗعّبد

٠َٛ ِٓ ػ١ٍّخ اٌضساػخ  42سشز١ٓ الأٌٚٝ ثؼذ 

٠َٛ ِٓ اٌششخ الأٌٚٝ، ئر  35ٚاٌششخ اٌضب١ٔخ ثؼذ 

، ٌّبء اٌّمطش فٟ رحؼ١ش ِحٍٛي اٌشػاعزؼًّ ا

أػ١ف  ٚسشذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثبٌّبء اٌّمطش فمؾ،

عُ 2.05)اٌضاٟ٘ ثّمذاس 
4
ٌزش 

-0
 ٛ( وّبدح ٔبششح أث

اٌّششخ ا١ٌذ٠ٚخ  اعزؼٍّذ( 9220ػبحٟ ٚآخشْٚ )

ٌزش فٟ ػ١ٍّخ اٌشػ، ٚسٚٞ اٌحمً لجً  9عؼخ 

عً ص٠بدح وفبءح إٌجبربد فٟ أ١ِٛ٠ٓ ِٓ وً سشخ ِٓ 

ً  اِزظبص  (.02.2)اٌظحبف،  اٌّبدح اٌّؼبفخ سشب

 انصفبث انًذسوعت: 

رُ ل١بط طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ فٟ ٔٙب٠خ     

فٟ اٌحمً، ٚأعش٠ذ اٌزغشثخ ػٕذ حظبد اٌشؤٚط 

اٌم١بعبد ٌٍظفبد اٌّزؼٍمخ ثبٌّٕٛ اٌخؼشٞ ٌىً 

ِٓ  ٔجبربدِؼبٍِخ ٌٚىً ٚحذح رغش٠ج١خ ػٍٝ خّغخ 

ّذد ػز  أ ئرٚعؾ اٌّشص ػذا طفخ اٌحبطً اٌىٍٟ 

شزٍّذ ل١بعبد أع١ّغ ٔجبربد اٌٛحذح اٌزغش٠ج١خ ٚ

وبسرفبع إٌجبد )عُ(  إٌّٛ اٌخؼشٞ ػٍٝ اٌظفبد

ُ، ٚ اٌّغبحخ اٌٛسل١خ )ع
9
ٔجبد 

-0 
س ببخز١( ٚرٌه ث

ٚسلخ ِٓ إٌجبد ثأحغبَ ِخزٍفخ صُ اخز ِٕٙب  05

ع52ُِغبحخ ِؼٍِٛخ ٟٚ٘ 
9
ثٛاعطخ صبلجخ اٌف١ٍٓ،  

خز اٌٛصْ اٌطشٞ ٌلأٚساق، ٚرُ رغف١ف اٌّغبحخ أٚ

-60اٌّؼٍِٛخ ٚالأٚساق فٟ اٌفشْ ثذسعخ حشاسح 

خز أعبػخ ٚثؼذ٘ب  19دسعخ ِئ٠ٛخ ٌّٚذح  70

ق ٌٍّٚغبحخ اٌّؼٍِٛخ ِٕٚٙب اٌٛصْ اٌغبف ٌلأٚسا

حغجذ اٌّغبحخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد حغت اٌّؼبدٌخ 

(Watson ،0254.) 

 

 

 

 

ٚاٌٛصْ اٌغبف )غُ ٔجبد
-0

( ، ٚلطش اٌشاط )عُ( 

ئر رُ ثم١بط )ِٕطمخ اٌزبط( ثبعزؼّبي اٌمذِخ 

(Verneir ٚ ، ) رُ ل١بط ِح١ؾ اٌشأط ثٍف شش٠ؾ

ٚػذد وزبٟٔ ِذسط حٛي أػشع ِٕطمخ ٌٍشأط 

لأٚساق )ٚسلخ ٔجبدا
-0

لذسد إٌغجخ ( ، وّب  

اٌحبطً اٌزغ٠ٛمٟ اٌشؤٚط ، ٚ لاٌزفبفاٌّئ٠ٛخ 

٘ـ ١ِىب غشاَ)
-0

١ِىبغشاَ ٘ـ (، ٚاٌحبطً اٌىٍٟ )
-

0
( أخز اٌحبطً اٌىٍٟ ِٓ ٚصْ حبطً اٌٛحذح 

،  اٌزغش٠ج١خ ِٚغبحزٙب ٚٔغت ئٌٝ اٌٙىزبس

 (.9201إٌٛسٞ)

 انتحهُم الاحصبئٍ:

ٍٍذ ث١بٔبد  ٚفك رظ١ُّ  ػب١ٍِٗخ وزغشثخ اٌذساعح 

( ٚرٌه RCBDاٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼشبح )

ٌجشٔبِظ  ثبعزؼّبي اٌحبعٛة الاٌىزشٟٚٔ رجؼبً 

GenStat Discovery Edition 4  ٚلٛسٔذ

لً فشق أِزٛعطبد اٌّؼبِلاد ثبعزخذاَ اخزجبس 

 Least significant( L.S.Dِؼٕٛٞ )

differences Test  5ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ%   . 

 نُتبئج وانًُبلشت:ا

 (:استفبع انُببث )عى

رأص١ش اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ٚسػ  ٠4ٛػح اٌغذٚي 

ظٙشد أر ئاٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه فٟ اسرفبع ٔجبد اٌخظ  

ْ اٌزغ١ّذ الأسػٟ أٔزبئظ اٌزح١ًٍ الاحظبئٟ 

ٌٝ حظٛي  ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ  فٟ ئثبٌٕزشٚع١ٓ أدٜ 

ػٍٝ أ N4ػطٝ اٌّغزٜٛ أاسرفبع إٌجبد ، فمذ  

ر رفٛق   ئعُ  46.09لاسرفبع إٌجبد ثٍغ  ِزٛعؾ 

ٚ  32.22ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ثبلٟ اٌّغز٠ٛبد ٚاٌزٟ ثٍغذ 

فٟ ح١ٓ عغً   N2 ٚN3ٌىً ِٓ  34.91

لً ِزٛعؾ لاسرفبع إٌجبد ثٍغ أ  N1اٌّغزٜٛ

 90.43ٚ  09.39عُ ٚثٕغت ص٠بدح لذس٘ب  35.66

ػٍٝ   N2  ٚN3 ٚN4ٌىً ِٓ  % 92.95ٚ 

رٛفش إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض  ٌٝئٚلذ ٠ؼٛد رٌه اٌززبثغ ،

فٟ إٌّطمخ اٌغزس٠خ ٚثى١ّبد وبف١خ ٚعٍٙخ 

ٌٝ حظٛي ئِزظبص ِٓ لجً إٌجبد  ِّب ٠إدٞ الأ

ر ٠ض٠ذ ئص٠بدٖ فٟ ٔشبؽ اٌؼ١ٍّبد اٌح٠ٛ١خ ،

ٔمغبَ اٌخلا٠ب ٚاعزطبٌزٙب ٌٚٗ دٚس ئإٌزشٚع١ٓ ِٓ 

فٟ رى٠ٛٓ ٚرٕظ١ُ حبِغ اٌغ١شث١ٍٓ اٌزٞ ٠ؼًّ 
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ٚ٘زا اٌشلبد ،٠ّٕٚؼٗ ِٓ ػٍٝ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد 

. ٠ٚلاحع   ( 2001)٠ٓخشآٚ ٠Tittonellزفك ِغ 

ٍِغُ 240ْ اٌشػ اٌحذ٠ذ ثزشو١ض أ 4ِٓ اٌغذٚي 

ٌزش
-0

ٍِغُ ٌزش092اٌضٔه ثزشو١ض  
-0

ثظٛسح ِٕفشدح  

ً )ٚ أ ( ػٍٝ اٌغضء اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد Zn+Feِؼب

ٌٝ حظٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٛعؾ اسرفبع ئأدٜ 

عُ ٚثٕغت  39.52ٚ 30.02ٚ 41.28إٌجبد ثٍغ 

 % ٚثبٌززبثغ 2.92ٚ 9.22ٚ 9.22ص٠بدح ثٍغذ 

 ً لً ِزٛعؾ ثٍغ أػطذ أر ئثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  ل١بعب

ٌٝ دٚس اٌحذ٠ذ اٌفؼبي فٟ ئ٠ؼضٜ رٌه  عُ. .32.2

ػ١ٍّبد أمغبَ اٌخلا٠ب ٚرخ١ٍك اٌؼذ٠ذ ِٓ ِشوجبد 

اٌغب٠زٛوشِٚبد ٚ اٌف١شٚدٚوغ١ٓ اٌزٟ رشبسن 

ػ١ٍّخ اٌزٕفظ ٚاٌزّض١ً  ٚثذٚس ثبٌغ الأ١ّ٘خ فٟ

ٌٝ ص٠بدح لبث١ٍخ إٌجبد لاِزظبص ئاٌؼٛئٟ ِإد٠خ 

ْ ئوّب  ،اٌّغز٠بد ِٚٓ صُ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد

ِغبّ٘خ اٌضٔه فٟ رى٠ٛٓ اٌحبِغ الا١ِٕٟ 

Trytophane ( ِٕٗ ْٛٚاٌزٞ ٠زىIAA ٟاٌُّٙ ف )

اعزطبٌخ اٌخلا٠ب رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد 

٠ٛٓ اٌجشٚر١ٓ ٚاٌىٍٛسٚف١ً ئػبفخ اٌٝ دٚسٖ فٟ رى

ٚاخشْٚ)  Ibrahim ١ٌٗئرفك ِغ ِب رٛطً ئٚ٘زا ،

فٟ ح١ٓ اْ اٌزأص١ش اٌّشزشن ٌىً ِٓ  (.9222

اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه فٟ ػ١ٍّخ أمغبَ اٌخلا٠ب ٚاعزطبٌزٙب 

ٚدخٌٛٙب فٟ رى٠ٛٓ عض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً ٚص٠بدح 

 فٟ اسرفبع ص٠بدحػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ِّب أدٜ اٌٝ 

 ١ٌٗ ئ٘زا ِغ ِب رٛطً  فكإٌجبد، ئر

Shaheen(ْٚ9209ٚاخش)  ّاْ اٌزذاخً ث١ٓ  ب. و

ػٕظشٞ  ِغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ اٌّؼبف ٚسػ

ر أػطذ ِؼبٍِخ ئ،اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه وبْ ِؼ٠ٕٛبً 

ػٍٝ ِزٛعؾ أ N4 ( ٚFe+Zn)اٌزذاخً ث١ٓ 

ً  47.09لاسرفبع ٔجبد اٌخظ ثٍغ   ِؼ٠ٕٛبً  عُ ِزفٛلب

ح١ٓ أػطذ  ٟالأخشٜ ، فػٍٝ ع١ّغ ل١ُ اٌزذاخً 

لً ِزٛعؾ أN1 (ٚFe0+Zn0 ) اٌزذاخًِؼبٍِخ 

عُ ٚثٕغجخ ص٠بدح لذس٘ب  33.72لاسرفبع إٌجبد ثٍغ 

42.25 .% 

 
 تأثُش يغتىَبث انُتشوجٍُ وسػ انحذَذ وانضَك فٍ استفبع َببث انخظ )عى( .3جذول 

يغتىَبث انُتشوجٍُ انًضبف 

هـ N)كغى 
-1

) 

سػ انحذَذ وانضَك )يهغى نتشيعبيلاث 
-1

يتىعظ  (

 Fe Zn Fe+Zn 0 انُتشوجٍُ

N1 33.72 35.74 35.66 37.53 35.66 

N2 38.79 40.27 40.08 41.20 40.09 

N3 41.86 43.42 43.28 44.52 43.27 

N4 45.96 45.70 45.62 47.09 46.09 

 42.59 41.16 41.28 40.08 انحذَذ وانضَكيتىعظ 

 L.S.D 

0.05 

 انتذاخم انُتشوجٍُ  انحذَذ وانضَك 

0.607 0.607 1.214 

انًغبحت انىسلُت )عى
2
َببث 

-1
:) 

 ْ اٌزغ١ّذ ثبٌٕزشٚع١ٓ أ 3لاحع ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي ٠  

وبْ ٌٗ رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِزٛعؾ اٌّغبحخ اٌٛسل١خ 

وجش ِزٛعؾ  رُ اٌحظٛي ػ١ٍٗ ػٕذ اٌّغزٜٛ أْ أٚ

N4  عُ 7460.80ٚاٌزٞ ثٍغ
9
ٔجبد 

-0
ِمبسٔخ ثجم١خ   

 ٚ  5729.35 زٟ أػطذاٌّغز٠ٛبد اٌ

ع5772.27ُ
9
ٔجبد 

-0
،فٟ ح١ٓ  N2 ٚN3ٌىً ِٓ  

لً ِزٛعؾ ٌٍّغبحخ اٌٛسل١خ أ N1أػطٝ اٌّغزٜٛ 

عُ 5549.13ثٍغ 
9
ٔجبد 

-0
ٚثٕغت ص٠بدح ثٍغذ   

% ٚثبٌززبثغ ،فمذ أدٜ  43.35ٚ 3.29ٚ 4.95

إٌزشٚع١ٓ ئٌٝ ص٠بدح فٟ ّٔٛ ٚرطٛس اٌّغّٛع 

١ٕبد اٌخؼشٞ ِٓ خلاي دٚسٖ فٟ ثٕبء اٌجشٚر

اٌّّٙخ فٟ ص٠بدح ئٔمغبَ اٌخلا٠ب ٚاعزطبٌزٙب ٚأصش رٌه 

فٟ ص٠بدح اٌّغبحخ اٌٛسل١خ ٚ٘زا ٠زّبشٝ ِغ 

Boroujerdnia ٚ Ansari (9221.)  أوّب ْ

ٚ ِؼبً أاٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه ثظٛسح ِٕفشدٖ  ِؼبِلاد سػ

ً أ ٌّغبحخ اِزٛعؾ   ثٍغر ئفٟ ٘زٖ اٌظفخ  صشد ِؼ٠ٕٛب

 6230.17ٚ  6155.92ٚ  6149.42اٌٛسل١خ 

عُ
9

ٔجبد
-0

ٚ  4.20ٚ 9.22ٚثٕغجخ ص٠بدح لذس٘ب  

ً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ  3.95 % ٚثبٌززبثغ  ل١بعب

عُ 5976.04أػطذ ألً ِزٛعؾ ثٍغ 
9

ٔجبد
-0

ٚلذ  ، 

اٌّغبحخ اٌٛسل١خ  ِزٛعؾ ٠ؼضٜ اٌغجت فٟ ص٠بدح

اٌحذ٠ذ ئٌٝ دخٌٛٗ فٟ رى٠ٛٓ  ػٕذ سػ

اٌؼٛئٟ  اٌغب٠زٛوشِٚبد اٌّّٙخ فٟ اٌزشو١ت

اٌخلا٠ب  زٕفظ ٚوزٌه دٚسٖ فٟ ػ١ٍّبد أمغبَٚاٌ
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ٔٗ ٠غبػذ فٟ رى٠ٛٓ ثشٚر١ٕبد عذاس أٚاعزطبٌزٙب ٚ

-Abd El ١ٌٗئاٌخلا٠ب ٚ٘زا ٠زٛافك ِغ ِب رٛطً 

Samad ٚوّب أشبس(9200)خشْٚ آ .Welch  ٚ

Novell (1993ئ) ٌٝػٕظش اٌضٔه ٠ؼذ أ ْ

ئر ٠ذخً فٟ رشو١ت غشبء اٌجلاصِب ،ٌٍٕجبد  ػشٚس٠بً 

فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ ٚظبئف اٌخلا٠ب إٌجبر١خ، ٚ  ٠ٚشزشن، 

ِٓ الأوغذح  بدٌٗ دٚساً أعبع١ب فٟ حّب٠خ خلا٠ب إٌجبر

ئٌٝ  أشبسد ْ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبدافؼلاً ػٓ رٌه ف

أْ إٌجبربد ع١ّؼٙب رزأصش أٚسالٙب ثٕمض اٌضٔه ئر 

٠إدٞ ٔمظٗ ئٌٝ ئػطبء أٚساق طغ١شح اٌحغُ وّب 

ػبلخ ٚاػحخ ٠ظٙش لظش ٚاػح فٟ اٌغلا١ِبد، ٚئ

ِٓ ٘زا  ثّب ٠حزبطفؼٕذِب ٠غٙض إٌجبد  ،فٟ إٌّٛ 

ٚئٔزبط ،   اٌؼٕظش ٠إصش فٟ ص٠بدح ِغبحخ الأٚساق

ِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد ، أاٌّبدح اٌغبفخ 

إٌزشٚع١ٓ اٌّؼبف ٚ سػ اٌضٔه ٚ اٌحذ٠ذ فمذ وبْ 

 ً ٚ  N4أػطذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ ر  ئ ِؼ٠ٕٛب

(Fe+Zn  )ٌٍّغبحخ اٌٛسل١خ ٌٕجبد  ػٍٝ ِزٛعؾأ

عُ 7824.93اٌخظ ثٍغ 
9
ٔجبد 

-0
ً ِؼ٠ٕٛبً   ِزفٛلب

ػٍٝ ع١ّغ ل١ُ اٌزذاخً الأخشٜ ث١ّٕب أػطذ ِؼبٍِخ 

لً ِزٛعؾ ٌٙزٖ أN1  (Fe0+Zn0 )اٌزذاخً 

عُ 5531.80اٌظفخ ثٍغ 
9

ٔجبد
-0

ٚثٕغجخ ص٠بدح   

 % .30.35لذس٘ب 
 

انىسلُت نُببث انخظ )عى فٍ انًغبحتَك تأثُش يغتىَبث انُتشوجٍُ وسػ انحذَذ وانض .4جذول 
2

َببث
-1

 ) 

 

)غى َببث انىصٌ انجبف
-1

) : 

أص١ش اٌزغ١ّذ الأسػٟ ٌٝ رئ 5رش١ش ٔزبئظ اٌغذٚي  

اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه    ػٕظشٞ ثبٌٕزشٚع١ٓ ٚسػ

فٟ ِزٛعؾ  ِؼٌٕٛٞٝ حظٛي رأص١ش ئٚرذاخلارّٙب 

ػٕذ  ثٍغاٌٛصْ اٌغبف ٌٍغضء اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌخظ 

ٔجبد غُ N4 200.25اٌّغزٜٛ 
-0

ث١ّٕب أػطذ  ،  

              9..0.9ِزٛعؾ ثٍغ   N2ٚN3 اٌّغز٠ٛبد

غُ ٔجبد022.42ٚ 
-0

ززبثغ ، فٟ ح١ٓ أْ ػٍٝ اٌ 

لً ِزٛعؾ ٌٍٛصْ اٌغبف لذسح أأػطٝ  N1اٌّغزٜٛ

ٔجبد غُ 143.28
-0

         91.22ٚثٕغجخ ص٠بدح لذس٘ب 

 ٚ49..2  ٚ42.12  % N2  ٚN3  ٚN4 ثبٌززبثغ 

ٌٝ ص٠بدح ئْ ئػبفخ الأعّذح إٌزشٚع١ٕ١خ ٠إدٞ أ،

إٌّٛ ف١ضداد  فزشحٌٍزشثخ ؽٛاي  إٌزشٚع١ٓرغ١ٙض 

ٙب فٟ إٌجبد ِٚٓ صُ ٠إصش فٟ اِزظبطٙب ٚرشاوّ

ِؼذلاد إٌّٛ ٠ٚض٠ذ ِٓ فؼب١ٌخ اٌزّض١ً اٌىبسثٟٛٔ 

ص٠بدح اٌّبدح  ِٚٓ صُٚرشاوُ اٌّٛاد اٌّظٕؼخ ثبٌٕجبد 

 ١ٌٗئرفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب رٛطً ئاٌغبفخ ف١ٗ 

Tittonell  (ْٚ9220ٚآخش) اٌضٔه  سػ أصش. وّب

ً ٚ أ ِٕفشدحٚاٌحذ٠ذ ثظٛسح  ً  ِؼب ثّؼبٍِخ  ل١بعب

 ً فٟ ِزٛعؾ اٌٛصْ  اٌّمبسٔخ )ثذْٚ سػ( ِؼ٠ٕٛب

 0.2.42ٚ .0.2.2ٚ 167.87ر ثٍغ ئاٌغبف 

غُ  ٔجبد 42...0ٚ
-0

ٚ Feٚ   Znٚ 0ٌٍّؼبِلاد  

Zn+Fe    1.33ٚ 1.91ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ ٚ

ً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  % ػٍٝ اٌززبثغ 09.99 ل١بعب

 أػطٝ اٌحذ٠ذ أٌْٝ ئ. ٠ٚؼضٜ رٌه )ثذْٚ سػ (

 رٌه ِّب أؼىظ (3عذٚي )ب١ٌخ ِغبحخ ٚسل١خ ػ

فٟ  زٗػٍٝ رى٠ٛٓ ٔٛارظ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ِٚغبّ٘

رى٠ٛٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٚاٌجشٚر١ٓ ٚرٕش١ؾ ػ١ٍّخ اٌزٕفظ 

٠ض٠ذ ِٓ ٔشبؽ إٌجبربد فٟ  اٌؼٛئٟ، ٚ٘زاٚاٌجٕبء 

فٟ حبطً  ص٠بدحاِزظبص اٌّبء ٚاٌّغز٠بد ثبٌزبٌٟ 

ِغ ِب عبءد ثٗ  ٠زّبشٝاٌّبدح اٌغبفخ اٌىٍٟ ٚ٘زا 

٠غ أ. فؼلا ػٓ دٚس اٌضٔه فٟ (9209)ؼزبثٟ اٌ

اٌىشث١٘ٛذساد ٚاٌجشٚر١ٕبد فٟ اٌخ١ٍخ ٚ٘زٖ 

اٌزأص١شاد رزؼٍك ِجبششح ثؼ١ٍّبد رحٛي ط١غ اٌغىش 

ٚوزٌه ثزأص١ش اٌؼٕبطش فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ 

اٌجشٚر١ٕبد  ى٠ٛٓٚ٘زا ٌٗ طٍخ ِجبششح ثز

ٚاٌىشث١٘ٛذساد اٌلاصِخ ٌؼ١ٍّخ إٌّٛ ٚئٔزبط 

يغتىَبث انُتشوجٍُ انًضبف 

هـ N)كغى 
-1

) 

سػ انحذَذ وانضَك)يهغى نتشيعبيلاث 
-1

يتىعظ  (

 انُتشوجٍُ 
0 Fe Zn Fe+Zn 

N1 5531.80 5547.03 5550.63 5567.07 5549.13 

N2 5719.07 5722.03 5721.90 5754.40 5729.35 

N3 5770.63 5771.93 5772.23 5774.27 5772.27 

N4 6882.67 7556.67 7578.93 7824.93 7460.80 

 6230.17 6155.92 6149.42 5976.04 انحذَذ وانضَكيتىعظ 

 L.S.D 

0.05 

 انتذاخم انُتشوجٍُ  انحذَذ وانضَك 

79.544 79.544 159.088 



 تأثُش يغتىَبث انُتشوجٍُ وسػ انحذَذ وانضَك                                                    انخضسجٍ وانحًذاٍَ 
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 Marschnerاٌخؼش٠خ ٚاٌزىبصش٠خ  الأعضاء

اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد  ْا.وزٌه ف(0225)

اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه ػٕظشٞ إٌزشٚع١ٓ اٌّؼبف ٚسػ 

 ً ٚ  N4ر أػطذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ ئ، وبْ ِؼ٠ٕٛب

(Fe+Zn ) ثٍغ ػٍٝ ِزٛعؾ  ٌٍٛصْ اٌغبف أ

غُ ٔجبد 206.83
-0

ِزفٛلبً ثزٌه ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ  

ّٕب أػطذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ل١ُ اٌزذاخً الأخشٜ ث١

N1 ( ٚZn0+Fe0  )لً ِزٛعؾ ٌٍٛصْ اٌغبف أ

ٔجبد )غُ 111.12ٌٕجبد اٌخظ ثٍغ 
-0

( ٚثض٠بدح 

 %.86.13لذس٘ب 

 

غى  َببثتأثُش يغتىَبث انُتشوجٍُ وسػ انحذَذ وانضَك فٍ انىصٌ انجبف نُببث انخظ ) .5جذول 
-1

   ) 

يغتىَبث انُتشوجٍُ انًضبف 

هـ N)كغى 
-1

) 

)يهغى نتش انحذَذ وانضَكث يعبيلا
-1

يتىعظ  (

 انُتشوجٍُ 
0 Fe Zn Fe+Zn 

N1 111.12 147.55 147.87 166.57 143.28 

N2 174.73 184.91 184.96 186.67 182.82 

N3 188.19 189.50 190.26 193.48 190.36 

N4 021.44 198.36 198.35 206.83 200.25 

 188.39 180.36 180.08 167.87 يتىعظ انحذَذ وانضَك

 

L.S.D 

0.05 

 انتذاخم انُتشوجٍُ  انحذَذ وانضَك 

0.522 0.522 1.045 

 

 

 

 

 لطش انشأط )عى(:

رأص١ش ِغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ اٌّؼبف  2اٌغذٚي ٠ج١ٓ 

ٚ أِٚؼبِلاد سػ اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه ثظٛسح ِٕفشدح 

 ً ر رُ ِلاحظخ ئط ٌٕجبد اٌخظ، أفٟ لطش اٌش ِؼب

ٚثفشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ط أص٠بدح ِزٛعؾ لطش اٌش

ر ثٍغ ِزٛعؾ ئص٠بدح ِغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ اٌّؼبف 

 39.53ٚ 42.35ٚ 42.04ٚ 32.98ط ألطش اٌش

٘ـ Nوغُ  N1 ٚN2 ٚN3 ٚN4عُ ٌىً ِٓ 
-0
 

%  22..02.29ٚ9ٚ 2.55ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 

 Sharmaٚ٘زا ٠زّبشٝ ِغ ِب عبء ثٗ  ٚثبٌززبثغ،

. ٠ٚزؼح ِٓ اٌغذٚي ص٠بدح (9220) ٚآخشْٚ

اٌحذ٠ذ  ط ػٕذ سػأ٠ٛخ فٟ ِزٛعؾ لطش اٌشِؼٕ

ً أٚاٌضٔه ثظٛسح ِٕفشدٖ  ً ل١بعب ثّؼبٍِخ  ٚ خٍطب

 لطشر ثٍغ ِزٛعؾ ئاٌّمبسٔخ )ثذْٚ سػ( 

عُ   39.12ٚ 37.51ٚ   37.81ٚ 36.66طأاٌش

ٚثٕغجخ ص٠بدح  Fe ٚZn  ٚZn+Feٚ 0ٌٍّؼبِلاد 

رفمذ ئ% ػٍٝ اٌززبثغ 4.03ٚ9.49ٚ2.10ِمذاس٘ب 

 ٚ Kolotaوً ِٓ  ١ٌٗئرٛطً ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب 

Osinska (9220 ).  أٚفٟ راد اٌغذٚي ٠زؼح ْ

ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ اٌّؼبف 

أػطذ ِؼبٍِخ  رئِؼ٠ٕٛب، اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه وبْ  ٚسػ

ػٍٝ ِزٛعؾ ٌمطش أ N4 ( ٚFe+Zn)اٌزذاخً ث١ٓ 

ً  44.02ر ثٍغ ئط أاٌش ً  عُ ِزفٛلب ػٍٝ  ثزٌه ِؼ٠ٕٛب

ِؼبٍِخ   ث١ّٕب أػطذ ،ع١ّغ ل١ُ اٌزذاخً الأخشٜ 

لً ِزٛعؾ ٌمطش أ N1 ( ٚZn0+Fe0)اٌزذاخً 

عُ ٚثض٠بدح 31.13 ثٍغ ر ئاٌخظ  ط ٌٕجبدأاٌش

 .%30.30لذس٘ب

   :)عى( طأانش يحُظ
ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌٍزغ١ّذ ئٌٝ  1اٌغذٚي   أشبس

اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه ثظٛسح  سػٟ ثبٌٕزشٚع١ٓ ٚ سػالأ

ً ٚ إِٔفشدح  ر ث١ٕذ ئط أفٟ طفخ ِح١ؾ اٌش  ِؼب

ٌٝ حظٛي ئْ اٌزغ١ّذ ثبٌٕزشٚع١ٓ أدٜ أإٌزبئظ 

 أػطٝئر ط أص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ثّزٛعؾ ِح١ؾ اٌش

،ث١ّٕب عُ   92.22ِزٛعؾ ثٍغأػٍٝ  N4اٌّغزٜٛ 

 N2 ٚN3 82.50  ٚ87.11اٌّغز٠ٛبد  أػطذ 

لً ِزٛعؾ أاٌزٞ أػطٝ  N1عُ ِمبسٔخ  ثبٌّغزٜٛ 

عُ ٚ ثٕغت ص٠بدح 72.75ط ٚلذسح أٌّح١ؾ اٌش

ْ ئ% ٚثبٌززبثغ ،92.12ٚ 02.13ٚ  04.32لذس٘ب 

ص٠بدح عب٘ض٠خ إٌزشٚع١ٓ إٌبرغخ ِٓ ئػبفخ الأعّذح 

ٌٝ ص٠بدح وزٍخ اٌجشٚرٛثلاصَ ئإٌزشٚع١ٕ١خ رإدٞ 

ٚالأمغبَ اٌخٍٛٞ ٚثٕبء الأغغخ اٌغذ٠ذح ِّب ٠إدٞ 

ٌٝ ص٠بدح فٟ إٌّٛ اٌخؼشٞ ف١ضداد حغُ اٌّغّٛع ئ

ٌٝ ئئػبفخ .Taiz ٚZeiger (9222)اٌخؼشٞ 

رٌه فٙٛ ٠ؼًّ وّحفض ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌفؼب١ٌبد اٌح٠ٛ١خ 

ط ألطش اٌشٌٝ ص٠بد ِح١ؾ  ٚئٚاٌزٟ رإدٞ ثذٚس٘ب 

 ١ٌٗئٌٕجبد اٌخظ ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ ِب رٛطً 

( ػٍٝ ٔجبد اٌخظ. 0222(عشحبْ ٚآخشْٚ 

٠ٚزؼح ِٓ اٌغذٚي حظٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ



 ISSN:1994-7801            

 انًجهت انعشالُت نذساعبث انصحشاء     

           9      (2): 2019 

 

22 

 

Iraqi. J. Des. Stud. 9 (2): 92-106, 2019 

 
 انخظ )عى( انشأط نُببثتأثُش يغتىَبث انُتشوجٍُ وسػ انحذَذ وانضَك فٍ لطش  .6جذول 

يغتىَبث انُتشوجٍُ انًضبف 

هـ N)كغى 
-1

) 

)يهغى نتش انحذَذ وانضَكيعبيلاث 
-1

ىعظ يت (

 انُتشوجٍُ 
0 Fe Zn Fe+Zn 

N1 31.13 32.88 32.94 34.97 32.98 

N2 35.28 36.45 35.63 37.15 36.13 

N3 38.79 39.45 39.22 40.35 39.45 

N4 41.43 42.47 42.25 44.02 42.54 

 39.12 37.51 37.81 36.66 يتىعظ انحذَذ وانضَك

 L.S.D 

0.05 

 اخمانتذ انُتشوجٍُ  انحذَذ وانضَك 

0.387  0.387 0.774 

اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه  ط ػٕذ سػأِزٛعؾ ِح١ؾ اٌش

ً أ ِٕفشدحثظٛسح  ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ  ٚ ِؼبً ل١بعب

 4.12.ٚ 81.20ط أر ثٍغ ِزٛعؾ ِح١ؾ اٌشئسػ( 

 Fe ٚZnٚ 0عُ ٌٍّؼبِلاد  2.92.ٚ 83.39ٚ

ٚZn+Fe  ٚثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب

ٚأشبسد  اٌززبثغ.% ػٍٝ 9.12ٚ4.02ٚ2.02

ْ اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد أٌٝ ئإٌزبئظ أ٠ؼب 

اٌّؼبف ٚسػ اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه وبْ إٌزشٚع١ٓ 

 ً ٚ  N4ر أػطذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ ئ، ِؼ٠ٕٛب

(Fe+Zn) ط ٌٕجبدأػٍٝ ِزٛعؾ ٌظفخ ِح١ؾ اٌشأ 

ً عُ  94.09 اٌخظ ثٍغ  ػٍٝ  ثزٌه ِؼ٠ٕٛبً  ِزفٛلب

ع١ّغ ل١ُ اٌزذاخً الأخشٜ ث١ّٕب أػطذ ِؼبٍِخ 

لً ِزٛعؾ ٌّح١ؾ أN1 (Fe0+Zn0 )اٌزذاخً 

 %.42.30ٚثض٠بدح لذس٘ب    عُ 67.49 ط ثٍغأاٌش

ْ اٌذٚس الإ٠غبثٟ ٌشػ اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه فٟ رحف١ض ئ

د إٌشبؽب ص٠بدحإٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌخظ ٚ

اٌح٠ٛ١خ اٌزٟ رؼًّ ثذٚس٘ب ػٍٝ رفؼ١ً إٌظبَ 

 ٌلأحّبعٔض٠ّٟ اٌّغإٚي ػٓ اٌزخ١ٍك اٌح١ٛٞ الأ

٠زٛافك ِغ ِب  ٚ٘زا الا١ٕ١ِخ ٚاٌجشٚر١ٓ ٚاٌىٍٛسٚف١ً 

 (.9225(اٌغؼجشٞ ئ١ٌٗ رٛطً 

 ط نُببث انخظ )عى(أتأثُش يغتىَبث انُتشوجٍُ وسػ انحذَذ وانضَك فٍ يحُظ انش .7جذول 

 

تشوجٍُ يغتىَبث انُ

هـ Nانًضبف )كغى 
-1

) 

)يهغى نتش انحذَذ وانضَكيعبيلاث 
-1

يتىعظ  (

 انُتشوجٍُ 
0 Fe Zn Fe+Zn 

N1 67.49 72.83 72.22 78.47 72.75 

N2 80.50 82.58 82.72 84.19 82.50 

N3 86.60 87.15 86.65 88.03 87.11 

N4 90.22 92.61 91.96 94.09 92.22 

 86.20 83.39 83.79 81.20 انحذَذ وانضَكيتىعظ 

 

L.S.D 

0.05 

 انتذاخم انُتشوجٍُ  انحذَذ وانضَك 

0.441 0.441 0.883 
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يتىعظ عذد الأوساق انصبنحت نلأكم )وسلت 

َببث
-1

ٚعٛد اٞ رأص١ش  .ٌُ ٠لاحع ِٓ اٌغذٚي  (:

ِؼٕٛٞ ٌٍزغ١ّذ ثّغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ فٟ ػذد 

ؾ الأٚساق اٌظبٌحخ ٌلأوً فمذ أػطٝ أػٍٝ ِزٛع

ٚسلخ ٔجبد 37.97
-0

ِمبسٔخ   N4ػٕذ اٌّغزٜٛ  

 34.64 ٚ  31.23ثجم١خ اٌّغز٠ٛبد ٚاٌزٟ أػطذ 

ٚسلخ ٔجبد
-0

فٟ ح١ٓ أػطٝ   N2 ٚN3ٌىً ِٓ  

ٚسلخ ٔجبد 25.38ألً ِزٛعؾ ثٍغ   N1اٌّغزٜٛ 
-0
 

%  32.20ٚ 42.32ٚ 94.25ثٕغت ص٠بدٖ ثٍغذ 

ٚثبٌززبثغ ،  فٟ ح١ٓ أْ ِؼبِلاد سػ اٌحذ٠ذ 

ٛسح ِٕفشدح أٚ ِؼبً اصشد ِؼ٠ٕٛبً فٟ ٘زٖ  ٚاٌضٔه ثظ

اٌظفخ  ئر ثٍغ ِزٛعؾ ػذد الأٚساق اٌظبٌحخ ٌلاوً 

ٚسلخ ٔجبد 32.00ٚ 33.09ٚ 32.75
-0

ل١بعبً  

ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ سػ( ٚ اٌزٟ أػطذ ألً 

ٚسلخ ٔجبد 31.38 ِزٛعؾ ثٍغ 
-0

ٚثٕغجخ ص٠بدح   

%.  ٚفٟ اٌغذٚي   5.43ٚ  5.35ٚ 3.41لذس٘ب 

٠زؼح أْ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد ٔفغٗ 

إٌزشٚع١ٓ ِٚؼبٍِخ سػ )اٌحذ٠ذ+ اٌضٔه ( اصشد 

ِؼ٠ٕٛبً فٟ ِزٛعؾ ػذد الأٚساق اٌظبٌحخ ٌلاوً  فمذ 

ٚ  N4أػطذ أػٍٝ ِزٛعؾ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ 

(Zn+Fe ئر ثٍغ )ٚسلخ ٔجبد 36.07
-0

ِزفٛلبً ثزٌه   

ِؼبٍِخ ػٍٝ ع١ّغ ل١ُ اٌزذاخً الأخشٜ ث١ّٕب أػطذ 

( ألً ِزٛعؾ ثٍغ  Zn0+Fe0ٚ ) N1اٌزذاخً 

ٚسلخ ٔجبد                25.33
-

  
0
ٚثض٠بدح لذس٘ب  

39.32.% 

يتىعظ عذد الأوساق انغُش صبنحت نلأكم 

)وسلت َببث
-1

رأص١ش ِغز٠ٛبد  ٠2ج١ٓ اٌغذٚي  (:

إٌزشٚع١ٓ اٌّؼبف ِٚؼبِلاد سػ ػٕظشٞ 

ً فٟ ػذد  اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه ثظٛسح ِٕفشدح أٚ ِؼب

الأٚساق اٌغ١ش طبٌحخ ٌلأوً ٔجبد
-0

، ئر رُ ِلاحظخ  

ػذَ ٚعٛد أٞ رأص١ش ِؼٕٛٞ  ٌٍزغ١ّذ ثّغز٠ٛبد 

إٌزشٚع١ٓ فٟ ٘زٖ اٌظفخ ئر  أػطٝ أػٍٝ ِزٛعؾ  

ٚسلخ ٔجبد 15.25
-0

ِمبسٔخ ِغ   N4ػٕذ اٌّغزٜٛ  

 9..05ٚ  14.82ثم١خ اٌّغز٠ٛبد ٚاٌزٟ أػطذ 

ٚسلخ ٔجبد
-0 

ً ثبٌّغزٜٛ  N2 ٚN3ٌىً ِٓ  ل١بعب

N1   ٚسلخ   13.72اٌزٞ أػطٝ ألً ِزٛعؾ ثٍغ

ٔجبد
-0

ٚ  05.40ٚ  29..ٚثٕغت ص٠بدح ثٍغذ   

% ٚثبٌززبثغ، ارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب  00.05

(  فٟ دساعزٗ 9202)     Fouda رٛطً ئ١ٌٗ ٚ 

ػٍٝ ٔجبد اٌخظ .  أِب ِؼبِلاد سػ اٌحذ٠ذ 

ً ػٍٝ اٌّغّٛع  ٚاٌضٔه ثظٛسح ِٕفشدح اٚ ِؼب

اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌخظ  فٍُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ 

  15.20  بٍِخ اٌزغ١ّذ ثبٌٕزشٚع١ٓ ئر أػطذ ِؼ

ٚسلخ  ٔجبد 15.10ٚ  14.89ٚ
-0

ٚ   0ٌىً ِٓ   

Fe  ٚZn  ٚFe+Zn  5.30ٚثٕغت ص٠بدح ثٍغذ  ٚ

 رفك ِغ ِب ٚعذٖ وً ِٓ أٚ٘زا %،  3.19ٚ  4.92

Kolota ٚ Osinska         ( 9220 ٚ )Abu-

Rayyanْٚٚفٟ ٔفظ اٌغذٚي   .(9223)ٚآخش

٠زؼح أْ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ 

ِٚؼبٍِخ اٌشػ )اٌحذ٠ذ+ اٌضٔه ( ٌُ رإصش ِؼ٠ٕٛبً فٟ 

ِزٛعؾ ػذد الأٚساق اٌغ١شطبٌحخ ٌلأوً.ٔجبد
-0

  

ٚ  N4فمذ أػطذ اػٍٝ ِزٛعؾ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً 

(Zn+Fe ئر ثٍغ )ٚسلخ .ٔجبد16.20
-
 
0

ِزفٛلبً   

١ُ اٌزذاخً الأخشٜ ث١ّٕب أػطذ ثزٌه ػٍٝ ع١ّغ ل

( ألً ِزٛعؾ  Zn0+Fe0ٚ ) N1ِؼبٍِخ اٌزذاخً 

ٚسلخ  12.53ٌٛصْ اٌغبق  ٌٕجبد اٌخظ ار ثٍغ 

.ٔجبد
-
 
0
ٚ٘زا ٠زّبشٝ ِغ % 92.92ٚثض٠بدح لذس٘ب  

.(9220) ٚآخشْٚ Sharmaِب عبء ثٗ 

يغتىَبث انُتشوجٍُُ وسػ انحذَذ وانضَك فٍ يتىعظ عذد الأوساق انصبنحت نلأكم نُببث انخظ )وسلت  تأثُش .8جذول 

َببث
-1

 ) 

 

يغتىَبث انُتشوجٍُ 

هـ Nانًضبف )كغى 
-1

) 

)يهغى نتش انحذَذ وانضَكبيلاث يع
-1

يتىعظ  (

 انُتشوجٍُ 
0 Fe Zn Fe+Zn 

N1 25.33 26.73 23.40 26.07 25.38 

N2 28.80 27.60 33.67 34.84 31.23 

N3 35.80 36.87 34.87 31.00 34.64 

N4 35.60 39.80 40.40 36.07 37.97 

 32.00 33.09 32.75 31.38 انحذَذ وانضَكيتىعظ 

 

L.S.D 

0.05 

 انتذاخم انُتشوجٍُ  انحذَذ وانضَك 

 2.723  2.723 5.447 
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وساق انغُش انصبنحت نلأكم نُببث انخظ )وسلت َببث يغتىَبث انُتشوجٍُُ وسػ انحذَذ وانضَك فٍ يتىعظ عذد الأ تأثُش .9جذول 
-1

) 

 

يغتىَبث انُتشوجٍُ انًضبف 

هـ N)كغى 
-1

) 

)يهغى نتش انحذَذ وانضَكيعبيلاث 
-1

يتىعظ  (

 انُتشوجٍُ 
0 Fe Zn Fe+Zn 

N1 12.53 15.53 13.07 13.73 13.72 

N2 14.60 14.53 14.93 15.20 14.82 

N3 16.00 15.53 16.47 15.27 15.82 

N4 14.53 15.20 15.07 16.20 15.25 

 15.10 14.89 15.20 14.42 انحذَذ وانضَكيتىعظ 

 

L.S.D 

0.05 

 انتذاخم انُتشوجٍُ  انحذَذ وانضَك 

1.092 1.092 2.184 

يتىعظ عذد الأوساق انكهٍ )وسلت َببث
-1

:) 

ْ ِغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ أ ئٌٝ ٠02ش١ش اٌغذٚي 

الأٚساق اٌىٍٟ ػذد  فِٟؼ٠ٕٛب صشد أاٌّؼبف لذ 

 7455.الأٚساق اٌىٍٟ ػٍٝ ِزٛعؾ ٌؼذد أ فمذ ثٍغ

ٚسلخ ٔجبد
-0

ثؼذ٘ب ٠أرٟ  N4ػٕذ اٌّغزٜٛ  

ٚسلخ ٔجبد 53.37ػطٝ أٚاٌزٞ  N3اٌّغزٜٛ 
-0

صُ  

ٚسلخ ٔجبد 46.41ػطٝ أ ٚاٌزٞ N2اٌّغزٜٛ 
-0
 

ألً ِزٛعؾ ثٍغ  N1 ػطٝ اٌّغزٜٛأث١ّٕب 

ٚسلخ ٔجبد43.52
-0

 2.23ثٍغذ  ص٠بدح ٚثٕغت 

 N2   ٚN3  ٚN4% ٌىً ِٓ .2..9ٚ 99.24ٚ

ظٙش سػ اٌحذ٠ذ أٌٝ رٌه فمذ ئػبفخ ئ ػٍٝ اٌززبثغ .

ً ٚ أٚاٌضٔه ثظٛسح ِٕفشدح  ً  ِؼب ثّؼبٍِخ  ل١بعب

 اٌّمبسٔخ )ثذْٚ سػ( ػٍٝ ٔجبد اٌخظ رأص١شاً 

 ً الأٚساق ر ثٍغ ِزٛعؾ ػذد ئاٌظفخ  فٟ ٘زٖ ِؼ٠ٕٛب

ٔجبد
-0

 ٚسلخ 52.25ٚ 2..32ٚ 32.13ٚ 32..3 

ٔجبد
-0

ٚثٕغجخ  Fe ٚZn ٚZn+Feٚ 0ٌٍّؼبِلاد  

 اٌززبثغ.ػٍٝ % 5.03ٚ 9.25ٚ 9.23ص٠بدح ثٍغذ 

اٌزذاخً ث١ٓ ْ ِؼبٍِخ أٚفٟ راد اٌغذٚي ٠زؼح 

ِغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ اٌّؼبف ٚسػ ػٕظشٞ 

ً اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه وبْ  ر أػطذ ِؼبٍِخ ئ ،ِؼ٠ٕٛب

ٌؼذد ػٍٝ ِزٛعؾ أ N4 ( ٚFe+Zn)اٌزذاخً ث١ٓ 

ٚسلخ ٔجبد 57.27 ٟ ثٍغالأٚساق اٌىٍ
- 0

ِزفٛلبً  

ً ػٍٝ ع١ّغ ل١ُ اٌزذاخً الأخشٜ ،ث١ّٕب  ثزٌه ِؼ٠ٕٛب

لً أ N1 ( ٚZn0+Fe0)أػطذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً

ر ثٍغ ئاٌخظ  الأٚساق اٌىٍٟ ٌٕجبدِزٛعؾ ٌؼذد 

ٚسلخ ٔجبد 42.20
-0

%. 35.71ٚثض٠بدح لذس٘ب  

 kolotaٚOsinska (9220)رفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ئ

ٚ Boroujednia ٚ Ansari (9221)  ٚ Fouda    

( اٌز٠ٓ ث١ٕٛ أْ ئػبفخ اٌّغز٠بد رؼًّ ػٍٝ 9202) 

ص٠بدح ػذد الأٚساق فٟ إٌجبربد ٚرؼٛد ٘زٖ اٌض٠بدح 

ئٌٝ دٚس اٌّغز٠بد فٟ ئػطبء أفؼً ّٔٛ خؼشٞ 

ِٓ خلاي اٌزأص١ش اٌّجبشش فٟ رٕش١ؾ ػ١ٍّبد اٌزّض١ً 

اٌىشثٟٛٔ ٚاٌزٕفظ ٚص٠بدح ٘شِٛٔبد إٌّٛ 

وجبد اٌّّٙخ فٟ اعزطبٌخ اٌخلا٠ب ٚص٠بدح ٚاٌّش

ئٔمغبِٙب ّٚٔٛ٘ب وبلأحّبع الا١ٕ١ِخ ٚاٌّشفمبد 

الأض١ّ٠خ ٚوزٌه دٚس اٌّغز٠بد فٟ رحف١ض إٌجبد 

لإٔزبط اٌغب٠زٛو١ٕبد ٚوزٌه رحف١ض الأض٠ّبد 

اٌّخزٍفخ ٚص٠بدح اٌىٍٛسٚف١ً .
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وسلت َببث)انخظ نُببث الأوساق انكهٍ يتىعظ عذد  تأثُش يغتىَبث انُتشوجٍُ وسػ انحذَذ وانضَك فٍ .10جذول 

-1
) 

يغتىَبث انُتشوجٍُ انًضبف 

هـ N)كغى 
-1

) 

)يهغى نتش سػ انحذَذ وانضَكيعبيلاث 
-1

يتىعظ  (

 انُتشوجٍُ 
0 Fe Zn Fe+Zn 

N1 42.20 45.27 43.27 43.33 43.52 

N2 44.15 45.79 46.78 48.91 46.41 

N3 52.78 52.40 54.03 54.27 53.37 

N4 54.71 55.50 55.47 57.27 55.74 

 50.95 49.89 49.74 48.46 انحذَذ وانضَكيتىعظ 

 

L.S.D 

0.05 

 انتذاخم انُتشوجٍُ   انحذَذ وانضَك

1.141 1.141 2.281 

 (:%)انُغبت انًئىَت لانتفبف انشؤوط

ْ إٌزشٚع١ٓ أ ٠00زؼح ِٓ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي 

أصش ِؼ٠ٕٛب ئر أػطٝ    N4اٌّؼبف ػٕذ اٌّغزٜٛ 

أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍٕغجخ اٌّئ٠ٛخ لاٌزفبف اٌشؤٚط 

% ِمبسٔخ ثجم١خ اٌّغز٠ٛبد ٚاٌزٟ أػطذ   98.57ثٍغ

فٟ ح١ٓ   N2 ٚ N3% ٌىً ِٓ  97.12ٚ 95.93

% 93.32لً ِزٛعؾ ثٍغ أ N1ػطٝ اٌّغزٜٛ أ

% ػٍٝ 5.24ٚ  3.21ٚ 2..9ٚثٕغت ص٠بدح ثٍغذ 

بٌضٔه ٚاٌحذ٠ذ اٌشػ ثِؼبٍِخ ْ أاٌززبثغ   .فٟ ح١ٓ 

ً أفشدٖ ٕثظٛسح ِ ً  ٚ ِؼب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ)ثذْٚ  ل١بعب

ٚ  96.04ٚ  96.77ٚ  95.78 اػطذسػ( 

   Fe ٚ  Zn ٚZn+Feٚ  0% ٌٍّؼبِلاد  96.34

 ٚثٕغجخ

% ػٍٝ اٌززبثغ. .2.5ٚ  2.91ٚ  0.24ص٠بدح ثٍغذ  

اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ اٌّؼبف ِب أ

ر ئ، ْ ِؼ٠ٕٛبً ٚسػ ػٕظشٞ اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه وب

ػٍٝ أN4 ( ٚFe+Zn  )أػطذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ 

ثٍغ   ٌٍٕغجخ اٌّئ٠ٛخ لاٌزفبف اٌشؤٚط%ِزٛعؾ 

 N1ث١ّٕب أػطذ اٌّؼبٍِخ ،%   99.05

(Fe0+Zn0 )ٚثٕغجخ 90.82لً ِزٛعؾ ثٍغ  أ%

٠ؼضٜ عجت اٌض٠بدح فٟ ٘زٖ % .2.22ص٠بدٖ ثٍغذ 

ٌٝ حظٛي ئاٌظفخ اٌّؼبِلاد اٌغّبد٠خ اٌزٟ أدد 

ص٠بدح فٟ ٔغجخ  ِٚٓ ص٠ُبدح فٟ اٌّغبحخ اٌٛسل١خ ص

 رفك ِغ ِب ٚعذٖ وً ِٓ أاٌشؤٚط اٌٍّزفخ ٚ٘زا 

Kolota ٚ Osinska         ( 9220 ٚ )Abu-

Rayyanْٚ(9223)ٚآخش.

 %ف انشؤوط نُببث انخظتأثُش يغتىَبث انُتشوجٍُ وسػ انحذَذ وانضَك فٍ انُغبت انًئىَت لانتفب .11جذول 

يغتىَبث انُتشوجٍُ انًضبف 

هـ N)كغى 
-1

) 

سػ انحذَذ وانضَك )يهغى نتشيعبيلاث 
-1

يتىعظ  (

 انُتشوجٍُ 
0 Fe Zn Fe+Zn 

N1 90.82 93.49 91.54 97.43 93.32 

N2 96.15 97.43 97.43 92.72 95.93 

N3 97.43 97.44 97.43 96.17 97.12 

N4 98.72 98.72 97.77 99.05 98.57 

 96.34 96.04 96.77 95.78 انحذَذ وانضَكيتىعظ 

 

L.S.D 

0.05 

 انتذاخم انُتشوجٍُ   انحذَذ وانضَك

2.055 2.055 4.110 
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هـ انحبصم انتغىَمٍ )يُكبغشاو

-1
رٛػح  :(

ْ رأص١ش  اٌزغ١ّذ ثّغز٠ٛبد أ 09ٔزبئظ اٌغذٚي 

إٌزشٚع١ٓ اٌّؼبف فٟ  اٌحبطً اٌزغ٠ٛمٟ وبْ 

ً ِؼٕٛ   N4ػٍٝ ِزٛعؾ  ػٕذ اٌّغزٜٛأ ثٍغفمذ  ٠ب

١ِىبغشاَ ٘ـ  62.23ٚوبْ
-0

ثبٌّمبسٔخ ِغ  

ٚ  41.40ٚاٌزٟ أػطذ  N2  ٚN3اٌّغز١٠ٛٓ 

١ِىبغشاَ ٘ـ 47.40
-0

  N1فٟ ح١ٓ أْ اٌّغزٜٛ  

١ِىبغشاَ ٘ـ 33.18أػطٝ ألً ِزٛعؾ  ثٍغ 
-0

  ٚ

% ٌىً 1.55.ٚ 2..39ٚ 93.11ثٕغت ص٠بدٖ ثٍغذ

 ِٓN2   ٚN3  ٚN4 ٚ ٖثبٌززبثغ   ٚ٘زا ِب أوذ

Tittonell ٚوّب أصش اٌشػ   ( 2001)٠ٓخشآ.

ً فٟ  ً ِؼ٠ٕٛب ثبٌضٔه ٚاٌحذ٠ذ ثظٛسح ِٕفشدٖ أٚ ِؼب

ٚ  46.16ٚ 45.10اٌحبطً اٌزغ٠ٛمٟ ئر ثٍغ 

١ِىبغشاَ ٘ـ 49.23
-0

ٚ Fe ٚ  Znٌٍّؼبِلاد  

Zn+Fe    5.5ٚ  4.02ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ.  ٚ

ً ثّ % ٚ ثبٌززبثغ 09.22 ؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ ل١بعب

١ِىبغشاَ  43.72سػ( ٚاٌزٟ أػطذ ِزٛعؾ ثٍغ 

٘ـ
-0

ْ اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ أوّب .  

 اٌّؼبف ٚسػ ػٕظشٞ اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه وبْ ِؼ٠ٕٛبً 

ً أ ٚ  N4ر أػطذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ ئ،٠ؼب

(Fe+Zn  )اٌزغ٠ٛمٟ ٌٕجبد ٌٍحبطً ػٍٝ ِزٛعؾ أ

٘ـ ١ِىبغشاَ 68.14اٌخظ ثٍغ 
-0

  ً ً  ِزفٛلب ػٍٝ  ِؼ٠ٕٛب

ع١ّغ ل١ُ اٌزذاخً الأخشٜ  فٟ ح١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ 

لً ِزٛعؾ ٌٍحبطً أN1 (ٚFe0+Zn0 )  اٌزذاخً

٘ـ ١ِىبغشاَ 31.90اٌزغ٠ٛمٟ ثٍغ 
-0

ٚثٕغجخ ص٠بدح  

 رأص١شٌٝ ئ%.لذ رشعغ رٍه اٌض٠بدح 113.61لذس٘ب 

ئػبفخ اٌؼٕبطش وبٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه 

ٌٝ ص٠بدح ئ١ؾ اٌزٟ أدد ثظٛسرٙب اٌّفشدح ٚاٌخٍ

اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٚوفبءح اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ِٚٓ 

ٌٝ ِٛالغ ئصُ ص٠بدح اٌّٛاد اٌّظٕؼخ ٚأزمبٌٙب 

 ،اٌزخض٠ٓ فٟ الأٚساق ِٚٓ صُ ص٠بدح ػذد الأٚساق

ٚاسرفبع إٌجبد ٚاٌحبطً اٌىٍٟ ،ٚاٌّغبحخ اٌٛسل١خ

رفمذ ٘زٖ ،ئ ص٠بدح ٚصْ اٌشاط اٌىٍٟ ِٓ صُ ٚ، 

 (9222)خشْٚ  آٚ Ibrahim ثٗبء إٌزبئظ ِغ ِب ع

.  

 

يُكبغشاو  هـ) تأثُش يغتىَبث انُتشوجٍُ وسػ انحذَذ وانضَك فٍ انحبصم انتغىَمٍ نُببث انخظ .12جذول 
-1

) 

يغتىَبث انُتشوجٍُ انًضبف 

هـ N)كغى 
-1

) 

)يهغى نتش سػ انحذَذ وانضَكيعبيلاث 
-1

يتىعظ  (

 انُتشوجٍُ 
0 Fe Zn Fe+Zn 

N1 31.90 33.21 33.17 34.43 33.18 

N2 39.14 40.83 42.06 43.55 41.40 

N3 45.45 46.58 46.8 50.78 47.40 

N4 58.39 59.77 62.6 68.14 62.23 

 49.23 46.16 45.10 43.72 انحذَذ وانضَك يتىعظ 

 

L.S.D 

0.05 

 انتذاخم انُتشوجٍُ  انحذَذ وانضَك 

1.178 1.178 2.357 

 

غشاو هـيُكبانحبصم انكهٍ )
-1

:) 

ْ ِزٛعؾ اٌحبطً اٌىٍٟ أ 04ٔلاحع ِٓ اٌغذٚي  

،  63.20 ،53.24ٌشؤٚط ٔجبد اٌخظ ثٍغ ) 

٘ـ ( ١ِىبغشا72.51،89.49َ
-0

  ً ٌّغز٠ٛبد  رجؼب

ػٍٝ   N4,N3,N2,N1إٌزشٚع١ٓ اٌّؼبف 

ئر رُ اٌحظٛي ػٍٝ أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍحبطً  اٌززبثغ 

 89.49ٚاٌزٞ ثٍغ N4اٌىٍٟ ػٕذ اٌّغزٜٛ 

٘ـ ١ِىبغشاَ
-0

ً ثألً ِزٛعؾ ثٍغ    53.24ل١بعب

١ِىبغشاَ ٘ـ
-0

ٚ ثٕغت ص٠بدح   N1ػٕذ اٌّغزٜٛ  

% ٚثبٌززبثغ ، لذ  22..2ٚ 42.02ٚ  10..0ثٍغذ 

رؼٛد ٘زٖ اٌض٠بدح ئٌٝ دٚس إٌزشٚع١ٓ فٟ اٌٛظبئف 

اٌفغٍغ١خ ٚاٌح٠ٛ١خ داخً إٌجبد ِٚٓ صُ ص٠بدح ّٖٔٛ 

ٚئٔزبع١زٗ ئػبفخ ئٌٝ أْ إٌزشٚع١ٓ ٠ذخً فٟ 

شو١ت عض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً ٚفٟ الاحّبع الا١ٕ١ِخ ر

اٌزٟ رؼذ اٌٛحذاد اٌجٕبئ١خ ٌٍجشٚر١ٕبد ِٚشوجبد 

اٌطبلخ اٌزٟ رإصش فٟ ص٠بدح إٌّٛ إٌجبد ِٚٓ صُ 

ٚوبٔذ Marschner (0225،)ص٠بدح اٌحبطً 
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ٚاٌّغبحخ ،اٌؼلالخ ؽشد٠خ ث١ٓ ص٠بدح ؽٛي إٌجبد 

ٛع ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّ،ٚػذد الأٚساق ،اٌٛسل١خ 

رفك أص٠بدح اٌحبطً اٌىٍٟ ٘زا أدد ئٌٝ اٌخؼشٞ 

 9209 )                ِغ ِب عبء ثٗ وً ِٓ اٌؼزبثٟ

ْ أ٠زؼح  ٔفغٗ ( .ٚفٟ اٌغذٚي9201)إٌٛسٞٚ (

ٍِغُ ٌزش240اٌشػ ثبٌحذ٠ذ  ثزشو١ض 
-0

ٚاٌضٔه  

ٍِغُ ٌزش092ثزشو١ض 
-0

ً ٚ أثظٛسح ِٕفشدح   )  ِؼب

Zn+Feٜئ ( ػٍٝ اٌغضء اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد أد ٌٝ

حظٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٛعؾ اٌحبطً اٌىٍٟ ثٍغ 

١ِىبغشاَ ٘ـ 74.87 ٚ  70.44ٚ  68.66
-0

ٚثٕغجخ  

% ٚثبٌززبثغ   02.05ٚ  .2.9ٚ   2.59ص٠بدح ثٍغذ 

لً ِزٛعؾ ثٍغ أػطذ أر ئثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  ل١بعبً 

١ِىبغشاَ ٘ـ 64.46
-0

.رؼًٍ ٘زٖ اٌض٠بدح ئٌٝ دخٛي 

ٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٚفٟ اٌحذ٠ذ وؼبًِ ِغبػذ فٟ رى٠ٛ

رشو١ت ثشٚر١ٕبد اٌغب٠زٛوشَٚ اٌّّٙخ فٟ ػ١ٍّخ 

 Focus  ((2003اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ٚاٌزٕفظ 

Fouda (9202 )  رفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب عبء ثٗ،ئ

ْ اٌضٔه ٠غبػذ فٟ ثٕبء اٌىٍٛسٚف١ً أ،فٟ ح١ٓ 

ٚػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٓ ٚص٠بدح اٌّحزٜٛ ِٓ 

 ِٗغ ِب عبء ث رفمذ ٘زٖ إٌزبئظأٚ،   Cف١زب١ِٓ 

Ibrahim  ٚاٌزذاخً أوّب  .  ( 9222 ) خشْٚآ ْ

ث١ٓ ِغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ اٌّؼبف ٚسػ ػٕظشٞ 

أػطذ ِؼبٍِخ  رئِؼ٠ٕٛب، اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه وبْ 

ػٍٝ ِزٛعؾ أN4 ( ٚFe+Zn )اٌزذاخً ث١ٓ 

١ِىبغشاَ   102.89ٌٍحبطً اٌىٍٟ ٌٕجبد اٌخظ ثٍغ 

٘ـ
-0

  ً الأخشٜ اخً ػٍٝ ع١ّغ ل١ُ اٌزذ ِؼ٠ٕٛبً  ِزفٛلب

 N1 اٌزذاخًح١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ  فٟ

(ٚFe0+Zn0 )١ِىبغشاَ  49.00لً ِزٛعؾ ثٍغ أ

٘ـ
-0

٠ؼٛد  ٖ%، ٚ٘ز.022.2لذس٘ب ٚثٕغجخ ص٠بدح  

ٌٝ اٌزذاخً اٌفؼبي ث١ٓ اٌحذ٠ذ ٚاٌضٔه ٚإٌزشٚع١ٓ ئ

ٌٝ ص٠بدح فٟ ع١ّغ طفبد إٌّٛ ئٚاٌزٞ أدٜ 

  .اٌخؼشٞ

يُكبغشاو هـػ انحذَذ وانضَك فٍ انحبصم انكهٍ )تأثُش يغتىَبث انُتشوجٍُ وس .13جذول 
-1

) 

يغتىَبث انُتشوجٍُ انًضبف 

هـ N)كغى 
-1

) 

)يهغى نتش انحذَذ وانضَكيعبيلاث 
-1

يتىعظ  (

 انُتشوجٍُ 
0 Fe Zn Fe+Zn 

N1 49.00 53.95 53.80 56.19 53.24 

N2 60.93 63.22 63.49 65.14 63.20 

N3 69.38 72.30 73.10 75.26 72.51 

N4 78.53 85.17 91.38 102.89 89.49 

 74.87 70.44 68.66 64.46 انحذَذ وانضَكيتىعظ 

 

L.S.D 

0.05 

 B A*Bانُتشوجٍُ  Aانحذَذ وانضَك 

0.771 0.771 1.541 
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