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١خ ٠ٍؼت اٌؾغُ اٌؾج١جٟ دٚساً وج١شاً فٟ رؾذ٠ذ خظبئض اٌىبشٟ اٌغ١شا١ِىٟ ٌزٌه عبءد فىشح اٌجؾش ٌذساعخ رأص١ش اٌؾغُ اٌؾج١جٟ ٌٍّٛاد الأٌٚ

ِٓ ِٕطمخ اٌظؾشاء اٌغشث١خ فٟ ِؾبفظخ الأٔجبس غشة اٌؼشاق ,  ؽ١ش ٚاٌّغزخشعخ   -)وبؤ١ٌٓ, سًِ صعبعٟ, ؽغش اٌىٍظ, ع١ٍ١ىبد اٌظٛد٠َٛ ( 

ثؼذ رؼُ أٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌظخٛس ٚاٌّؼبدْ ٚرأص١شٖ فٟ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ اٌّزّضٍخ ثبِزظبص اٌّبء , ِمبِٚخ اٌظذِخ اٌؾشاس٠خ ٚ الأٔىّبػ 

ِب٠ىشْٚ  140ٚ  110ٚ  85ٚ  77ٚ  65ٚ  53اد ا١ٌٚخ راد اؽغبَ ؽج١ج١خ اٌفخش , ٚاٌخظبئض ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌّزّضٍخ ثمٛح اٌزؾًّ . ٌمذ اعزخذِذ ِٛ

اٌؼشاق ِٓ ؽ١ش ٔغجخ اٌخٍؾ  –ِغ اعزخذاَ ؽش٠مخ رظ١ٕغ ِشبثٙخ ٌزٍه اٌّؼزّذح فٟ اٌششوخ اٌؼبِخ ٌظٕبػخ اٌضعبط ٚاٌغ١شا١ِه فٟ ِؾبفظخ الأجبس 

ج١ش فٟ رؾذ٠ذ خظبئض اٌىبشٟ اٌغ١شا١ِىٟ  ٚاْ افؼً ؽغُ ؽج١جٟ ٌٍّٛاد ٚظشٚف اٌؾشق ٚاٌزشى١ً . اظٙشد اٌذساعخ اْ ٌٍؾغُ اٌؾج١جٟ رأص١ش و

دٚسح  150ٚاػٍٝ ِمبِٚخ ٌٍظذِخ اٌؾشاس٠خ وبْ ِمذاس٘ب  % 14.5, ار اػطٝ الً ٔغجخ ِئ٠ٛخ لاِزظبص اٌّبء ثٍغذ  ِب٠ىشْٚ 77الأ١ٌٚخ ٘ٛ 

ˉوغُ.َ  137ؾغٓ فٟ خبط١خ لٛح اٌزؾًّ ٌٍىغش ؽ١ش وبٔذ % , وّب ٌٛؽع ر  0.5ؽشاس٠خ ٚالً ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌلأٔىّبػ ثؼذ اٌفخش ار ثٍغذ 
2
. 

 ., اٌظؾشاء اٌغشث١خ , اٌؼشاقخظبئض , وبشٟ ع١شا١ِىٟ , اٌّٛاد الأ١ٌٚخ , اٌؾغُ اٌؾج١جٟ انكهًبث انًفتبحٍت: 
  

EFFECT OF PARTICAL SIZE OF THE RAW MATERIALS 

USED IN FLOOR TILES CERAMIC INDUSTRY ON SOME 

PROPERTIES WHICH EXTRACTED FROM WESTERN 

DESERT OF ANBAR.  
 

Assist.Lec. Estabraq W. Gayadh*                        Mustafa G. Jehad 

University of Anbar -  College of Science -  Chemistry Department 

estabrakwafeek@yahoo.com mail: -*E 

ABSTRACT: 
The partical size play a big role in determination of floor tiles products characteristics, So the idea of this 

research came to study the effect of the partical size of the raw materials  (caoline , glass sand , limestone, 

sodium silicate )  which extracted from the Anbar western desert in Iraq ,Including various types of stones and 

metals and it's consider as greater field for metals in Middle East, The effect of partical size on some physical 

properties  such as water adsorption, resistance for thermal shock ,shrinkage after pride and the mechanical 

properties which  represent by durability,We used raw materials with partical size 53 , 65 , 77 , 85 , 110 and 140 

µm and used manufacturing methods similar to that used in General company of ceramic industry in Anbar 

province from where mixing ratio, incineration conditions. The study showed that the partical size play a big role 

in determination of products characteristics, So the best size of raw materials was 77 µm give the lowest ratio of 

adsorption of water which is 14.5% and the resistance of thermal shock 150 thermal period , the shrinkage ratio 

was the least possible  0.5%, also we noticed improvement in durability which was 137 kg .m
-2

. 

Key words : Properties, Ceramic block, Raw material, Particle size, Western desert , Iraq .  
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   :انًمذيت

 

٠شعغ رأس٠خ ِؼشفخ الإٔغبْ ثّضط الأؽ١بْ ئٌٝ ثذا٠خ     

اعزمشاسٖ فٟ ؽ١برٗ الأٌٚٝ ػٕذِب دػذ اٌؾبعخ ئٌٝ ثٕبء اٌمشٜ 

ٚاٌّغزٛؽٕبد اٌغى١ٕخ خبطخ فٟ إٌّبؽك اٌزٟ لارزٛفش ف١ٙب 

أؽغبس اٌجٕبء , ٚثذأ رفى١ش الإٔغبْ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ أؽ١بْ 

ؽ١ش لبَ الإٔغبْ  , اٌظشٚف اٌغ٠ٛخرّزبص ثمٛح عفبف رمبَٚ 

فٟ ثذا٠خ الأِش ثّضط الأؽ١بْ ِغ لطغ ِٓ اٌمظت اٌّٙشٚط 

أٚ ثمب٠ب أٚساق الأشغبس ٚإٌجبربد ٚلاؽع ئْ ٘زا اٌخ١ٍؾ 

 ٠ؼطٟ لٛح ٌلأؽ١بْ .

ٚٔظشاً ٌظٙٛس اٌؾبعخ اٌٍّؾخ اٌزٟ وبٔذ رزطٍجٙب ؽ١بح الإٔغبْ 

-Al )ظؾ١خ ثؼذ ا٘زذائٗ ئٌٝ طٕبػخ الأٚأٟ اٌفخبس٠خ ٚاٌ

Malah  ,1999صدادد سغجخ الإٔغبْ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ (,ا

اٌشلُ اٌط١ٕ١خ ٚالأٚأٟ اٌخضف١خ ِٚٛاد الأطجبؽ ,ٌزٌه ٌُ 

٠ىزفٟ الإٔغبْ ثبلأؽ١بْ اٌطج١ؼ١خ ثً ٌغأ ئٌٝ رؾغ١ٓ الأؽ١بْ 

ِٓ خلاي ِضعٙب ثّٛاد ِخزٍفخ , ٚرزوش اٌّشاعغ اٌؼ١ٍّخ 

(Rado  ,2009  ِٓ ئْ الإغش٠ك رّىٕٛا ) رؾؼ١ش ؽلاء

ثٍْٛ اؽّش ِغٛد ِٓ ِضط ص٠ذ ٔجبد اٌؼفض ِغ الأؽ١بْ , 

ٚاٌزٞ ٠إدٞ ئٌٝ رغضئخ دل١مخ ٌلأؽ١بْ ئٌٝ ؽج١جبد ٔبػّخ عذاً 

( ثّضط  Weiss  ,2006), وّب لبَ اٌظ١ٕ١ْٛ اٌمذِبء 

اٌفؼلاد اٌغبئٍخ ِغ أؽ١بْ اٌىبؤ١ٌٓ خشٕخ اٌؾج١جبد ٚرخ١ّش 

شح ِٓ اٌضِٓ , اٌّض٠ظ ثطّشٖ فٟ ؽفشح رؾذ الأسع ٌٚفز

ؽ١ش ٚعذٚا ص٠بدح فٟ ٔؼِٛخ ٘زٖ الأؽ١بْ ٚاٌزٟ رُ رٛظ١فٙب 

 0.4فٟ طٕبػخ ثٛسع١ٍٓ لششح اٌج١غ ثغّه عذاس الً ِٓ 

 ٍُِ( Al-Marsoumi, 2011ٚ Maharajٚ Penjilin, 

2014 ٚSherive , 1998, )  صُ رٛاٌذ الأثؾبس فٟ ئ٠غبد

ٚ Lagaly  ,2000 ٚ  Konta , 1995  ؽشق ؽذ٠ضخ )

Rao  ,2003  ٚHonig  ٚRao  ,2007 ) ِٚٛاد أ١ٌٚخ راد

ِٛاطفبد ع١ذح ثؼذ ئدخبي رؾغ١ٕبد ػٍٝ ِٛاطفبد رٍه 

اٌّٛاد الأ١ٌٚخ ِضً إٌمبٚح ٚاٌخظبئض اٌزشغ١ٍ١خ ٌلاوبع١ذ 

 ٚالأؽ١بْ .

ٌٚٙزا ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد ٚالاثؾبس اٌزٟ رٙزُ ثذساعخ 

ٟ طفبد إٌّزغبد رأص١ش اٌؾغُ اٌؾج١جٟ ٚرغبٔظ خٍؾ اٌّٛاد ف

 Al-marsomiاٌظٕبػ١خ ِٕٚٙب طٕبػخ اٌىبشٟ اٌغ١شا١ِىٟ )

 Onal  ٚSorinay  ,2017  ٚDavisٚ 2018 ٚاخشْٚ , 

 ,2017  ٚAras  ,2016  ٚSojas  ,1999  ). 

٠ٙذف اٌجؾش ٌذساعخ رأص١ش اٌؾغُ اٌؾج١جٟ ٌٍّٛاد الأ١ٌٚخ 

اٌّؾ١ٍخ اٌذاخٍخ فٟ طٕبػخ اٌىبشٟ اٌغ١شا١ِىٟ ػٍٝ 

 ئظٗ اٌف١ض٠بئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ٚرفغ١ش إٌزبئظ .خظب

 انًىاد وانطشائك:
ٚاٌزٞ ٠ٛػؼ  1اعزخذاِذ اٌّٛاد الأ١ٌٚخ اٌّج١ٕخ فٟ عذٚي 

إٌغت اٌّئ٠ٛخ اٌّغزخذِخ فٟ طٕبػخ اٌىبشٟ اٌغ١شا١ِىٟ فٟ 

ِؼًّ ع١شا١ِه اٌشِبدٞ / اٌششوخ اٌؼبِخ ٌظٕبػخ اٌضعبط 

 ٚاٌغ١شا١ِه . 

 الأجهزة انًستخذيت :
 أى١ٍضٞ إٌّشأ .   ١ِMH110ضاْ وٙشثبئٟ ٔٛع  -1

سٚعٟ  Shower ؽبؽٛٔخ راد وشاد ثٛسع١ٕ١ٍخ ٔٛع  -2

 إٌّشأ . 

 ا٠طبٌٟ إٌّشأ . SPRخلاؽ ١ِىب١ٔىٟ ٔٛع  -3

 ا٠طبٌٟ إٌّشأ . SPRِغفف سرار ٔٛع  -4

 ا٠طبٌٟ إٌّشأ .  SPRِىجظ ٔٛع  -5

ا٠طبٌٟ إٌّشأ ثّذٜ  SPRفشْ رذسط ؽشاسٞ ٔٛع  -6

 وؾذ أػٍٝ . 16500Cؽشاسٞ 

ا٠طبٌٟ  SPRٌٍزغف١ف  ٔٛع  M717فشْ ؽشاسٞ ِٛد٠ً  -7

 وؾذ أػٍٝ .11000C ثّذٜ ؽشاسٞ   إٌّشأ

ا٠طبٌٟ  SPRٔٛع  FF2عٙبص ل١بط لٛح اٌزؾًّ ِٛد٠ً  -8

 .إٌّشأ

 المواد الأولية الداخلة في صناعة الكاشي السيراميكي. 1جدول 

 ٌّئ٠ٛخاإٌغجخ  اعُ اٌّٛاد اٌّغزخذِخ  د

 %54 وبؤ١ٌٓ 1

 %25 سًِ صعبعٟ 2

 %16 ؽغش اٌىٍظ 3

 %5 ع١ٍ١ىبد اٌظٛد٠َٛ 4

 تُفٍز انتجشبت:

ٔفز ٘زا اٌغضء فٟ اٌّخزجش اٌجؾضٟ اٌزبثغ ٌّؼًّ ع١شا١ِه     

اٌشِبدٞ ٚثزاد اٌّٛاد الأ١ٌٚخ اٌذاخٍخ فٟ طٕبػخ اٌىبشٟ 

%  25سًِ صعبعٟ ٚ %  54وبؤ١ٌٓ )اٌغ١شا١ِىٟ اٌّزّضٍخ ثـ

% ٚاخز١بس  5% ٚ ع١ٍ١ىبد اٌظٛد٠َٛ 16 ٚ ؽغش اٌىٍظ 

 ٚ 85ٚ  77ٚ  65 53ٚ )ؽغُ ؽج١جٟ ِٓ وً ِبدح ثأؽغبَ 

ِب٠ىشْٚ ثبٌززبثغ ثبعزخذاَ غشاث١ً راد ِٕشأ (140ٚ  110

أى١ٍضٞ ِغ الأخز ثٕظش الاػزجبس راد اٌطش٠مخ اٌّؼزّذح فٟ 

اٌزظ١ٕغ ٚثزاد الأعٙضح اٌّخزجش٠خ ,ار اخز١شد عذ خٍطبد 

 (140ٚ  110ٚ  85ٚ  77ٚ  65ٚ  53)ثأؽغبَ ؽج١ج١خ 

ِب٠ىشْٚ ٚرظ١ٕغ ّٔبرط ِٓ اٌىبشٟ اٌغ١شا١ِىٟ ٚئعشاء 

 اٌفؾٛطبد اٌّطٍٛثخ ٚوّب ِج١ٓ فٟ ؽمً إٌزبئظ . 

ٚوبٔذ ؽش٠مخ اٌؼًّ ٌزؾؼ١ش اٌؾغُ اٌؾج١جٟ ٌىً ِبدح رذخً 

 فٟ رؾؼ١ش إٌّٛرط ؽغت اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ :

a) ث١ٙئخ ِغؾٛق ٚثشؽٛثخ  رُ أخَز ّٔٛرط ِٓ اٌّبدح

 % .  6-5رزشاٚػ ِٓ 

b)  0.5-0عفف إٌّٛرط اٌٝ ٔغجخ سؽٛثخ  . % 

c)  ُرُ اخز١بس اٌغشاث١ً ٌغشع اٌفؾض لاخز١بس اٌؾغ

اٌؾج١جٟ إٌّبعت ٌّٕٛرط وً ِبدح رذخً فٟ رظ١ٕغ 

 اٌىبشٟ اٌغ١شا١ِىٟ .

d) . ٟرُ رؾؼ١ش صلاصخ ّٔبرط ِٓ وً ؽغُ ؽج١ج 

 ١ٕغ :ٚفٟ ادٔبٖ ِخطؾ ٠ٛػؼ ػ١ٍّخ اٌزظ
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 انُتبئج وانًُبلشت:
رُ رظ١ٕغ صلاس ػ١ٕبد ِٓ وً ّٔٛرط ٚأعش٠ذ      

ػ١ٍٗ اٌفؾٛطبد ا٢ر١خ ثؼذ رٌه رُ اخز ِؼذي اٌمشاءاد 

 إٌبرغخ :

 : Water absorptionايتظبص انًبء 
لأعً رؼ١١ٓ لبث١ٍخ إٌّٛرط ػٍٝ اِزظبص اٌّبء رُ 

 ئرجبع اٌطش٠مخ ا٢ر١خ : 

a. ٌّٕٛرط ثبعزخذاَ فشْ ؽشاسٞ ػٍٝ عفف ا

 َ  ٌّذح عبػخ ٚاؽذح .º 110دسعخ ؽشاسح  

b.  ٗ50 رُ غّش اٌىبشٟ فٟ ِبء دسعخ ؽشاسر 

º ْسفغ دسعخ اٌؾشاسح ؽزٝ دسعخ غ١ٍب ٚ  َ

 عبػبد ( . 3اٌّبء )رغزّش ٌّذح 

c.   ِٓ سفغ إٌّٛرط ِٚغؼ ع١ذاً ثٛاعطخ لطؼخ

 اٌمّبػ لإصاٌخ اٌّبء ٚٚصْ إٌّٛرط .

d.   إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لاِزظبص اٌّبء رُ ؽغبة

 ٚفك اٌطش٠مخ ا٢ر١خ : 
 ٚصْ اٌىبشٟ الأٌٟٚ                  -ٚصْ اٌىبشٟ ثؼذ اٌغّش ثبٌّبء 

 100 ×  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      

 ٚصْ اٌىبشٟ الأٌٟٚ                

غت اٌّئ٠ٛخ لأِزظبص اٌّبء إٌ ٠ٚ2ج١ٓ اٌغذٚي      

, ار اعزخذِذ رٍه إٌغت ٌشعُ اٌؼلالخ ِغ اٌؾغُ 

ار ٠زؼؼ اْ الً ٔغجخ  1اٌؾج١جٟ ٌٍذلبئك فٟ اٌشىً 

 77ِئ٠ٛخ لأِزظبص اٌّبء وبٔذ ثؾغُ ؽج١جٟ 

ِب٠ىشْٚ , فٟ ؽ١ٓ وبٔذ اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ 

ِب٠ىشْٚ  140لأِزظبص اٌّبء ػٕذ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ 

ِئ٠ٛخ لأِزظبص اٌّبء رؾذس  , ٌزا فبْ ألً ٔغجخ

ِب٠ىشْٚ ٚ٘زا ٠زفك  77ػٕذِب ٠ىْٛ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ 

 ِغ ِبِٛعٛد فٟ الأدث١بد .

 .يمبويت انظذيت انحشاسٌت 

اٌظذِخ اٌؾشاس٠خ رّضً دسعخ اٌؾشاسح اٌزٟ     

٠زؾٍّٙب اٌىبشٟ دْٚ ظٙٛس أٞ رشمك ٠ّٚىٓ ئعشاء 

 :دٔبٖ٘زا اٌفؾض ٚفمبً ٌٍطش٠مخ ا

 

انًئىٌت لايتظبص انًبء نهًُبرج  انُسبت.  2جذول 

 انًظُعت

سلى 

 انًُىرج

 انحجى انحبٍبً

 ()يبٌكشوٌ

انُسبت انًئىٌت 

لايتظبص 

 انًبء %

1 53 17 % 

2 65 15 % 

3 77 14.5 % 

4 85 16 % 

5 110 18 % 

6 140 21 % 

 

a. عخٓ إٌّٛرط فٟ فشْ وٙشثبئٟ ثذسعخ ؽشاسح 

50 º. ٌّذح ٔظف عبػخ َ 

b. ىت ػ١ٍٗ ِبء ثبسد ثذسعخ رُ سفغ إٌّٛرط ٚع

َ صُ فؾض إٌّٛرط ٌٍزأوذ ِٓ خٍٛ º 15ؽشاسح 

عطؾٗ ِٓ اٌزشممبد , ٚرٌه ِٓ خلاي ئػبفخ 

لطشاد ِٓ اٌؾجش ) فٟ ؽبٌخ ٚعٛد رشمك رظٙش 

 ػٍٝ شىً خطٛؽ دل١مخ ( . 

c. رُ اػبدح اٌخطٛادa   ,b   ػٕذ دسعبد

  150ٚ   120ٚ   100ٚ   90ٚ    70ؽشاس٠خ

َº. 

إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب  3ذٚي ٠ٚج١ٓ اٌغ     

, ٚاٌزٟ اعزخذِذ فٟ سعُ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؾغُ 

اٌؾج١جٟ ِٚمبِٚخ اٌظذِخ اٌؾشاس٠خ ٚوّب ِٛػؼ فٟ 

اْ  2ٚشىً 3 , ؽ١ش ٠زؼؼ ِٓ عذٚي  2اٌشىً 

ِب٠ىشْٚ وبْ الأػٍٝ ِمبِٚخ  77اٌؾغُ اٌؾج١جٟ 

 140ٌٍظذِخ اٌؾشاس٠خ, ث١ّٕب اٌؾغُ اٌؾج١جٟ 

لألً ِمبِٚخ ٌٍظذِخ اٌؾشاس٠خ , ٌزا ِب٠ىشْٚ ٘ٛ ا

ِب٠ىشْٚ ٘ٛ اٌؾغُ الأفؼً  77فبٌؾغُ اٌؾج١جٟ 

ِمبِٚخً ٌٍظذِخ اٌؾشاس٠خ  ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبِٛعٛد 

 فٟ الأدث١بد .
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 انًبء لايتظبصانُسبت انًئىٌت  .1شكم 

 

 يمبويت انظذيت انحشاسٌت نهًُبرج انًظُعت . 3جذول 

 انحجى انحبٍبً سلى انًُىرج

 وٌ()يبٌكش

يمبويت انظذيت انحشاسٌت )دوسة 

 حشاسٌت (

1 53 140 

2 65 136 

3 77 150 

4 85 128 

5 110 131 

6 140 122 
 

 
 يمبويت انظذيت انحشاسٌت .2شكم 
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 .ىٌت انحجًٍت نلاَكًبش بعذ انفخش انُسبت انًئ 

رُ ل١بط الأثؼبد ٌٍّٕٛرط اٌّظٕغ ثؼذ ػ١ٍّخ اٌفخش ٌؾغبة     

ٌؾغ١ّخ ٌلأٔىّبػ ثؼذ اٌفخش ٌغ١ّغ إٌّبرط إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ا

إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب اِب  4عذٚي ٠ج١ٓ ِٚمبسٔزٙب , 

ف١ج١ٓ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  3شىً 

 ,ºَ 1200اٌؾغ١ّخ ٌلأٔىّبػ ثؼذ اٌفخش ثذسعخ ؽشاسح 

 77اْ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ  3ٚاٌشىً  ٠4زؼؼ ِٓ اٌغذٚي 

الألً ٔغجخ ِئ٠ٛخ ؽغ١ّخ ٌلأٔىّبػ ثؼذ اٌفخش,  ِب٠ىشْٚ وبْ

ِب٠ىشْٚ وبْ الأػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ  140ث١ّٕب اٌؾغُ اٌؾج١جٟ 

 77ؽغ١ّخ ٌلأٔىّبػ ثؼذ اٌفخش ,ٌزا ٠ؼذ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ 

ِب٠ىشْٚ ٘ٛ اٌؾغُ الأفؼً ٔغجخ ؽغ١ّخ ِئ٠ٛخ ٌلأٔىّبػ 

  ثؼذ اٌفخش ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبِٛعٛد فٟ الأدث١بد .

سبت انًئىٌت انحجًٍت نلاَكًبش بعذ انفخش نهًُبرج انُ .4جذول 

 .انًظُعت

سلى 

 انًُىرج

انحجى 

 انحبٍبً

 )يبٌكشوٌ(

انُسبت انًئىٌت 

 نلاَكًبش  %

1 53 0.8 % 

2 65 1.2 % 

3 77 0.5 % 

4 85 2.1 % 

5 110 3 % 

6 140 3.9 % 

 
 انُسبت انًئىٌت انحجًٍت نلأَكًبش بعذ انفخش .3شكم 

  .لىة انتحًم 

رُ ل١بط لٛح اٌزؾًّ ٌٍّٕبرط اٌّظٕؼخ ع١ّؼٙب ثأعزؼّبي     

ٚاٌزٟ  ا٠طبٌٟ إٌّشأ FF2عٙبص ل١بط لٛح اٌزؾًّ ِٓ ٔٛع 

٠ج١ٓ   , 3أظٙشد أؾشافب ػٓ اٌم١ُ اٌم١بع١خ ِب ػذا إٌّٛرط 

٠ج١ٓ  4إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب اِب  شىً   5عذٚي 

ً ٌٍىغش , ِٓ عذٚي  اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ ٚلٛح اٌزؾّ

ِب٠ىشْٚ اوضش لٛح  77اٌؾغُ اٌؾج١جٟ ٠زؼؼ اْ   4ٚشىً   5

ِب٠ىشْٚ الً لٛح رؾًّ  53رؾًّ ٌٍىغش ث١ّٕب اٌؾغُ اٌؾج١جٟ 

ِب٠ىشْٚ اٌؾغُ الأفؼً لٛح  77ٌٍىغش , ٌزا فبٌؾغُ اٌؾج١جٟ 

 ِٛعٛد فٟ الأدث١بد . رؾًّ ٌٍىغش ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب
 

 

 

ˉكغى .وسش لىة انتحًم نهك  . 5جذول 
2

 نهًُبرج انًظُعت 

سلُ 

 إٌّٛرط

 اٌؾغُ اٌؾج١جٟ

 )ِب٠ىشْٚ(

 لٛح اٌزؾًّ ٌٍىغش 

ˉ)وغُ.َ
2

) 

1 53 78 

2 65 112 

3 77 137 

4 85 123 

5 110 94 

6 140 83 
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 لىة انتحًم نهكسش .4شكم 

  .انًظهش انخبسجً 

اٌفؾٛطبد اٌّطجمخ ػٍٝ اٌىبشٟ ػٕذ  6عذٚي ٠ج١ٓ    

 6ِٓ  عذٚي ِزش ٚثّغزٜٛ إٌظش ,  1غبفخ  ٚػؼٗ ػٍٝ ِ

٠زؼؼ ػذَ ٚعٛد )وغش فٟ اٌؾبفخ , وغش فٟ اٌضا٠ٚخ 

 77فٟ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ ,ؽج١جبد ػٍٝ اٌغطؼ ( ٌٍّٕٛرط 

ِب٠ىشْٚ اٌؾغُ الأفؼً  77ِب٠ىشْٚ , ٌزا فبٌؾغُ اٌؾج١جٟ 

 ِٓ ؽ١ش اٌّظٙش اٌخبسعٟ .
 انًظهش انخبسجً نهًُبرج انًظُعت . 6جذول 

 اٌؾج١جٟاٌؾغُ 

 )ِب٠ىشْٚ(

وغش فٟ ؽبفخ 

 اٌىبشٟ

وغش فٟ 

 اٌضا٠ٚخ

ٚعٛد ؽج١جبد 

ػٍٝ عطؼ 

 اٌىبشٟ

 ٠ٛعذ لا ٠ٛعذ ٠ٛعذ 53

 ٠ٛعذ ٠ٛعذ ٠ٛعذ 65

 لا ٠ٛعذ لا ٠ٛعذ لا ٠ٛعذ 77

 ٠ٛعذ ٠ٛعذ ٠ٛعذ 85

 لا ٠ٛعذ لا ٠ٛعذ ٠ٛعذ 110

 لا ٠ٛعذ ٠ٛعذ لا ٠ٛعذ 140

خ اْ اٌّٛاد اٌغ١شا١ِى١خ وّب ٘ٛ ِؼٍَٛ فٟ الأدث١بد اٌؼ١ٍّ     

ٟ٘ ػجبسح ػٓ ِشوجبد ث١ٓ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌلاِؼذ١ٔخ 

 Nitridesٚإٌزش٠ذاد  Oxidesِؼظّٙب ِٓ الأوبع١ذ 

ٌٙب ث١ٕخ ثٍٛس٠خ ِؼمذح رشثطٙب  Carbidesٚاٌىبسث١ذاد 

-Alاٚاطش ا١ٔٛ٠خ اٚ رغب١ّ٘خ اٚ ِشزشوخ ث١ّٕٙب ) 

Marsoumi ,2012   ٚ Kareem  ٚ Meyers , 

( . اْ وفبءح ػ١ٍّخ رظ١ٕغ اٌّٛاد اٌغ١شا١ِى١خ رؼزّذ 1998

ػٍٝ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ ٌٍّٛاد الأ١ٌٚخ اٌذاخٍخ فٟ اٌزظ١ٕغ ٚوزٌه 

ػ١ٍّخ اٌزٍج١ذ ٟٚ٘ ؽش٠مخ رغزخذَ رم١ٕخ اٌزظ١ٍذ اٌؾشاسٞ 

ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِٕزغبد ِٓ اٌّغبؽ١ك ٚرٌه ِٓ خلاي رغخ١ٓ 

ٔظٙبس اٌّبدح اٌٝ دسعخ ؽشاسح الً ِٓ دسعخ ؽشاسح الأ

ٚثزٌه رٍزظك رساد اٌّبدح اٌزٟ وبٔذ ػٍٝ شىً ِغؾٛق 

 Al-Marsoumi  ,2012  ٚShamranثجؼؼٙب اٌجؼغ ) 

ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌفؾٛطبد رج١ٓ أٗ ػٕذِب رىْٛ ( .2018, 

ِب٠ىشْٚ رإدٞ اٌٝ ػذَ  77اٌؾغَٛ اٌؾج١ج١خ وج١شح اوجش ِٓ 

غش اٌزّبعه ٚثبٌزبٌٟ رؾذس ٘شبشخ فٟ إٌّزظ رإدٞ اٌٝ  اٌى

( Harper ,2001  ٚ Al-Marsoumi  ,2012  ٚ 

Kareem  ٚ Meyers ,1998 فمذ ٚعذ اْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ )

لأِزظبص اٌّبء وبٔذ اػٍٝ ٔغجخ فٟ اٌؾغَٛ اٌؾج١ج١خ 

ِب٠ىشْٚ ؽ١ش وبٔذ اػٍٝ ٔغجخ ػٕذ  77اٌىج١شح الأوجش ِٓ 

% ث١ّٕب وبٔذ  21ِب٠ىشْٚ ؽ١ش ثٍغذ  140اٌؾغُ اٌؾج١جٟ 

 14.5ِب٠ىشْٚ ؽ١ش وبٔذ  77اٌؾغُ اٌؾج١جٟ  الً ٔغجخ ػٕذ

% اِب ِمبِٚخ اٌظذِخ اٌؾشاس٠خ فىبٔذ الً ِمبِٚخ ػٕذ 

دٚسح  122ِب٠ىشْٚ ؽ١ش ثٍغذ  140اٌؾغُ اٌؾج١جٟ 

ِب٠ىشْٚ وبٔذ اػٍٝ  77ؽشاس٠خ ث١ّٕب ػٕذ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ 

دٚسح ؽشاس٠خ اِب  150ِمبِٚخ ٌٍظذِخ اٌؾشاس٠خ ؽ١ش ثٍغذ 

غ١ّخ ٌلأٔىّبػ ثؼذ اٌفخش فىبٔذ اػٍٝ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌؾ

%  3.9ِب٠ىشْٚ ؽ١ش ثٍغذ  140ٔغجخ ػٕذ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ 

ِب٠ىشْٚ ؽ١ش  77ث١ّٕب وبٔذ الً ٔغجخ ػٕذ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ 

% اِب لٛح اٌزؾًّ ٌٍىغش فىبٔذ الً ل١ّخ ػٕذ  0.5ثٍغذ 

وغُ .َ 83ِب٠ىشْٚ ؽ١ش ثٍغذ  140اٌؾغُ اٌؾج١جٟ 
-2

ث١ّٕب  

 77رؾًّ ٌٍىغش ػٕذ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ وبٔذ اػٍٝ لٛح 

وغُ .َ 137ِب٠ىشْٚ ؽ١ش ثٍغذ 
-2

, ٚ٘زٖ إٌزبئظ ػٕذِب  

ِب٠ىشْٚ رزفك ِغ  ٠77ىْٛ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ اػٍٝ ِٓ 

الأدث١بد اٌؼ١ٍّخ . اِب ػٕذِب رىْٛ اٌؾغَٛ طغ١شح ٠ؾذس 

رّبعه لٛٞ ث١ٓ ِىٛٔبد اٌّٛاد الأ١ٌٚخ ٌٍّٕزظ ٠إدٞ اٌٝ 

ثبٌزبٌٟ رمً اٌّمبِٚخ رغبٖ  ؽذٚس شذ ػبٌٟ ػٍٝ إٌّزظ

( , Aljubory ,2017  ٚ Khudayr  ,2011 اٌّزغ١شاد )

ص٠بدح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لأِزظبص اٌّبء ؽ١ش اظٙشد إٌزبئظ 

ِب٠ىشْٚ ؽ١ش  77فٟ اٌؾغَٛ اٌؾج١ج١خ اٌظغ١شح الألً ِٓ 

وبٔذ اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ لأِزظبص اٌّبء ػٕذ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ 

ث١ّٕب وبٔذ الً ٔغجخ ػٕذ    % 17ِب٠ىشْٚ ؽ١ش ثٍغذ  53

% اِب ِمبِٚخ  14.5ِب٠ىشْٚ ؽ١ش وبٔذ  77اٌؾغُ اٌؾج١جٟ 
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 65اٌظذِخ اٌؾشاس٠خ فىبٔذ الً ِمبِٚخ ػٕذ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ  

دٚسح ؽشاس٠خ ث١ّٕب ػٕذ اٌؾغُ  136ِب٠ىشْٚ ؽ١ش ثٍغذ 

ِب٠ىشْٚ وبٔذ اػٍٝ ِمبِٚخ ٌٍظذِخ اٌؾشاس٠خ  77اٌؾج١جٟ 

٠خ اِب إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌؾغ١ّخ دٚسح ؽشاس 150ؽ١ش ثٍغذ 

ٌلأٔىّبػ ثؼذ اٌفخش فىبٔذ اػٍٝ ٔغجخ ػٕذ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ 

% ث١ّٕب وبٔذ الً ٔغجخ ػٕذ  1.2ِب٠ىشْٚ ؽ١ش ثٍغذ  65

% اِب لٛح  0.5ِب٠ىشْٚ ؽ١ش ثٍغذ  77اٌؾغُ اٌؾج١جٟ 

 53اٌزؾًّ ٌٍىغش فىبٔذ الً ل١ّخ ػٕذ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ 

وغُ .َ 78ِب٠ىشْٚ ؽ١ش ثٍغذ 
-2

ث١ّٕب وبٔذ اػٍٝ لٛح  

ِب٠ىشْٚ ؽ١ش ثٍغذ  77رؾًّ ٌٍىغش ػٕذ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ 

وغُ .َ 137
-2

, ٚ٘زٖ إٌزبئظ ػٕذِب ٠ىْٛ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ الً  

 5ٚاٌشىً   ِب٠ىشْٚ رزفك ِغ الأدث١بد اٌؼ١ٍّخ 77ِٓ 

٠ٛػؼ اٌفشق ث١ٓ اٌؾغَٛ اٌؾج١ج١خ اٌّغزخذِخ  فٟ رٕف١ز 

 اٌجؾش .
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ستُتبجالا

٠ٍؼت اٌؾغُ اٌؾج١جٟ دٚساً وج١شاً فٟ اٌزأص١ش ػٍٝ     

خظبئض اٌىبشٟ اٌغ١شا١ِىٟ ) ػٕذ صجٛد اٌؼٛاًِ الأخشٜ 

ٚاٌّزّضٍخ ثٕمبٚح اٌّٛاد الأ١ٌٚخ , ٔغت اٌخٍؾ , ٔغجخ اٌشؽٛثخ 

, اٌزذسط اٌؾشاسٞ , دسعخ اٌؾشاسح اٌمظٜٛ , اٌزجش٠ذ 

بئ١خ اٌزذس٠غٟ ٚغ١ش٘ب ( ٚخبطخ اٌخظبئض اٌف١ضٞ ٠

 ٚا١ٌّىب١ٔى١خ .

 77ئْ أفؼً ؽغُ ؽج١جٟ ٠ظٙش ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌجؾش ٘ٛ   

ِب٠ىشْٚ ػ١ٍٗ ٔٛطٟ ثبػزّبد ؽغُ اٌؾج١جبد اٌّزوٛس خلاي 

ٌطشائك  ISOػ١ٍّخ اٌزظ١ٕغ وّب ِؼزّذ ثّٛاطفبد اٌـ 

ٚالأعزغٕبء ػٓ اٌطش٠مخ اٌمذ٠ّخ اٌّؼزّذح ٚاٌزٟ اٌم١بط 

 ِب٠ىشْٚ . 60 -١80ٓ رغزخذَ خ١ٍؾ أؽغبَ ؽج١ج١خ رزشاٚػ ث

ِٓ خلاي ٔزبئظ فؾٛطبد )إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لاِزظبص اٌّبء   

, ِمبِٚخ اٌظذِخ اٌؾشاس٠خ , إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌؾغ١ّخ 

ٌلأىّبػ ثؼذ اٌفخش , لٛح اٌزؾًّ , اٌّظٙش اٌخبسعٟ ( 

 ِب٠ىشْٚ , ٠77زؼؼ اْ افؼً ؽغُ ؽج١جٟ ٘ٛ 

 77ٟ ػٓ ٌزا فبْ اٞ ص٠بدح اٚ ٔمظبْ فٟ اٌؾغُ اٌؾج١ج  

ِب٠ىشْٚ ٠إدٞ اٌٝ أؾشاف فٟ اٌم١ُ , ٌزٌه ٔٛطٟ ثبػزّبد 

  إٌزبئظ اٌّزوٛسح فٟ اٌجؾش .
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