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 :انًستخهض
 

وُ غشة ثغذاد (  رٙذف اٌذساعخ  ١ٍ25خ اٌضساػخ ـ عبِؼخ ثغذاد فٟ ِٕطمخ أثٟ غش٠ت )فٟ ؽمٛي و 2017خلاي اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ 

أ رؾذ ِغز٠ٛبد رغ١ّذ ثٛربعٟ ِخزٍفخ ٚاِزظبص –اٌٝ عذٌٚخ سٞ ِؾظٛي اٌى١ٕٛا ثبعزخذاَ ؽشق ل١بط اٌزجخش ِٓ ؽٛع اٌزجخش طٕف 

 1.0ٚ 0.8اٌؼبًِ الاٚي عذٌٚخ اٌشٞ ػٕذ ػٍٝ اٌزغشثخ ػٛاًِ . اشزٍّذ  اٌّغز٠بد ِٓ لجً إٌجبد اعزخذَ رظ١ُّ الاٌٛاػ إٌّشمخ ٚثضلاس ِىشساد 

( ف١ّب اشزٍّذ اٌؼبًِ اٌضبٟٔ ػٍٝ ِغز٠ٛبد رغ١ّذ اػ١فذ اٌٝ اٌزشثخ ػٍٝ شىً عّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ  PEFِٓ ِؼبًِ اٌؾٛع ) 1.4ٚ 1.2ٚ

(48 %K2O ٟٚثّغز٠ٛبد ثٛربع )وغُ 180ٚ 120ٚ 60ٚ  0K2O ٘ىزبس.
-1

إٌزبئظ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ  ٚاٚػؾذ 

وغُ.٘ىزبس120ٚرغ١ّذ ثٛربعٟ   PEF1.2اٌضلاس اٌىجشٜ فٟ ؽجٛة ٔجبد اٌى١ٕٛا فمذ ثٍغ اػٍٝ اِزظبص ٌؼٕظش ا١ٌٕزشٚع١ٓ ػٕذ ِؼبٍِخ 
-1

ثٍغ  ,

وغُ.٘ىزبس 137.03
-1

 180ِٚغزٜٛ رغ١ّذ  PEF 1.2ٝ رشو١ض ٌٙب ػٕذ ِؼبٍِخ , اِب اِزظبص اٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ  فٟ ؽجٛة اٌى١ٕٛا فمذ وبْ اػٍ

وغُ.٘ىزبس
-1

وغُ.٘ىزبس 83.62ٚ 16.31ثٍغذ  
-1

ِٚغزٜٛ  PEF1.2,ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , ف١ّب ثٍغ اػٍٝ ِغزٜٛ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ ثزٚس اٌى١ٕٛا ػٕذ ِؼبٍِخ  

وغُ.٘ىزبس120رغ١ّذ 
-1

 . 

 .اٌشؽٛثٟ . اِزظبص اٌّغز٠بد. ٔجبد اٌى١ٕٛا عذٌٚخ اٌشٞ. اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ. الاعزٕضافانكهًاث انًفتاحَت: 
 

ROLE OF IRRIGATION SCHEDULAING AND POTASSIUM 

FERTLIZATION ON SOIL MOISTURE DEPLETION AND 

DISTRRIBUTION OF QUINOA ROOT 

2. Effect of Irrigation Scheduling and Potassium Fertilization on Nutrient 

uptake. 
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ABSTRACT: 
The present investigation was conducted at research field station - College of Agriculture - Baghdad University - 

Abu Ghraib (25 km west of Baghdad). The location lie on latitude 
\

24  444  North and longitude 33
°
 22

\
  west with 

the elevation of 34m above seat level during the growing season of 2017. The aim of this study is to schedule 

irrigation of quinoa using the pan evaporation method (pan class-A) under different potassium fertilization and 

nutrient uptake by the plant . The experimental design was split plot design with three replication including two 

factor the first was irrigation scheduling at  0.8, 1.0, 1.2 and 1.4 pan evaporation coefficient while the second 

was potassium fertilization levels were applied to the soil as potassium sulphate  
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 (48% K2O) with the level as 0.0 , 60,120 and 180 Kg ha
-1

. The results showed that there were a significant 

differences in the concentration of the three major nutrients in the quinoa grains. The highest absorption of the 

nitrogen element was obtained in the treatment of PEF1.2 and potassium fertilizer 120 Kg ha
-1

, which reached to 

137.03 Kg ha 
-1

, while the absorption of phosphorus and potassium in the quinoa grain was obtained the highest 

concentration of treatment PEF 1.2 and the level of fertilization of 180 kg ha
-1

 reached to 16.31 and 83.62 Kgha
-1

 

for phosphorus and potassium respectively, while the protein level in quinoa seeds reached the highest level in 

the treatment of PEF1.2 and the level of fertilization 120 Kg ha
-1

 

Key Words: Role of Irrigation, Potassium Fertilization, Soil Moisture Depletion, Nutrient uptake, Quinoa.  

                                                                         

   :انًمذيت
 

 80ٕظش اٌّغؤٚي ػٓ رٕظ١ُ اوضش ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٘ٛ اٌؼ     

٠مًٍ ِٓ رأص١ش الا١ِٕبد اٌغبِخ ٠ٚض٠ذ  ٚٚعٛدٖأض٠ُ فٟ إٌجبد 

 .ِٓ ِمبِٚخ إٌجبد ٣ٌفبد ٚالاِشاع ٚاٌفطش٠بد

(2000,IPI)   َوّب اْ اٌجٛربع١َٛ اٌّٛعٛد فٟ عب٠زٛثلاص

اٌخلا٠ب لا ٠ّىٓ اْ ٠غزجذي ثبٞ ا٠ْٛ ِٛعت اخش ٚاْ الً 

عب٠زٛثلاصَ اٌخ١ٍخ عٛف ٠ؤصش فٟ فؼب١ٌبد  ٔمض ٌٍجٛربع١َٛ فٟ

ِؼ١ٕخ ِٓ إٌجبد لاع١ّب  ف١ّب ٠زؼٍك ثؼذد وج١ش ِٓ رفبػلاد 

ػٍٝ ا٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ اٚ رزؾفض ثٛاعطزٗ  الأض٠ّبد اٌزٟ رؼزّذ

ِٓ لجً صغٛس  CO2ػ١ٍّخ اِزظبص غبص  Kوّب ٠ٚؾفض 

ا٤ٔبث١ت إٌّخ١ٍخ   ٍئاٌؼشٚسٞ فٟ ِ ATPا٤ٚساق ٚرى٠ٛٓ

وّب أٗ ٠غُٙ فٟ , اٌؼٛئٟ  زّض١ًد إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌثبٌّٛا

 ATPرؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌؼٛئ١خ اٌٝ ؽبلخ و١ّ١بئ١خ ػٍٝ طٛس 

 Photo phosphorylationفٟ ػ١ٍّخ اٌفغفشح اٌؼٛئ١خ 

ٚNADPH ٚ٘زٖ اٌطبلخ إٌبرغخ ػشٚس٠خ فٟ وبفخ اٌؼ١ٍّبد .

١ذساد اٌؾ٠ٛ١خ اٌغبس٠خ فٟ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ ِضً رظ١ٕغ اٌىبسثٛ٘

 اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌذْ٘ٛ. ٚ

٠ؼزجش اٌغفبف ٚاٌٍّٛؽخ ػٛاًِ ث١ئ١خ عٍج١خ ِشزشوخ          

رؤصش فٟ ّٔٛ إٌجبد ٚرؾذد اٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ اٌؼبٌّٟ ٌٍغطبء 

, ٠ّٚىٓ رؾغ١ٓ خٟ ٚرم١١ذ غٍخ اٌّؾبط١ً فٟ اٌضساػإٌجبر

إٔزبط اٌّؾبط١ً فٟ إٌّبؽك اٌمبؽٍخ ٚشجٗ اٌمبؽٍخ ِٕٚٙب 

٠ٛغ إٔزبط اٌّؾبط١ً ٚإدخبي ِؾبط١ً ٚأطٕبف اٌؼشاق ثزٕ

مذسح ػٍٝ رؾًّ ا٦عٙبد, ِضً اٌى١ٕٛا ّعذ٠ذح ٌٙب اٌ

Chenopodium quinoa Willd  ٔجبد ِزؾًّ  ِغ ٛ٘ٚ ,

ِؾظٛلا ِّٙب فٟ إٌّبؽك اٌمبؽٍخ ٚ  إِىب١ٔخ أْ ٠ظجؼ

إْ اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ  . ّبٌؾخ ٠ٚشػٟ عٛلب ػب١ٌّخ ِزٕب١ِخاٌ

ٍٛؽخ فٟ اٌى١ٕٛا ٠ٛفش ِظذسا ِّزبصا اٌٛاعغ فٟ رؾًّ اٌّ

 ٌلاخز١بس ٚاٌزشث١خ ِٓ أعً اٌزؾًّ اٌؼبٌٟ .

اٌٝ اٌؼبئٍخ اٌشِشا١ِخ ٚ٘ٛ وٕض ا٤ٔذ٠ض. ار ٠ؼذ   رٕزّٟ اٌى١ٕٛا 

ِؾظٛلا ِششؾب ٌٍز٠ٕٛغ اٌضساػٟ ٌمذسرٗ اٌغ١ذح ػٍٝ اٌزى١ف 

ٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّخزٍفخ, ِضً ِمبِٚخ ٌٍغفبف, ٚرؾًّ 

 Jacobsenاٌّبٌؾخ ٚا٤ِشاع ٚا٢فبد )اٌظم١غ ٚاٌزشثخ 

اٌى١ٕٛا غزاءا طؾ١ب ِّزبصاً ٔظشا  ؼذ.  ٠( 2005واخرون, 

ٚاٌف١زب١ِٕبد فبٌى١ٕٛا غٕٟ ٌغٕٝ ؽجٛثٗ ثبٌّغز٠بد اٌطج١ؼ١خ 

١ٌبف ٚاٌذْ٘ٛ غ١ش اٌّشجؼخ ٚاٌّؼبدْ وبٌفغفٛس ثب٤

ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌضٔه ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌؾذ٠ذ ٠ٚؾزٛٞ ٔغجخ ػب١ٌخ 

جشٚر١ٓ عًٙ اٌٙؼُ ٚاٌّىْٛ ِٓ ا٤ؽّبع الا١ٕ١ِخ عذا ِٓ اٌ

أٗ  اٌضّب١ٔخ الاعبع١خ ٌّٕٛ الاؽفبي ٚاٌىجبس, ِّٚب ١ّ٠ض اٌى١ٕٛا

شخبص اٌز٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ خبٌٟ ِٓ اٌغٍٛر١ٓ ِٕٚبعت ٥ٌ

ٔزبط ٠ؼزّذ إٌبرظ إٌٙبئٟ ٤ ؽغبع١خ اٌلاوزٛص فٟ اٌؾ١ٍت.

رّبَ ػ١ٍّخ ؽجٛة اٌى١ٕٛا ػٍٝ رطٛس إٌبرظ ٌزى٠ٛٓ الاص٘بس ٚا

اٌزغ١ّذ ٚرطٛس ع١ٕٓ ٚرشعت إٌشأ ٚاٌجشٚر١ٓ ٚرزطٍت وً 

٘زٖ اٌؼ١ٍّبد الاعزّشاس فٟ اِذاد اٌغىش٠بد ٚاٌّٛاد الاخشٜ 

إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ. ٚػٕذِب ٠ؾذس رضج١ؾ فٟ 

ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ فبْ ّٔٛ الاص٘بس ٚاٌؾجٛة ٠ّىٓ اْ 

 خضٔخ فٟ إٌجبد .٠ؾذس ٌٚىٓ ػٍٝ ؽغبة الاؽز١بؽبد اٌّ

رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ ِؼشفخ رأص١ش عذٌٚخ اٌشٞ ِٚغز٠ٛبد   

اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ فٟ اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌشئ١غخ 

 ٚرشو١ض اٌجشٚر١ٓ فٟ ؽجٛة ٔجبد اٌى١ٕٛا. 

 :طزائكانانًواد و
فٟ ؽمٛي  2017ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ خلاي اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ      

وُ  25ثغذاد فٟ ِٕطمخ أثٟ غش٠ت )و١ٍخ اٌضساػخ ـ عبِؼخ 

غشة ثغذاد ( ػٍٝ خؾ ؽٛي
 \

24 444
 

ششلبً ٚخؾ    

33ػشع
°
22

\
َ فٛق ِغزٜٛ عطؼ  3441شّبلاً ٚاسرفبع   

ثٙذف عذٌٚخ سٞ ِؾظٛي اٌى١ٕٛا ثبعزخذاَ ؽٛع اٌجؾش 

, اٌزجخش طٕف ـ أ ٚرأص١ش٘ب فٟ اٌؼلالبد اٌّبئ١خ ٚأزبط اٌى١ٕٛا

ثضساػخ ِؾظٛي اٌى١ٕٛا َ(,  12x50ػٍٝ اسع اثؼبد٘ب )

Quinoa   .طٕفذ  رشثخ  اٌؾمً  ثبٔٙب  ثبعزخذاَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ

ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ ػب١ٍِخ ثزظ١ُّ سعٛث١خ راد ٔغغخ ِض٠غخ. 

ِٕشمخ ـ ِٕشمخ  ثضلاصخ ِىشساد لذ اشزٍّذ ػٛاًِ اٌزغشثخ 

 ػٍٝ ػب١ٍِٓ : 

 (  Main plotِؼبِلاد اٌشٞ ) اٌؼبًِ اٌشئ١غٟ  . أ

ِلاد اٌشٞ عذٌٚخ اٌشٞ ػٍٝ اسثغ فٛاطً رؼّٕذ ِؼب    

  ( ثبػزّبد ؽٛع اٌزجخش طٕف ـ أ  IW:CPE اسٚاء )ٔغجخ

 وب٢رٟ : 

  .ِٓ ِؼبًِ ؽٛع اٌزجخش 0.8اٌشٞ ػٕذ  .1

  .ِٓ ِؼبًِ ؽٛع اٌزجخش 1.0اٌشٞ ػٕذ  .2

  .ِٓ ِؼبًِ ؽٛع اٌزجخش1.2اٌشٞ ػٕذ  .3

  .ِٓ ِؼبًِ ؽٛع اٌزجخش 1.4اٌشٞ ػٕذ  .4

 Subاٌّؼبِلاد رؾذ اٌشئ١غ١خ  اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ )ة. 

Plot). 

 K2Oاعزخذَ فٟ ٘زٖ اٌزغشثخ عّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ )

 ( ٚثبٌّغز٠ٛبد الار١خ:   45%

وغُ. ٘ـ 0.0 .1
-1

  

وغُ . ٘ـ 60 .2
-1

 

وغُ. ٘ـ 120 .3
-1

 

وغُ . ٘ـ 180 .4
-1

 

 (ANOVA)ؽٍٍذ ث١بٔبد اٌزغشثخ ثبعزخذاَ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  

ث١ٓ ِزٛعطبد ( ٌٍّمبسٔخ (L.S.D P=0.05ٚاخزجبس 
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. رُ اسٚاء اٌؾمً ٠٦ظبي سؽٛثخ اٌزشثخ اٌٝ اٌظفبد اٌّمبعخ

لجً أ ـ ة(  1)عذٚيِغزٜٛ ٚاؽذ ٠مزشة ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ 

 73.3ٚثؼّك ٠ىبفئ  15/1/2017ِٛػذ اٌضساػخ ثزبس٠خ 

فٟ  1/2/2017ُِ. رّذ صساػخ ثبدساد اٌى١ٕٛا ثزبس٠خ 

خش اٌزغ١ّؼٟ رُ ؽغبة اٌزجاٌزشثخ. اػزّذد عذٌٚخ الاسٚاء. 

 Cumulative Pan evaporation ِٓ ؽٛع اٌزجخش 

(CPE)  ٚؽغجذ فبطٍخ الاسٚاء اػزّبداً ػٍٝ ل١ّخCPE 

, Pan Evapotranspiration ٚاٌزجخش ِٓ ؽٛع اٌزجخش 

وّب ؽغجذ و١ّبد ا١ٌّبٖ اٌّؼبفخ ػٍٝ اِزذاد ِٛعُ إٌّٛ 

 . (PEF)ثؾغت ِؼبِلاد اٌزغشثخ 

 TSP  (P2O5بر١خ ػٍٝ شىًاػ١فذ الاعّذح اٌفٛعف      

وغُ ٘ـ 60( ثّمذاس 46%
-1

لجً اٌش٠خ اٌضب١ٔخ, ٚالاعّذح  

( ػٍٝ شىً  K2O 48%اٌجٛربع١خ )وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ 

دفؼخ ٚاؽذح ِجبششح )لجً اٌش٠خ اٌضب١ٔخ( ٚثؾغت ِؼبِلاد 

 Nاٌذساعخ, ٚالاعّذح إٌزشٚع١ٕ١خ ػٍٝ شىً ٠ٛس٠ب ) 

ـ٘ وغُ 200( ؽغت اٌزٛط١خ   46.5%
-1

 N  ٓٚثذفؼز١

 (. FAO ,2017الاٌٚٝ ثؼذ اٌضساػخ ٚاٌضب١ٔخ ػٕذ اٌزض١٘ش )

رُ ؽغبة اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌىجشٜ اٌضلاس      

 ( فٟ ؽجٛة ٔجبد اٌى١ٕٛا ٚٔغجخ اٌجشٚر١ٓ  .  NPKاٌشئ١غخ )

 
 .بعض انخظائض انفَشٍائَت نتزبت انذراست .أ -1 جذول

 انعًك )و(

 توسٍع حجوو انذلائك

 جتانُس
انكثافت انظاهزٍت 

)يَكاغزاو.و
-3

) 

 انًحتوى انزطوبٌ انوسٌَ عُذ شذ
 

 

انزيم 
 

انغزٍٍ 
 

انطٍَ 
 

Kpa 

1500  
Kpa 33   انًاء انجاهش 

غى.كغى
-1 

0.0-0.15 535 289 176 Sandy Loam  1.32 20.8 32.58 11.78 

0.15-0.30 408 396 196 loam 1.37 20.84 34.21 13.37 

0.30-0.45 428 396 176 loam 1.35 19.27 32.83 13.56 

0.45-0.60 432 352 216 loam 1.45 21.31 32.51 11.2 

 بعض انخظائض انكًََائَت نتزبت انذراست. .ب -1 جذول

EC 
(dS.m-1) 

يحتوى انعُاطز 

 انغذائَت انجاهشة
انذائبت وانًوجبت الاٍوَاث انسانبت  

pH 

C
a

C
O

3
 

غى
 ك

غى
-

1
 

O
.M

. 
غى

 ك
غى

-
1

 

C
E

C
, 

غى
 ك

ل
و
ًَ

ُت
س

-
1

 

 انعًك

 )و(
يهغى كغى

-1  
يهغى نتز

-1  

 K
+

 P N Na
+

 Ca
++ Mg

+

+
 

K
+
 HCO3

--
 Cl

--
 SO4

--
 

3.5 145 55 57 297 373 9 44 300 1700 356 7.39 270 11 25.4 0.0-0.15  

3.12 140 60 55 289 365 8 42 310 1800 350 7.50 265 10.70 28.50 0.15-0.30  

2.7 137 44 52 280 357 10 40 311 1750 337 7.97 250 9.8 29.3 0.30-0.45  

2.4 133 11 50 276 350 8 46 306 1600 303 8.1 247 9.5 30.16 0.60-0.45 

 :انُتائج وانًُالشت

 .  ايتظاص انَُتزوجٍَ يٍ لبم بذور انكَُوا. 1 

رأص١ش عذٌٚخ اٌشٞ ٚاٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ  ٠2ظٙش عذٚي  

شٚع١ٓ فٟ ثزٚس اٌى١ٕٛا. ار ٌٛؽع اْ ػٍٝ اِزظبص ا١ٌٕز

( ِغ =0.05Pاِزظبص ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٠ضداد ثشىً ٍِؾٛظ )

  PEF 1.2اٌٝ  0.8ص٠بدح ِؼبًِ ؽٛع اٌزجخش ِٓ 

رٛافمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب , PEF 0.8ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ 

( اٌزٞ اشبس ثأْ اِزظبص Zorkany ,2000) ٚعذٖ

١ذساد فٟ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌجشٚر١ٓ ٚاٌىشثٛ٘

ثزٚس اٌزسح ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ اٌمش صادد 

ثض٠بدح رٛافش اٌشؽٛثخ, ِٚغ رٌه أخفغ اِزظبص 

( P=0.05ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ ؽجٛة اٌى١ٕٛا ثشىً ٍِؾٛظ )

 1.4اٌٝ  1.2ػٕذِب رُ ص٠بدح ِؼبًِ ؽٛع اٌزجخش ِٓ 

PEF ٌّٕٛخلاي ِٛعُ ا . 

١ّذ ٠ظٙش ٔفظ اٌغذٚي اْ ص٠بدح ِغزٜٛ اٌزغ     

.٘ـK2Oوغُ  180اٌٝ  0.0اٌجٛربعٟ ِٓ 
-1 

ادٜ اٌٝ  

ص٠بدح ٍِؾٛظخ فٟ اِزظبص ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ اٌؾجٛة 

(P=0.05 ِمبسٔخ )  ,اٌٝ  ثب٦ػبفخثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ

ا١ٌٕزشٚع١ٓ وٕغجخ  رٌه فأْ اٌض٠بدح اٌطف١فخ فٟ رشو١ض

ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ  ٠خ فٟ اٌؾجٛة وٕز١غخ ٌض٠بدحئِٛ

٘ـK2Oوغُ 180اٌٝ  0.0اٌجٛربعٟ ِٓ 
-1

 ذأؼىغ 

اٌض٠بدح فٟ اِزظبص ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ اٌؾجٛة اٌزٟ 

رفغش ثبْ اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ ٠خفف ِٓ الاصبس اٌغٍج١خ 

 ٌلاعٙبد اٌّبئٟ فٟ اٌؾجٛة .

ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزٛافك ِغ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ        

(2005,Havlin اٌزٞ اشبس ثأْ اعّبٌٟ اِزظبص )

١ٓ رٕخفغ فٟ إٌجبد ػٕذِب ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚثٕبء اٌجشٚر

(. K-deficientفٟ إٌجبد ) ٠Kىْٛ ٕ٘بٌه ٔمض فٟ 

( فٟ اؽز١بعبد اٌطبلخ Kفأٔٗ ٠زُ اششان اٌجٛربع١َٛ )



  

 دور جذونت انزً وانتسًَذ انبوتاسٌ فٌ الاستُشاف                              سانى واخزوٌ                           
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 (ATP ( ٌٚىزب اٌؼ١ٍّز١ٓ ) اِزظبص ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚثٕبء

  K( اْ رشو١ض Asran, 1988اٌطبلخ (. وزٌه ٚعذ )

ٚP  ٚN  ادد فٟ اٌؾجٛة دصاٚاٌضٔه ٚاِزظبطٙب

مش ػٕذِب رُ اػبفخ الاعّذح اٌجٛربع١خ ثّغز٠ٛبد ٚاٌ

٘ـK2Oوغُ 115 ٚ 72ٚ 36ٚ  0)
-1

ث١ّٕب أخفغ  

 أزبط اٌىشث١٘ٛذساد ػٕذِب اصداد ِغزٜٛ اٌجٛربع١َٛ.
 ايتظاص انَُتزوجٍَ فٌ انبذور نُباث انكَُوا . تاثَز جذونت انزً انتسًَذ انبوتاسٌ عهي 2جذول 

 
ـه ىبذور كغانَُتزوجٍَ فٌ ان ايتظاص

-1
 

 انتسًَذ

انزً
 

ـه  K2O يستوى سًاد انبوتاسَوو )كغى
-1

)
 

 انًتوسظ 180 120 60 0

0.8 PEF 25.47 23.20 40.88 59.92 37.36 

1.0 PEF 13.46 52.04 42.44 45.92 38.46 

1.2 PEF 22.59 117.36 137.03 51.45 82.10 

1.4 PEF 14.63 42.67 86.72 37.43 45.36 

 50.82 48.68 76.76 58.81 19.03 انًتوسظ

 

L.S.D 

 

يعايلاث انزً    A=0.  0721  

يستوى انسًاد انبوتاسٌ    B=  0.0721  

AB=0.1443 

 ايتظاص انفسفور يٍ لبم بذور انكَُوا . 2.2

أخفغ اِزظبص اٌفغفٛس ثٛاعطخ ؽجٛة        

اٌٝ  0.8اٌى١ٕٛا ثبصد٠بد ِؼبًِ ؽٛع اٌزجخش ِٓ 

1.2PEF ثبعزضٕبء اٌّؼبٍِخ , PEF1.4 , ؽ١ش ٌٛؽع

ّؼبٍِخ ٌ( ٌٙب ِمبسثخ (P=0.05 ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ

PEF  0.8  رىٓ %25ٚثٕغجخ ص٠بدح لذس٘ب ٌُٚ ,

 ,PEF 1.2ٚ 0.8اٌفشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ 

أخفغ اِزظبص اٌفغفٛس فٟ ؽجٛة اٌى١ٕٛا ٚ

إٌجبربد ػٕذ  س٠ٚذػٕذِب  (P=0.05)ِؼ٠ٕٛب 

لاد ٚثٕغجخ ِمبسٔخ ثجم١خ اٌّؼبِ  1.4PEFاٌّؼبًِ 

 0.8% ٌٍّؼبِلاد  50ٚ 20ٚ 21أخفبع ثٍغذ 

ٚ1.0 ٚ1.2 PEF  ( .3, ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ) عذٚي 

( اٌٝ اْ اِزظبص Asran ,1988اشبس )      

ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌضٔه فٟ ؽجٛة 

ٌٛؽع  وّب اٌزسح اٌج١ؼبء اصداد ثض٠بدح ػذد اٌش٠بد

جٛة اٌى١ٕٛا ص٠بدح فٟ اِزظبص اٌفغفٛس ثٛاعطخ ؽ

( ثض٠بدح ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ P=0.05ثشىً ِؼٕٛٞ )

٘ـ K2Oوغُ 180اٌٝ  0.0اٌجٛربعٟ ِٓ 
-1

اٌض٠بدح   

اٌىج١شح فٟ اِزظبص اٌفغفٛس ثٛاعطخ ؽجٛة اٌى١ٕٛا 

رش١ش اٌٝ اْ اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ ٠خفف ِٓ اصبس الاعٙبد 

اٌّبئٟ ػٍٝ اِزظبص اٌفٛعفٛس ثٛاعطخ ؽجٛة 

 ,١1988غخ ِغ ٔزبئظ )اٌى١ٕٛا رٛافمذ ٘زٖ إٌز

Asran اْ اِزظبص ٚرشو١ض )K  ٚP   ٚN  ٚاٌضٔه

فٟ ؽجٛة ٚلش اٌزسح اصدادد ػٕذ اٌزغ١ّذ ثٛاعطخ 

 115ٚ 58ٚ 0الاعّذح اٌجٛربع١خ ٚثّغز٠ٛبد

٘ـ K2Oوغُ
-1

ٚخبطخ ػٕذِب رُ اٌزغ١ّذ ػٕذ ِغزٜٛ  

٘ـ K2Oوغُ 58
-1

( اْ Sidrak,2007لاؽع ) .

ح لذ رأصش ثشىً ثٛاعطخ ؽجٛة اٌزس  P ٚKاِزظبص 

وج١ش ثض٠بدح ِغزٜٛ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ؽزٝ ِغزٜٛ 

٘ـ K2Oوغُ 86
-1 

زذاخً ث١ٓ اٌشٞ زأص١ش ٌٌ. وبْ 

. ٚعذد اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ ٚاٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ ِؼ٠ٕٛب

٘ـ K2Oوغُ 180ِغزٜٛ رغ١ّذ  ػٕذ 16.3
-1

 

ٚعذد ث١ّٕب  PEF 1.2س٠ٚذ إٌجبربد ػٕذ  ِبػٕذٚ

غزٜٛ رغ١ّذ طفش ػٕذ ِ 4.087اٚؽأ ل١ّخ ثٍغذ 

٘ـ K2Oوغُ
-1

 PEF 1.0ٚػٕذِب س٠ٚذ إٌجبربد ػٕذ  

. 

 نبوتاسَوو بواسطت حبوب انكَُوا .ايتظاص ا 3.2

رأص١ش عذٌٚخ  4اٌٛاسدح فٟ عذٚي  ج١بٔبدرٛػؼ اٌ

اٌشٞ ٚاٌزغ١ّذ ثبٌجٛربع١َٛ ػٍٝ اِزظبص اٌجٛربع١َٛ 

ثض٠بدح ِؼبًِ  فٟ ؽجٛة اٌى١ٕٛا, ؽظٍذ ص٠بدح ؽف١فخ

ثزٍه ِمبسٔخ  PEF 1.2اٌٝ  0.8ِٓ ؽٛع اٌزجخش 

, ٌُ رىٓ ٘زٖ اٌض٠بدح  PEF 0.8ػٕذ  اٌزٟ س٠ٚذ

اٌطف١فخ فٟ اِزظبص اٌجٛربع١َٛ ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ 

(P=0.05 .)ص٠بدح ِؼبًِ ؽٛع  ِٚغ رٌه ػٕذ

أخفغ اِزظبص  PEF 1.4اٌٝ  1.2اٌزجخش ِٓ 

اٌجٛربع١َٛ فٟ ؽجٛة اٌى١ٕٛا ٚثشىً وج١ش 

(P=0.05 ِٓ ًاشبس و .)(Barber 

( اْ سؽٛثخ اٌزشثخ رؤصش ػٍٝ 1985ٚاخشْٚ,

خلاي  اِزظبص اٌجٛربع١َٛ ٚؽشوزٗ داخً إٌجبد ِٓ

بس اٌزأص١ش ػٍٝ ِؼذي ّٔٛ اٌغزس ِٚؼذي أزش

. ٌُٚ ٠زُ اٌزٛطً ٌؾذ الاْ اٌٝ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزشثخ

 ,2000ِذٜ رأص١ش اِزظبص اٌجٛربع١َٛ. اعزٕزظ )

Zorkanyٚر١ٓ ( اٌٝ ٔبرظ إٌزشاد ٚاٌجش

رٛافش اٌشؽٛثخ فٟ  ِغ ص٠بدحٚاٌىبسث١٘ٛذساد اصداد 

إٌجبد. ٠لاؽع ِٓ ٔفظ اٌغذٚي اْ  ٚاٌزشثخ 

اِزظبص اٌجٛربع١َٛ ِٓ لجً ثزٚس اٌى١ٕٛا لذ اصداد 

ثض٠بدح اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ رزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب ٚعذٖ 

Donahue  ٚFollett, (1981) ٞثأْ     اشبس ٚاٌز

عزٚس إٌجبربد ِٓ  اوجش فٟ اٌجٛربع١َٛ ٠ّزض ثى١ّبد

 .اٞ وبر١ْٛ آخش

ِٓ ٘زا ٠غزٕزظ ثأْ اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ ٌٗ دٚس وج١ش فٟ 

ص٠بدح اِزظبص اٌجٛربع١َٛ فٟ إٌجبد ٚلذ اؽٍك ػ١ٍٗ 

 Luxuryِظطٍؼ الاعزٙلان اٌفبخش )

consumptionْاٌجؾٛس فٟ رش١ش  ,(. ِٚغ رٌه فب 
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 ٌ عهي ايتظاص انفسفور فٌ انبذور نُباث انكَُوا. تاثَز جذونت انزً وانتسًَذ انبوتاس3جذول  

 
ـه بذور كغىانفسفور فٌ ان ايتظاص

-1
 

 انتسًَذ

انزً
 

ـه  K2O يستوى سًاد انبوتاسَوو )كغى
-1

)
 

 انًتوسظ 180 120 60 0

0.8 PEF 10.54 10.78 15.56 11.44 12.08 

1.0 PEF 4.09 11.74 15.42 16.17 11.85 

1.2 PEF 13.77 14.99 14.64 16.31 14.93 

1.4 PEF 7.81 7.29 12.35 11.29 9.68 

 12.13 13.80 14.49 11.20 9.05 انًتوسظ

 

L.S.D 

 

يعايلاث انزً      A=0.  0797  

يستوى انسًاد انبوتاسٌ   B=0.  0797  

AB=0.1593 

ِشىٍخ الزظبد٠خ وج١شح ارا  اْ ٕ٘بنلا ٠جذٚ  ا١ٌَٛ

عً اػ١ف اٌغّبد اٌجٛربعٟ ثزشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ ا

  اٌؾظٛي ػٍٝ أزبط ػبٌٟ . 

اْ اٌٝ ( 1985)ٚاخشْٚ,  Barberاشبس  وّب

ثٛاعطخ ؽجٛة إٌجبربد لذ رزأصش   P ٚKاِزظبص 

ثشىً وج١ش ػٕذ ص٠بدح ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ 

٘ـ K2Oوغُ 86.5ٚثؾذٚد 
-1

 Zorkanyوزٌه  

ثأْ اِزظبص ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ  (2000),

 36ٚ 0زغ١ّذ اٌجٛربعٟ )اصداد ػٕذ ص٠بدح ِغزٜٛ اٌ

٘ـ K2Oوغُ 144ٚ  108ٚ 72ٚ
-1

( ث١ّٕب اٌؼبئذ ِٓ 

اٌىشث١٘ٛذساد رُ رخف١ؼٗ ػٓ ؽش٠ك ص٠بدح ِغزٜٛ 

 اٌجٛربع١َٛ .

ؽظً رذاخً ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبِلاد عذٌٚخ    

(. اشبس P=0.05اٌشٞ ِٚغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ )

1991), Yapaاٌٝ ٚعٛد رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ ص٠بدح ) 

اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ ٚؽبطً اٌؾجٛة 

(. سثّب الاػبفخ اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌجٛربع١َٛ Kٚاٌجٛربع١َٛ )

اٌؼبسح ٔز١غخ ٔمض اٌشؽٛثخ. رُ  صبسالارزغٍت ػٍٝ 

٘ـ K2Oوغُ 83.619اٌؾظٛي ػٍٝ اػٍٝ ل١ّخ 
-1

 

ٚاٌزغ١ّذ  PEF 1.2ٔجبربد اٌى١ٕٛا ػٕذ ػٕذِب رُ سٞ 

٘ـK2Oوغُ 180ثّغزٜٛ رغ١ّذ 
-1

١ٓ ثٍغ ادٔٝ . فٟ ؽ

وغُ.٘ـ 13.572اِزظبص فٟ اٌؾجٛة 
-1

ػٕذِب  

ِٚغزٜٛ رغ١ّذ  PEF 1.0س٠ٚذ إٌجبربد ػٕذ 

٘ـK2Oوغُ  0.0اٌّمبسٔخ )
-1

 . ) 

 Kumar ٚ Roy رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب ٚعذٖ 

ثأْ اػٍٝ ؽبطً ٌٍجزٚس ٚوفبءح اعزؼّبي  (1993)

 دػٕذِب عّذؽظً الاعّذح ٚاِزظبص اٌجٛربع١َٛ 

٘ـ Kوغُ 51ّغزٜٛ إٌجبربد ث
-1

  . 

 . تاثَز جذونت انزً وانتسًَذ انبوتاسٌ عهي ايتظاص انبوتاسَوو فٌ انبذور نُباث انكَُوا4جذول  

 
هـ بذور كغىانبوتاسَوو فٌ ان ايتظاص

-1
 

 انتسًَذ

انزً
 

هـ K2O يستوى سًاد انبوتاسَوو )كغى
-1

)
 

 انًتوسظ 180 120 60 0

0.8 PEF 14.74 30.65 59.18 71.92 44.12 

1.0 PEF 13.57 53.89 54.13 56.57 44.53 

1.2 PEF 29.41 50.30 74.55 83.62 59.46 

1.4 PEF 21.66 28.32 59.64 46.22 38.96 

 انًتوسظ
19.84 40.78 61.87 64.58 46.77 

 

L.S.D 

 

يعايلاث انزً  A=0.  1126  

يستوى انسًاد انبوتاسٌ  B=  0.1126  

AB=0.2252 



  

 دور جذونت انزً وانتسًَذ انبوتاسٌ فٌ الاستُشاف                              سانى واخزوٌ                           
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ئظ اٌغبثمخ ٚإٌّبلشخ اٌّغزف١ؼخ ٚاخ١شا ِٚٓ إٌزب 

 PEF 1.4ٌٍٕزبئظ , ٠ٛطٟ ثشٞ إٌجبربد ػٕذ 

٘ـ K2Oوغُ 180ٚاٌزغ١ّذ 
-1 

ٚاٌزٟ رٕزظ ِٕٙب ص٠بدح 

 ؼّبي اٌّبء فٟ ظشٚف ٚعؾ اٌؼشاق .فٟ وفبءح اعز

  انكَُوا . تزكَش انبزوتٍَ فٌ بذور 4.2
رأص١ش عذٌٚخ اٌشٞ ٚالاعّذح  ٠5ظٙش اٌغذٚي  

شو١ض اٌجشٚر١ٓ فٟ ثزٚس اٌى١ٕٛا فّٓ اٌجٛربع١خ ػٍٝ ر

رشو١ض اٌجشٚر١ٓ فٟ ثزٚس ٔجبد  رج١ٓ أْ اٌغذٚي

( ِغ ص٠بدح ِؼبًِ P=0.05اٌى١ٕٛا رزٕبلض ِؼ٠ٕٛب )

ِمبسٔخ ِغ   PEF 1.4اٌٝ  0.8ؽٛع اٌزجخش ِٓ 

 0.8PEFاٌّؼبٍِخ اٌزٟ رُ سٞ إٌجبربد ػٕذ٘ب ٟٚ٘ 

اػٍٝ ٔغجخ ثشٚر١ٓ فٟ ثزٚس اٌى١ٕٛا فٟ  ذ. ار ثٍغ

 PEF 1.2 10.49إٌجبربد اٌزٟ س٠ٚذ ػٕذ ِغزٜٛ 

غُ 100غُ 
-1

ثزٚس ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ اٌؼذ٠ذ  

, Alderfasi ٚ Refay, (2010)  ِٓ اٌجبؽض١ٓ

(1995,El-Marsafawy  ْٚاٌٍزاْ اشبسا اٌٝ ا )

ٔغجخ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌجشٚر١ٓ اٌخبَ فٟ 

بَ اٌشٞ, ثزٚس اٌى١ٕٛا ٚاٌزسح رأصشد ثشىً وج١ش ثٕظ

( Zorkany,(2000ٚ إٌزبئظ اٌزٟ ؽظً ػ١ٍٙب 

اٌزٞ ٚعذ ثأْ ٔغجخ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌجشٚر١ٓ 

صادد ثشىً أٚاٌجٛربع١َٛ فٟ اٌؾجٛة ٚاٌمش 

 اعزٕفبر سؽٛثخ اٌزشثخ.  ِغ ص٠بدحٍِؾٛظ 

اِب ربص١ش اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ فمذ ٚعذ اْ ِغزٜٛ  

٘ـ K2Oوغُ 120
-1 

ٟ٘ الاػٍٝ ربص١شا ػٍٝ و١ّخ  

اصداد ِغزٜٛ رشو١ض  ؽ١ششٚر١ٓ فٟ ثزٚس اٌى١ٕٛا اٌج

ٔؼىظ ػٍٝ ٔغجخ اا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ اٌجزٚس ٚثبٌزبٌٟ 

غُ  9.83ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ  ذاٌجشٚر١ٓ ف١ٙب ثٍغ

غ100ُ
-1

ثزٚس ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ  

2005),Havlin ٌٟاٌزٞ اشبس ثأْ اعّب )

اِزظبص  ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚثٕبء اٌجشٚر١ٓ رُ رخف١ؼّٙب 

فٟ  Kٕذِب ٠ىْٛ ٕ٘بٌه ٔمض فٟ فٟ إٌجبد ػ

( . وّب ٠زؼؼ ِٓ رشاوُ K-deficientإٌجبد )

الاؽّبع الا١ٕ١ِخ ِشح اخشٜ , فأٔٗ ٠زُ اششان 

( ATP( فٟ اؽز١بعبد اٌطبلخ )Kاٌجٛربع١َٛ )

اِزظبص ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚثٕبء ٌٚىزب اٌؼ١ٍّز١ٓ )

( اٌٝ اْ  ٔغجخ Zorkany, (2000اشبس اٌطبلخ(. ٚ

١َٛ ٚاٌجشٚر١ٓ اٌخبَ فٟ ؽجٛة ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع

اٌزسح ٌٚمش صادد ثشىً ٍِؾٛظ ثض٠بدح ِغزٜٛ 

 144ٚ 108ٚ 72ٚ 36ٚ 0اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ )

٘ـ  K2Oوغُ
-1 

 .) 

اِب ٌزذاخً ػبٍِٟ عذٌٚخ اٌشٞ ٚاٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ 

ٚ  PEF  1.2اٌزذاخً ث١ٓ  ِؼبٍِخفمذ رفٛلذ 

٘ـ K2Oوغ120ُِغزٜٛ رغ١ّذ 
-1 

ٔغجخ  ذار ثٍغ 

١ٓ فٟ ٔجبربد اٌزذاخً ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌجشٚر

غُ 100 غُ 16.31اٌّزوٛسر١ٓ 
-1

 ثزٚس . 

 . تاثَز جذونت انزً و انتسًَذ انبوتاسٌ عهي تزكَش انبزوتٍَ فٌ بذور َباث انكَُوا5جذول 

 
غى 100تزكَش انبزوتٍَ غى

-1
 

 انتسًَذ

انزً
 

ـه K2O يستوى سًاد انبوتاسَوو )كغى
-1

)
 

ظانًتوس 180 120 60 0  

0.8 PEF 5.83 3.64 4.66 8.02 5.54 

1.0 PEF 5.39 7.73 5.54 6.85 6.38 

1.2 PEF 4.08 15.31 16.31 6.27 10.49 

1.4 PEF 4.81 11.3 12.81 7.29 9.05 

 7.87 7.11 9.83 9.50 5.03 انًتوسظ

 

L.S.D 

 

A=0.0781 ًيعايلاث انز 

B=0.0781  ٌيستوى انسًاد انبوتاس 

AB=0.1561 
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