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 الوستخلص

مل الباحثين الكثير من الظواىر عمى انيا تتبع توزيعات احتمالية غير مبتورة لكنيا في الواقع تنتمي الى توزيعات يعا
مبتورة ، وتكون المقدرات لممعممات باستخدام التوزيعات المبتورة اكثر كفاءة من التوزيعات غير المبتورة . تظير ىذه 

المبتور الخطي  tلسبب اىتم ىذا البحث بتقدير معممات نموذج انحدار الظاىرة في نماذج الانحدار الخطية ، ليذا ا
المبتور من طرفين باسموب بيز. وبسبب عدم امكانية معاممة الدالة  tالبسيط عندما يكون متغير الاستجابة يتبع توزيع 

شية لكل معممة من معممات التجميعية عمى انيا كمية ثابتة فقد ظيرت صعوبة ايجاد التوزيعات الاحتمالية اللاحقة اليام
النموذج ، لذلك فقد تم استخدام تقريب لندلي الذي يتعامل مع دالة كثافة الاحتمال اللاحقة المشتركة لمعممات النموذج 

 لمحصول عمى التوقعات اللاحقة اليامشية .
    المبتور tنموذج انحدار بيز ، :تقدير   الكممات المفتاحية

Abstract 

    Researchers treat many phenomena as having a non-truncated probability distribution, 

but in fact belong to truncated distributions . The estimators of the parameters by using the 

truncated distributions more efficiently than non-truncated distributions. This phenomenon 

appears in linear regression models. For this reason, this study is interested in estimating 

the parameters of simple linear regression truncated t model when the response variable 

follows t truncated distribution from two sides by using bayes method. Because a 

cumulative function can not be treated as a fixed quantity, it is difficult to find the posterior 

marginal probability distributions for each parameter of the model. Therefore, a lundley's  

approximation that deals with the joint posterior  probability density function of the model 

parameters has been used to obtain expected Marginal posterior. 

    Keywords : Bayesian estimation , truncated t regression model 

 

 الوقذهة : -1

ان  Kim (2008)تعتبـــــــــر التوزيعــات المبتــورة ميمة جــــدا وليا استخدامـــــات واسعة في الاحصــاء ، وقد ذكر           
 Arismendi (2011)تاثير البتر عمى النماذج لوحظ منذ فترة بعيدة يعود الى ادبيات الاحصاء الكلاسيكي ، بينما ذكر 

ولى لمتوزيعات المبتورة والتي تطورت فيما بعد قد اعتمدت بالاساس عمى متعدد المتغيرات لمتوزيع الطبيعي ان النتائج الا 
. وبذلك فقد تزايد استخدام التقدير لنماذج  3593و  3591القياسي ،وكان ىناك نتيجتين رئيسيتين عُرِضتا في الاعوام 

لتوزيعات المبتورة سواء" كانت مبتورة من طرف واحدة او من الانحدار المبتور والتي تكون ىذه النماذج  مرتبطة با
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، فقـد  (Thomas et al , 2000)طرفين ، واعتمدت طرق التقدير عمى التقدير  بالأسموب الكلاسيكي واسموب بيز 
ظم في تقدير بحثا تم من خلالو بناء نموذج الانحدار الطبيعي واستخدم طريقة الامكان الاع (Greene , 2005)قــــــــــدم 

  معممات الانحدار الخطي المبتور وذلك بعد استخدام عدة تغييرات عمى معممات التوزيع مثلا 
لمتوزيع الطبيعي المبتور مستخدما مقدر الامكان  μالوسط  (Halperin ,2011)وذلك لتسييل عممية التقدير ، وقدر 

عن طريق بتر توزيع مربع كاي  من طرف اليسار وقدر من  tر توزيع تاثي ( Cassidy , 2012)الاعظم ، بينما تناول 
 المبتور ، وقد تم تطبيق ىذا البحث عمى اسعار المكالمات في اوروبا . tخلال ذلك التباين وكذلك العزوم لتوزيع 

 الوبتور الخطي البسيط : tنوورج انحذار  - 2

عند فترة معينة و لا تتوفر اية معمومات عنو خارج تمك الفترة ، ان الانحدار المبتور يعني ان متغير الاستجابة معرفا 
 . ( Greene , 2003)وكذلك بالنسبة الى المتغيرات التوضيحية

 ان نموذج الانحدار الخطي البسيط يكون بالشكل التالي :  

 

، ومعممة  vرجة حرية ، بد a<bوان  (a,b)المبتور من طرفين ضمن الفترة  tيتبع توزيع  yiاذ ان متغير الاستجابة 
تمثل  تمثل الميل و  تمثل المقطع وان  . عمما ان  ومعممة قياس مساوية لـ  موقع ىي 

 ( اعلاه .3معممة التباين لنموذج الانحدار المعرف في المعادلة )
 .  Xلممتغير التوضيحي  i: تمثل المشاىدة  
 : يمثل حد الخطأ . 

 تُكتب بالشكل التالي :  yiان دالة كثافة احتمال 
 

 

  

                                                                                           

                                                              
 

ومعممة قياس   بمعممة موقع مساوية لـ  t( اعلاه يمثل دالة كثافة احتمال توزيع 2ان البسط في المعادلة )
 . (a,b)فترة . اما المقام فيمثل الدالة التجميعية لنفس التوزيع الاحتمالي ضمن ال vودرجة حرية  مساوية لـ 

،يمكن الحصول عمى  IGوباستخدام التوزيعات المختمطة بين التوزيع الطبيعي ومعكوس كاما الذي يُرمز لو بالرمز 
 باتباع الاتي :   yiالتوزيع الاحتمالي الغير شرطي لـ 
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 مالاحً :  yوبْفظ اىطشٌقت ٌخٌ حعشٌف اىذاىت اىخجٍَعٍت ىـ 

 

 

مضافا اليو  (a,b)التي تنص عمى ان التوزيع الاحتمالي لمتغير طبيعي مبتور ضمن فترة البتر  وبالاستناد عمى الطريقة
كمية ثابتة ىو ايضا توزيع طبيعي مبتور بنفس نقاط البتر مضافا الييا تمك القيمة الثابتة  لذلك فان التوزيع الاحتمالي 

 الي : يوصف بالشكل الت المشروط بـ  uiلمخطأ العشوائي 

 
 

 :  الوبتور الخطي البسيط tنوورج انحذار  تقذير هعلوات -2

سوف يتم استخدام اسموب بيز في تقدير معممات النموذج وبتوفير معمومات غير خبرية عن معممات النموذج     
عريفو في من مشاىدات العينة لمتغير الاستجابة والمتغير التوضيحي يصبح نموذج الانحدار الذي سبق ت nوبتوفير 

 ( بالشكل التالي : 3المعادلة )
  

 حيث ان :
u  متجو الاخطاء العشوائية ذو بعد :n x 1 ) . ) 
y  متجو مشاىدات متغير الاستجابة ذو بعد :n x 1 ) .) 
X ( مصفوفة مشاىدات المتغير التوضيحي ذات سعة :(n x 2  متجو معممات النموذج . و 

 ىي : المشروط بـ   yiلة الامكان لمتغير الاستجابة وان دا
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 , Griffiths) لـ  وباستخدام المعمومات غير الخبرية فأن التوزيــــع الاولي المشترك المشـــروط بـ   

 ىو :  (2001

 

 :هى   ىيَعيَاث Singh ,2008))  اىخىصٌع اىَشخشك اىلاحق فاُ وحغب ّظشٌت بٍض

 

 

 المشروط بـ  ( اعلاه صعوبة في ايجاد التوزيعات اليامشية اللاحقة لكل من متجو المعممات 1نلاحظ في المعادلة )
 . و لـ  المشروط بـ  . وليذا السبب سوف نستخدم تقريب لندلي في ايجاد مقدر بيز لـ  و لـ 

 تقريب لنذلي في ايجاد التوقعات اللاحقة  -4

)اّظش طشٌقت حقشٌبٍت لاٌجاد اىعضوً اىلاحقت . اىخىصٌع اىلاحق الاحً  0891اعخخذً ىْذىً فً عاً 

Sahoo(2014) و (Kizilaslan &Nadar(2015)  : 

 

 اذ ان : 
 من المعممات. kمتجو يحوي عمى  ، ومن الممكن ان تكون  لة في المعممة : ىي دا  

 ىي دالة الامكان .  : 
 : ىو التوزيع الاولي ) السابق( لممعممة . 

 الى الشكل التالي :  ( 4قرَب لندلي المعادلة ) 
 

 

 حٍذ اُ : 
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 . : ٌَزو ٍقذس الاٍناُ الاعظٌ ىـ    

ρ   :ٍشخقت اىـ  .  يخىصٌع الاوىً اىَشخشك ىَعيَاث اي َّىرس ٍغخخذًاىيىغاسٌخٌ اىطبٍعً ى :ρ . 

  θ ّغبت اىى اىَشخقت اىزاٍّت :،  θ ّغبت اىى ىـ اىَشخقت الاوىى : ،  : داىت اىَعيَت  

 .وهً اىَشخقت اىزاىزت ىيىغاسحٌٍ اىطبٍعً ىذاىت الاٍناُ ّغبت اىى اىَعيَاث    

 ٍِ ٍعنىط عاىب ٍصفىفت اىَشخقت اىزاٍّت ىذاىت الاٍناُ . (i,j)اىعْصش 

 m=3ىزىل عىف حنىُ حذود اىَجاٍٍع فً حقشٌب ىْذىً ىغاٌت  َاث وهً عىف ٌخٌ حقذٌش رلاد ٍعي

. 

ححج داىت اىخغاسة اىخشبٍعٍت فاُ ٍقذس بٍض اىزي ٌجعو اىقٍَت اىَخىقعت ىذاىت اىخغاسة اىخشبٍعٍت ٍغاوِ ىخىقع اىخىصٌع اىلاحق 

 ، وعْذ حقذٌش  عىف حنىُ  اىَششوطت بـ  اىهاٍشً ، عيى هزا الاعاط فعْذ حقذٌش 

  عىف حنىُ  اىَششوطت بـ ، وعْذ حقذٌش  عىف حنىُ  اىَششوطت بـ 

 . 

 عىف حنىُ :  اٍا 

 

 

 

 

 

وىو:  وعناصره تمثــل المشتقة الاولى نسبة لممعممات  (3x1)فيو ذو سعة  ujاما المتجو 
يشير الى  (2)والدليل  يشير الى المشتقة الاولى نسبة الى  (1)، اذ ان الدليل  

 . يشير الى المشتقة الاولى نسبة الى  (3)والدليل  المشتقة الاولى نسبة الى 
ا ٌيً:   ــــــــومَ لممعممات  iمن المشتقــــــة الاولى لممعممة   jفيي تمثــــل المشتقة الثانيـــة لممعممة   uijو 

 . 

 (3*3)حَزلاُ ٍصفىفت اىَشخقت اىجضئٍت اىزاٍّت بغعت  واىَصفىفخٍِ اىَخَاريخٍِ 

ّغبت  ىيىغاسٌخٌ اىطبٍعً ىذاىت الاٍناُ اىَششوطت بـ  (3*9)ت اىجضئٍت  اىزاىزت بغعت وٍصفىفت اىَشخق

 وهَا :  اىى ٍعيَاث اىَْىرس وعْشٍض ىهَا باىشٍضٌِ 
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 وحٍذ اُ :

 
 

 

 

 

  

 عيَا" اُ : 

ٍِ اىَشاهذاث هً  nت ىـ ــــت اىخشامٍَـــواُ اىذاى هً   yiت ىـ ـــاىذاىت اىخشامٍَ

 . 

 واُ :
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 بفخح الاقىاط واجشاء الاخخصاساث اىَطيىبت ّحصو عيى :

 

 حٍذ اُ : 

 

 بْفظ اىطشٌقت ّجذ اىَشخقاث اىَخبقٍت ومَا ٌيً :
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 حٍذ اُ :
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 حٍذ اُ : 

 

 

 

 

 

 

 

 عْذها عخنىُ صٍغت ىْذىً ىزلاد ٍعيَاث مَا ٌيً : 

  

 حٍذ اُ : 
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 وىخقذٌش اىَعيَاث فاُ : 

 :  مقدر بيز للمعلمة  -1

 اي ان :  المشروط بـ  فً هذه الحالة ٌتم اٌجاد التوقع اللاحق لـ 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 فهى :  اٍا ٍقذس بٍض غٍش اىششطً ىـ 
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 :  مقدر بيز للمعلمة  -2

 وذلك باعتبار :  المشروط بـ  اٌجاد التوقع اللاحق لـ ٌتم 

 

 

 

 
 

 

 

 

 :  مقدر بيز للمعلمة -3

 ّفشض اُ :  اىَششوط بـ  لاٌجاد اىخىقع اىلاحق ىـ 
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 الاستنتاجات : 

 و  ومعلمة المٌل  ى الاستنتاج التالً : تعتمد مقدرات بٌز لمعلمة المقطع لقد توصلنا فً هذا البحث ال -1

 على العزوم حول الصفر من الرتبة الثالثة والرابعة والسادسة . 

معاملتها كثابت  نمكٌواجه تقرٌب لندلً صعوبة وجود الدالة التجمٌعٌة فً التوزٌع اللاحق ، اذ ان هذه الدالة لا ٌ -2

لأنها تعتمد على معلمات التوزٌع الاحتمالً ، وهذه المعلمات هً متغٌرات عشوائٌة بأسلوب بٌز ومن الصعب جدا 

اٌجاد مقدرات بٌز الهامشٌة ، بٌنما بالتقرٌب المستخدم تمكنا من اٌجاد المقدرات الهامشٌة من دون الحاجة الى اٌجاد 

 .التوزٌعات اللاحقة الهامشٌة 
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