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Abstract:

Climute imposes big impact on the life of human and his activities, among

them his residence which if designed and executed suitably to the climate without

additional artificial treatments, it will achieve the thermal comfort to the resident.

Hence the idiom ,, climatic efficient residence" rises which means harmonizing the

effective climatic factors (with using minimum amount of energy) leading to the "
ideal climatic shape,, which is characterized by the receiving of minimum amount 9f
thermal iaad in si[nmer and maximum amount of it in winter, this will effectively

reduce energy consutnption. The ideal climatic shape implies, as well as, the^

geometrical tharacteristlc, the physical characteristic through the thermal behavior of
its skin materials.

These two characteristics were tackled in details to specify the practical

dimensions and the received anergy by the ideat climatic shape ofthe house, this

shape (that cannot be taken excluding the surrounding context, the general limitations

and regulations), is leading to the concept of flexibility in the climatic and

environmental design.

う
ι

العدد السابع في أذار ٢٠٠٤ المجلة العراقیة للھندسة المعماریة



; r-:1.43 6.1.L-!13 gl-.1lr.ll d;=
.,eirl ;,;.:i:...,1r -l+i .1^ i,.J+Jl

: e-.,ff i,fg- -Z
: U*!.,. v! c!.$

lJs-.iJ kiF--n Os.r djll d-.i,".11 -1-2

.---Jl liJ- r,4ii.f Jr.fi Cl LLll
i-.JirJlJ L+Ll:ll srlrill | trJ' -- tl

qfL-+"11 elJJ , I hi .,.--lc, 'o.1ilJl

dr--E {L. tij r.r.-il dFiill ha !-S+J
'.eliSll tlr-rrl Jl rJr"!.r lC ii-l-Yl

. drl+EiJl .\J rl.-ifl13

ils-iJ l..i*---J ufu eJEll Lt jJ*,Jl -2-2
i-i)t ,&J Ji.G _rxl i-ul

:r--rili.ll r-i.J tLl! Llq irrilll ijst ,*]l

il"-Ll p.rJ OJSU\ (,l9 r11." u"s,.E l-r.

,:.,1+JL.rJl1 frJ :,JJlJ,rJl .-tjt >ltj
9-:lr i*. l. Jl (F rlr) 1*---,tt

.iill"l1 J#s dDr+-r-':oL:-)r u.rr (i$
: esI i.r,,.a 'i -3

Js.ilt el qJr3 #l ir+rrrll .,Jc ii+"

&L-i:6t rt .9l (0S..*ll rl .,+Jl) .;JL,.ll
' Jlr u. +! i-i-}.Jl futr.-r"lt gl"l-/ . :ur -

fr.--t+-1 Li. LOj rpt..illj l.,lc,l lil3 l+tj.J

ir...-. :,) dllil . (i..--x) 4:61:ll &ldl iiL-t

_,-jl r .rl I . IiJl ;,1i. _[,i,.rs.
: J-lill J.lr,.ll , rLn i+,- !r!Jl!r 4+-.ria

OS,r ..,rr :.,JlJsll i.rljl ..,19!1ll iL1.-ll +Ii..ll
.:iUJl thii-l st qx ijL:-!

:risJl gi$ -4

slL-Lil r+tiJl aEill Jl &Cl
.r-+:1+_Eill: 5s-J.ll .r.a3l.3i jLjijSl.,,Js-"ll

C-li$L.r t.D.L 9$,.,:-r gti)U Li)-Jt

JL.l_.^.allJ &hr:-.llj ibJl +rlrj*ill 4i+ll

:Lrt lt -l
rL."iYl il J- ,o--r atr 2l: iU..lI
:.+-11 3l cei.rlL, dl-i)l ;:j 6ui rljl;JL!5

g!^-Jlt 'lJCl 
-.JlJ: q;,r.le Lut '"-.,

tl- .'.,yt 6r.i slc, r&i 1-r,15+ .rill5 f!:.Jl
i....-,.1 Jl , i-...,r 'till -l-, Jl is ,- . *-iltJ lt

tfi--+ &.:r ijlilJl ;;l-!l ir-p1 ip:!l
i-....'ljl s--J' J'iJ$ .,! 4LtSj. iti# L-&l
aa,.of _{A :iilj.I 'r...iltl . .-,t.i)J lrJiJsll

s r4i) r:+r.1l.r --:llr JiSj,Jl er5 u. dlt
i-!i]r-ll d...-lJ.X iJr3."! Jl j^i :;S p;,..;lt

aHLl,r-iJ ,,, tt-'rr,., J-t (rJiyl .rll!

_,1__-;)l ,-+JlJrll islJll j:6ii ,,i 1$- ls+.

.iJilJl i+Jl d,-.b

drLilli^lL L ;i ,L-n)l r--i^r)J
i-r3. lr:ll c,rl tlLlJl crt". ..Jr ;jS ,.11 i5u.,ll

iLe'!JL-Je .r---+ll #l+ll LEl]u .LrJAyl

f,--"n-;ll o' .lj-)l ;r .r.ro gJatlll ,LL-.r.o

i-d,l;Jl 6t-lli,.lls) 4JjL---jyl .lrlln llr
. (irX-.llr fu!.rll-1 rr.:Liillr !"U;+lt,

f--(Jl e-r l..Jl -1_p l;r -,pAj
.rpr5j ,i$ii.rll d!g! .+Jl ltir-l {+Ji.i

;JlJ-sll i--+JJi rLal .3.,.3 il-::-)l elJ: gy
j+-,f ,:r--- , ,---ililjl rlrji Ol , S.l trlihll
Jl IJJ LF,i^i)li J...-]l ol. t\, ,r+Jl |t..-]

:,r.11 t-. 6lDs g,r

r.*lr le+ ol i6+ crJ ..J,.ll ds"i -1

.\r.".,ieL.!l Jil rl JiSl fX-Y
.iel .rlr 

Ha-..^+E!r lJ___!ll 4irJr -2

61L"l11 rj6:r CLJJ ++ gl ;s+ 152lJt

ir.;L-,Jl 6L;-ll ar r.Jt"rll JliJil -rl iJJlrJt

. rJlsltJ

.i-iLllJ ir-lj..ll et\lt rt-,^ JEit -3
\-.!lr l il ...[,Jl sll-'t;l\ ali-l Jl]..l -4
i-.-i!ll is ,s:JlJ rifiJt , *Jl dJlltSJ

亀リン」りふ^,び■JL口 |

133

العدد السابع في أذار ٢٠٠٤ المجلة العراقیة للھندسة المعماریة



) oL*,l.1Jl oi6 i.r.',1,.,l 1i.E LJ.

t&J*r d)" OS"J d.'l?llr. C.ifr -ll yrf. ,*"
t ^elri O*."sJ Jii* ,rs 

i.ilii.ll *t all p-6

drLlJJl e$ u,. J:isi dlli Jl i!t:l t'Jlljl
d1.. kl!.-j JE'i.rl +1S Jl .iJts rl.iSU.lt

,5i qi. r\fi4J 6-r*5 lJ4 cJS:, fr+-41! +!
qits q+Jt d ,r+, '+ r-. nll a-rlSil ,-'*.".i

#diltr C, eul ri #l O3s1 Ot d"J1i6

..-i+^I],fJllJl

:L,t.rr e nisll i6..".11 -6

OSt-..-*Jl +_j>ll teliSll es3 -i
LIS-.i iel-is 6. fu-,fiJl q}:t ,it i."..- ll

,,rllLtl dS,iJl+ $-., f+i.in a".-. o;ii.i ,;S.,*

,Jt ,#lL-l"ll LJiS,-f,Jl i.+" *4.',.r- ,d,FL"Jl

r-rl-l$)J jls.j,ll dF d-dll ;s." il L.ll+.. illl*
i-+L.Jl ,.Jtl\-l ,dl i.id.t ll 4+i.U^!l +nl.r!l ;r
a .-iLail dls.ill L:.;J aj5- l!t-L 

"Bl 
Jl

.6ji."ll

,-iqa lirl* 6.:;.:c d.lt-I-2.: .-t-,pl $l

ell)1, s-ridl qls-ll U# a-iLll e$3 .q:r:

-,t . ,',<)l 
-,11r L .,-lc, J&i .+Jl g;l;nll

,", l.l drjr (rsjdl tj)l..i -xe g;l-nJl ,.rl"illr

.,.--+X q*"+lt rJS-ll Ol ,rJc c.rl*lll ,,*+

ulr iitl dr r.ll up rsyt &t"ll oA ul 0s+

d)-i >.r-,s.r*-j;r-sll .rLiSYl 31 g;l-nJt

6rL-Jr *)-JhL,rl" irLdcl uLli3,;pJl

,.ri+^ll € Jt a.,.t"..tt 4-LJl 4+*i sll3

e:.;Jl3 dtsIll Oi r-:*:t ils-i r.Jl '"'J-

o---q r+Jte i:rLJl 4-lJl ell.:S5lEi;)l-e

.drliSj,Jl o$ Lls.i'i Cl &ldl
i,,Jti.Jl Jf'j'll f-{'i' -7

cr.e iU+ll "$i,ll 
i*iiS g.lL'-"' .,,11*;

i ,r. t'-j;r--.' J.- LII .,Jc dJ-"Jl 4+il5'l

6JlJFJl i.;;.: -n3.n '.'r- 36't'!iJl 6'f'lfSl dlf-l

: -l-ll 6lj dF-.4+J rJj$j (+.Jl dilr

:itnt-,tt clt-,t ,$ J$ -5

Jl d.--fu drr*r C.rLul;: aso elltil

d-l+ L ell-,,:l.1.Il ufr-ll Lr.. tr"ll drl+JLnll

rl*-.ll fr-r 3l tf--+r+, Jl s+Jl aI6 ds+

.I.$-IJAJ tc1i Lri3...Jl

irjLJ ,.r-+J a-JS dS C+* il.t
dr- Cl c.Ll;rll d;il Lrr" (Markus) r-t-;.t

d-i$ &5Yl J!(*i,ll ,rt dr.-*tt ru t+Ur

ll*.ll groljs-9 t-5r.r 
dri. ,-r-g lg;ajlj.j*Jl

4irtJl i*lJJl Jl e-*.-bl3.,+l i i.ars"''ll

C* -r--:,.i r:'(iil dll drLl;.: elLia cllS

f--l-lS f.--.tc L{rtL d".J-
: :-t- crl+.--i Jl cr_lt il .;ll (M.Evans)

--+- art :js) uit+t 6JLJI Lltti.ll i-il.j

at---.l3ill J+i.-iJ a+-,ll>Jl c...,!l el!-J sr+^ll

,,,...<tl cllfiJ iliiiJl i:l>ll q.s.,J9 E ql*u

,.tltltt 6t+"tt gti:_,11 ;r!13 +r$Jl -x' gJlll
i-b,l i;....*^.Lll i*.i)l 

"r:;,r.olt 
'ii 'll 4.r.L,*

.,r+-lt cr\'1l3 isl,"*J

11- *f drLlJJl Ci.J JLrJI lsAJ

Jti.)l dl--ll ClJi'-ll ,rJc, ''r; (# Jt+-ll

1J"i"--1{rl-11+41 ,,s fuf-r eLLal e. aslJl

,j-is: k.lSJ .,fr.cJl 
'oeliSll i.r-,;ti" g.r-$ rE Lr>l

dS.i)U,a.1-ll* Jfo 19-,1,s.l e++/ 1drl-2tl'r'1

lA-; .1.:*iJl '.i*ll rF lJl.,r.ll i:dllll i;*$dl

. ii ,rj+.Jl +6;'lj Ull:S .g-i'"r.Jl f.a:ll $s

4--*lc g,o;s #l "r-,,Yl 
4^tt+ 4..-"1l 5r-ir

J--r.ll !J o--#, Sr.Lart tls.i,ll: 'l+i)l

,l cr:t-S f+"l-3+1) q '.-t* Jil""'l-l 6l,lL'r'

6, J'+ i.l]lLJl dilS.$!l arA gn j,;s (qrt;rll
...Clrll .-rt

le ttl rt)-Lg p'J l)l-l ilLl orr

d.sl i.--.-.ll 1$l5. \rr', t q 4iltJl 6l*llll
.,JSt i"Jl o.u &

134

العدد السابع في أذار ٢٠٠٤ المجلة العراقیة للھندسة المعماریة



,i>-s: (".nt--.:. t I S .*:) u-..,$t gl*.i)t

p;) 6-,rEJl3 LJihJl u+ elJCl 'oJljE oL:Jr

Jnl-...51 J/lj . (:-r.'.'.1 .,1;,-e lrri
(i--+tl,,r i+.15^ll 

6*r trt 9l) irJ.ljl u-I,-t Il
u;it g* ,jist cljdl iJlJs og; ;;.,4 -,1b

O--+3S Jl .f"jj JSr \r*-ilr e's.i!l f+i,

illLt ,Lr) eJ"JI Js.il Jr .Jrl dlL Jisi

i-JrL- ,'qis . c.rji (.-r I ! . i !.:ll 5lAilr aIJ!

r-l"l -- c.,l!:l-.ll L..-1 .#J-!il il <tll

(i+$ +-ls.rl dJli Jlj. (f1) IJIJI u,.L.,i.yl
,;* ,ill *--"Jl gUYt dr{ bJl;A

.1l Jl frj5 o.rej r'o.,,1r rrJl o!,j ;j1 b-.,i{:

:-lul iF -.r$t iJU.:*t li ,r.llLlt jS.It ql;S;

('llLJl jls-!,ll rL"J .;-ti: OU,rIrS .JJ!l
.{-i+-Fll ',' "- riL-Eii ga..,p.}t Jt jiHl
rllt L;rt s.le ilailJl 6" r:+Cl -i):it+
l.rLJr .+-..ill eL.i)l d +i3 dlill tu.sJr

# -,rdl Jt g.r1; ,r:]t :ilr;]t .u.l- .Jc

4-irlis Jlrir qri Jitjll ,rj. i1).e,JLl , ,. L]

;K---.i)l !.ail ul il 44LJl c,Ll.;":ll e.:ir

4i.1 l-r.ri+]! !-..r .q+ atS L .1l L-ieliSlJ

rr-.a,"ll) r-r r-ill q ,'q i]l .:l 1l 

'"i 
ai-ti.*l

'(+ur
:ig/.".i! (fIj.$ &iI 6l.r\. -l-7

&-Jl s---lc. gL-.--ll u. L,lJl rl

1.1rl.ir JJJ rl C+rX orlaieY 3l ,-lS-J dU.Jl
lll Aili-ll i."".i.ll drslJ tJlll rctisll 4J

cJl$:-r L:Jl 6+ dl *JUJI a[^ill s-L ...rr3

e-!l5 .tiyls J.5il.i, ,ir5"Jl i:-jJl .,:L,lk"_1

:nlrJrJl .4!

:..J,3.i Js,i.! 4.!i.I LL,-ll -l J

+J OJ-s', gl ftj.l LE j,ll ('lc ,,.r;

.:3..- (,Jl ijlii"ll JSL,-ll {!l:itl :,rLJt g*ii

..6Jr iJ-r...-,l L-^lc i; +--.or3 .er. tas,)ti.

3X-I)l cD:,, 
"ar.- cjr'*J, d,,tlJi-

i-jislt clt"sl OJsiI ij^Jl JlJ. slE, ir,JlJsjl

s--lc. .Ll t-tl ejrr lrAJ U .+t di\ +.;$tr

.li. .1'l.ll d;l3J 111J"J!

O-. l+itr r=r,"Sll ,.,pLa.c cilS ll,

s-+.ll ,-iD.. ('.L -i3Jl s.,..ill .,,...<tl dli

\r+;t---ii elJCl iJlJ- ,rq-,p .3y ge !.:i
',e ,.11 c 

'1 
Jl ,lriill ,.i* .$lS . -lil.rll .

d# d,+ sjd! .i')til eitJ)l !+sJill &Jl.
isll,.. ,L ,: ,L.ll . LlJl ,,, 6 J Jl -h 'r!J 9IJ

rlt---i g. p" ol r) r,r-,;l-Cl ','"<ll1 gl:iill

Ll4iL.-aillr )Jl lJ--r+Jl ds-i C- &Lill
.i-",iU t i)le .:ll q./-.;all

I rl - ilrf.r i-.U r+llJt d,+lJ

isl-,"llr dis-.iJl ,..__+ tujut !.-1i dl iry

Jl-J3i.l i-+1, 4-++ClJ 'riJl.ill lr.l4.Jl

rl .J i;_,!..)rll o-i' {rl) ei.ilyl Js*ll

urL--+]" .r--+ r-*.-,Jl )r.-J (,-i\Jl

'!-.rl>

C----+j Jl.J'. Jl r--'Jl -rl Linr

-l.jl-rill .jir5 Jr ''ju' _lsil '..tis 
"#iiil {-,ll

qjDLj !Dt--i irilill .rrJlJsll i.ltJ"lt 1$ ,or

4tJlJsll L-jl. rllj l+'.LJl .{.'l'.".Is) 
sj+..11

e-rer") j-+*Jl hr sle elLal si3 (:l/
c.r1-1.,,p ;:-c. ,'. iill SJ (sJ-Lll ds-ill
rr -rl ,,, ...,+.r..:,-Jr Q )r,-,,.1 Jr-.)
+-. ?rJdl rl ,,,.rr5.11 dS.i,ll {t, sll.ill ds.ill

j L+lS i-.ilill ;:-1$l .!.LE cll L.,jjtJ ,,,-<,ll

!r.l -1-ll I ,lJjll Jj 6)+tL-Jl fjtjll.lt
,,-r C.J g$l i.,,..iJl iJlill 6.Llj.ll ir-ill.'r

{-r4-:'i \ril f.;lJsll }lSill il:t-. .2:JlsJl e}J:

e-;lrs lLSl ;riL-ill illl"ll e J"+- Ol s.le

dr-+_!'rrl ;:itilt iitlll gr.+. ,,5:b 4L.li.
.(1 rJsl) 45vt

L-'r,Jd sjL--il1 sls^ill rt-ll _13L::,1

a). ,J! b_ilj cr"lj , 
, 
,."- r +Dit tu &lt :tjJt

‘^

العدد السابع في أذار ٢٠٠٤ المجلة العراقیة للھندسة المعماریة



Ql■ Q2=Q3+()4

、,1ニコIEメ (11を出|=Q

(1)‐

J日 |′ K・‖1爵

」J卜し
'Lこ
お′|ご Lし墜

二 |`デ l-1

碑 |み倒躙」■がこЧル
U―value=].S3ヽ '/m2・ c

0‐
尋ulぷ釣 1増墨 Jム |

〓十　一・　・，一
〓Ｌ

押 J魚」|`M…´こ、ルと日L

U-value = I .2 rv/mz 
oc

♂口1邸IJ二 出 J´
0)出

136

こ‐Lこ・ 」イご
L‐

العدد السابع في أذار ٢٠٠٤ المجلة العراقیة للھندسة المعماریة



, S-Jl P-J....-.".r+,.f-i U,r.lc rt:c)l p!
:l r-o ,!s ir:S-Il ;:- Jl i,. *i ., .si J .+U!t-- 

.irr- . +-u

\rlLl"ll als"ill ulJli ul L):.Ji+ hl

,(24 cm).'r ."rl fl ,51llJl '.rt- g. g5S:

6!5 ,:I- ijil.rj iFJtj. "+l :tr. g.!. 1 LL-:.

dt--3r) qrX.+)l &lJl ,,4i ,(2 cm) tp.

-l 
UL-.- -11 

. rri (U-value) ;;l .--lr
.(1 Jr.-.ltxl.83 w/m2 oC;

,Jr lJl dritt , ii .,r if.JL Ll

zsrLill ll c-, rrl . ,;.l ,Lil il,i '.<.. 11

.d ."lt 6_.ir slt_.tyl dsttsJt, L\rr .. !t

c.!" -iJl ,-J' rlll ..ra3 ,U lpl;ill J*.-t8lr
: \r'l

6.---" r4-rs-6 ol-L)" (4 cm)

+ (6+j) . rlt rcJ-115 cm) + dfr-,lll
(15 cm) + :L-rI.3 -.7.a1 .:u,1" a): (2 cm)

.Jil: g,.L-;; (2 cm) + +J$-6 i+.-

JL-jEi) \rX--+)l &L--Jl O_f* ..F.Jl.i

J tlJ---" , r: ."ll U-value ) ;JlJrll

,r-4 .-$..b1 ,(3 ,Js--!) ( (1.2 w/m2 "C)

dj. ,', -itl ..!l,in etli sa dli cJL-L,-

4+lt-r ,-i JJl3 ulJrrll iJ-)!c :ly lil,-al

dJL-i.alJ. i.rli u.ol.: el+j3 C.tll"+ dL..l+.ill

.fJlJsJl di"x tjL.
.'6t*.lt 4.!,i.J JS,,iDLl irinrJ Jrlyl -2-7

:i,s.L-rll l{ilLg r

qIS-iYl :t-.rl ,,--lc l-iJFjll CS+

( (y) tr-'*ltr (x) rjr--lt) tlsl,.*ll i$iJl
jir <.'rl :Ji,,,i-+rl": &_rt a1c (4) &)

:+-,:- yt g,1|_rrJl

(q3+q4)(Y*L) = (qr+q2)(X*L)...(1,3)

(L) .r--L ilJJl #JL i."-! -rjcr

' -lJl ,jllr Li= i.li.Jl iitl"jt # i!-r'-r.:

' i3 .rl' ir 1i:" aJSL-". ,JL..s CJll ,,Je

++ g.rl-E-: aFl " lr L--n- UJI fal-Jl Ol

i+ljJl i5,1.., u Lr&I tra ul (m2600 - 100)

6cuSll U*L-ri v-i f*lJJl o ' 'r-r. . g.Jl jl
US-l , ..lJJl .:e dl gi (JSL.U iJJlJ.ll

l.Fr' ... 
C__-r slt ,SlJl r$,1^"r- qrl+-Xil

.1m2600 - 100) LHi a",ql

:l.r.U..tt rr,t--l -Lr.i
LL* JEI d e! 

"ft"rr 
Jis*I jli.r

d-+irj r ,qtj ----r- 9! ijs- i5:"-
u:k+ ++* 'oJit----i}l ijl}]l JhL i iijlJ,.ll

,rStt gti,;r>.: i.,.!Jl Lr...Jr jk: .iiliJt
ots-a,- l-.i / , i:..11 i-L".J s1ll"Jl d5.ill

&1 L Er tlJy JUJI dlil]l OJ+ ri usd
.{is.t---J +JL- {L LrL"" gjS: l\p5 :r1.1

g;!tl gE-.!., sJi.ll JS.ill gj,S; .r! 3l r:ui- Ur!!

isl..-ll . '.. t JJq #rul , r: ..lt i.rt- OJSii

s---lo ti-i s:ll ld. lnll i-Ld ul dllr {.,it!ll

aE.:.jIJ u"bll Jili.il ,r-L-, r-. ,ra ;*l.L
(aAU rl &U) 4-lJJl orA $-i r,i'-11 \rllLll
r"__d :.FJa* i.:r ... J_!l ,j.i=r- t'Jl .1l

e. t---.us \ t- d[] +J:i +-J .lJltill d-rL,,.ll

. aJb,3lsll liE 
uP 

rl-u..,t i-st." ll fu-ilr
. :+,rrrill -[$j

,J, I tt j[.llt ip,'.-r,t5l ,'!-r

el i<l ll .il JF. r__+) glS r+.-il - iilS
4ir.l-Jl cJL*lJii1 ,-"ii .pt dis"ill .tar.Jrlt

iltii*Lir i,JJlr L,+jJt rjJl dro c3 t+t

tcLiS Jii ,'. ;- ,,3-!+Jl3 sf.-ill lE*lnll
..L:. )l dui ap Lir.ll t lS ils,ill

.js-.j.! llxn Jl !,.,1 LJtJr! ,,.jL4iJ -LlJ
:dU.ll

+c, iriLill iilLll Jlri. .rS cr-_*l
.rt lJ +ajl r *r.j .+: r.jli ( LIS.i,ll gi)i.
,., l- ,0S*ll drl rtL.. I er e.r.,,E!t t1 ui)LiJl

７
′

العدد السابع في أذار ٢٠٠٤ المجلة العراقیة للھندسة المعماریة



JltJ pl i1 j oli +J. t:.ll JSi)I i+.1"^Jlv)t L J

.i-lJ.Jl qrt tJ.l-ll
i-JJ,.-ell qr- -i (6 rlS*tt) g|" Ut

::.-Jiill l-r+l.tfill

= 0.0004A2 + 1.3A + l2A

,r--i . &r" ll $JLj^ll ,JS.iX 1+sl*.Jl i.sul
:Ol d+s i*lJil

qrlE Jl dtsL! fri" l-iJl :,..l,.-ll - (A)

Jts-*i$ i.!--...!l iillll JlL,.*tll -3-7

.rtll*lll.rjti.ll
,*-+iiisll 1L-..r)l 

"-lc 
eiT.lll :*.,

-,11r 
i crl* aS^J ijsJ"*ll te"'-L.*-l dtS.,i)J

t'3L*i s-!l ..,JtL JIS.,i ,JSl i"Ii*Jl a-llJoll

i, .' q l+JYl l:l,6;lJ a-f'.*ll druLlll eJ"+.
rl.il-Jl 6-JJt O"-o i.oli*,^lt i-lt.Lll ip
iJB+ll 4sl-""11 rrii a.i)lJl c!+ (TctSlt;,

.i-E.*ll i!"J"Jl Jlri.J qrJtLJl ,!S"iX

t.-.1 ,fi:l.o.tti.lt rjts.:,.u i- i".Jt iitLtt -4-Z

:*-,r IJI 6LrL.,.ir

-

qrill 4--ll}ll JhLl4iJLJl #l qFi

rJ 
"-'..l 

l#t-. I oil .* eJliJl diS.iJl t&.13-i

#J-J Y LlS.f,I gl Lr"-El 'tii 'gt+Jl -r+L cl'

a+-,rl*11 Lfl3ill rJl 6i ,i.s..Jr" *Li.l* sle

.a."il+i" Jis"r,ll ;.rk+1,

Jl eLjJ l--i*ilr gSLJI .11 )l

\5t-". ,., ',- . it"'r'3 oF<i e;;';r disl-"

6Jl-.{s r-ritr cru*" u cl $uLi .i.r3liJl

';rt-j;4) e,r*S A++j drLt ". Jt a+t"+ Or$

rre'i$ij d}9 i+iL (4-r3U,ll SL'L." e. (.isUE

-.qj .,Ic il.e a.S*Jl ta;-f.r $5!l dirL:ill

.drlcl"iijl dlE 4-L*

Af+i-Jl crtaL- ,rs;:\;;ll el! ;t
,ars*lj i-XJl iiltll JlrL rrs;.:lpJl dEl!,

,rill a--El}ll Jlr'-i i;rliil g1 .=-Ei; Y

i-l-ll-!l U'.1.--iJl Ji qrliJl clS.iJl trt,r'*

.-r*,t-il .,Jc, ,J1,...:t OSa (q4, q3, q2, ql)

r-+.r=i obd5 r(y,x) oJt-3,.11 rls,ill i.*+l

r"til kl Ct3 '"-rtl # -oJ&Jl Utl^Jl dllsi)l

4FL*JI 4-st-,,411 ii.lti. # +sJ* i.rL.*

.eat! 3Uo-,1t) ,ici$i. ctoB-,r\ 1ill3.ll dtlS.i),l

l-"S ,i--Jt+ll i.rul 
";.oir 

(d,+..I.tttii-rl-t

&t Ltt ttr-j .J+ ) O'q OIS-YI ::L- s-,a_i

'l .irrJl drlp[-..bill (3m) .1" ,jS-".Jl d
.(5 ;"r.-..) (4 .J$)

(2,3) *):lJl ur.r.JS rJ. .Xli ,,
C--.--o 

6:s .,Je (5 dS:,tt ; i-.:r.ll) (3,3)r

--iill ..,-lc J!-.1\ {,F+ i"i (1,3) il:tJl
sJl .{.- JS+ U)r cxr (y,x) rl*r)ll iiii.rirll

tlrii--tJ iJ.l3.lt dS-DtJ i;.J*Jl i"-lJl

Hrr (5 clS-st;r (5,3) r (4,3) iliJl
i+lli"ll dlS.3)J !.r.lJl .:LrLJl rJ# fuJlJiJl

Osiil-Jl *li clS-i)lr ' *l.lll .1tloll crli

.iibi.Jl +r$iull crL'lJI3

dlS,DtJ iirJa*ll {-L"^11 Ot .:+r $r

4-t--Jl e.. t'JL,3 "r:l3Jl ;i;llll dJlraJ,E^ll

l..$c, j+iiU"ll *li i-Jl3^ll dtS.i)l.I i.FlJl
ll-+Jti. LJq 4rL*.^ Ltt. cJSJ l.rJ*

W fulrrrrl LrlJl e.:L;j r'ic \'l (90 m2;

.,Jcl O1ii1lJoll rgl Js,,Lll "oel.iS rJJSJ (90 m2)

r,,-.lii,+ Lt .r.l-eJl dJJoll .y.! ,.!s.ill iel"iS gr

LF 4iilnJl 4-t-"".l1 jii: L.:ioj rLFl i.'l-,""

a-sL.,. sljJl 4,r.tLll 93 ds*ll OA (90 m2)

icUS gi aJ,,ir1-Lll t'i lls.i,ll 0" dll {FJ.-

.(2 -;.r ) .rct
'ori -{ U-!S L*,l:Jl 61 r-!P.3

J-i.l d---#t! ,.rt-,"' U #l OSL-"J[+

Jlls-i,)l e-*.+ gl-i h!3 . (100-600 m2)

,j'--jl:l l4.i) OJil.lJa Jo rJ-.Slr-;.r"i,*ll ait3'll

4-:'l-*ll ,r-Jc J..--Jl ,iS+J r.,lg)l ;ctiSll

０
０

العدد السابع في أذار ٢٠٠٤ المجلة العراقیة للھندسة المعماریة



:こ兵 fル月:メロlU,L響
(ql十 q=xY*L)=(q,十 ql)(XttL)._(1,3)

3里 ::‐プ:Jり iしコ|メ島 =q」 _

0榔
スJuL出 こに出

'|“

吉ヴ3メ|メt劇|■・Lみ■

(」コ|しL)●岬:しヒ !=Y2・連 ._(3.3)

じコl=じ L12rY2+)2)・ 34.… (5,3)
7.ヽ
=ll  := 1:

o:) ir'itu, LLJr -i-i = Yl'Xl .(--E-,,
i-'Jl = L'- ,i 2()'1fXl).6.6..
ir*L .tt :: rl

(5)tll占

即日 |しに駒 |。ぃ1増 、ヽ・
139

.(2,3)

ゝ
Ｉ
Ｌ
Ｉ
Ｉ

العدد السابع في أذار ٢٠٠٤ المجلة العراقیة للھندسة المعماریة



一コ
ー
「
１
，
Ｆ
）

1000'

900

800

7o0

600

500

400

200:

(6) (.J$

J*lIIl dJll dls.illj riul 6{LLll (ili 4+ll':..ll Js'l' l iJSLJl 4'lJl d!lri'i,

(2r)・り!■口l

0‐
1甲聰 が 姻

“

Jび出 1出 」｀岬 な
LⅢ J標 枷

140

―
‐
「
―
‐
‐
‐
‐
‐

一

600

..-nul e<i .riill 
"l

'l

16o     2C0     5CO

(P)じり|じコ |

3OO 400

العدد السابع في أذار ٢٠٠٤ المجلة العراقیة للھندسة المعماریة



.,r-i..-il tr].r.Jl i+! -l
t r.(,r -' .-.'oIl+Jl a.lil)l nljni J 3l$r. -2

.Cll + i. -'Jall -r.Jrirll -3
.iiJrr.,ll sI "!JiJ3.ll iiilrill i,.ll -4

L :- ll f.rl--;ille,rcL-J-)l djill -5

' elill :J'^r

r-+ dl r..Jl !c .Pr-!; U lu3

tJ.r1ill t--+:U^Jl ,:li l'oJl +ls.l, L:el+

et-i3il Jlt - #.ajrl:!t_, :;j-/l rj.:r iiy.ca

,-!-. UxJ L--t L-rlc. i)c, i.J.s:ll drt-rlt'Jl

.,{}l U,lJ. ri"r lr^}..-ill {iJsir

L--sl..ll jr+-i e$ l- Jr lrlr, ..lr

6cLisll l.#)li # lirt dpsi Jl +"A!rr

' ijl L6 .iihr. -rl i.usiJl .J.t a:l] i+ull
l.-iii-: gl d.F ad<- qrll Jill Ji Jr.-.Jl
,+t-E ip liti-ll ec.+Ll +iti"ll retisll

C .,.,!J r.i-jr,# ..rr..rr Js rr ^l er;-i
ul C-la .;iJl d*r,ll-, .J,S...ll igtiJl ;ctiSll

jb,,_b_*.

J r.-sll oilJill lS+ ellj . 
, '::^_r

plrl icLiS dJi LjIi. 1--++..-: Jlsil slE

iJl.rJl,-.]1 e .i !rr1 , L J" . ,c' i.r .L^..1. < ,l oJJ A'J 
'

g- !J3)l dr.lll J3r;.fi ,Js] 
-i.-,tiJl
.e.;tt

: Ctrildl.r r3LrEi:s)l -9

Jl '"-rrl &-i e$ t- $:.6
:irJEll ol-: ;,iilll ii-sEii-)l

i.-s- irrJ"* i-L* .Jil d \rjuJl Js.iI - 1

.o,.8 e- rf!
i---S"" tr!.. i-L- 

"Jii 
dJ qlliJl JlS,iJl -2

.ijil titl i.:l*Jl , siJ

( 90 m']);-- i--.r,ltrll i-rr...ll JE t-$p -J

;eUS .sljl cir.tul Uj ,rJt-."tl ..JsU urSJ

r-l

+- ':' r'r'll dll d':,i-J &,tsr t;lrr"lt

$-jjt iitltl Jli. ei crliij ullir gl eil.,)nl.

.'---:lt a$.;ll e. ...r."tj6 e;lliJ LIS.ilt 1..."h..,1

qljl 6. k!.rtil & Cr+-,,,jl ir.L"" s! d.-r5

!---iitli. s' 41 ,iJri,Jr JirS.$J t*i" q 1-1*.

(100 m2): ,11[, i-' ... d t'.jl Jsi,ll C.
.4r3" tlJ 4-L,- dill oJtn&L

iALJI r.! c,lliJl dis,ill l&lr dl+

U-h .r Cl illJolt .:3r.. tilnl dii (100 m2)

s-lJl e+jlll isl ". irlt JJiJI C" l-r.,. U!

.v-ill er+j1-Jl l-rt....". C...- fjJE.lLi q+Esi

.(100 ml +.lJl 93 Jis.ill t"s. llsr

:sj,li.'ll fiF,-ill ,y' fitt l -8
crr "+Ut crLljal !r\sJ3 ,",:h{l

; i;L Jisyl i-+--iu d^r!l 'llsi J+-
ciA-.i cJrt+ r d+.! t'JlJsll ctryl t'ljs iil?j

dl ..lt dlSllt +\5 li.al s.L '':SJ.oLlJJl

,.)--+li],r' j,,rl+ -.rl: +l 9l _21,:ct uj+"11 ,-ilrl
L-j+-'ul -i; -!l i' .',t .p -31 ll-:t-a

LJI )t r .,.+! ,,s-.rl;Jl ,l:)l '.,tiS 
6s.,; .,Jtitlr:

y (,.ii '.iJii^ll qi$ dJiS Jlsi)l .la !+11r,

c.Jrrsr lsiYl o:l crr-1 $J .llJJl+Jl.i Jiti:

olt:l .rt.r yl 
slE,.ll JiS"tll ili i$l O* drli

C--!ill .ia :L.rl ,,,...r, i,;-l-,ri"Jl o:-,r)l a,a3

JsJi ljl ,Jl Lrrl 1-o" CJIJJLJI .r:lj l.(il.l*.J

nl: r.L-.i.rll r13.e c[ii.il i]-l ,] r, .iAl crLlJJ

'6etis 6r!J Jl lJE JIJ ",++ll 4,JlJrll u,.ljill

-lc lrJil c.,Ll_,p c,Sl US ,frJlJAll L.lJ,a

i,L-.is s--lr J$illl (,! djlldlJ u+r".iill .,13.r

'(3 :' ) ,r+JJ g.2l;sJl "h!l
d 'l ,ilt----ia Oi Jrill dS.J 4+)pr

6r.-ii. Jl l+"+ &ji iiL:,. ol+lt .., ;+rc

a,-;,-.p .l+-;;1 .L,-.,1> , jiS ,rlr" +jS: ,rf

,,+ L.,,-. oleJul dS iF dS ir.al

141

العدد السابع في أذار ٢٠٠٤ المجلة العراقیة للھندسة المعماریة



:ル」|-10

1‐ T.A.Markus.“Building,Climate&
Ene聖だ,pitman prcss,U.K.1980.

・
|」戸 ¨
I`…

…
コ`静 ―

-2

評 6,‐」ぃし国|トロ1瀞劇 |

ヽ」´…』oい ■1井 Jげ出1楓 |

``υ"ふ 」
ぃェ _し な,メ|`墜

―
」|`句レロ」1亀ぃ |.■ J｀ こふ

Jヽ `^ぃ 出|ン』|-1997a ,ヽ」メsl

ザ||,■ |

`。
J_lJぃり1平 0し工・|`´|ンロ|~3

`」
´」|め|メ1許 ♂ⅢI脚 」」

υ
… …

`・

JJ」出|二里Lと壁凶
コ ミR押|メメ1占増♂J‐
LヽJ`1989'■

`げ
劇|`・ .ヽ Jが■

)゙・メ|“ )
4‐  Martin Eva1ls,``HouslnttL Climate

and  ComfOrt''  thc architcctural

prcs,,London,1980

`ハ
コ
“
Vい
"リ
ト J島・|`ψJメ1~5

■ ■L」IJ■ 臨 ‖り与中 』 IJ。臨 ‖

…
どり 。」|´ り,鳳 こ■̀・メ|…

川

ユl ml口 、」_」lL型 ■|メ14口 |

♂
～
り|“J名押1戸 ″ υ`‐`」夕1

`2002し,_=``｀――ヽ 」脚
lλ=コ|」 |

.P32-22o“

(90mリ ー ■口
1樹―』らヽぅエー4

6。墜 ‐lJll口出1いココ|′К哺●勇

・ .ハ・
1

Ⅲ 申 1砕 V♂劇 t脚ギ卵 |~5

～
J‐」|● lυⅢ NI

かムひ 」ヽメ |じコ |ち,国 ♂手‐ リ
ー6

・

…

占P

´ 亀
ミ`・…1●甲|コ1`興 げいoい -7

・ u´ ■
」  |

ど 岬 3J K融 ■メ砂 枷 毎 -`8

‐ しdl J劇」1～」」Jこメリ
～
」メ |

・」

J丼」IJJヽ■l Nよ 」 |キ 諄 Lり LIJ● -9

J井』 げ」 6工→副 6o国|● |ム 」劇り1

,ヽS¨¨̈」こ」|.lolう。ta螢 ごJ♂口 IJ φJメ |

― 脚出もひ区 `a`ふ
■●メ団 Jul

型 Jコlo■ も日|」メ|が こ`・・ヽ

ぬ いや、力び」|卜1り■ 卜』

.こ磐
“
」IJエリ

´ ■園13ユ岬■|‐ 分ヽり‐ |-10

岬 ■ぃ■り,出ヽメ ♪ニレ●劇

“

エ メ|`力P。コヽ ♂占■)場・
銀 1ヽ い` の 亀ン」驀 ひ (´い |

静 り`̀ `メ
1年 か (1」」IL―」 |

中 l tttd d。  ` 一くヽ中 ル1劃
jメー・ ― |し→

“

メー」IⅢ といツIJ

`辱=■ どもυ
国 ILい♪

`ゃ
ヽ oJ^ミ

サ」 IfJ ^…1こL"ら、■ _♂
。い L

′^
４
４

العدد السابع في أذار ٢٠٠٤ المجلة العراقیة للھندسة المعماریة


