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Abstract 

The study included thirty-six isolates of rhizobia bacteria were isolated from the nodules 

located on the roots of nine types of leguminous family plants that were planted in four areas of the 

city of Mosul for the winter agricultural season for the year 2020-2019, where they studied the 

phenotypic and agricultural characteristics of the isolated bacteria in addition to a study of resistance 

and sensitivity to the isolates of rhizobia bacteria. The study included ten antibiotics, and resistance 

ratios differed between isolates groups, where the highest resistance rate for residual bacteria isolates 

was 100% for Nystatin and Amoxicillin, and the lowest resistance was for Tetracycline and 

Streptomycin, as it reached 22.2%. As for the rest of the antibiotics, there is a difference between that . 

As for heavy metal salts, all the isolates of rhizobia bacteria under study were resistant to both CdCl2 

chloride and CoCl2 cobalt by 100%, while their resistance to nickel chloride NiCl2 was 77.7% and the 

lowest resistance to heavy metal was mercury chloride HgCl2, reaching 33.3%. The plasmid DNA 

content was described for the studied isolates, as the results showed that there are two types of plasmid 

DNA bundles, the first type close to large-scale gel drilling called Mega plasmid represents symbiotic 

plasmids that carry the genes of contract formation and nitrogen fixation and the second type moves 

far from the gel drilling and they are sizes small equal representing non-symbiotic plasmids. 
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 الخلاصة 
جذال ن اتات البرسممممممميم االلس االحل ة تضمممممممماس الزلاسمممممممة ععز سمممممممتة الرليز ععلة ل اتيردا الراوعابيا مز الع ز الموجو ة عل  

بلاعتها ف  البعة مااطق مز مزواة الموصمممممممممل للموسمممممممممم العلاع    االعزس االحمص اال اقرء االفاصمممممممممولياء اال ابيء االلوبيا الت  تمس
.  لسممس الصممفات المةهردة االعللية لل اتيردا المععالة ة ممافة لزلاسممة م اامة ازسمماسممية ععيت  اتيردا  2019-2020الشممتول لسمماة  

ختلفس نسممممم الم اامة ميز ملاميع الععيت زين كانس ىاعل  نسمممم ة م اامة  واالراوعابيا المشمممممولة  الزلاسممممة لعشممممرة مضمممما ات زيودة  
اما   Streptomycinا   Tetracycline% للمضااين    22.2اامة  ااقل نسمممم ة م   Amoxicillinو Nystatin% للمضمممما وز  001
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ة  قية المضممما ات الحيودة فتفااتس ماميز .لا. اما  الاسممم ة يمرا المعا ي الف يلة ف ز كانس جميع ععيت  اتيردا الراوعابيا قيز الزلاسممم
 ز كانس نسمممممممم ة م اامتها لكلولدز الايال% ف  زي100اباسمممممممم ة   2CoClاكلولدز الكوبلس  2CdClم اامة لكل مز كلولدز الكا ميوم 

 2NiCl  77.72% اكمانمس ااطمس نسمممممممممممممم مة م مااممة للمعمزي الف يمل كلولدمز الع بقHgCl   33.3   ميامس نتما ت توصممممممممممممممي  المحتو .%
البربميزل الاوع اياز قردم مز زفر الهرم كبير الحلم وزع    DNAجو  نوعيز مز زعم المممممممممممممممممممممم  و  البربميزل للععيت المزلاسممممممممة

Mega plasmid  يمفمل البربميمزات التكمافليمة االاوع الفمان  تحرا لمسمممممممممممممممافمات  عيمزة عز زفر الهرم ا.ات ازلمام صمممممممممممممم يرة تمفمل
 البربميزات غير التكافلية.

   .حيودة ، المعا ي الف يلة ، البربميزاتالراوعابيوم ، العرقة التعايشية ، المضا ات ال : كلمات مفتاحية

 المقدمة
.ات اينتشال الواسع م النة  العوا ل   Leguminaceae اا  Fabaceae ه  ن اتات تعو  لعا لة الممممممممممم  Legumesال  وليات 

اف  علم التصممماي  الت ليزل اا ايعتيا ل تعز لالن ا بر عا لة ن اتية  الا ات ة ايخر ، اتعتبر مصمممزل ال ذاء ايسممماسممم   عز الحبو  
 سمممممممممممممة ال  اهذه العا لة م ،نوع 20,000جاس ا 700ا. تشمممممممممممممل ا فر مز   ((Angiosperms (مز م طاة البذال)الا اتات العهردة

،  Papilionoideaeاالفراشممممممممية   Mimosoideaeسمممممممماطاادةاال  Caesalpinioideae ال  مية  :(Subfamiliyلرث عوا ل لانودة )
  موجو ة ف  العما لمة الفمانودمةاللول اال  المفبتمة للايتراجيز  عرقمة تعمايشمممممممممممممميمة مع ال اتردماالعوا مل الفمانودمة ال مزلة عل  تكودز    همذه  الأفرا 

Papilionoideae  [1] % من الاجناس المدروسة90وتمثل. 
  Rhizobiumالت  تضممممممممممممممم ايجاممماس التممماليمممة     Rhizobiaceae  التممما عمممة لعممما لمممةا   ال اتيردممما المفبتمممة للاتراجيزيطلق عل   

,Bradyrhizobium ,Mesorhizobium   , Sinorhizobium  ,Allorhizobium   اسم  ة تحسملتمعRhizobia  ، هذه تعمل
سال ة لص  ة    افراد هذه العائلة عبارة عن بكتيريا[. تكوي  2الاتراجيز عز طردق تكودز ع ز ف  جذال الا اتات ال  ولية ]عل  تفبيس  ال اتردا  

[ عصمودة الشمال غير ماونة للسمبولات تسمتوطز التربة تتواجز  شمال مفر  اا  شمال اباا  3 رام، هوا ية ااختيالدة، عضمودة الت ذية ]
[. تامو  شمممال مسمممتعمرات ميضممماء لعجة عل  اياسممماح ال ذا ية الصمممل ة الحاادة عل  خرصمممة 4اتتحرا  اسمممواح محيطية اا قطبية ]

اسممممممار المانيتوز ابعح ايمرا غير العضممممممودة كما تسممممممتخزم السمممممماراب االكالبوهيزلات كمصممممممزل للطاقة   Yeast extractالخميرة 
 ا لجة الحرالة pHكمصزل للاتراجيز الها ال زلة عل  ازتماز تاليرات مختلفة مز الملوزة االمممممممممم االيولدا االاترات اايزماض ايمياية  

 [.5°م(] ( 28-31 المثلى لنموها تتراوح مابين
  nod genes  ,nif genesتحتول عل  جياات   Sinorhizobiunا   Rhizobiunف   عح ىجااس الراوعابيا مفل جاسممممم 

البربميمزات اي بر  ادطلق عما ة عل  همذه  Symbiotic plasmidالبلازميدد التكدافل يمز يطلق عليم  موجو ة عل  مربم fix genesا 
 . Mega plasmidsمم  1Mbمز 

بكتير ي   و  3841السمممممممممرلة   R. leguminosarum  ي  لبربميزات تكوي اقل زلمآ اى فر عز اً ف  كل مز  اترااجز اي هذه 

R. etli     الساللCFN 42   مز اللياوم الكل  الذل يصمل زلم     %40مربميزات االت  تمفل زوال    سمتة ، إضاية  حتتااهاي لل
  Symbiotic plasmidف  كلتما السممممممممممممممرلتيز اازمز مز همذه البربميمزات يعتبر البربميمز التكمافل .  التوال  عل   6.5Mbا   7.8Mbال   

  Rhizohium[. لم اتيردا الراوعابيوم1تكافلية ]  . اكذلا جياات ا افية غيرfix genesا nod genes ,nif genesيحمل اللياات  
Rhizosphere  [6  ،].ال مزلة عل  م ماامة المضمممممممممممممما ات الحيودة  االت  تمااهما مز ال  ماء لفترة طودلمة مز العمز ف  المحي  اللمذلل 

الم اامة للمعا ي الف يلة عز طردق   عز اماانيتها ف  ن لفضممممممممممر   اخر  الم اامة مز جاس ال هذه اي ممممممممممافة ال  اماانيتها ف  ن ل 
 Conjugation  [7 .] انت از الما ة الولالية  ايقتراي ال اتيرل 
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االمعلاعة ف  البعة مز  عح الا اتات ال  ولية   Rhizobiumتهزف الزلاسمممممة ةل  ععز اينواع ال اتيردة العا زة للاس الممممممممممممممممممم  
فضمممممممرً عز الصمممممممفات ال اووكيميا ية لها  مةهردةتشمممممممخيص هذه اينواع المععالة  اسمممممممتخزام الصمممممممفات الا   مز محافةة نياو  مااطق  
ال  ولية المتخصمممصمممة  اصمممامتها    لتس ز مز ن ااة اينواع المععالة ا.لا متكودز الع ز عل  الا اتاتلالتخصمممص العا ل  لل اتردا   ااخت ال

مضممممممممممممممما ات الحيودممة لكممل مز ال ( لهممذه اينواع ال اتيردممة المععالممة كممالم مماامممةgenetic markersايلمما  العر م الولاليممة )بردمما ا  مخت
 .البربميزل ف  ععيت  اتردا الراوعابيا  DNAالتحرل عز الم ، ااالمعا ي الف يلة

 مواد وطرائق البحث: 
 ات البقولية:عزل بكتيريا الرايزوبيوم من العقد الجذرية للنبات

Isolation of Rhizobium Bacteria from the Root Nodes of Leguminous Plants : 
اه   مز محمافةمة نياو  )  مواقع  البعمة  ععلمس  اتيردما الراوعابيوم مز الع مز المتكونمة عل  جمذال الا ماتمات ال  وليمة المعلاعمة ف 

البيس السممملك  التا ع ل سمممم علوم الحياة اكذلا المعلعة الموجو ة ف  ماط ة الشممممسممميات اماط ة يالملة ال ربية  اي مممافة ال  ماط ة  
، التسمممممممعة انواع مز ن اتات  التوال ابحسمممممممم المااطق الت  اخذت ماها العياات عل  (  4,3,2,1)( المعت المااطق  ايلقام  الرشممممممميزية

الع ز المتكونة عل  جذال   سفصممممل  ال  ولية )البرسمممميم االلس االعزس االحل ة اال اقرء االحمص االفاصممممولياء اال ابيء االلوبيا(،العا لة 
الا اتات ال  ولية مع اخذ جعء صممممممم ير مز اللذل لم غسممممممملس  الماء اللالل للتخلص مز ايتربة االموا  العال ة مها. غمرت  عزها ف  

% لممممزة لرث  قممما ق  عمممز .لممما تم غسمممممممممممممملهممما  مممالمممماء الم طر المع م لرث مرات لم ن لمممس ال  محلوز  70ه  الكحوز ايليل  تركيع 
 قي ة لم غسممممممملس   15زلم /زلم( ماء/هاوبوكلولاوس الصمممممممو ووم اغمرت في  لمزة   (3:1تركيعه    NaOClهاوبوكلولاوس الصمممممممو ووم 

ق مترل يحتول عل  الق ترشمممممممممممممميف مع م ل رض تل ي  الع مز مز  مالمماء الم طر المع م ابمعمزز لرث مرات ابعمز .لما ن لمس ال  طب
 YEMA)) Yeast Extract Mannitolن ل الع ز ال  اسممممممم  خرصمممممممة الخميرة االمانيتوز الصممممممملم  تم   الماء العالق مها  عز .لا

Agar  (Yeast extract:0.4  وMannitol:10 اNaCl :0.1 وO2.7H4MgSO :0.2  4وHPO2K :0.5  وAgar:15)  غرام
عملية تعقيم كفاءة    سممممممماعة ا.لا ل رض التا ز مز  48ال     24م المزة º(1±28ف  الحا ممممممماة عاز  لجة زرالة )ا مممممممعس  لتر لم /

 .[8] الع ز اللذلدة
  اسممح س السمما ل  YEMB)) Yeast Extract Mannitol Brothمل 2ةل  اناميم مع مة تحول عل    الع ز المع مة ن لس

  YEMAخذت ما  زملة لو  افرشمممممممممس  التخطي  عل  طبق مترل يحتول عل  اسممممممممم ىلم  اسمممممممممتخزام قضممممممممميم بجاج  مع م امز  
. Graham  [8] زسمممم طرد ة سممماعة  48 ال   24المزة   (مº 1±28لم ا مممعس ايط اق ف  الحا ممماة عاز  لجة زرالة  )الصممملم  

 Gram stain kitم  استخزام ص  ة كرا   استخزاماتها المةهردة المستعمرات الاامية ا لسس اشااز خرياها اصفعياات مز  اخذت 

(Himedia)   100فحصممممممممس  العزسممممممممة العدتيةx)للملهر الضممممممممو   المركم ) Vincent  [9]زسممممممممم  الةعع المال اتيردا    فس. اصمممممممما
 (.1اكما مبياة  اللزاز )ال  ولية  اتالمضي  الا ات  ال  تسعة ملاميع مع ا ع لمع لكل ملموعة تم الحصوز عليها مز الا ات

 
 المضيف النباتي والعزلات البكتيرية التي عزلت منها  (1جدول رقم )

 اللوبيا ال ابيء الفاصولياء  ال اقرء الحل ة العزس  لحمصا البرسيم للسا المضي  الا ات 
 RhS RhM RhA RhC RhG RhV RhPh RhP RhR لمع الععلة ال اتيردة  

 
لتلقيف   المععالة  المستعمرات  مز  لو   زملة  ا.لا  اخذ  ععلة  لكل  العا ل   التخصص  اخت ال   ىجرل 

ساعة امز لم طر ت مركعدا للحصوز عل  لاسم مز ال اتردا.   48السا ل  استخزام  االق بجاجية المزة  YEMمل مز اس   50
  pH      ايس الهيزلاجيا  عازا   (NFلاامية ف  الوس  الخال  مز الاتراجيز )ا  ايام  10-7  البقولية التي بعمر  ل حس جذال الا اتات
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[ للتا ز مز م زلة الععلة ال اتيردة  13ااخراي ]  Singhالل اا ال اتيرل المعز مز الخطوة السا  ة ازسم طرد ة   استخزام   6.6±0.2
(  2وس  عز طردق ا.ا ة الماونات المذكولة ف  اللزاز لقم )ال  عل  تكودز الع ز اللذلدة عل  المضي  الا ات  الخاص مها. زضر

 . Fahraeus [10] المع ام افق طرد ةف  لتر مز الماء الم طر لم  عز .لا ع م ف  جهاب 
 

  Nitrogen Free (NF) ( مكونات وسط 2جدول رقم )
 التركيز ملغم /لتر  المكونات

O2.7H4MgSO 120 

4HPO2Na 150 

4PO2KH 100 

O2.2H2CaCl 132 

3BO3H 0.062 

)7O6H6Fe citrate(FeC 0.05 

O2.2H4MnSO 0.11 

O2.7H4ZnSO 0.28 

O2.6H2CoCl 0.024 

O2.5H4CuSO 0.025 

O2.2H4NaMoO 0.024 

Agar 8000 

 
  Heavy Metal Medium                    وسط المعادن الثقيلة:

( المع مة  الترشيف كر عل  ززا ال     2HgCl,2NiCl,2CdCl,2CoClتم تحضير الوس   ا افة امرا المعا ي الف يلة)      
 . ]11[(3م ابالممممترا يع  الممممممممبياة ف  اللزاز لقم )º( 45-50اس  خرصة الخميرة االمانيتوز المع م االمبر  ال   لجة زرالة) 

 
 التراكيز الخزينة والنهائية لاملاح المعادن الثقيلة  :(3)رقم  جدول

 ml/mgالتركيز الخزين  رمز المعدن المعدن الثقيل  ت 
 التركيز النهائي

ml/gµ 
 المذيب 

 ماء م طر مع م  2HgCl 25 25  لولدز الع بق  1
 ماء م طر مع م  2NiCl 25 25  لولدز الايال  2
 م طر مع م ماء  2CdCl 25 25  لولدز الكا ميوم  3
 ماء م طر مع م  2CoCl 25 25  لولدز الكوبلس  4

 
  Antibiotic Test Medium                                           وسط اختبار المضادات الحيوية:

الم ذل  اس   زضر    ال   لجة زرالة  اي ال  الوس   تبردز  المضا  ي  ىم   º((45-50اع م  لهاب اياتوكلي  ابعز    
اللزاز لقم  ف   بيز  كما هو م  خعدز لكل مضا  زيول المحلوز    االماخو. مز  الحيول ال  الوس  ابتركيع نها   ماياراغرام/ مليلتر

المضا ات الحيودة تم الحصوز عليها مز شركة  ال الزااء  . علما اي  [12]  لمضا ات الحيودة الخعداة االمذو ات الخاصة مها ل(  4)
االشركة العامة لصااعة اي ادة)سامراء / العراق(. اتم تعقيم محاليل المضا ات    Dar ALDawa (Jordan)(DADايل نية )

  (.mµ0.45 حلم ) Filtre Siryngeالحيودة الخعداة االاها ية مواسطة 
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 التراكيز الخزينة والنهائية للمضادات الحيوية   :(4رقم ) جدول

 المذيب  ml/gµالتركيز النهائي ml /mgالتركيز الخزين  الرمز  المضاد الحيوي  ت 
1 Chloramphenicol Cm 5 30  اوفانوز مطلق 
2 Rifampicin Rif 5 50  100ميفانوز % 
3 Tetracycline Tc 5 10 70اوفانوز % 
4 Nystatin Nys 5 50 70اوفانوز % 
5 Ampicillin Ap 5 50  ماءم طر مع م 
6 Erythromycin Ery 10 15  اوفانوز مطلق 
7 Nalidixic acid Nal 50 30 0.1N NaOH 
8 Amoxicillin Amo 5 50  70اوفانوز % 
9 Streptomycin Str 50 20  ماء م طر مع م 
10 Cefixime Ce 5 50  ماء م طر مع م 

 

 البايوكيميائية لعزلات بكتيريا الرايزوبيوم الاختبارات 
Biochemical tests for Rhizobium Bacterial Isolates 
 

وعابيما المععالمة مز الع مز اللمذلدمة لعمز  مز  ا اتيردما الر  الاجنداس المتتلةدة من  اسممممممممممممممتخمزممس عمز  مز ايخت مالات ال ماووكيميما يمة عل 
ن ل مسمممممممممتعمرة فتية مز تم مز خرز   Gelatin liquefaction Testاخت ال تسمممممممممييل الليرتيز  اه    الا اتات ال  ولية قيز الزلاسمممممممممة

سممممماعة  24-48م المزة 1º±28مزلجة زرالة   تحضمممممياهااسممممم  الليرتيز ا عل     اتيردا الراوعابيوم المععالة ال  اناميم اخت ال تحتول 
 Kingsعل  اسمم  رها  مرات فتية مز ال اتيردا المععالة انشمممسممتعاالذل انلع معلاعة   Fluorescence Testاخت ال الفلولة[، ا 13]

Medium    1±28عاز  لجة زرالة  اتحضمممممياهاº لق اعل  قزلة ال اتيردا عل  الت ادسمممممتزز مز هذا ايخت ال  سممممماعة 48ال 24م المزة
اخت ال انتا  [، 13] واخرونSinghطر ق     ا.لا زسمم  320nmج   و مالطوز الالضمو    عز تعر مها لرشمعة فوق البافسملية عاز 

مسمممتعمرات فتية مز ععيت  اتيردا الراوعابيوم الاقية ازضممماس  لعلاعة  ا ال اليولدا المع م    زين اسمممتخزم Urease Testانعدم اليولدع  
ف  الوسممممم  مز اللوي  phenol redاتم ايسمممممتزيز مز ت ير لوي الزليل   سممممماعة  24-48م لمزة 1º±28موا ل الوسممممم  مزلجة زرالة 

الوسمم  فضممر عز قزلة هذه ال اتردا عل  انتا  انعدم اليولدع امز لم تحودل اليولدا ال    pHلأصممفر ال  اللوي الول ل عل  انخفاض  ا
ايخت ال عز طردق ا مممممممع مسمممممممتعمرة فتية مز  اتيردا الراوعابيوم المععالة   جرل هذاا  Catalase Testالكاتاليع خت الا  [،14]  ىمونيا

% زين وزز 3تركيعه    2O2Hجية نةيفة ابعز .لا ا ممممممممممي  اليها قطرة مز محلوز ميراكسمممممممممميز الهيزلاجيز  الاقية عل  شممممممممممردحة بجا
 2Oا     O2Hال      2O2Hظهول ف ماعمات ال ماب عل  الاتيلمة الموج مة لرخت مال اقمزلة ال اتيردما عل  انتما  انعدم الكماتماليع المذل يحلمل  

تلقيف عز طردق   Citrate Utilization Testاخت ال اسمممممتهرا السمممممترات  [، كذلا اسمممممتخزم  15] واخرون  Chhetri  زسمممممم طرد ة
 مسممممممتعمرات فتية مز ععيت  اتيردا الراوعابيوم الاقية ف  اناميم اخت ال  Simmons Citrate Agarاسمممممم  سمممممميموي سممممممتردس ا ال  

سمماعة. زين وزز ت ير لوي الوسمم  مز اللوي ايخضممر ال  اللوي ايبلق   24-48م لمزة  1º±28 شممال ما ل ازضمماس مزلجة زرالة  
مما واتت عا  تحرل كالبونات الصمو ووم الت   اتيردا الراوعابيوم عل  اسمتهرا سمترات الصمو ووم  اونها مصمزلا للكالبوي    قامليةعل  

انتما   تم الكشممممممممممممممك عز م مزلة ال اتيردا عل     [،[16مزيلة ت ير لوي الزليمل ال  اللوي ايبلق و  pHتعممل عل  لفع الرقم الهيمزلاجيا   
المععالة  شمال ن   مو مع مسمتعمرة فتية مز  اتيردا الراوعابيوم   Cytochrom Oxidase Testاخت ال مز خرز انعدم اياكسميزوع 

عل  القة ترشممميف مبللة  عزة قطرات مز كاشمممك اياكسممميزوع زين وزز ظهول اللوي البافسمممل  اا ايلجوان  عل  قزلة ال اتيردا عل  

https://edusj.mosuljournals.com/


Journal of Education and Science (ISSN 1812-125X), Vol: 30, No: 1, 2021 (141-157) 

Downloaded from https://edusj.mosuljournals.com/ 
146 

 [،16] واخرون  Wadhwa  تسااط طر ق   Indophenolالذل وؤكسمممممممز الكاشمممممممك ال  الااتت   Cytochrom Oxidaseانتا  انعدم  
ا ل مسممممتعمرة فتية مز ععيت ال اتيردا قيز الزلاسممممة الاقية ال  اسمممم  م  Voges-Proskuar Testاسممممار  مر   –اخت ال فوكس  اسممممتخزم 

مز   0.6mlا مممممممافة  .لا تم  سممممممماعة.  عز  24-48م لمزة 1º±28ماء الببتوي االكلوكوب االفوسمممممممفات ازضمممممممز الوسممممممم  مزلجة زرالة  
 قي ة زين وزز   30( لم لجس ايناميم  شممممال جيز اتركس لمزة KOH%40) Bمز كاشممممك   0.2ml( وα-Naphthol) A اشممممك

 2,3Butanediol acetylmethyl carbinolنتيلمة تكوي المركمم المتعما ز    لرخت مال  ظهول اللوي ايزمر عل  الاتيلمة الموج مة
acetion    افق طرد ةCappuccino  وSherman  [17،]   اخت ال المفيل ايزمرMethyl Red Test  اناميم  ة مز ملموع سل ح

اخت ال تحول عل  اس  ماء الببتوي االكلوكوب االفوسفات  مستعمرات فتية مز ععيت  اتيردا الراوعابيوم الاقية ازضز الوس  مزلجة  
قطرات مز كاشمممك المفيل ايزمر زين وزز ت ير لوي الوسممم  ال  ايزمر اا  5 عزها ا مممي  الي    سممماعة  48م لمزة 1º±28زرالة 

 4.5ال  اقمل مز   pHال اتيردما عل  تخمير السممممممممممممممار اانتما  الحمامح المذل يعممل عل  خفح الرقم الهيمزلاجيا    الول ل عل  قمزلة
ايخت ال متلقيف اسمممممم  ماء هذا  اجرل  زين   Indol Production Testاخت ال انتا  اينزاز [،18]  اتكوي الاتيلة موج ة لرخت ال

سممماعة. لم ا مممي  الي   24م لمزة 1º±28لجة زرالة عاز   المععالة ازضممماس اناميم ايخت الالببتوي  مسمممتعمرات نقية مز ال اتيردا  
قطرات مز كاشممممممممممممممك كوفا س زين وزز ظهول زل ة زمراء ف  اعل  ط  ة الكحوز عل  قاملية ال اتيردا عل  انتا  اينزاز   5 عزها 

 S2Hال ال مزلة عل  الحركمة اانتما  غماب كبردتيمز الهيمزلاجيز اخت م[، [19مز الحمامح ايميا  التربتوفماي اه  نتيلمة موج مة لرخت مال 
ا ممممممع  مع مة ا تلقيف    إمرةالصمممممملم  مسممممممتعمرات فتية مز الععيت ال اتيردة الاقية  طرد ة الوخع    شمممممم   SIMتلقيف اسمممممم  عز طردق 

الحركة  و ف  الوس  عل ساعة للكشك عز زركة ال اتيردا زين وزز انتشال الام  24-48م لمزة 1º±28ايناميم ف  الحا اة عاز  
فاي ظهول اللوي ايسممممو    S2Hاما ف  زالة   اء الامو ف  ماط ة الوخع فيزز .لا عل  عزم ال زلة عل  الحركة. اللكشممممك عز غاب 

الممذل يحلممل الحممامح ايميا    Cysteine desulfuraseف  اسممممممممممممممفممل انمماميممم ايخت ممال وممزز عل  قممزلة ال اتيردمما عل  انتمما  اينعدم  
Cysteine   ادحرلHydrogen Sulfide [20].  

 
باستخدام المواد الجاهزة المجهزة من قبل شركة   Rhizobium ـالالبلازميدي من عزلات بكتيريا     DNAالـعزل وتنقية محتوى  

Promega  الامريكية 
Isolation and purification of the plasmid DNA content from Rhizobium isolates using the ready-

made materials prepared by Promega USA 

 

 حلم طر  مركعل )امازالف( انبو     اسمممتخزامسممماعة   24-48لمعلعة ال اتيردة السممما لة الماماة لمزة لالخريا ال اتيردة    لسمممبس
 صممولة  اشممفالتخلص مز الر لمزة  قي ة ااززة اتم  الة/ قي ة ا  13000 سممرعة  المبر   اجراء عملية الطر  المركعل  عز طردقمل 1.5

مل   0.5% مز محلوز الكلوكوب المع م  الترشمممممممميف،  20مل مز   1الذل وتكوي مز   (I)ماياراليتر مز محلوز  100 ى ممممممممي    املة.
مل  الماء  20المع م، اى مل الحلم ال    0.25 M EDTA (pH 8)مل مز محلوز  1M Tris-HCl  ،0.8 (pH 8)مز محلوز 

( II)ماياراليتر مز محلوز  200 ، امز لم ى مممممممي  الي Vortexتعليق الراسمممممممم  اسمممممممتخزام جهاب المع   تم اعا ةالم طر المع م. ا 
مممل  ممالممماء   10المع م، ا مممل الحلم ال     SDS %10مممل مز محلوز    10M NaOH  ،1مممل مز محلوز    0.2الممذل وتكوي مز  
ماياراليتر مز  150   ممممي ا  .Vortexخزام جهاب مهزاء عزة مرات ابزاي اسممممت  ت ليبها س ايناميم عز طردقمعجالم طر المع م. ا 

 هو امع   شمال م اشمر عزة مرات كما.  O) pH 4.82COONa 3H33M Sodium acetae (CHالذل وتكوي مز   (III)محلوز 
 الة/ قي ة. ن ل مز  13000ابسممممممممممرعة    قا ق 10لمزة المبر  الطر  المركعل   مو ممممممممممف ف  الخطوة السمممممممممما  ة، لم ىجردس علي  عملية

% امع   95مل مز كحوز ايوفانوز   0.8  اى مي  ةل  الراشمف  مل 1.5 حلم   ةجزوز  ة طر  مركعل ماياراليتر ال  انبوب 400الراشمف  
 لم ترا مزلجة زرالة ال رفة لمزة خمسة  قا ق.امز م يمااين عز طردق ت ليم
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 اشمممممممممفبعزها تم التخلص مز الر ا  قا ق 10لمزة  الة/ قي ة(   13000)و  عملية الطر  المركعل ابسمممممممممرعة قصممممممممماىجردس علي   
عملية   اجرل ل ملطك لم    امع  %70ماياراليتر مز كحوز ايوفانوز   200لم غسمممممممممل الراسمممممممممم  اسمممممممممتخزام  ،  المتكوي مز ايوفانوز
عل  الق تاشممممي  للتخلص مز   ايا   عز .لا ا ممممع اينبو   صممممولة م لوبة   لم   قا ق للتخلص مز ايوفانوز. 5الطر  المركعل لمزة 

 TEماياراليتر مز محلوز  50الراسمممممممم الذل يمفل البربميزات  اسمممممممتخزام  علقا ،  شمممممممال تام اترا ال  اي جك الراسممممممممايوفانوز  
 ازفظ لحيز ايستخزام.

 والمناقشة  النتائج
 الدراسة الاختبارات التشخيصية لبكتيريا الرايزوبيا المعزولة المستخدمة في 

Diagnostic Tests For Rhizobia Isolated Bacteria Understudy  
   اختبار التخصص العائلي لعزلات بكتيريا الرايزوبيا 1-

Family specialty test for isolates of Rhizobia bacteria 

 
تم تحضمير الل اا ال اتيرل مز  اتيردا الراوعابيا  عز ععلها مز الع ز اللذلدة للا اتات ال  ولية  اسمتخزام اسم  خرصمة الخميرة 

مل لم زضمز الوسم  ف  الحا ماة  20( ف  قاان  بجاجية  حلم  YEMB)Yeast Extract Mannitol Brothاالمانيتوز السما ل  
  الة /  قي ة.  150م ابسرعة1º±28لة ساعة مزلجة زرا 24-48الهعابة لمزة  

( خلية / مل  ف  تلقيف الملموع اللذلل لل ا لات ال  ولية المع مة  عز نموها مفرلة  810×3اسممممممممتخزم الل اا ال اتيرل متركيع )
لهر الضممو   ال  خمسممة ايام.  عز .لا تمس مراق ة افحص ال ا لات  شممال  الل لمتا عة مرازل تكودز الع ز اللذلدة اباسممتخزام الم

المركم، زين لوزظ تشمممموه الشممممعيرات اللذلدة للا اتات ال  ولية  شممممال ملتول اا  شممممال يشمممم   عصمممما الراع  اكذلا الشممممال الحلعان   
االمتفرع االملعز االملتك اهذا وزز عل  مزاية ززاث ايصممممما ة  عز خمسمممممة ايام مز تلقيف الا اتات قيز الزلاسمممممة  عز .لا لوزظ تكوي  

 Basseling [21.]ا Geurtsووم مز ايصا ة تكونس الع ز الاا لة اهذا ما ىشال ةلي  ال ازفاي    15-25ابعز مرال   الع ز ايالية
مز خرز  لاسممة اشممااز الع ز الاا مملة المتكونة عل  جذال الا اتات المل حة اجز انها تت اوز ميز ملاميع  اتيردا الراوعابيا    

قيز الزلاسممممممممممة ة. كانس اشمممممممممماالها متطاالة ف  كل مز اللس االحل ة اموبعة عل  التفرعات الفانودة امحول الا ات الر يسمممممممممم  االمل حة 
الت  سممبق اي تم الحصمموز عليها مز ع ز ن اتات اللس االحل ة عل  التوال . ا اشممااز كرادة   RhGو  RhSمواسممطة ملاميع ال اتردا  

ماتةمة ناتلة عل  جذال ن اتات العزس االحمص اال اقرء االفاصمولياء االبرسميم اتفرعاتها الفانودة االت  ل حس سما  ا مواسمطة  اتيردا  
التوال . ف  زيز كمانمس الع مز المتكونمة عل  جمذال ن ماتمات ال مابيء    لل RhM ا RhPhو  RhVو  RhAو RhCالراوعابيما للملماميع 

المععالة مز الع ز اللذلدة لا اتات ال ابيء االلوبيا   RhRو RhPااللوبيا اهليلية الشممممال االمل حة مسمممم  اً م اتيردا الراوعابيا لملموعت   
 Selamiذال  عح الا اتات ال  ولية  قيز الزلاسمة. اقز اصمك ال ازفيز  ( وو مف اشمااز الع ز اللذلدة عل  ج1عل  التوال  االشمال)

ف  اللعا ر.   Retma monosperma[  اي اشممممااز الع ز تكوي طوينية عاز  لاسممممتهم شممممال الع ز اتشممممردحها ف  ن ات 22ااخراي  ]
 Rhizobiumاسمممطة سمممريت  اتيردا  [ عاز  لاسمممتهم اشمممااز اتركيم الع ز اللذلدة المتكونة مو 23ااخراي ]  Wongا.كر ال ازفيز  

meliloti  وAgrobacterium    اي اشمممممممممممممماماز الع مز تكوي طوليمة ف  جمذال ن مات اللمسMedicago sativa ( ايمام مز 6-7 عمز )
 التلقيف لم تص ف اسطوانية  عز لرلة اساميع اا ا فر.

  

https://edusj.mosuljournals.com/


Journal of Education and Science (ISSN 1812-125X), Vol: 30, No: 1, 2021 (141-157) 

Downloaded from https://edusj.mosuljournals.com/ 
148 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عدد من النباتات البقولية الملقحة مختبرياً. ( يوضح اشكال العقد الجذرية المتكونة على جذور  1شكل رقم )
A.)العقد الجذرية المتكونة على جذور نبات الجت )الجزء الموشر : 
B.)العقد الجذرية المتكونة على جذور نبات البازلاء )الجزء الموشر : 
C.)العقد الجذرية المتكونة على جذور نبات الباقلاء )الجزء الموشر : 
Dونة على جذور نبات الحمص) الجزء الموشر(: العقد الجذرية المتك 

 
 الصفات المظهرية والزرعية لعزلات بكتيريا الرايزوبيا 

Morphological and Cultural Characters for Isolated Rhizobial Bacteria 
 الواي متفااتة ما ميز الكردمية االعاجية .ات زافات ملسممماء   YEMAظهرت مسمممتعمرات  اتيردا الراوعابيا الاامية عل  اسممم  

العجة ال وام ا ا ردة. الوزظ اي المسممممتعمرات تاتت سمممماردات متعز ة خال  خلودة اباميات مذهلة عل  هذه اياسمممماح ال اية  الكالبوي  
فاي المسمممممممتعمرات ت طر ما ة لعجة موفرة عل  غطاء الطبق زت  ا.ا خعنس عاز   YEMAعل  اسممممممم    اخرز ايام قليلة  عز ظهولها

م. اعاز اخذ مسممممحات مز المسممممتعمرات الاامية اصمممم  ها  صمممم  ة كرام لم فحصممممها  اسممممتخزام العزسممممة العدتية الخاصممممة 4º لجة زرالة 
   اسممممممممممممممال ة لصمممممممممممممم  ة كرام اهذا ما يزة  ايضمممممممممممممما ال ازفاي الملهر الضممممممممممممممو   المركم لوزةس ىنها  اتيردا عصممممممممممممممودة الشممممممممممممممال  

IyerوRajkumar [1.] 
قليلة امشمممممممامهة لل اتيردا الت  قام  ععلها ال ازفيز   RhGو  RhSمياما كانس صمممممممفة اللعاجة ف  ملاميع  اتيردا اللس االحل ة 

Hussain [ عاز  لاستهم خصا ص  اتيردا الراوعابيا لستة سريت مععالة مز24ااخراي ]    ن ات اللسalfalfa   ف  ماط ة فيصل
كفيرة اللعاجة، زين  RhRو  RhP ا RhM ا  RhPhا   RhVا   RhAو  RhCالمجيميعا ا  ف   ا سمممممممتاي. ف  زيز كانس  

[  عز ععلهم ا لاسممممممممتهم لعشممممممممرة اصممممممممااف مختلفة مز  اتيردا  25ااخراي ]  Sajjadتتشمممممممما   هذه الاتا ت مع الاتا ت الت  توصممممممممل لها 
الراوعابيوم العا زة لا ات العزس ال  ول  الذل وامو ف  اما ز مختلفة مز اقليم البالا  ف   ا سمتاي زين كانس المسمتعمرات صمم ية  

  فيرة اللعاجة اشفافة  ا ردة مع زافات ملساء اا ناعمة اكانس جميع السريت سال ة اعصودة الشال عاز ص  ها  ص  ة كرام.
 Biochemical Testsية الاختبارات البايوكيميائ

(، ااجز اي ملموعة  5اجردس عز  مز ايخت الات ال اووكيميا ية لععيت  اتيردا الراوعابيا االمو ممممممممممممممف نتا لها ف  اللزاز ) 
RhS (  الت  تصمميم ن ات اللس لها ال املية عل  الحركة عاز تاميتها عل  اسممSIM شمم   الصمملم  طرد ة الطعز زين لوزظ اي )

الامو ال اتيرل قز انتشممممممممر ف  الوسمممممممم . الوزظ تكوي ف اعات غابدة عل  الشممممممممردحة العجاجية المسممممممممتخزمة ف  الفحص  عز ا ممممممممافة 
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% مما وزز عل  قزلة ال اتيردا عل  انتا  3تركيعه    2O2Hراكسمممممممممميز الهيزلاجيز  مسممممممممممتعمرات فتية مز هذه الملموعة عل  محلوز مي
[ عاممز 16ااخراي ]  Wadhwa زادحرل اياكسممممممممممممممليز هممذه الاتمما ت تتوافق مع ممما .كره ال ممازفي  2O2Hانعدم الكمماتمماليع الممذل يختعز  

زيز اي تلوي القمة الترشمممممممممممممميف المبللمة   المععالمة مز ع مز ن مات الحمص  ف   Mesorhizobium  البكتيريا من جنس لاسممممممممممممممتهم لععيت 
 .Cytochrom oxidase  طرات مز كاشك اياكسيزوع  اللوي البافسل  وزز عل  قاملية ال اتيردا عل  انتا  انعدم  

 انس نتيلتها سال ة     S2Hف  زيز ىي اخت الات الفوكس مراسار ااستهرا السترات اانتا  انعدم الليرتيايع اكذلا انتا    
ععلة مز  اتيردا الراوعابيوم المععالة مز ستة    157[عاز  لاستهم لم26]  Azadو   Dekaاهذه الاتيلة تتوافق مع ماتوصل الي  ال ازفيز

ة اما ز مختلفة ف  ماط ة اسام ف  الهاز. اما اخت الات اينزاز اانتا  انعدم اليولدع ف ز كانس موج ة  مضاي    ولية شا عة امز ست
اكذلا انتا  الحامح مز سار الكلوكوب االراماوب االمالتوب االمانوب االر توب ف ز كانس موج ة زين تعمل ملاميع ال اتيردا عل  

ير لوي الوس  مز اللوي ايصفر ال  اللوي ايزمر اقز كانس هذه الاتا ت مشامهة لما تحليل الساردات اانتا  الحامح الذل يسبم ت 
المععالة مز ع ز ن ات اللس امز    S.melilotiععلة مز  اتيردا    50[  عز  لاستهم  27ااخراي ]   Shahzadتوصل الي  ال ازفيز  

 خرز م زلتها عل  تحليل الساردات ات ير لوي الوس  ةل  اللوي ايزمر. 
الت  لهما ال مامليمة عل  اصمممممممممممممما مة ن مات الحل مة تكوي موج مة يخت مال الحركمة اكمذلما   RhG( اي ملموعمة  5 مما وبيز اللمزاز )

س نتا ت اخت الات انتا  الحامح مز الساردات موج ة مزيلة ت ير اكان  Cytochrom oxidaseا   Catalaseانتاجها ينعدم  المممممم  
لوي الوسممممممم  مز ايصمممممممفر ال  اللوي ايزمر لكل مز سمممممممار الكلوكوب االراماوب االمالتوب االمانوب االر توب اما نتا ت اخت ال فوكس 

ي نتيلة اخت ال اينزاز اانتا  انعدم اليولدع  ف ز كانس سمممال ة. ف  زيز ا  S2Hمراسمممار ااسمممتهرا السمممترات اانعدم الليرتيايع اانتا   
[ عامز  لاسممممممممممممممتهم ل اتيردما الراوعابيوم المععالمة مز ع مز ن مات 13]ي  ااخرا   Singhموج مة اهمذه الاتما ت تتوافق مع مما.كره ال مازفييز 

 الحل ة.
المععالة مز الع ز اللذلدة لا ات العزس لها ال املية عل  الحركة  RhC( اي ملموعة  اتيردا الراوعابيوم  5ادو مممممممممف اللزاز)

اكذلا كانس ماتلة ينعدم  الكاتاليع ااياكسمممممممممممممميزوع اتكوي هذه الملموعة موج ة يخت ال اينزاز اانتا  انعدم اليولدع اكذلا انتا  
انس نتيلتها موج ة. مياما اخت الت الفوكس مراسمممممممار  الحامح مز السممممممماردات مفل الكلوكوب االراماوب االمالتوب االمانوب االر توب ك

 كانس سال ة ,  اي افة ال  انها غير قا لة عل  انتا  انعدم الليرتيايع. S2Hااستهرا سترات الصو ووم اانتا  غاب 
حمص انها الت  تم الحصممموز عليها مز الع ز اللذلدة لا ات ال RhA( اي ملموعة  اتيردا الراوعابيوم 5 ما وو مممف اللزاز )

موج ة يخت ال الحركة اكذلا ماتلة ينعدم  الكاتاليع ااياكسممممممميزوع , الوزظ ايضممممممما اي نتيلة اخت ال اليولدع ااينزاز كانس موج ة  
[ عاز  لاسمممتهم لععيت  اتيردا الراوعابيوم الت  تم الحصممموز  16ااخراي ]  Wadhwaااجز اي هذه الاتا ت تتوافق مع ما.كره ال ازفيز  

الع ز اللذلدة لا ات الحمص، زين .كراا اي المسمممممممممممتعمرات تكوي  ا ردة ا.ات الواي مت اواة ماميز الكردم  اايميح اانها   عليها مز
متحركة اماتلمة ينعدم  الكماتاليع ااياكسمممممممممممممميمزوع. ميامما كانس نتما ت اخت مال انتما  الحمامح مز السمممممممممممممماردات مفمل الكلوكوب االراماوب 

اانعدم     S2Hايضممما موج ة, ااجز اي اخت ال  الفوكس مراسمممار ااسمممتهرا سمممترات الصمممو ووم اانتا  غاب  االمالتوب االمانوب االر توب
[ عاز  لاستهم لععيت  اتيردا الراوعابيوم 28ااخراي ] Roychowdhuryالليرتيايع سال ة اهذه الاتيلة تتوافق مع مااجزه ال ازفيز  

 المععالة مز ع ز ن ات الحمص.
الت  تصممممممممميم ن اتات ال اقرء لها ال املية عل  الحركة اماتلة ينعدم    RhV( فاي ملموعة  5لللزاز ) ذلا عاز مرزةتاا  

  Elzanatyاياكسممممممممممممميزوع االكاتاليع اموج ة يخت ال اينزاز اانعدم اليولدع الوزةس هذه الاتا ت ف  الزلاسمممممممممممممة الت  اجراها ال ازفيز  
[ عل   اتيردما الراوعابيوم الت  ععلمس مز الع مز اللمذلدمة لا ماتمات ال ماقرء ف  ماماطق مختلفمة مز مصممممممممممممممر زيمن اجمزاا اي 29ااخراي ]

الععيت  لهما ال مامليمة عل  الحركمة اماتلمة ينعدممات الكماتماليع ااياكسمممممممممممممميمزوع االيولدع اموج مة يخت مال اينمزاز ايضمممممممممممممما , امما اخت مال 
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الليرتيايع ف ز كانس سمممممممال ة ف  زيز اي نتا ت ايخت ال   وانز م S2Hالصمممممممو ووم اانتا  غابالفوكس مراسمممممممار ااسمممممممتهرا سمممممممترات 
 الخاصة  انتا  الحامح مز الساردات التالية الكلوكوب االراماوب االمالتوب االمانوب االر توب كانس موج ة.

ز الع مز اللمذلدمة لا ماتمات البرسمممممممممممممميم  االت  ععلمس م  RhRو  RhM  , RhPh,RhPىمما  قيمة ملماميع  اتيردما الراوعابيوم مفمل 
االفمماصمممممممممممممموليمماء اال ممابيء االلوبيمما عل  التوال . كممانممس موج ممة يخت ممال الحركممة اكممانممس جميع الععيت قمما لة عل  انتمما  انعدم الكمماتمماليع 

  Al-Mujahidy ازفيز  ااياكسممميزوع اكذلا ماتلة لرنزاز الها ال املية عل  انتا  انعدم اليولدع اهذه الاتيلة توافق ماتوصمممل الي  ال
[ عامز  لاسممممممممممممممتهم ال اتيردما المععالمة مز المحي  اللمذلل اكمذلما مز ع مز ن ماتمات  31]  AlebejoوHamza اال مازفيز  [30ااخراي ]

.ات نتيلة    S2H غابول ااسمممتهرا السمممترات اانتا  انعدم الليرتيايع  و اللوبيا االلبر . مياما كانس كل مز اخت الات الفوكس مراسممما
[ عاز  لاسمممتهم لعز  مز الععيت ال اتيردة الت  تم الحصممموز عليها مز الع ز اللذلدة 2اآخراي ]Pervin سمممال ة اهو ما.كره ال ازفيز  

 Kumariا ت ايضمممممما مع الزلاسممممممة الت  اجراها ال ازفيز  اكذلا المحي  اللذلل لا ات  اللبر  االلوبيا ف  ما ر يش. اتتوافق هذه الات

 [ عل  ستة ععيت مز ال اتيردا الت  تصيم ن ات الفاصولياء ف  مااطق مختلفة مز الهاز.32ااخراي ]
 RhS ,RhG ,RhC  ,RhA ,RhV ,RhPh( ان  عاز القيام متامية ملاميع  اتيردا الراوعابيا 5وتضممف ىيضمماً مز اللزاز )

,RhM ,RhP  وRhR   االت  ععلس مز ع ز ن اتات اللس االحل ة االعزس االحمص اال اقرء االفاصممممولياء االبرسمممميم اال ابيء االلوبيا
)الفلولة( عاز  Fluoresceها ال املية عل  التسلق الضممممو   فاي جميع الععيت كانس ل  Kings Mediumعل  التوال ، عل  اسمممم   

. اهذه الاتيلة توافق 320nmعاز طوز موج     UV light Transilluminatorتعردضمممها لةشمممعة فوق البافسممملية مواسمممطة جهاب  
 Vignaللذلدة لا ات  [ عاز  لاسممتهم لملموعة مز سممريت الراوعابيوم المععالة مز الع ز ا14] Singhalو  Deoraما.كره ال ازفيز

radiata.   كما كانس جميع ععيت  اتيردا الراوعابيا قيز الزلاسة عاز بلعها عل  اسMac-Conkey Agar   اه  ملاميعRhS  
,RhG  ,RhC   ,RhA  ,RhV  ,RhPh  ,RhM  ,RhP  وRhR    كمانمس موج مة لهمذا ايخت مال اهمذه الاتيلمة توافق مماتوصمممممممممممممممل اليم

 [.32ااخراي ] Kumariال ازفيز 
 (  الاختبارات البايوكيميائية لعزلات بكتريا الرايزوبيوم المدروسة 5جدول رقم )

   مجاميع الريزوبيا                
 الاختبارات 

RhS RhG RhC RhA RhV RhPh RhM RhP RhR 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + الحركة 

Catalase + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
Oxidase + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + تحليل اليوريا 

 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ استهلاك السترات 

 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ تحلل الجيلاتين 

Voges Proskaur _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Mac-Conkey agar + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ H2Sانتاج 

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + انتاج الاندول 

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + انتاج الحامض من الكلوكوز 

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + انتاج الحامض من الرامنوز 
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 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + انتاج الحامض من المالتوز 
 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + انتاج الحامض من المانوز 
 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + انتاج الحامض من اللاكتوز 

Fluorecce + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
 ( النتيحة السلبية للاختبار -)+(النتيجة الايجابية للاختبار ) 
 

 اختبار مقاومة وحساسية البكتيريا المعزولة من العقد الجذرية للمضادات الحيوية 
Resistance and Sensitivity Test of Bacteria Isolated from Root Nodules to Antibiotics 

تمس  لاسممة تالير عشممرة مز المضمما ات الحيودة عل  م اامة ازسمماسممية  اتيردا الراوعابيوم المععالة مز الع ز اللذلدة للا اتات  
 (.6 ما هو اا ف ف  اللزاز لقم ) ال  ولية

ا مماتممات ال  وليممة تختلك ف   لجممة م مماامتهمما  ( اي ملمماميع  اتيردمما الراوعابيمما المععالممة مز الع ممز اللممذلدممة لل6وبيز اللممزاز )
 امممممممم Nystatin% للمضا وز المممممممم 100ازساسيتها للمضا ات الحيودة ا. اجز اي جميع ععيت  اتيردا الراوعابيا كانس م اامة ماس ة  

Amoxicillin   ف  زيز اي م اامتها للمضا وز المممممممممممممTetracycline  و  Streptomycin   مز ملموعة  22.2ه  ايقل اباس ة%
الععيت المزلاسممممممة مياما المضمممممما ات الحيودة ايخر  ف ز ت اواس م اامتها كاسمممممم ة م ودة مز قبل ملاميع  اتيردا الراوعابيوم المععالة 

ا33.3ابملم مممممممس   ا%88.8،  ا%44.4  ا%88.8  ا%77.7  ممز  %88.8  لمكمممممممل   %Erythromycin  اNalidixid acid  
 عل  التعاقم. Cefiximeا   Ampicillinا Rifampicinام   Chloramphenicolا

 اي مممممافة ال  .لا فاي ملاميع  اتيردا الراوعابيا المععالة مز الع ز اللذلدة ف  المااطق المختلفة المشممممممولة  الزلاسمممممة تت اوز  
االت  تصمممممممممميم ن ات  اللس االحل ة عل  التوال   RhGو RhSف  نسمممممممممم ة م اامتها للميع المضمممممممممما ات الحيودة زين اي ملموعت  

 % االت  تم الحصوز عليها مز جميع المااطق.60اظهرت م اامة للميع المضا ات الحيودة تصل نسبتها ال 
للميع المضممممممممممما ات %  40االت  ععلس مز الع ز اللذلدة لا ات العزس ف ز مل س نسممممممممممم ة م اامتها   RhCاما ملاميع  اتيردا  

االت  تم الحصموز   RhVو RhAمة ف  ايخت ال اللميع المااطق الت  ععلس ماها ال اتيردا. مياما ملاميع  اتيردا الحيودة المسمتخز
% للميع المضمممممممممما ات الحيودة 60عليها مز الع ز اللذلدة لا ات  الحمص اال اقرء عل  التوال  ف ز اظهرت نسمممممممممم ة م اامة تصممممممممممل  

المععالمة مز ع مز ن مات  الفماصمممممممممممممموليماء اال مابيء عل     RhPو   RhPhاي ملماميع اللميع الماماطق الت  تم ععلهما ماهما. ف  زيز 
% اللميع المضمممممممممما ات الحيودة قيز ايخت ال االت  تم الحصمممممممممموز عليها مز 50التوال  كانس نسمممممممممم ة م اامة ال اتيردا لهذه الملاميع  

% 80صمميم ن ات البرسمميم عالية زين تصممل ال  االت  ت  RhMالمااطق المختلفة المشمممولة  الزلاسممة. اكانس نسمم ة م اامة ملاميع  
% 90للميع المضمما ات الحيودة   RhRاالت  اخذت مز المااطق ايلبعة الت  شممملتها الزلاسممة. ابل س نسمم ة م اامة ملاميع  اتيردا  

 اقز ععلس هذه الملموعة مز الع ز اللذلدة لا ات اللوبيا امز جميع المااطق الت  بلعس ل رض ععز ال اتيردا.
 

 ( مقاومة وحساسية بكتيريا الرايزوبيوم المعزولة من عقد البقوليات للمضادات الحيوية 6جدول رقم )

 
 المضاادات الحيوية  ت 

التركيز  
النهائي  

ml/µg 

 مجاميع بكتيريا الرايزوبيوم المستخدمة في الدراسة حيث تضم كل مجموعة اربعة عزلات 

RhS RhG RhC RhA RhV RhPh RhM RhP RhR 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Tetracycline 10 S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S R R R R S S S S R R R R 

2 Streptomycin 20 S S S S S S S S R R R R S S S S S S S S S S S S R R R R S S S S S S S S 
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3 Erythromycin 15 S S S S S S S S S S S S S S S S R R R R S S S S R R R R S S S S R R R R 

4 Nalidixic acid 30 R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R S S S S R R R R R R R R R R R R 

5 Chloramphinicol 30 R R R R R R R R S S S S R R R R S S S S S S S S S S S S S S S S R R R R 

6 Nystatin 50 R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R 

7 Rifampicin 50 S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S R R R R S S S S R R R R R R R R 

8 Ampicilin 50 R R R R R R R R S S S S R R R R R R R R R R R R R R R R S S S S R R R R 

9 Amoxilin 50 R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R 

10 Cefixime 50 R R R R R R R R S S S S R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R 

 (S( ظهور صفة الحساسية )R) ظهور صفة المقاومة 

 
ععلة مز  85الت  اختصممس مزلاسممة نم  الم اامة للمضمما ات الحيودة ف     [33]ااخراي Gauri .كر ف  ازز  الزلاسممات لمممممممممممممممم

الت  تامو  شممال ااسممع ف  الهاز ا.لا عاز اسممتخزام ال ازفيز عز  مز المضمما ات  Trifolium alexandrinum اتيردا الراوعابيوم 
% اكذلا لزوها م اامة  96تصممل ال   Streptomycinالاااااالحيودة اكانس اغلم الععيت تمتلا م اامة ماسمم ة كبيرة للمضمما  الحيول 

% اكمانمس نسمممممممممممممم مة الم مااممة للم  94س نسممممممممممممممبتهما مل م  Ampicillinا    Chloramphenicolعماليمة للمضممممممممممممممما وز الحيوديز المممممممممممممممممممممممممممم  
Erythromycin  93  ف  زيز اي نسمممم ة الم اامة للمممممممممممممممممم %Kanamycin  ا Polymyxin  92  مياما %Nalidixid acid    نسمممم ة

% ف  زيز كانس  Vancomycin  58الااا% اما المضا  الحيول Neomycin  85و%  Gentamycin  86% االممممم  88الم اامة ل  
 % للمضمممممممممممما  الحيول المممممممممممممممممممممممممم 33%  اىقلها م اامة Cephalothicin  44 ا  Rifampicinنسمممممممممممم ة م اامة الععيت للمضمممممممممممما وز 

Tetracyclin. 
يخت ال م اامتها للمضمممممما ات   Rhizobium japonicumسممممممرلة مز  اتيردا    48تتفق هذه الاتا ت مع  لاسممممممة اجردس عل  

% مز السريت كانس م اامة للمضا  الحيول المممممممممممممممكلولامفياياوز االبوليماسيز اايلدفرامايسيز اكانس  60الحيودة اجز اي ا فر مز  
 [.34عاز اخت الها مواسطة اقراص المضا ات الحيودة ] G-% اا ا فر مز السريت م اامة للايومايسيز االباسليز 47

( شمملس ععز  اتيردا الراوعابيا مز عشمرة ن اتات   ولية معلاعة   (2011سماة Diwanا  Shamaسمة اجراها ال ازفيز  اف   لا
 ,Phaseolus aureus, Phaseolus vulgaris, Arachis hypogaea, Dolichos) lablab, Glycine maxاهمممممممم   

Trigonella foenum graecum, Cicer arietinum, Vigna ungiculeta, Pisum sativum  اLathyrus sativa  )
( تامو ف  الهاز زين  Tephrosia purpureaا Mimosa pudica, Desmodium) triflorumالرث انواع   ولية مردة ه   

الخمسمممة مز المضممما ات   .Rhizobium sppتضمممماس الزلاسمممة اخت ال الحسممماسمممية االم اامة لفرث عشمممرة ععلة  اتيردة تا عة لللاس 
ابفرلمممة ترا يع مختلفممة    Norfloxacinا    Teramycinا  Erythromycin ا  Penicillin-Gا   Streptomycinاه الحيودمممة  

م اامة   R10عيت  اتيردا الراوعابيوم م اامة للمضا ات الحيودة اباسم مختلفة زين كانس الععلة %( ، اىظهرت ع%1%1.5,0.5)
  Penicillin-G% للمضمما  الحيول 100م اامة ماسمم ة   R9,R13اكانس الععيت    Streptomycin% للمضمما  الحيول  100ماسمم ة  

ف ز كانس لها ال زلة عل  م اامة المضمممممما  الحيول   R4مياما الععلة    Teramycinللمضمممممما % 100تمتلا م اامة ماسمممممم ة   R8االععلة  
Erythromycin   [.35% ]100ماس ة 
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اعاز م النة نتا ت اخت ال الحسماسمية للمضما ات الحيودة مع نتا ت هذه ال حوث يماز ايسمتاتا   اي هااا صمفات مشمتركة ال  
ل اتيردا الت   لسمها ال ازفيز اه  صمفة الم اامة العالية لعز  مز المضما ات زز ما ميز ملاميع ال اتيردا المسمتخزمة ف  الزلاسمة مع ا

(  Amo( اايموكسممممممميليز )Nys( االايسمممممممتاتيز )Cm( االكلولامفياياوز )Nal( ازامح الااليزكسممممممما )Apالحيودة مفل ايم سممممممميليز )
( ا Strالاسمممم ة للمضمممما وز السممممتربتومايسمممميز )( ف  زيز كاي مسممممتو  الم اامة  ااط   Ery( اايلدفرامايسمممميز )Rifاالردفامبيسمممميز )
 (.Tcالتتراساياليز )

 
 اختبار مقاومة وحساسية البكتيريا المعزولة من العقد الجذرية للمعادن الثقيلة  

Resistance and Sensitivity Test of Bcteria Isolated from Root Nodules to Heavy Metal 

( اجممز اي ملمماميع  اتيردمما الراوعبيوم االت  ععلممس مز الع ممز اللممذلدممة للا مماتممات ال  وليممة كممانممس  7اللممزاز )مرزةممة  مز خرز  
% واما كانس م اامة هذه الملاميع للمعزي 100ماسممممممم ة   2CoClاكلولدز الكوبلس  2CdClجميعها م اامة لكل مز كلولدز الكا ميوم  

%  33.3كانس   2HgCl% ف  زيز اي نس ة الم اامة يمرا المعزي الف يل كلولدز الع بق 77.7ماس ة   2NiClالف يل كلولدز الايال 
 اللميع الععيت المزلاسة.

للميع امرا المعمما ي الف يلممة مياممما  %  100( اعل  نسمممممممممممممم ممة م مماامممة اه   RhC ممذلمما ىظهرت ععيت ال اتيردمما لملموعممة )
االمععالة مز الع مز اللمذلدة لا ماتات اللمس  RhR و  RhS,RhG,RhA,RhV,RhPh,RhM,RhPالملماميع ال اتيردة ايخر  مفمل 

نس نسمممم ة  االحل ة االحمص اال اقرء االفاصممممولياء االبرسمممميم اال ابيء االلوبيا عل  التوال ، اللميع المااطق المشمممممولة  الزلاسممممة ف ز كا
م اامة ال اتردا يمرا المعا ي الف يلة عالية اعلي  يماز ال وز اي جميع ععيت  اتيردا الراوعابيوم المسمممممممممممممتخزمة ف  الزلاسمممممممممممممة لزوها 

 م اامة متعز ة يمرا المعا ي الف يلة اتعتبر صفة الم اامة صفة شا عة ف   اتيردا الراوعابيوم.
 بكتيريا الرايزوبيوم المعزولة من عقد النباتات البقولية للمعادن الثقيلة ( مقاومة وحساسية  7)جدول رقم 

 ت 
 المعادن الثقيلة 

 

التركيز  
النهائي  

ml/µg 
 

 مجاميع بكتيريا الرايزوبيوم المستخدمة في الدراسة حيث تضم كل مجموعة اربعة عزلات 
RhS RhG RhC RhA RhV RhPh RhM RhP RhR 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

 

1 

 

2NiCl 

 

25 

 

2 

 

2HgCl 

 

25 

 

3 

 

2CdCl 

 

25 

 

4 

 

2CoCl 

 

25 

 )+( مفاومة  )++( متوسطة المقاومة )+++( عالية المقاومة  
 1-علما  اي  اتيردا الراوعابيوم قز تحم  نفسها مز التالير السام يمرا المعا ي الف يلة مز خرز عز  مز ايليات ماها :  

اختعاز  2-التخلص مز اوونات المعا ي الف يلة عز طردق  خها اا قذفها خال  الخلية  عملية يسيطر عليها الكراموسوم االبربميز .
 [.36تكودز مع زات يوونات المعا ي الف يلة  اخل الخلية ] 3-اوونات المعا ي الف يلة اتحودلها ال  صولة اقل سمية .
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[ اي السممممممية االترا م الحيول للمعا ي الف يلة ف  البي ة تؤلر  شمممممال كبير عل  زياة الكا اات  37ااخراي ] Paulميز ال ازفاي  
الحية، عل  عاس الملولات العضممممممودة اييماز تفكيا المعا ي الف يلة عز طردق العمليات الكيميا ية االبيولوجية، الكز يماز تحودلها  

ال اتيردا الت  تتحمل اجو  المعا ي الف يلة مز مختلك المااطق الصماالية الملولة  ال  انواع اقل سممية، زين قام هؤيء ال ازفيز  ععز
ف  مزواة زيزل ا ا  ف  الهاز اتم اخت الها لمعرفة خصمما صممها الت  تععب نمو الا ات اتم ععز اززعشممر سممرلة سممتة انواع ماها تعو  

( مز خرز Ni,Cd,Co,Pbم اخت ال تحملها للمعا ي الف يلة التالية)لل اتيردا العصممممممممودة االخمسممممممممة ايخر  تعو  ل اتيردا الراوعابيوم ات
ااس  خرصة الخميرة  Nutrient agarمل م /لتر( ال  اس  اي ال الم ذل   200,150,100,50,25,0)التالية  ا افتها   الترا يع

 AfSR-1ا   SfSB-5ا   AfSB-1يا  . امز ميز جميع الععيت كانس السممممريت العا زة ل اتردا الراوعابYEMAاالمانيتوز الصمممملم  
 AfS-1مل م /لتر اللميع المعا ي كما اجز اي البعة سممممممريت ف   اه  )  100ال زلة عل  تحمل ترا يع تصممممممل ال     SfSR-4ا 

,SfS-5 ,AfS-15  وSfS-18 مل م /لتر امز ميز سممممممممممممممتة ععيت لل اتيردا العصممممممممممممممودة اجز اي 100( م اامة للترا يع ايعل  مز
 Cdمل م/لتر لمعممزي الكمما ميوم  150اا فر مز    Coا  Niمل م /لتر لكممل مز    100( م مماامممة لترا يع اعل  مز  SfS-5السممممممممممممممرلممة )

مز ععيت  اتيردا الراوعابيوم كانس م اامة للترا يع ايعل     SfS-4ف  زيز اي السممممممممرلة    Pbمل م /لتر لمعزي الرصمممممممماص   200ا
 مل م / لتر يمرا الرصاص. 150الكوبلس اا فر مز مل م / لتر مز امرا الايال االكا ميوم ا  100مز 

( Ni,Cd,Co,Pbااي جميع سممممممممريت ال اتيردا العصممممممممودة اباتيردا الراوعابيوم المععالة مز التربة الملولة  المعا ي الف يلة ) 
 مل م / لتر. 25اظهرت م اامة لهذه المعا ي عاز التركيع 

[  المتعل مة  ععز ال اتيردما التكمافليمة  مز ال  وليمات الاماميمة ف  تربمة 38]ااخراي   Ruiz-Diezاف   لاسممممممممممممممة اجرهما ال مازفيز 
ف  اس انيا ينتا  ملموعة  مز  اتيردا الراوعابيا يمااها التكي   شال جيز مع الةراف البي ية    Almadenملولة  الع بق ف  مزواة  

لحصممممموز عل  تسمممممعة عشمممممر ععلة مز  اتيردا الراوعابيا لها لهذه الماط ة ااسمممممتخزامها ف  عمليات الترميم ااصمممممرا التربة، زين تم ا
 , Medicago , Trifolium  , Viciaمز الع مز اللمذلدمة يزمز عشممممممممممممممر ن مات   ول  مز ايجاماس )  Hgال مزلة عل  تحممل الع بق  

Lupinus  ,Phaseolus  وRetama   اتم تمييعها مااء عل  نموها ف  اياسممممماح الماملة  الع بق زين صمممممافس هذه الععيت ال .)
اقمز زمز  التركيع المف   اي ن  االترا يع الفعممالمة الت  تاتت انممماح تحمممل الع بق    Hgعل  قمزلتهمما عل  تحمممل   الرلمة ملمماميع اعتممما 

اقز مياس  واامياية نمو الخريا الااء فترة التحضمممميز مع معزي   ،تحمل الع بقعلة لها ال زلة عل  ع 15 % زين اظهرت اي50ماسمممم ة  
تتمممسلر  مممالتعرض لترا يع الع بق تحمممس الحمممز اي ن  مز التفبي  , كمممما زمممز  التحليمممل الولال  للليز  الع بق اي خمسمممممممممممممممممة ععيت لم 

16SrRNA    االعا زة لعشممممرة سممممريت مز  اتيرداR.leguminosarum  سممممتة ماها تعو  لممممممممممممممممممم  Ensifer medicae   االااي للاس
B.canariense   اسمممرلة ااززة لللاسR.radiobacter    ااي تلقيف الا اتات المضممميفة اتحليل جيااتnod C   كشمممفس اي معةمها

 تتسلر عضودا.
التطول ف  ال اتيردا  م اامة ايزياء الملهردة ف  التربة تتطول نتيلة التسلير السمام للمعا ي الف يلة امز المماز اي يحزث هذا 

السمممممال ة لصممممم  ة كرام ازيانا  سمممممبم اجو  البربميزات , ما تعمل البربميزات عل  بدا ة التكيفات لل اتيردا اكذلا ا تسممممما  صمممممفات  
 [.39الالية جزوزة  سبم التلوث ]

 
 ل الكهربائي في هلام الاكاروزالبلازميدي من مجاميع بكتيريا الرايزوبيا قيد الدراسة باستخدام الترحي  DNAعزل وتوصيف الـ 

Isolation and characterization of plasmid DNA from groups of rhizobia bacteria under study 

using electrophoresis in agarose gel 

https://edusj.mosuljournals.com/


Journal of Education and Science (ISSN 1812-125X), Vol: 30, No: 1, 2021 (141-157) 

Downloaded from https://edusj.mosuljournals.com/ 
155 

  RhGا RhM ا RhSالمحتو  البربميزل للملاميع ال اتيردة   (5,4,3,2,1)البربميزل ف  ايعمزة   DNAتةهر زعم المممم  
مياممممما ايعمممممزة )  RhVا  RhC ا تمفممممل المحتو  البربميممممزل للملمممماميع ال اتيردممممة  9,8,7,6عل  التوال .   )RhP  اRhAاRhR  
 ، عل  التوال .RhPhا

امميعة ل ربها مز زفر هرم اي الاب الت  ظهرت  صولة اا حة  البربميزل  DNA( ازلام زعم المممممممم  2 ما وو ف الشال )
البربميزل، ال اي  DNA%( مما وزز عل  ازلامها الكبيرة ينها تحركس لمسافات قصيرة ف  ايعمزة المحضرة كمممممممممماما.  للمممممممممم 1)

ع الم الحعم الت  قطعس مسممممممافات متسمممممماادة ف  جميع هذه الاما.  اهذا وزز عل  انها .ات ازلام متسمممممماادة اقز تزز عل  انها مز نو 
Mega plasmid DNA   المتواجز ف  هذه اينواع مز ال اتيردا، كما لوزظ اجو  زعم مز المممممممممممممممممممDNA  البربميزل صممممم يرة الحلم

 قطعس مسافة طودلة ف  الهرم اه  ل الة عز مربميزات مز نوع اخر موجو ة ايضا ف  هذه اينواع مز ال اتيردا. 

 البربميزل ف  هرم اي الاب.  DNAمحتو  الم  ( نتا ت الترزيل الكهربا   ل2وو ف الشال )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لمجاميع بكتيريا الرايزوبيا قيد الدراسة.  )%1البلازميدي في هلام الاكاروز ) DNA( الترحيل الكهربائي لمحتوى الـ 2شكل )
 
البربميزل لععيت  اتيردا الراوعابيوم   DNAمااء عل  .لا يماز ال وز اي هااا نوعيز مز البربميزات  مز محتو  المممممم   

يمفممل البربميممزات التكممافليممة الت  تحمممل جياممات تكودز الع ممز اتفبيمس     Mega plasmidالمممزلاسمممممممممممممممة اياز كبير ف  الحلم ومزع   
ة عياات  لمعامل RNaseالايتراجيز االاوع ايخر صممممممممممممم ير ف  الحلم يمفل البربميزات ال ير تكافلية. انتيلة عزم اسمممممممممممممتخزام انعدم 

  MacLeanف  نهاية اعمزة الهرم. علي  اشال   RNAالما   مز ملاميع  اتيردا الراوعابيا  ا ت ال  ظهول زعم مز المممممم   DNAالمممممم
يصمممممممممل  Mega plasmidىي غلم انواع  اتيردا الراوعابيوم تملا جياوم يضمممممممممم مربميزات كبيرة ف  زلمها تسمممممممممم    [40]ااخراي 

ت ع عل  هذه البربميزات اللياات الت  تشممممممممممممفر عملية تكودز الع ز اللذلدة اتفبيس الايتراجيز.    زين 1500kbpزلمها ازيانا ال   
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 6.5Mbالسممردعة الامو تمتلا سممتة مربميزات صمم يرة اه  تمفل للن زلم اللياوم الكل  الذل يصممل زلم  ال   R.etliمفل  اتيردا  
 لهذا الاوع مز البربميزات.ال طي ة الامو فإنها تفت ر  Bradyrhizobiumمياما  اتيردا 

 الاستنتاجات 
تشممممير اخت الات التخصممممص العا ل  لل اتيردا اماانية اسممممتخزامها كمممممممممممممممممممس لة ف  عملية التشممممخيص ىما اخترف ملاميع  اتيردا  

االفاصممممممممممممممولياء اال ابيء االلوبيا ف   الراوعابيا المععالة مز الع ز اللذلدة لا اتات البرسمممممممممممممميم االلس االحل ة االعزس االحمص اال اقرء  
يعو  السممممممبم غال اً  مسممممممتو  الم اامة لعشممممممرة مز المضمممممما ات الحيودة االبعة مز المعا ي الف يلة ازت  ميز سممممممريت الاوع الوازز ف ز

ال  نتا ت الترزيل يخترف البي ة الت  ععلس ماها. مز نازية اخر  تم تس يز اجو  نوعيز مز البربميزات مختلفة ف  الحلم اسمتاا ا 
البربميزل. امز خرز مرزةة نمو المستعمرات لملاميع  اتيردا الراوعابيا   DNA%( لمحتو  الممممممممم  1الكهربا   ف  هرم اي الاب )

تبيز انها تاتت كميات مز السممار المتعز  الخال  خلول اباسممم مختلفة زت  عاز زفةها مزلجة زرالة   YEMAالمععالة عل  اسمم   
 م.4°
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