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 لىاعذ انُشش في المجهح
 

  انثحث ٌ ٌكىٌأٌشترط  
ُ
 عنى  تها المجهحضًٍ الاخرصاصاخ انرً ذ

  ٌشترط عهى انثاحث الانرضاو تالدىضىعٍح و الدُهج انعهًً في انثحث و

ٌ ٌهرضو تششوط انثحث انعهًً يٍ حٍث انرثىٌة و اعرعًال أو ، انرحهٍم

و في ،لى الدصادس و الدشاجع وفك طشٌمح يُهجٍح و احذج إإ شاسج الذىايش و الإ 

 آخش انثحث

 هى انثاحث يشاعاج الجىاَة انشكهٍح و الاهرًاو تغلايح نغح ٌشترط ع

 خطاء انهغىٌح و الدطثعٍحلأ انثحث يٍ ا

  
 
ٌ 

 
 A4و الاَكهٍضٌح تُغخرين عهى وسق أو انثحث الى المجهح تانغح انعشتٍح مذ

 فك انثحث اٌش 
 
نه يهخص

 
ٌ لا ٌضٌذ عذد كهًاذه أتانهغح الاَكهٍضٌح عهى في أو

 كهًح  751عهى 

 أانثحث لذ َشش او لثم نهُشش في  ٌ لا ٌكىٌأ  ٌشترط 
 
دوسٌح عهًٍح داخم  حٌ

 و خاسجهأانعشاق 

  صفحح  15ٌ لا ذرجاوص عذد صفحاخ بحثه عٍ أٌشترط عهى انثاحث 

  ه عانٍح الجىدجنفمح اشكال انفٍُح الدشأٌ ذكىٌ الدشاهذ و الٌشترط في انثحث 

 ألى المجهح لا ذشد إصىل انثحث الدمذيح أ 
ُ
 و لم ذُششأىاء َششخ غترجع عو ذ

  ععاس أجىس انُشش في ضىء الذعرًذ المجهح يثذأ انرًىٌم انزاذً وتحذد

 انغائذج
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  توطئت

 الجبوري علي يبسين أ.د.

 رئيس هيأة التحرير                    

تحذَب  8112َعذّ إ صذاس انًجهذ انخبنج/انعذدَن الأول وانخبنٍ ين يجهت آحبس انشافذَن سنت      

هزا  8112-8112نهظشوف انتٍ يشث بهب يذَنت انًىصم وجبيعتهب انعشَقت ين ديبس فٍ الأعىاو 

وانهغبث انقذًَت وين نبحُت أخشي فإنه دنُم عهً يذي اهتًبو انببحخُن فٍ يجبل اِحبس  ين نبحُت,

 وحقتهى بًجهت آحبس انشافذَن

تهتى انًجهت بجًُع الأبحبث انتٍ تعبنج يىاضُع راث علاقت ببنًعبسف انتبسَخُت وانسُبسُت 

 وانحضبسَت نبلاد انشافذَن  وانششق الأدنً انقذَى ونهعصىس انقذًَت والإسلايُت كبفت

شافذَن وصذوس ,انًجهذ انخبنج/انعذد ًَخم هزا انعذد استًشاسا بعذ استئنبف يجهت آحبس ان   

وانهغىَت نهًجتًع انعشبٍ عًىيبً  الاحبسَت.تهذف انًجهت إنً نشش انًعشفت 8112الأول ين عبو 

وانعشاقٍ خصىصبً ورنك عن طشَق الأبحبث انتٍ تقذّو بهب انسبدة انببحخُن فٍ انًجبل واجتُبصهب 

 الاختصبصيشحهت انتحكُى انعهًٍ انزٌ قذيه الأسبتزة روٌ 

أدعى الإخىة انًختصُن بآحبس انعشاق وانششق الأدنً انقذَى والإسلايُت وانهغبث انعشاقُت     

انقذًَت وانكتبببث انًسًبسَت وحضبسة بلاد انشافذَن وانششق الأدنً انقذًَت نهًسبهًت بؤبحبحهى فٍ 

 انقبديت الأعذاد 

 

 

 ومن الله التوفيق
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Preservation of Archaeological Buildings, Built with Stones 

from Natural Factors 

                  Rana Wadulla Mahdi 

College of Archaeology – University of  Mosul   

Abstract 

The buildings that are built with stone expose to damage because 

of the surrounding natural factors. The degree of the factors effect may 

differ according to the kinds of stone and their features and their degree 

effect with the natural factors in addition to the nature of the building and 

its solidarity. Therefore, there should be solutions to preserve the technical 

and historical value of these buildings and protect them. 

It is worthy to mention that using the stone material in building was from 

early ages related to the beginning of the tenth thousand B. C., particularly 

in northern areas of Iraq, as a result of the availability of this material. It 

had been used in the foundations of the building to strength and preserve 

them. It had been used also in covering the walls bases to protect them 

from the ground water rising by capillarity at the same time to give a kind 

of decoration to the building. The use of this material continued in 

building till the next ages, where it was restricted on the foundation and 

walls bases but it goes beyond that by making from it architectural 

elements such as columns, knotting, curves, faming the openings of 

windows, entrances, paving the grounds and other uses which proves the 

builder experience with the material features which he used according to 

what the building demand. Before the beginning of any work whether it 
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was preservation or restoration, there should be a survey for these 

buildings to know the stone kinds which the building was built and its 

chemical structure in addition to knowing the damage that his this 

building and their causes; then finding appropriate solutions to preserve 

this building. It is necessary to make the works of preservation and 

restoration according to studied scientific rules in order to keep the 

building and its distinctive historical characteristic. 

 :الوقدهت  

ًّ  ٥ٛاِفً  ٌٍزٍف  ثف٦فً    ثبٌؾغبهح ا١ٌّْلح الأصو٠خرز٦وٗ اٌّجبٟٔ  لأ٘فُ ِفٓ ث١ٕٙفب    ا ٥ل٠فلح  ٦ٌف

 و٘فب ٛإفٙب ّٚفلح رأص  ا٦ٌٛاِفً ثؾَفت ؤفٛا٣ اٌؾغفبهح ٚف     رٍه ؽلح رأص١ورقزٍ  ا٦ٌٛاًِ اٌٞج١٦١خ ٚ

ف٢فخ ٥ٍفٝ   لاثفل ِفٓ ج٠غفبك ؽٍفٛي ٌٍّؾب    ١ٍ٥ٚفخ   .رّبٍىٗ لٛحٝج٦١خ اٌّجٕٝ ٚ ٥ٓ فٚلا ٙنٖ ا٦ٌٛاًِ ث

ٟ الأصو٠خ ٚاٌزبه٠ق١خ ٌاٌم١ّخ  اٌؾغفبهح ففٟ اٌجٕفب     اٌغفل٠و ثبٌفنوو وْ اٍفزقلاَ    ِفٓ  . ٚٚؽّب٠زٙفب   ٍّجفبٔ

ً ٦فٛك جٌفٝ ثفلا٠بد الأٌف  اٌ    ِٕن ٥ٖٛه ِجىفوح ٠  عب  ً  َفبك اٌّف١لاك ؽ١فش اٍفزقلِذ ٘فنٖ اٌّفبكح       لجف

ففٟ رل١ٍف     وّفب ٚاٍفزقلِذ   .ٚففٟ ٥ٖفٛه ِزفأفوح   ١ٍ٥ٙب  اٌّجبٟٔ ٌزم٠ٛزٙب ٚاٌؾبف٠ فٟ وٌٍثىضوح 

٥ٓ ٝو٠ك اٌقب١ٕخ ا٦ٌْو٠خ   اٌزٟ غبٌجب ِب رورف٤ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خٌؾّب٠زٙب ِٓ  ا٠ٚب وٍبفً اٌغلهاْ

 ٔب١٘ه ٥ٓ ا٥ٞبئٙب ل١ّخ عّب١ٌخ.

٥ٍٝ الأٌٍ ٚرل١ٍ   ٌُ ٠مزٖو اٍزقلاِٙب  ٚلاؽمخاٌا٦ٌٖٛه  فٟ٘نٖ اٌّبكح اٍزقلاَ  اٍزّو

ُٗ ٥ٕبٕو    ثً ر٦لاٖ ٌز٦ًّوٍبفً اٌغلهاْ ً   ٥ّبِٕ ٚرفأ١ٝو فزؾفبد    ه٠خ وبلأ٥ّفلح ٚا٦ٌمفٛك ٚالألفٛا

  ِّفب ٠كوفل كها٠فخ اٌجٕفب  ٚفجوارفٗ اٌٛاٍف٦خ       رج١ٍٜ الأهٙف١بد  مٌه رُعبٔت  جٌٝ. اٌْجبث١ه ٚاٌّلافً

 . اٌّج١١ٕٚٝفخ ِب رمز١ٚٗ فٛإٙب ٚثؾَت ِٓ الأؽغبه ًّ ٦ثقٛآ ِٛاك اٌجٕب   ف١

 كهاٍفخ ّفبٍِخ  عفوا   لاثفل ِفٓ ج   ب و١ِّف وَ ر ٚلجً اٌجل  ثأٞ ٥ًّ ٍٛا  ووبْ ٘نا ا٦ٌّفً ٕف١بٔخ   

ٟ  ٚٝو٠مخ ثٕبئٙفب  ِٕٙب اٌّجٕٝ  حٌٙنٖ اٌّجبٟٔ ٦ٌّوفخ ؤٛا٣ اٌؾغبهح ا١ٌّْل فٚفلا     ٚروو١جٙفب اٌى١ّ١فبئ

ِ بٌّجٌّٕٝفذ ثف  الأٙواه اٌزٟ و ؽغُ رق١ّٓ ٥ٓ ٌؾفف٠  ِٕبٍفجخ  ثل١فخ ج٠غفبك ؽٍفٛي    ٙب جبرَفج   ٦ِٚوففخ 

ُ اٌجٕب  ِ    و٥ّفبي اٌٖف١بٔخ وٚ ا   . ِٚٓ اٌٚوٚهٞ وْ رفز ٌٍؾففبٟ ٥ٍفٝ    ؾفلكح ٌزفو١ُِ ٚففك لٛا٥فل ١ٍّ٥فخ 

 اٌٞبث٤ اٌزبه٠قٟ ٌٍّجٕٝ.

 

  :هفهىم الصٍاًت والخرهٍن

ٚلاٍف١ّب    كْٚ اٌز١١ّي ث١ّٕٙفب ِٓ ا١ٌٖبٔخ ٚاٌزو١ُِ  ٍِٖٞؾب فٟ اٌّٖبكه ٠َز٦ًّوض١وا  ِب 

ب لفل  ِف  جٕفلاػ اٌزفو١ُِ ٦٠ٕفٟ    فّٖفٍٞؼ  .ّٕٙفب بهق ث١الأزجبٖ جٌٝ اٌفف ِٓ غ١و ٖخ زّقفٟ اٌّكٌفبد اٌّ
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ففٟ وض١فو ِفٓ الأؽ١فبْ     ٚ .بٌىبًِث ٗ ٚرآوٍٗالأ١ٍٕخ لجً رٍف اٌجٕب  ِٚؾبٌٚخ ج٥بكرٗ جٌٝ ؽبٌزٗرٍ  ِٓ 

ِبرٚفوه ِٕٙفب   اٌّزٕفبصو ِفٓ اٌجٕفب  ٚج٥فبكح روو١جٙفب ٚاٍفزجلاي        ا٦ٌٕبٕفو  ٦٠ٕٟ ٘نا اٌٍّٖٞؼ رغ١ّف٤ 

ْ    ثفأف ثْىً وج١و  ا١ٌٙفأح   ٠فك ٥فٓ ٝو رفُ اٍفزجلاٌٗ ثبلإٔفً     رغفبٌٔ ِفب   وٜ عل٠فلح ِف٤ الأففن ثبٌؾَفجب

وْ لا رٞلفٝ الأعفيا    َ ِف٤ ِفٛاك ثٕفب  اٌّجٕفٝ  ٌٚىفٓ ّفو٠ٞخ       جْٔفب  رفزلا   اٍفزقلاَ ِفٛاك   ٚٚاٌْىً 

ٝ ١ٍّ٥فخ اٌزفو١ُِ    عفوا  ٥ٕفل ج  الإّفبهح ِٚفٓ اٌٚفوٚهٞ    .الأ١ٍٕخ َّزجلٌخ ٥ٍٝاٌ ر١١ّفي الأعفيا     جٌف

 ٠ٞلٝ اٌّوُِ ٥ٍٝ الإٍٟٔ ٠ٚزْٖٛ اٌجٕب  ثٗلا ؽزٝ  الأ١ٍٕخ ٥ٓاٌّٚبفخ 
(0)

. 

ر١ٙئفخ ا٢ٌفوٚا إٌّبٍفجخ ٌٍؾففبٟ ٥ٍفٝ اٌّجفبٟٔ ِفٓ ا٦ٌٛاِفً          ِٖفٍٞؼ اٌٖف١بٔخ ف٦١ٕفٟ:   وِب  

ٟ  فٟماد الأصو اٌٍَجٟ اٌٞج١٦١خ ٚرٍٛس اٌج١ئخ  ٥فٓ ٝو٠فك اٍفزقلاَ اٌٍٛفبئً ا١ٍّ٦ٌفخ اٌؾل٠ضفخ        اٌّجفبٔ

ا٦ٌلاط إٌّبٍت ٌزْق١ٔ ِٕبٝك اٌزٍ  ِٚٓ صُ رؾل٠ل
(2)

. 

 

 :أًىاع الأحجار وخىاصها

ً بهح فٟ ا٦ٌّبهح ا٦ٌوال١خ جٌٝ ؽلٚك الأٌف  اٌ ٦٠ٛك اٍزقلاَ اٌؾغ  ففٟ   وّفب  لجفً اٌّف١لاك   َفبك

ِٛل٤ ىاٚعّٟ
(5)

ٌ الأففٟ    ٚاٌزٟ الزٖو اٍزقلاِٙب  ففٟ   ٢فوا  ٌزفٛافو اٌّفبكح وضفو اٍفزقلاِٙب     . ٍٚٔف

ٞ  وِب   إٌّبٝك اٌّْب١ٌخ ِٓ ا٦ٌواق ْ ٚعٕٛثفٗ فمفل    ٗففٟ ٍٚف ٥ٍفٝ ٔٞفبق ٙف١ك ٦ٌفلَ     اٍفزقلاِٙب   وفب

إٌّبٝك اٌّْب١ٌخ ٙب ٦ٕٚٛثخ ٔمٍٙب ِٓرٚفو
(4)

وّب اٍزقلَ ا٢ّٛه٠ْٛ الأؽغبه غ١و إٌّٙلِخ ففٟ  . 

ثٕففب  وٍففٌ ا٦ٌّبثففل ٚاٌمٖففٛه اٌٚففقّخ    
(3)

رز٦ففلٜ ٌٚففُ  .ٌزم٠ٛزٙففب ٥ٚففيي اٌغففلهاْ ٥ففٓ اٌوٝٛثففخ     

رل١ٍ  وٍفً ٚاعٙفبد اٌغفلهاْ ا٦ٌّوٙفخ ٌاِٞفبه ٚاٌوٝٛثفخ       ّٛه٠خ جٌٝاٍزقلاِٙب فٟ الأث١ٕخ ا٢

فٚلا ٥ٓ ٔٛاػٍ عّب١ٌخ  ه ا٦ٌٛاًِؽف٢زٙب ِٓ رٍ ثأٌٛاػ ؽغو٠خ
(3)

. 

  ٍبٍفف١خف١ّففب ث٦ففل ٌززغَففل فففٟ ٥ّففبئو اٌؾٚففو ثٕٛفففٙب ِففبكح و     رٛإففً اٍففزقلاَ اٌؾغففبهح  

ٍفف١ّب فففٟ ا٦ٌّبثففل اٌّووي٠ففخ ٚاٌَففبؽبد ٚاٌٞففوق ٚلا
(7)

. ِٚففٓ و٘ففُ ؤففٛا٣ اٌؾغففبهح اٌَّففزقلِخ فففٟ  

 اٌّجبٟٔ ا٦ٌوال١خ :

 :)الحلاى( الأحجار الكلسٍت -أولاً:

الأؽغبه اٌى١ٍَخ خ فٟ رى٠ٛٓهئ١َ( ِبكح caco3ٔبد اٌىب١ٌََٛ )رْىً وبهثٛ
 (2)

رٍه   

اٌوِبكٞ وٚ الأٍّو ٙبٍٛٔثد اٌؾغبهح اٌزٟ اِزبى
(9)

٦٠ٛك   ؾَت َٔجخ اٌوًِ اٌّٛعٛك فٟ رى٠ٕٛٙبث 

اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ ٌٙنٖ الأؽغبه ّٙٓ ٝجمخ ِٓ اٌزوٍجبد اٌٖقو٠خ ا٦ٌبٌمخ فٟ اٌّب  ثْىً 

ح فٛق الأفوٜ ٌٚٛعٛك اٌٚلٜ ا٦ٌبٌٟ رىلٍذ رٍه اٌٞجمبد ٥ٍٝ ث٦ٚٙب ٝجمبد فف١فخ اٌٛاؽل

ه ماد اٌزوو١ت اٌٞجمٟبؽغِٓ ٣ٛٔ الأل ر٦ّٚرّبٍىذ مهارٙب  ١ٍ٥ٚٗ فإٔٙب 
(01)

اٌجٕبئٟ  ٙبروو١ج. وِب 

فٟٙ ماد ٍٞؼ فْٓ وض١و اٌَّبِبد ِّب ٠غ٦ً اٌؾٖٛي ٥ٍٝ وّىبي ِٕٙلِخ ِٕٙب ١ٍّ٥خ 

٦ٕجخ
(00)

الأِٞبه اٌؾب١ِٚخ ٚاٌزٟ رن٠ت و١ّبد ِٓ غبى  اد١وح ٌزأص١ووجارٗ ِمبِٚٗ يِٓ ١ِّ  ٚ
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صبٟٔ وٚو١َل اٌىبهثْٛ اٌىبئٓ فٟ اٌغٛ ف١زؾٛي جٌٝ ِؾٍٛي ِقف  ِٓ ؽبِ٘ اٌىبهث١ٔٛه وّب 

ٚرّزبى ثّمبِٚزٙب ٌٍٍّٛؽخ ٚا١ٌّبٖ ِىٛٔخ ِبكح رّزٍه اٌملهح ٥ٍٝ اٌزفب٥ً ٤ِ اٌّب  ٌزّزٔ ِملاه 

% ِٓ ٚىٔٙب ِب ٠51َبٚٞ 
(02)

ٌٍؾواهح  اٌجٟٞ ٠ّزبى ٘نٖ ا٣ٌٕٛ ِٓ اٌؾغو ثإ٠ٖبٌٗ   وّب 

ٚلبث١ٍزٗ اٌىج١وح ٥ٍٝ الاؽزفبٟ ثٙب ِّب ٠غ٦ً اٌّجبٟٔ ث٦ّيي ٥ٓ ا٢ٌوٚا اٌقبهع١خ
(05)

 ِٓٚ  

 ث١ٕخالأ ٌزَزل٠ُ ٦ِٙب٦٠ًّ ٥ٍٝ ى٠بكح ٍّه اٌغلهاْ  اٌؾغو فٟ اٌجٕب  أٗ ِبكحاٍزقلاَ  فٛآ

مً اٌٖٛد٥لَ َِب٥لرٙب فٟ ٥ٔٓ فٚلا  ٥ل٠لح وع١بي 
(04)

وّب رّزبى ثمٍخ لبث١ٍزٙب ٥ٍٝ اٌزّلك . 

١ٙٛه  ٚاٌزٟ رىْٛ ٔز١غزٙب  ١ٕفب  ّٚزب  ١ٌلا  ٚٔٙبها  ٚكهعبد اٌؾواهح  جب٠ٕبدزٌٚاٌزمٍٔ ٔز١غخ 

اٌزٖل٥بد ٚاٌزْممبد فٟ اٌغلهاْ
(03)

ا٦ٌّّبه ِٓ ٘نٖ اٌقٖبئٔ ٚاٍزقلَ الأؽغبه . ٚلل وفبك 

صُ ث٦ل مٌه جوَب  اٌغلهاْ ثبٌغٔ   ٢ّخ فٟ ثٕب  اٌغلهاْإٌّز٢ّخ فٟ ٚاعٙبد اٌجٕب  ٚغ١و إٌّز

 .((0اٌْىً ))ٌٍؾٖٛي ٥ٍٝ ٚاعٙبد ٕم١ٍخ 

 

 لفرش الوىصلً(:)ا ثاًٍاً: الرخام

٥جفبهح ٥فٓ ؽغفو      ٚ٘فٛ  زم١ٍل٠فخ اٌاٌؾغبهح اٌَّفزقلِخ ففٟ اٌّجفبٟٔ     ؤٛا٣ و٦٠ُ٘ل اٌوفبَ ِٓ 

و ففٟ كهعفبد اٌؾفواهح ٚاٌٚفلٜ     ٥بِفً اٌزل١١ف   ِزؾٛي رىْٛ ثف٦ً رؾٛي ؽغو اٌىٌٍ ٔز١غفخ ع١وٞ 

٠ٚزٛاعففل ؽغففو اٌوفففبَ فففٟ إٌّففبٝك اٌْففّب١ٌخ ِففٓ ا٦ٌففواق ثى١ّففبد ٚافففوح   .عي٠ئبرففٗ دفزجٍففٛه
(03)

  

٠زىففْٛ ِففٓ وجو٠زففبد اٌىبٌَفف١َٛ . الأهٗثؾَففت ِٕففبٝك رٛاعففلٖ فففٟ  ٠ّزففبى ثىٛٔففٗ ّففل٠ل اٌٖفففب ٚ

ىبٌَففف١َٛ( ث٦فففل )وجو٠زفففبد اٌ ٔٙب٠فففلهادإٌبرغفففخ ثبلإٔفففً ِفففٓ ٦ِفففلْ الا  (Caso4.2H2oاٌّبئ١فففخ )

ٜ  ؤفٛا٣ ( ٌز١١ّيٖ ٥فٓ  اٌغجَٟاِزٖبٓ عي٠ئزٟ اٌّب  ٌٚٙنا وٍٝك ١ٍ٥ٗ )اٌوفبَ  َ   وففو  ِفٓ اٌوففب

ِٓ اٌٛعٙخ اٌغ١ٌٛٛع١خ
(07)

ٚ٘ٛ مٚ ٌْٛ وثف١٘ جما وفبْ فب١ٌفب  ِفٓ اٌْفٛائت ٚمٚ وٌفٛاْ وففوٜ جما          

وَف١ل  ١ّٔٛفذ ٚو إٌبرغخ ٥ٓ رٛاعل ا١ٌٍبلإٔفو ٚاٌجٕٟ ٚالأؽّو ٚالأفٚو ٚاٌوِبكٞ واؽزٜٛ ١ٍ٥ٙب 

اٌؾل٠ففل فففٟ اٌٞجمففبد ا٦ٌّوٙففخ ٌٍٙففٛا     
(02)

٠ّزففبى ٘ففنا إٌفف٣ٛ ِففٓ اٌوفففبَ ث١ٍٛٔزففٗ ِٚٞب٥ٚزففٗ         ٚ

٦ٌٍّففً
(09)

 ً   ٚلبث١ٍزففٗ اٌغ١ففلح ٌٍٖففم
(21)

  جلا ؤففٗ فففٟ اٌٛلففذ ٔفَففٗ ٠زففأصو ث١ّففبٖ الأِٞففبه ٌففنا الزٖففو    

الزٖفو اٍفزقلاِٗ   اٍزقلاِٗ ٥ٍٝ الألَبَ اٌلاف١ٍخ ِفٓ اٌجٕفب  ٚجم ِفب اٍفزقلَ ففٟ الألَفبَ اٌقبهع١فخ        

٥ٍٝ رأ١ٝو فزؾبد اٌّلافً ٚإٌٛافن
(20)

. 

 ِواكفخ ٌٙب ِٕٙب: ٥لح ر١َّبدٌٍٚوفبَ 

ٟ  رَف١ّخ ِؾ١ٍفخ  ٘فٟ  ٚ الفررش: -1 ّّ ُ   ٍف لأٔفٗ ٠َفزقلَ ففٟ ففوُ )هٕف ( وهٙف١بد        ؛ثٙفنا الاٍف

فٞٛٛ هف٦١خ ىهلب  اٌٍْٛ بٟٔ  ٚ٘ٛ ٣ٛٔ ِٓ اٌوفبَ الأث١٘ مٚاٌّج
(22)

. 
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٣ٛٔ ِٓ اٌوفبَ اٌوكٞ  اٌنٞ ٠ّزبى ثىضوح َِبِبرٗ ٚلا  ٍٝٞك ٥ٍو٠ٚب  ر ر١َّخ ِؾ١ٍخ الدهك: -2

٠ٍٖؼ ٌٍٕٛاؽٟ ا٦ٌّبه٠خ
(25)

م اٍفزقلَ  ج    ٚلل أؾَو اٍزقلاِٗ ٥ٍٝ الألَبَ اٌلاف١ٍخ ِٓ اٌجٕب 

فٟ رج١ٍٜ الأه١ٙبد ٚرل١ٍ  وٍبفً اٌغلهاْ ثْىً هئ١ٌ
(24)

. 

ّل ٕلاثخ ٕٚفب وِو ؽغو ٔبهٞ ِزؾٛي ٠ّزبى ثىٛٔٗ واٌّالورهر:  -3
(23)

. 

ٚاٌنٞ ٠ٛعل فٟ اٌّم٤ٍ ث٦ل ٝجمبد اٌفلِه    ٚ٘ٛ ا٣ٌٕٛ اٌغ١ل ِٓ اٌوفبَر١َّخ ِؾ١ٍخ  وعدى:ال -4

ُٗ 2.3ٚ-٠0.3زواٚػ ٍّىٗ ِب ث١ٓ ) ُٗ عٛكر ٦وا ثبٌّوِو الأىهق٠( ِٚٓ ١ِّيار
(23)

. 

 

  :والورهر ثالثاً: الكراًٍج

ِٚفٛاك   إٌفبهٞ رؾزفٛٞ غبٌجفب  ٥ٍفٝ اٌىفٛاهري      الإًٔٚ٘ٛ ِٓ ؤٛا٣ اٌٖقٛه اٌّزجٍٛهح ماد 

ٗ    ٚ٘ٛ ؽغو ٍٕت علا  ٚمٚ وٍففخ ٥ب   ٦ِل١ٔخ ِقزٍفخ بٍفز٦ًّ  ثْفىً ِؾفلٚك  ف   ١ٌفخ ٌفنا وفبْ اٍفزقلاِ

اِفب ففٟ ا٦ٌّفبهح     .اٌّغفبٚهح ٦ٌٍفواق   الألب١ٌُفٟ  ٚلا١ٍّب اٌّجبٟٔ ٚفٟ ٤ٕٕ الأ٥ّلحث٦٘  وٌٍفٟ 

جفب  ِفب رىفْٛ    وٌٛأفٗ غبٌ ٚ  اٌزؾ  ٚاٌزّبص١ًٕٕب٥خ ٥ٍٝ  الزٖوْ اٍزقلاِٗ لا ؛ٍُ ٠َزقلَفا٦ٌوال١خ 

ؽّوا  ٚلوِي٠خ ٍٚٛكا 
(27)

. 

٘نٖ الأٔٛا٣ ِٓ الأؽغبه ٕ٘بن ؤٛا٣ وفوٜ ِفٓ الأؽغفبه وفبْ اٍفزقلاِٙب لٍف١لا       ٥لاٚح ٥ٍٝ

فٟ اٌجٕب  ِضً ؽغو اٌجبىٌذ ٚاٌل٠ٛه٠ذ ٚاٌل١ٌِٛذ ٚاٌٖٛاْ ٚالأله٠ذ ٚغ١و٘ب
(22)

 . 

 

 طبٍعٍت الخً حؤثر فً الوباًً الحجرٌت:الالعىاهل 

الأؽغبه ٦٠زّل ثبلأٍبً ٥ٍٝ ٣ٛٔ اٌّٛاك  هعخ رأص١و ا٦ٌٛاًِ اٌٞج١٦١خ فٟك ِٓ ا٦ٌّوٚا وْ

ِٚففٓ و٘ففُ  .اٌففج٦ِ٘فف٤ ث٦ٚففٙب  ٙب)ا٦ٌّففبكْ ٚاٌّووجففبد( اٌزففٟ رزىففْٛ ِٕٙففب اٌؾغففبهح ِٚففلٜ رّبٍففى

 ٚاٌو٠بػ(. اٌوٝٛثخ ٚالأِٞبه ٚاٌؾواهحاٌّجبٟٔ اٌؾغو٠خ ٟ٘ ) فٟا٦ٌٛاًِ اٌزٟ ركصو 

 

 :الرطىبت -:أولاً 

ٟ  اٌزفٟ رفكصو  ً اٌٞج١٦١فخ  ُ٘ ا٦ٌٛآِِ و ٟ  فف ٟ   اٌّجفبٔ ٌ   ٚ٘ف لأغٍفت الأٙفواه    اٌَّفجت اٌفوئ١

ر٦فففٓ وعففيا  وفففوٜ ِٕٙففب  فٚففلا  ٥ففٓاٌّففٛاك اٌجٕبئ١فخ   جرففلاار٦ّففً اٌوٝٛثففخ ٥ٍففٝ  اٌزفٟ رٖفف١جٙب؛ جم 

)وبلأفْبة ٚغ١و٘ب( ِّب ٠ككٞ جٌٝ رآوً اٌّجفبٟٔ ٚلٖفو ٥ّو٘فب   
(29)

  فٚفلا  ٥فٓ مٚثفبْ لَفُ ِفٓ      

بكح اٌواثٞخ فٟ اٌغلهاْ فز٦ًّ ٥ٍٝ رْمك اٌٞجمخ اٌقبهع١فخ ٌٍجٕفب   ِبكح اٌؾغبهح ثَجت رٍ  اٌّ
(51)

  

٥ٍفٝ ٍفٞؼ اٌغفلهاْ ٚففٟ رْٕف١ٜ       الأِفلاػ ب  فٟ ١ٙفٛه رفأص١و   ٌه فإْ اٌوٝٛثخ رىْٛ ٥بِلا  وٍبٍون

رفب٥ً الأِلاػ ٚفبٕخ اٌىجو٠ز١خ ِٕٙب ٤ِ ِووجبد اٌؾغبهح ِّب ٠ككٞ جٌفٝ جٙف٦بفٙب  وفنٌه ٥ٕفلِب     

٥ٕٚل أقفبٗ كهعٗ ؽواهح اٌّب  ريكاك وضبفزفٗ   .ثٗ زْج٤ َِبِبد الأؽغبهراٌغلهاْ اٌّب   ٠زوٍت
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كهعخ ِئ٠ٛخ( 4ٌزىّٓ فٞٛهرٗ ثٌٕٛٛٗ )
 (50)

ٝ     فإما ِب ثوك ووضو ٠زّفلك  ٠ٖفً كهعفخ )ٕففو     ؽزف

لجً الأغّفبك  الإٍٟٔ% ِٓ ؽغّٗ ١ٌ01يكاك ؽغّٗ ثزّلكٖ فغأح ف١يكاك ؽغّٗ ثّملاه   (ِئٛٞ
(52)

 

  رزفزفذ الأؽغفبه اٌزفٟ ٠زْفىً ِٕٙفب اٌجٕفب        ٗ مٚثبْ اٌّب  ٚج٥فبكح أغّفبكِٖ  ١ٍّ٥ه ازىو(. ٚث2)اٌْىً 

(2)اٌْففىً 
(55)

ثمفف٤ ثٍففْٛ ِقزٍفف  ٥ففٓ  ث٢ٙففٛهاٌغّب١ٌففخ ٌٍّجٕففٝ  ٌغٛأففتا فففٟوّففب رففكصو اٌوٝٛثففخ . 

ٗ اٙفو ٠ٍٚؾفك الأ  ا٦ٌبَ ٌٍجٕفب   ِّب ٠ْٖٛ ا٢ٌّٙو  اٌغبفخ ٛا٤ّٙاٌ ٜ   جما فبٕفخ  ه ثف اٌّجٕفٝ   ِفب اؽزفٛ

ىفوف١ٗ  ؤٞم٥ٍٗٝ 
(54)

 ٥ٍٝ َِب١ِزٙب ٚوضبفزٙبِمبِٚخ ِٛاك اٌجٕب  ٌٍوٝٛثخ  رزٛل   ٚ
(53)

 . 

 

 ((5)اٌْىً )ثرٌت: الأأ  بٌٍتالأأ  هصادر حسرب الرطىبت فً

ثَجت ٦ٕٛك ا١ٌّبٖ اٌغٛف١فخ ِفٓ اٌزوثفخ جٌفٝ اٌغفلهاْ وٚ الأهٙف١بد ٔز١غفخ ٌٍقبٕف١خ اٌْف٦و٠خ           -0

ٟ اٌَواك٠ت اٌزٟ رؾزٙفب ١ِفبٖ   ٦ٕٚٛكٖ فٛق َِزٜٛ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ وٚ ثَجت ٙلٜ ا١ٌّبٖ وّب ف

عٛف١ٗ
(53)

  جم ر٦ًّ ٘فنٖ ا١ٌّفبٖ ٥ٍفٝ جماثفخ ع١ّف٤ اٌّىٛٔفبد اٌغجَف١خ ٚرقٍقفً اٍفزمواه اٌٞجمفخ           

اٌٖقو٠خ لأهٗ اٌجٕب 
(57)

 .ِياه الإِبَ ٥ْٛ اٌل٠ٓوّب فٟ  

ٔز١غفخ لافزففواق ١ِفبٖ الأِٞففبه اٌغففلهاْ اٌقبهع١فخ ثَففت ٚعفٛك ٔمففبٛ ٙفف٦  ٔبرغفخ ٥ففٓ رمففبكَ       -2

ثَجت الاِزٖبٓ ِٓ لجً اٌّٛاك اٌَّزقلِخ ففٟ اٌجٕفب  وّفب ففٟ ٦ِجفل اٌفلاد        اٌّجٕٝ الأصوٞ وٚ

فٟ اٌؾٚو
(52)

. 

اٌّب  إٌبرظ ِٓ رىبص  ثقبه اٌّب  اٌّٛعٛك فٟ اٌٙٛا  ٥ٍٝ اٌَٞٛػ اٌجبهكح -5
(59)

. 

رقفزٍٜ ِف٤ اٌزوثفخ اٌّؾ١ٞفخ ثبٌجٕفب  ِىٛٔفخ ِٕفبٝك ِفٓ          جمثَجت ١ِبٖ الأٔٙبه ٚاٌغلاٚي ٚاٌجفون   -4

٦ٚ  لبث١ٍخ رؾٍّٙب ٌضمً اٌجٕب ١ٞٓ لوة الأٌٍ فزاٌ
(41)

 ٠ؾ١ٝ ثٓ اٌمبٍُ. الإِبَوّب فٟ ِياه  

ووبٔذ ٝج١٦١خ وَ ٕٕب١٥خ كافً اٌّجٍٕٝٛا  اٌز٠ٛٙخ اٌغ١لح  ٚعٛكٔز١غخ ٥لَ  -3
(40)

وّب فٟ ِياه  

 ِبَ ٥ْٛ اٌل٠ٓ.الإ

 

 ً  :: الأهطارثاًٍا

ٟ د وض١فوٖ  صفبه ١ِب٘ٙفب ٍفٍج١ب   ٌززفون آ   رقزٍ  و١ّفخ الأِٞفبه اٌَفبلٞخ ِفٓ ِىفبْ جٌفٝ آففو         فف

اٌّجبٟٔ ٌملهرٙب ٥ٍٝ افزواق ٔمبٛ ا٦ٌٚ  اٌّٛعٛكح فٟ وعيا  اٌّجٕٝ
(42)

. 

ر٦ّفً   جم  ٣ٛٔٚ الأِٞبه اٌَبلٞخ ِٗجْٔبئ ح٠قزٍ  ؽغُ اٌٚوه ٥ٛٔٚٗ رج٦ب  ٌّٛل٤ اٌجٕب  ِٚبك

١ّ٥مففخ ٚووضففو ِففب ٢٠ٙففو   ٍغففلهاْ فز٢ٙففو ١ٍ٥ٙففب ؽففيٚى ٌالأِٞففبه ٥ٍففٝ ر٦و٠ففخ الأٍففٞؼ اٌقبهع١ففخ  

ا٦ٌٛإ  اٌّٞو٠خ اٌْل٠لح ٥ٍٝ جىاٌفخ   ٥ٓ مٌه ر٦ًّ فٚلا  .((4ٌخ اٌّٛٔخ )اٌْىً )جىا رأص١و٘ب فٟ

    ْ الأعفيا  ا١ٍ٦ٌفب ِفٓ اٌغفلها
(45)

ٚلفل رزَفوة ١ِفبٖ الأِٞفبه كاففً َِفبِبد الأؽغفبه ٚرفككٞ جٌفٝ            

رفز١زٙب ثفجٜ  ّفل٠ل  
(44)

ٟ  حوج١فو  اد  وّفب وْ اٌَف١ٛي ٚاٌف١ٚفبٔبد اٌزفٟ رَفججٙب الأِٞفبه ٌٙفب رفأص١و          فف



 َ: هٔب ٥ٚل الله ِٙلٞ                          اٌؾفبٟ ٥ٍٝ اٌّجبٟٔ الأصو٠خ ا١ٌّْلح ثبٌؾغبهح ِٓ ا٦ٌٛاًِ اٌٞج١٦١خ
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 ِبكح ١ٕ١ٝخٚرؾ٠ًٛ اٌزوثخ جٌٝ  ٙبرغ٤ّ ا١ٌّبٖ ثبٌموة ِٕٔز١غخ ٌٍ الأر٦ًّ ٥ٍٝ جرلاا  م؛ جاٌّجبٟٔ

ِّب ٠ككٞ جٌٝ ١ٙٛه رٖل٥بد ٚ٘جٛٛ فٟ الأٌٍ ٚاٌغلهاْ  ٥ٍٝ رؾًّ صمً اٌجٕب  حغ١و لبكه
(43) 

 .افٞو وّىبٌٙب جما ِب وبٔذ عيئ١خ

 

 ً  : الحرارة:ثالثا

ّ ٟٚ٘ اؽل ا٦ٌٛاًِ اٌٞج١٦١ ٓ  جفبٟٔ اٌؾغو٠فخ  ٔز١غفخ   خ اٌزٟ ركصو ففٟ اٌ ٌؾفواهح  كهعفبد ا  ٌزجفب٠

 ٚ نٖ ا٢ٌففب٘وح ٥ٍففٝ جؽففلاس رّففلكاد فففٟ  ر٦ّففً ٘فف .ثفف١ٓ ا١ٌٍففً ٚإٌٙففبه ثفف١ٓ فٖففٍٟ اٌْففزب  ٚاٌٖفف١  

اٌغففلهاْ ٚرفز١ففذ وعيائٙففب    جم ر٦ّففً ٥ٍففٝ فٍقٍففخ   ؛ٔىّبّففبد ٠ىّففٓ فٞو٘ففب ثففبٌزىواه  اٌغففلهاْ ٚا

رففله٠غ١ب ٚوف١ففوا  رففلا١٥ٙب ثبٌىبِففً
(43)

ٍففٝ ٥بِففً ِٙففُ ٠زؾففلك ثيا٠ٚففخ ٍففمٛٛ  . رزٛلفف  ٘ففنٖ ا١ٍّ٦ٌففخ ٥

   ْ ّجبّفففو اٌ ٌلإّفف٦ب٣ فبٌَفففٞٛػ اٌقبهع١ففخ ا٦ٌّوٙفففخ    الاّفف٦ب٣ اٌَّْفففٟ ٚأزْففبهٖ ٥ٍفففٝ اٌغففلها

ثْفىً وج١فو ِمبهٔفخ ثَفٞٛػ اٌغفلهاْ      صفبه ١ٍّ٥فبد اٌزّفلك ٚاٌفزمٍٔ     ٌٚفزواد ٠ٍٛٝخ ر٢ٙفو ١ٍ٥ٙفب آ  

ُ  ف١ؾًٖ اٌفبهق ث١ٓ كهعخ ؽواهح ٚعٟٙ اٌغلهاْ ث٢ٙٛه لٜٛ رّلك  اٌقبهع١خ ١ٌؾفلس    ٚأىّفب

ٌٍغلهاْ فٟ اٌغٙخ ا٦ٌّوٙفخ لأّف٦خ اٌْفٌّ ففٟ ؽف١ٓ وْ اٌغٙفخ ا٦ٌّبوَفخ ففٟ ؽبٌفخ           رٍ  ٚرٖل٣

أٚففلبٛ
(47)

ْ    ٠ؾففلس ب٥ٕٚ٘ففل ((3) اٌْففىً)   ٚرقزٍفف    ا١ٙٔففبهاد ٚرْففممبد فففٟ ٚعٙففٟ اٌغففلها

الأٙففواه اٌزففٟ رَففججٙب اٌؾففواهح ثؾَففت روو١ففت ِففٛاك اٌؾغففبهح ٚلبث١ٍزٙففب ٥ٍففٝ اٌزّففلك ٚالأىّففبُ     

اٌؾفواهح ا١ٌفِٟٛ ٚاٌٍّٛفّٟ    فب١ٕخ ٔمٍٙب ٌٍؾواهح ٍٚفو٥خ أزْفبه٘ب ف١ٙفب ثؾَفت رل١فو كهعفبد       ٚ

ٌزّبٍه اٌّٛاك اٌجٕبئ١خ ٤ِ ث٦ٚٙب ٚونٌه رج٦ب 
(42)

. 

 

 ً   :: الرٌاحرابعا

و١ّفبد  فٍٍو٠بػ لبث١ٍبد وج١وح ٥ٍٝ ؽّفً   .ك٠ِّٛخ اٌّجبٟٔ وؽل ا٦ٌٛاًِ اٌٞج١٦١خ اٌّكصوح فٟ 

ِفٓ ٥ٛاِفً    ٥فبِلا  ثٕٛففٙب  ص١و٘فب  اىكاك رأوبٔفذ ا٦ٌٛإف  ل٠ٛفخ     ِفب  جما  ٘بئٍخ ِٓ اٌوِبي ٚاٌلجبه

  ٞ ث١ٕففخ ٌز٦ّففً ٥ّففً اٌّجففوك  لاَ مهاد اٌوِففبي ثأٍففٞؼ الأاٌؾففذ ٚاٌز٦و٠ففخ ٥ٍففٝ اٌغففلهاْ ثف٦ففً إفف

 اؽزىفففبن اٌو٠فففبػ   وٚر٦فففوا ٘فففنٖ ا١ٍّ٦ٌفففخ ثف٦فففً وْفففٜ    رفففله٠غ١ب .  ٌززآوفففً ٚا٦ٌّفففٛي ففففٟ ر٦و٠زٙفففب  

(Wind A brasion) 
(49)

صفو  رٟ ٚأفزبػ اٌَّبفبد ث١ٓ اٌّجفبٟٔ و ْ ٌمٍخ اٌلٞب  إٌجبج ٚفٟ اٌؾم١مخ .

ْ اٌزفٟ ٠ّىفٓ و    رؾلس رمْو ٚرًّٕ ٌَفٞؼ اٌجٕفب   ٠ّىٓ وْ وج١و فٟ رف١ًٖ ٘نٖ ا٢ٌب٘وح اٌٞج١٦١خ ٚ

ٜ  وٍفٛاه وٞ َِفزٛٝٓ وصفوٞ ِؾلصفٗ ِفب ٦٠فوا ثفبٌزٍٛي الأصو٠فخ وّفب ففٟ          رلٞفٟ   ٚلفل ٠ف١فل ٘فنا     ١ٕٔفٛ

٠فخ اٌَّفزٛٝٓ ِفٓ اٌّفكصواد اٌغ٠ٛفخ     اٌلٞب  اٌنٞ رؾٍّفٗ اٌو٠فبػ ففٟ ؽّب   
(31)

  ٚرْٕفأ اٌو٠فبػ ٔز١غفخ    

لافزلاا كهعبد اٌؾواهح فٟ إٌّبٝك اٌّغبٚهح ِّب ٠ككٞ جٌٝ افزلاا فٟ اٌٚفلٜ اٌغفٛٞ فزٙفت    

اٌو٠ففبػ ِففٓ ِٕففبٝك اٌٚففلٜ ا٦ٌففبٌٟ جٌففٝ اٌففٛاٝ  ٚثَففو٥خ ِؾففلكح ؽزففٝ ٠زَففبٜٚ اٌٚففلٜ ثفف١ٓ             

إٌّٞمز١ٓ
(30)

 . 
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ْ اٌوِفبي اٌزفٟ   ففٟ اٌّجفبٟٔ ؽ١فش ج   ٍَج١خ اٌ ٘بآصبهٌٙب  ٚا٦ٌٛإ  اٌو١ٍِخ اٌزٟ رؾلصٙب اٌو٠بػ

رؾٍّٙب رٍزٖك ثَٞٛػ اٌغلهاْ فز٦ًّ ٥ٍٝ رآوً اٌغلهاْ ٠ٚىْٛ رأص١و ٘نٖ اٌو٠بػ ووضفو ٚٙفٛؽب    

ٓ  فففٟ إٌّففبٝك اٌٖففؾوا٠ٚخ    وْ اٌوِففبي اٌٍّزٖففمخ ثبٌغففلهاْ رىففْٛ ٌٙففب اٌمبث١ٍففخ ٥ٍففٝ        فٚففلا  ٥فف

 ٚلاٍف١ّب   ٓ اٌوٝٛثخ ِّب ٠ككٞ جٌٝ رجٍٛه الأِلاػ ٚلا ٠قفٝ ١ٍ٥ٕب ِب ٌاِلاػ ِٓ وٙفواه اِزٖب

الأِلاػ اٌّىٛٔخ ِٓ وجو٠زبد اٌىب١ٌََٛ ؽ١ش ٦٠ًّ ٘نا اٌّووت ٥ٍٝ عنة اٌوٝٛثفخ جٌفٝ عي٠ئفبد    

الأِلاػ
(32)

اٌّجبٟٔ اٌؾغو٠خ وبٌيلاىي ؽ١فش رزَفجت    فٟوفوٜ ركصو  جٌٝ مٌه ٕ٘بن ٥ٛاًِ ٝج١٦١خ 

١به اٌّجبٟٔ وٚ رٖل٥ٙب وّب ؽلس ٌٍَّغل الألٖفٝ ٥ٕفلِب ٙفوة ىٌفياي لفٛٞ ففٟ فٍَف١ٞٓ        فٟ أٙ

فٟ ثلا٠بد اٌموْ ا٦ٌْو٠ٓ ٚوكٜ ٘نا اٌيٌياي جٌٝ رٖل٥بد ففٟ ر١غفبْ الأ٥ّفلح ٚلٛا٥فل٘ب ٍٚفمٛٛ      

اٌوٚاثٜ اٌقْج١خ
(35)

  ونٌه ٌٍٕجبربد اٌٞف١ٍ١خ اٌزٟ رّٕٛ ٥ٍٝ ٍٞٛػ الأؽغبه وبٌٞؾبٌت ٚاٌؾْبئِ 

ّٛ اٌفٞو٠بد ٚرواوُ ا٦ٌفٓ ١ٍ٥ٙب  فٚفلا  ٥فٓ رفأص١و اٌؾ١ٛأفبد ٚاٌؾْفواد اٌزفٟ ر٦ف١ِ        ٔ فٟوصو٘ب 

ٟ ركصو فٟ ِبكح اٌجٕب  ٚونٌه وفٞبه اٌفئفواْ  ٚاٌزٟ   ثْىً عّب٥ٟ وبًٌّٕ ٚا١ٌٞٛه ر٦ّفً ٥ٍفٝ    اٌزف

زَجت فٟ جرلافٙب ٚج٦ٙبفٙبرؽفو اٌقٕبكق ٌٙب فٟ وٍبٍبد اٌّجبٟٔ ٚ
(34)

. 

 

 صٍاًخها:و طرق حرهٍن الوباًً الحجرٌت

ركصو  ٠غت كهاٍخ ٥ٛاًِ اٌزٍ  اٌزٟ ١ٕٚبٔزٙب ١ٍّ٥خ رو١ُِ ٌٍّجبٟٔ اٌؾغو٠خ خو٠ جعوا لجً 

٠غت رْق١ٔ الأٙفواه اٌزفٟ ٠ؾز٠ٛٙفب    فٟ اٌّجبٟٔ و٣ٕٛ الأؽغبه ٚروو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ وٚ ا٦ٌّلٟٔ ٚ

٥فٓ ٝو٠فك    ٚرْق١ٔ ا٦ٌبًِ الأوضو رأص١وا  ففٟ ٚٙف٤ اٌجٕفب  ٥بِفخ    اٌّجٕٝ ٚرؾل٠ل وِبوٕٙب ٚوٍجبثٙب 

ِفٓ  اٌي٠بهاد ا١ٌّلا١ٔخ ٚفؾٔ ا١٦ٌٕبد اٌّأفٛمح ِٓ اٌّجٕٝ  صُ ث٦ل مٌه رزُ ١ٍّ٥خ ر١٢ٕف  اٌّجفبٟٔ   

الأٍٚبؿ اٌّزواوّخ ٥ٍٝ ٍٞؼ اٌؾغو
(33)

رقزٍف  ٘فنٖ   ك ٥ل٠فلح ففٟ ر١٢ٕف  الأؽغفبه     ائٕٚ٘بن ٝو  

ٝ ٍٞؼ اٌغلهاْ فّضلا  لإىاٌخ الأِلاػ اٌّزجٍٛهح ٥ٍؾَت الأٙواه اٌزٟ ٠ؾز٠ٛٙب اٌّجٕٝ  ك ثائاٌٞو

      ٚ ٝخ فوّفبح ٔب٥ّفخ صفُ    بٍف ثٛ ر٢ٕف  رلًَ اٌغلهاْ ثقفوا١ُٝ ا١ٌّفبٖ )جما وبٔفذ ؽبٌزٙفب رَفّؼ ثفنٌه( 

رزون ٌزغ  جٌٝ وْ رزؾفون و١ّفخ وففوٜ ِفٓ الأِفلاػ ِفٓ كاففً اٌؾغفو جٌفٝ اٌَفٞؼ اٌقفبهعٟ صفُ             

رؾفٛٞ ٥ٍفٝ   وِفب جما وبٔفذ اٌَفٞٛػ     .رلًَ ِوح صب١ٔخ ٚ٘ىنا جٌٝ وْ ٠زُ اٌزقٍٔ ِٓ الأِفلاػ ٔٙبئ١فب   

الأعففيا  اٌٍّٛٔففخ ٥ٕففل مٌففه َٔففزقلَ  فففٟكْٚ اٌزففأص١و ِففٓ وعففيا  ٍِٛٔففخ ٚوهكٔففب جىاٌففخ الأِففلاػ ِٕٙففب 

ٝو٠مففخ اٌىّففبكاد ٚمٌففه ثزؾٚفف١و ٥غ١ٕففخ ِففٓ وٚهاق اٌغوائففل ث٦ففل غ١ٍٙففب ثبٌّففب  ا٦ٌففنة وٚ رؾٚفف١و  

ِفبوٓ  ٥غ١ٕخ ِٓ ا١ٌٞٓ ٚاٌوًِ اٌّلَٛي ث٦ل رق١ٍٖٙب ِٓ الأِلاػ ٚر٤ٙٛ ٘نٖ اٌىّفبكاد ٥ٍفٝ الأ  

اٌّففواكح ٠ٕٚز٢ففو جٌففٝ وْ رغفف  ٚرزجٍففٛه الأِففلاػ ٥ٍففٝ ٍففٞٛؽٙب     
(33)

  صففُ ر٢ٕفف  ثفوّففبح ٔب٥ّففخ    

ٌٚز١٢ٕ  اٌّجبٟٔ ِٓ ٝجمبد وبهثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ اٌزٟ رىْٛ ٥ٍٝ اٌَٞٛػ اٌقبهع١خ رجًٍ الأٍفٞؼ  

ث٦ففل مٌففه ٚآصففبه اٌىبهثٛٔفبد   ؽزفٝ رففيٚي % 3ثّؾٍفٛي ِقففف  ِففٓ ؽفبِ٘ ا١ٌٙففلهٚوٍٛه٠ه ثَٕففجخ   
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ثبٌزَففق١ٓ جٌففٝ  ٌىبٌَفف١َٛ فزففزٍُففٞؼ ا٦ٌّبٌغففخ ع١ففلا  ثبٌّففب   وِففب جىاٌففخ ٝجمففبد وجو٠زففبد ا   رلَففً الأ

ثبٌفوّفبح  جىاٌزٙفب كهعبد ؽواهح ١٦ِٕفخ ؽ١فش رزؾفٛي جٌفٝ ِفبكح ْ٘فخ ٠ّىفٓ        
(37)

عفت اٌزأوفل ِفٓ    ز٠ٛ. 

اٌز١٢ٕف  ٍفٍٙخ   مٌه ٠غفت وْ رىفْٛ ١ٍّ٥فخ     عبٔت جٌٝ  ١٦ٙٚخ اٌؾغو ٚصجبرٗ لجً اٌجل  ثأٞ ر١٢ٕ 

وّفب   .و١ّ١بئ١فخ  ا ْ وبٔفذ اٌّفٛاك اٌَّفزقلِخ ٦ٌٍّبٌغفخ ِفٛاك     ركصو فٟ فٛآ الأؽغفبه ج  ٍٚو٦٠خ ٚلا

 ْ ٠غففت وْ رىففْٛ ٘ففنٖ اٌّففٛاك هف١ٖففخ اٌففضّٓ ٚغ١ففو ٙففبهح ٥ٍففٝ الإَٔففب
(32)

و٥ّففبي  ذوبٔففِففب   ٚجما 

ا١ٌٖبٔخ رزٍٞت جىاٌخ ث٦٘ الأعيا  ٚالاٍز٦بٙخ ٥ٕٙب ثأفوٜ وٚ جٙفبفخ عفلهاْ ٍفبٔلح وٚ ٌزفأ١ِٓ     

وْ رىففْٛ اٌّففٛاك اٌّٚففبفخ ِٞبثمففخ رّبِففب  ٌٍّففٛاك الإٔفف١ٍخ ٥ففٓ ٝو٠ففك  ٠ؾففزُ ٥ٕففل٘ب  صجففبد الأؽغففبه

٠غفت اٍفزقلاَ ِفٛاك لا رَفل َِفبِبد اٌؾغفو ٚرؾغفي        الأعيا  الأ١ٍٕخ فٟ اٌجٕب   وّب اٌّمبهٔخ ٤ِ 

اٌوٝٛثففخ كافٍففٗ ٚاٍففزقلاَ ِففٛاك لا رل١ففو ٌففْٛ اٌؾغففو    
(39)

٠ّىففٓ ؽمففٓ اٌَففٞٛػ ثّففي٠ظ ِففٓ ٌففجٓ    . 

ر٦ّففً اٌَفف١ٍىٛٔبد ٥ٍففٝ ْٔففو  جم  مٌففه لإ٠مففبا ٕفف٦ٛك اٌّففب  جٌففٝ اٌَففٞٛػ اٌَفف١ٍىٛٔبد ٚاٌّٞففبٛ ٚ

اٌّٛاك اٌّٞب١ٝخ فٟ ِقزٍ  ِٕبٝك اٌغلاه ِّب ٠ككٞ جٌٝ غٍك َِبِبد إٌّبٝك اٌزٟ أزْفود ثٙفب   

٥ٓ ٝو٠ك ٥ًّ كائوح وٙوثبئ١خ ٌزٖو٠  اٌْؾٕبد ِفٓ  ا٠ٚب  ٠ّىٓ ج٠مبا ٦ٕٛك اٌّب  ٚ .اٌوٝٛثخ

ثفخ رورفف٤ ففٟ اٌغفلهاْ ِفٓ اٌزوثفخ اٌّلاَِفخ ٌمٛا٥فل٘ب ثف٦فً اٌقبٕف١خ           بٌوٝٛف  اٌغلهاْ جٌٝ اٌزوثخ

ا٦ٌْو٠خ ٠ٖٚبؽت مٌه رٌٛل ّؾٕبد فف١فخ فٟ وٍٚبٛ اٌّٛاك اٌزٟ رؾلس ف١ٙب فزىْٛ اٌغفلهاْ ماد  

ٟ ْ ٥ًّ كائوح وٙوثبئ١خ رٖوا اٌْؾٕبد اٌّزغ٦ّخ ف. ٚجّؾٕبد ٍبٌجخ ل١بٍب  ثبٌزوثخ اٌّلاَِخ ٌٙب

ٛ اٌغلهاْ جٌٝ اٌزوثخ اٌ ٝخ ِٕٛفلاد ٚاٝئفخ اٌّمبِٚفخ وبٌٕؾفبً ٠فككٞ جٌفٝ رجفبكي ففٟ         بٍف ّغفبٚهح ث

رٛى٤٠ اٌمٜٛ ٚاٌٞبلخ اٌَٞؾ١خ ٌٍّب  رٍه اٌزفٟ رفككٞ جٌفٝ أزْفبه اٌّفب  ففٟ اٌَّفبهاد اٌٚف١مخ ففٟ          

ٟ اٌغفلهاْ ٔز١غفخ ٌٍقبٕف١خ اٌْف٦و٠خ ٚرَففّٝ ٘فنٖ اٌٞو٠مفخ ثبٌزٕفبٝؼ          الإٌىزوٚٔف
(31)

  ((3)اٌْففىً) .

٦ٍّبٌغففخ رزٍٞففت اٍففزقلاَ ِووجففبد و١ّ١بئ١ففخ لإىاٌففخ ا٦ٌٛاٌففك ٚاٌجمفف٤ ِففٓ    ك و١ّ١بئ١ففخ ٌائففٕٚ٘ففبن ٝو

اٌغلهاْ وبٌّن٠جبد ا٠ٛٚ٦ٌخ  ٚفٟ ؽبٌخ ٚعٛك رٖل٥بد ٚرْممبد فٟ اٌغلهاْ فززُ ٦ِبٌغزٙفب ٥فٓ   

ٝو٠ك ؽمٕٙب ثّٛاك لإمخ وٚ ثّبكح اٌجٕب  اٌواثٞخ
(30)

. 

 

 :الاسخٌخاجاث

 غو٠خ ثّب ٠أرٟ:ا١ٌٖبٔخ ٥ٍٝ الأث١ٕخ اٌؾاٌزو١ُِ ٥ّٚبي رزٍقٔ و

ٚ  ِٓ اٌٙلَ  اٌؾغو٠خ اٌؾفبٟ ٥ٍٝ اٌّجبٟٔ -0 ؽغفبه  الأرفزفذ  ٚالا١ٙٔبه اٌزٟ لل رؾًٖ ٔز١غفخ ٌزؾٍفً 

١ٙب ّفوٚؿ وج١فوح   لل رؾلس ف .رآوً ٍٞٛؽٙب٘ب رّبٍىٙب ٚفمل٠ِّب   ٥ٕل ر٦وٙٙب ٦ٌٛاًِ اٌزٍ 

 ٚونٌه اٌّؾبف٢خ ٥ٍٝ ٢ٔبفزٙب. رَّؼ ثبٔفٖبي وعيا  ٕل١وح وٚ وج١وح ِٓ اٌّجٕٝ

2-       ٟ زٍٞفت  رفىض١فوا  ِفب     ٠زٛعت ٥ٍٝ ِٓ ٠مَٛ ثأ٥ّبي اٌٖف١بٔخ اٌؾففبٟ ٥ٍفٝ اٌجٕفب  ثٞبث٦فٗ الإٔفٍ

عل٠ل ٌز١ٙٛؼ اٌْىً اٌنٞ وفبْ ١ٍ٥فٗ اٌمَفُ اٌمفبئُ ِفٓ اٌجٕفب        ثٕبئٟ و٥ّبي ا١ٌٖبٔخ و٥ّبه عي  
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فففٟ  ٝبلففبد ٕففّب ؽ١ففش رففُ ثٕففب     وّففب ؽففلس فففٟ َِففغل اٌغ٦ّففخ فففٟ ٍففبِوا    الإِىففبْثمففله 

 ّىً اٌغلاه ٚإٌٛافن وّب وبٔذ ١ٍ٥ٗ ٍبثمب. لإ١ٙبهجٍٟ ثْىٍٙب الإٍٟٔ ٚمٌه اٌغلهاْ اٌم

ٓ اٍزقلاَ ِٛاك اٌجٕب  الأ١ٍٕخ اٌّزَبلٞخ لله الإِىبْ ثللا  ٥الا٥زٕب  ثبٌٞبث٤ الأصوٞ ثبٍزقلاَ  -5

خ ٌٚٙنٖ إٌمٞخ و١ّ٘ .ٚل١ّزٙب الأصو٠خ إٌب١و ّجبٟٔ رأص١و٘ب إٌفَٟ فٟلا رفمل اٌ ؽزِٝٛاك عل٠لح 

 ل ِٓ رواس اٌجٍل.لأٔٙب ر٦ّ ؛فٟ اٌّؾبف٢خ ٥ٍٝ هٚٔك ا٢صبه اٌؾغو٠خ

4- ًّ وٞ ٥ّفً   جعفوا  ثزق١ٜٞ فبٓ ١ِّٚي ثٗ ٌنا ِٓ اٌُّٙ ٥ٕل  الأصو٠خِجٕٝ ِٓ اٌّجبٟٔ  ٠ّزبى و

َ اٌَفّبػ ث٦ّفً وٞ رؾف٠ٛو ِفٓ     ٚ رو١ُِ لأٞ ِجٕٝ ِفب اٌؾففبٟ ٥ٍفٝ ٘فنا اٌّقٞفٜ ٥ٚفل      ١ٕبٔخ و

 ٜ.و ِٓ ٘نا اٌّقْٞ ٠ل١ّّأٔٗ و

 وٚ الإْٔفبئ١خ ٚاٌّفٛاك   الأؽغفبه ٔٙب رٕزْو كافً   اٌّجبٟٔ ؽ١ش جر٦ل ا١ٌّبٖ ا٦ٌبًِ اٌوئ١ٌ فٟ رٍ -3

٥ففٓ ٝو٠ففك اٌقبٕفف١خ  وٚ الأِٞففبهك ِز٦ففلكح ِضففً اٌزىففبص  ١ِٚففبٖ ائففاٌّجففبٟٔ ثٞو جٌففٝلففل رٖففً 

 ا٦ٌْو٠خ.

ٌٍّجففبٟٔ  ْ رَفف١و ١ٍّ٥ففخ اٌٖفف١بٔخ ٚاٌزففو١ُِؾبف٢ففخ ٥ٍففٝ اٌّجففبٟٔ ِففٓ اٌزٍفف  ٠غففت و ٌٚٚففّبْ اٌّ -3

ثٖففٛهح ٕففؾ١ؾخ وٞ اْ ٠وا٥ففٝ ٥ٕففل اٌزففلفً اٌزو١ِّففٟ رٛص١ففك ؽبٌففخ اٌّجٕففٝ ٚفؾففٔ ٔفف٣ٛ          

ٚر١٢ٕف  ٦ِٚبٌغفخ   اٌَّزقلِخ ف١ٗ ِٚلٜ رأص١و ا٦ٌٛاًِ اٌٞج١٦١خ ١ٍ٥ٙب ِٚٓ صفُ رم٠ٛفخ    الأؽغبه

 .ِب رٚوه ِٕٗ
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 ثٕب  ثْىً ٍٛا

 ثٕب  ثْىً ا٥ز١بكٞ

 ثٕب  ثؾغو ٕم١ً

 ٔٛا٣ اٌغلهاْ فٟ ثٕب  اٌؾغوو (0اٌْىً )

 21ٓ   ْٔب  اٌّجبٟٔ ٚاٌّٛاك اٌجٕبئ١خ٠ٍٛ  : ج  ٥ٓ اٌلٚاا
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 ثف٦ً أغّبك اٌّب ( رىَو اٌٖقٛه 2اٌْىً )

 .072ٓزبه٠ق١خ  ٥ٓ اٌىفلاٚٞ  اٌزْمك ٚالا١ٙٔبه فٟ اٌّجبٟٔ اٌ

 ( ِقٜٞ ٠ٛٙؼ ِٖبكه اٌوٝٛثخ5اٌْىً )

 ٥033ٓ اٌىفلاٚٞ  اٌزْمك ٚالا١ٙٔبه فٟ اٌّجبٟٔ اٌزبه٠ق١خ  ٓ
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 ( رأص١و الأِٞبه ٥ٍٝ رآوً اٌّٛٔخ )ؽٖٓ الأف١ٚو(4اٌْىً )

فٟ  ؽل وعيائٙب لأ٦ّخ اٌٌّْؾلة اٌّآمْ اٌمل٠ّخ ٔز١غخ ٌز٦وٗ و( ر3اٌْىً )

ّٟ وَووضو و٠بَ إٌَخ ٤ِ ر٦وٗ  ًّاٌغي  ا٢فو لإ٦ّب٣ َّّ  ل

 030ٓ اٌزْمك ٚالا١ٙٔبه فٟ اٌّجبٟٔ اٌزبه٠ق١خ  ٥ٓ اٌىفلاٚٞ
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   الاٌىزوٟٚٔ اٌزٕبٝؼ( ٦ِبٌغخ اٌوٝٛثخ فٟ اٌغلهاْ ثٞو٠مخ 3اٌْىً )
 422أْب  اٌّجبٟٔ  ٓ  : ى١٘و ١ٌٚفْٛ  اهر١ٓ  ٥ٓ ٍبوٛ 
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 :الهىاهص

 

ً        ّو٠  (0) كوزفٛهاٖ غ١فو    وٝوٚؽفخ   ِوٚاْ ٍبٌُ : اٍب١ٌت رو١ُِ ا٦ٌّفبئو الاصو٠فخ ٕٚف١بٔزٙب ففٟ ِٕٞمفخ إٌّٛف

 . 01  2ٓ  2101 عب٦ِخ إًٌّٛ ا٢كاةو١ٍخ   ِْٕٛهح

؛ ؽَفٓ  اثفوا١ُ٘   05َ ٓ 0972  ّب١٘ٓ  ٥جل ا٦ٌّي: ٝوق ١ٕبٔخ ٚرو١ُِ ا٢صبه ٚاٌّمز١ٕفبد اٌف١ٕفخ  اٌمفب٘وح    (2)

 .7َ  ١0979ُٓ ١ٕٚبٔخ ا٢صبه ِٚمز١ٕبد اٌّزبؽ  اٌف١ٕخ  اٌو٠بٗ  ٥جل اٌمبكه: روِ

رففب٣  وُ اٌٝ اٌلوة ِٓ وٙ  ّفب١ٔله ٥ٍٚفٝ اه  4عّٟ: لو٠خ ٕل١وح رم٤ ٥ٍٝ ٙفخ اٌياة اٌىج١و ٥ٍٝ ث٦ل ىاٚ (5)

ٍْ ماد وّىبي كائو٠خ ثٍغ لٞفو  ٍَ فٛق َِزٜٛ ٍٞؼ اٌجؾو. و١ٙود و٥ّبي اٌزٕم١ت ف١ٙب ٥ٓ ثمب٠ب و423 ٌ ِجب

لفلَ ث١فٛد   ل ٘فنٖ اٌّجفبٟٔ و  ٚر٦ّ .ٌٍ ِٓ اٌؾغبهحرمو٠جب  ١ّلد علهاْ ث١ٛرٙب ِٓ ا١ٌٞٓ ٥ٍٝ وَ 4ب ؽٛاٌٟ ؽل٘و

١ّل٘ب الأَبْ اٌمل٠ُ. ا١ٌْـ  ٥بكي ٥جل الله  ثفل  اٌيها٥فخ ٚاٌٚفٝ اٌمفوٜ ففٟ ا٦ٌفواق اٌمفل٠ُ  هٍفبٌخ ِبعَفز١و          

 .45  0923ْٕٓٛهح  ثللاك  غ١و ِ

الإْٔففب  اٌوئ١َفف١خ فففٟ ا٦ٌّفبهح ا٦ٌوال١ففخ اٌمل٠ّففخ  ٔففلٚح فففٓ ا٦ٌّففبهح ا٦ٌوث١ففخ لجففً   اٌفل١ٌّٟ  ٥ففبكي ٥جففلالله : ِففٛاك  (4)

 .010  0991ٓالإٍلاَ ٚوصو٘ب ٥ٍٝ ا٦ٌّبهح ث٦ل الإٍلاَ  ِووي وؽ١ب  اٌزواس ا٦ٌٍّٟ ا٦ٌوثٟ  ثللاك  

ٝ      ا١٦ٌّٕففٟ (3) وٚؽففخ ف١ففبْ ِٛفففك: ٦ِبٌغففخ اٌّْففىلاد اٌج١ئ١ففخ فففٟ ٥ّففبئو إٌّٛففً فففلاي ا٦ٌٖففٛه الإٍففلا١ِخ  و

 .039  2112ٓعب٦ِخ إًٌّٛ    و١ٍخ ا٢كاة  كوزٛهاٖ غ١و ِْٕٛهح

 .51ّو٠   وٍب١ٌت رو١ُِ ا٦ٌّبئو الأصو٠خ ١ٕٚبٔزٙب فٟ ِٕٞمخ إًٌّٛ  ٓ (3)

 .211  0923ٓ  ثللاك  5ط  ٚاصك: ٥ّبهح اٌؾٚو  ؽٚبهح ا٦ٌواق  اٌٖبٌؾٟ (7)

 .39  0972ٓاك  ٠ٍٛ : جْٔب  اٌّجبٟٔ ٚاٌّٛاك اٌجٕبئ١خ  ثلل  اٌلٚاا (2)

 ؛ 44  2101ٓكِْك    : ِٛاك ٚرم١ٕبد ا٦ٌّبهح اٌمل٠ّخجثوا١ُ٘  ١ّ٥وٞ (9)

 Boynton , Richemistry and Technology , of Lime and Lime stone , Second Edition , 

awiley – interscience Publication , usa , 1980, P.21.  

 .75جٕبئ١خ  ٓاٌّجبٟٔ ٚاٌّٛاك اٌ جْٔب   اٌلٚاا (01)

 .50وٍب١ٌت رو١ُِ ا٦ٌّبئو ا٢صو٠خ ١ٕٚبٔزٙب فٟ ِٕٞمخ إًٌّٛ  ٓ  ّو٠  (00)

 .031ٓ  ٦ِبٌغخ اٌّْىلاد اٌج١ئ١خ فٟ ٥ّبئو إًٌّٛ فلاي ا٦ٌٖٛه الإٍلا١ِخ  ا١٦ٌّٕٟ (02)

٦ٌّوأففٟ اؽّفل لبٍففُ: ا١ٌّّفياد ٚاٌزٖففب١ُِ ا٦ٌّّبه٠فخ اٌزواص١ففخ ففٟ إٌّٛففً ٚرأص١و٘فب ٥ٍففٝ إٌّفٛ ا        اٌغ٦ّفخ  (05)

 .522  0972ٓ  03اٌؾٚوٞ ف١ٙب  ِغٍخ آكاة اٌوافل٠ٓ  ٣

 .523ٓ  ا١ٌّّياد ٚاٌزٖب١ُِ ا٦ٌّّبه٠خ اٌزواص١خ  اٌغ٦ّخ (04)

ِغٍفخ    وؽّل لبٍُ : ا٦ٌّبٌغبد الإْٔبئ١خ ٌّجبٟٔ إًٌّٛ ِٚٛل٦ٙب فلاي ا٦ٌٖٛه ا٦ٌوث١خ الإٍفلا١ِخ   اٌغ٦ّخ (03)

 .02  2114ٓ  59آكاة اٌوافل٠ٓ  ٣ 

 .71ٓ  جْٔب  اٌّجبٟٔ ٚاٌّٛاك اٌجٕبئ١خ  ٚاااٌل (03)

  0992  إٌّٛففً  0  5ٍِٛٛفف٥ٛخ إٌّٛففً اٌؾٚففبه٠خ  ِففظ   اؽّففل لبٍففُ: اٌيفوفففخ اٌوفب١ِففخ  اٌغ٦ّففخ (07)

ٓ540. 

غ١و   : ؽٍٛي اٌجٕب  فٟ ِجبٟٔ إًٌّٛ فلاي ا٦ٌٖٛه الإٍلا١ِخ  وٝوٚؽخ كوزٛهاٖلبٍُِؾّل  ١٘ضُ  ( 02)

 . 013  2102ٓ  إًٌّٛ عب٦ِخ  كاةِْٕٛهح  و١ٍخ ا٢
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 .032  0934ٓ  ١٦ٍ21ل: اٌيفوفخ اٌوفب١ِخ فٟ إًٌّٛ  ِغٍخ ٍِٛو  ِظ   اٌل٠ٖٛ عٟ (09)

 .90اٌّجبٟٔ ٚاٌّٛاك اٌجٕبئ١خ  ٓ جْٔب   اٌلٚاا (21)

 .540اٌيفوفخ اٌوفب١ِخ  ٓ  اٌغ٦ّخ (20)

 .73ٓ  0970  2ٕخ   ا9ٌَاٍؾك : ٕٕب٥خ اٌوفبَ فٟ إًٌّٛ  ِغٍخ اٌزواس ا٦ٌْجٟ  ٣ ١٥َىٛ   (22)

  0973  7  ٍففٕخ 4ٍفف١ٍّبْ  ثٞففوً ثٕٙففبَ  ٕفف٦ٕخ ٔؾففذ اٌّوِففو فففٟ إٌّٛففً  ِغٍففخ اٌزففواس اٌْفف٦جٟ  ٣   (25)

ٓ70. 

 .55ّو٠   وٍب١ٌت رو١ُِ ا٦ٌّبئو الأصو٠خ ١ٕٚبٔزٙب فٟ ِٕٞمخ إًٌّٛ  ٓ (24)

 .١٥72َىٛ  ٕٕب٥خ اٌوفبَ فٟ إًٌّٛ  ٓ(23)

 72ؾذ اٌّوِو  ٓ ّٔبْ  ٦ٕٕذ ١ٍٍ (23)

 .39اٌلٚاا : جْٔب  اٌّجبٟٔ ٚاٌّٛاك الإْٔبئ١خ  ٓ (27)

 .073ؽَٓ  رو١ُِ ١ٕٚبٔخ ا٢صبه ِٚمز١ٕبد اٌّزبؽ  اٌف١ٕخ  ٓ  (22)

  ٍبِٟ ٥جل اٌؾ١َٓ: اٌزْمك ٚالا١ٙٔبه فٟ اٌّجبٟٔ اٌزبه٠ق١خ ٚٝوق ١ٕبٔزٙب ٚاٌؾفبٟ ١ٍ٥ٙب  ثللاكاٌىفلاٚٞ   (29)

ٓ47. 

 .42  ٓ ّو٠   وٍب١ٌت رو١ُِ ا٦ٌّبئو الأصو٠خ (51)

 .027  2ٓ  ط  0923اٌْبِٟ   ٥جل اٌىو٠ُ: رىٌٕٛٛع١ب الأْب اد   ِٞج٦خ عب٦ِخ ؽٍت  (50)

 33  ٓ  0979ِٞبث٤ عب٦ِخ إًٌّٛ صبثذ   وٕبٔخ   ِؾّل ٚافوْٚ : ِجبكٜ ع١ٍٛع١ب إٌٙل١ٍخ    (52)

ّف٤ ا٦ٌٍّفٟ ا٦ٌوالفٟ  ثلفلاك      اٌّغ  ؽٕب: اٌج١ئخ ٍٚفٍٛن ث٦ف٘ اٌّفٛاك الإْٔفبئ١خ  ٔفلٚح ا٦ٌّفبهح ٚاٌج١ئفخ       ثمب١٥ٓ   (55)

2115  ٓ59. 

 .415  0925ٓ  ثللاك  0ى١٘و ١ٌٚفْٛ  اهر١ٓ: جْٔب  اٌّجبٟٔ  ٛ  ٍبوٛ (54)

  2115  اٌمب٘وح  0رٛهاوب  عٛهع١ٛ: رىٌٕٛٛع١ب اٌّٛاك ١ٕٚبٔخ اٌّجبٟٔ الأصو٠خ  روعّخ جثوا١ُ٘ ١ٞ٥خ  ٛ( 53)

 ٓ010 . 

 .033  ٓ اٌّجبٟٔ ٚاٌّٛاك الإْٔبئ١خ جْٔب   اٌلٚاا (53)

 .45وٍب١ٌت رو١ُِ ا٦ٌّبئو الأصو٠خ ١ٕٚبٔزٙب  ٓ  ّو٠  (57)

 .72  0932ٓاٌٌّْ  ِبعل ٥جل الله  اٌؾٚو ِل٠ٕخ اٌٌّْ  ثللاك   (52)

 .414  415اٌّجبٟٔ  ٓ جْٔب   ٍبوٛ (59)

 .45وٍب١ٌت رو١ُِ ا٦ٌّبئو الأصو٠خ ١ٕٚبٔزٙب  ٓ  ّو٠  (41)

  الأهكْ  2الأث١ٕخ )وٍجبثٙب ٚجٙواه٘ب ٚٝوق ٦ِبٌغزٙب(  ٛ وثٛك٠خ  ا٠ٛة ١٥َٝ: اٌوٝٛثخ ٚا٦ٌفٓ فٟ( 40)

2110ٓ  093-211 . 

 .42  ٓٚالا١ٙٔبهاٌىفلاٚٞ  اٌزْمك  (42)

 .52ّو٠   وٍب١ٌت رو١ُِ ا٦ٌّبئو  ٓ  (45)

 .072رٛهاوب  رىٌٕٛٛع١ب اٌّٛاك ١ٕٚبٔخ اٌّجبٟٔ الأص١و٠خ  ٓ ( 44)

 49  ٓٚالا١ٙٔبهاٌزْمك  ؛ اٌىفلاٚٞ  59ّو٠   وٍب١ٌت رو١ُِ ا٦ٌّبئو  ٓ ( 43)

 .52ٓ  الإْٔبئ١خاك ٛثمب١٥ٓ  اٌج١ئخ ٍٍٚٛن ث٦٘ اٌّ (43)
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 .030اٌىفلاٚٞ  اٌزْمك ٚالا١ٙٔبه  ٓ (47)

 .529اٌلٚاا  جْٔب  اٌّجبٟٔ ٚاٌّٛاك اٌجٕبئ١خ  ٓ (42)

   0920  ث١فوٚد     3اثٛ ا١ٕ١٦ٌٓ   ؽَف١ٓ ٍف١ل اؽّفل : وٛوفت الاهٗ ١فٛا٘وٖ اٌزٚبه٠َف١خ اٌىجفوٜ   ٛ         (49)

 ٓ533. 

 .45اٌزْمك ٚالا١ٙٔبه  ٓ  اٌىفلاٚٞ (31)

 .40ّو٠   وٍب١ٌت رو١ُِ ا٦ٌّبئو الأصو٠خ  ٓ (30)

  0ؽٍّففٟ  ْ٘ففبَ ٥جففل اٌَففزبه: ٥ٛاِففً رٍفف  اٌّجففبٟٔ الأصو٠ففخ  ِغٍففخ اٌٖفف١بٔخ ا١ٍّ٦ٌففخ ٌٍّّزٍىففبد اٌضمبف١ففخ  ٣      (32)

0927ٓ  43. 

زٝ الاؽزلاي ا١ٌٖٟٙٛٔ  ِغٍخ اٌٖف١بٔخ ا١ٍّ٦ٌفخ   ١٥ل ١ٙ : ا١ٌٖبٔخ فٟ اٌملً ِٕن فغو الإٍلاَ ٚؽ  ا٦ٌجبكٞ (35)

 .22  0972ٓ  ٣0  ٌٍّّزٍىبد اٌضمبف١خ

 .202ٝوق ١ٕبٔخ ٚرو١ُِ ا٢صبه ٚاٌّمز١ٕبد اٌف١ٕخ  ٓ  ّب١٘ٓ (34)

 .221  070ٓ     رىٌٕٛٛع١ب اٌّٛاك ١ٕٚبٔخ اٌّجبٟٔ الأصو٠خرٛهاوب (33)

   ىٌٕٛٛع١ب اٌّٛاك ١ٕٚبٔخ اٌّجبٟٔ الأصو٠خ  ررٛهاوب؛ 093  ١ٕ094بٔخ ٚرو١ُِ ا٢صبه  ٓ   ّب١٘ٓ (33)

ٓ 073. 

 .١ٕ097بٔخ ٚرو١ُِ ا٢صبه  ٓ  ّب١٘ٓ (37)

 .71وٍب١ٌت رو١ُِ ا٦ٌّبئو الأصو٠خ ١ٕٚبٔزٙب  ٓ  ّو٠  (32)

 .024  025ؽَٓ  رو١ُِ ١ٕٚبٔخ ا٢صبه  ٓ  (39)

 .424-422أْب  اٌّجبٟٔ  ٓ   ٍبوٛ (31)

 .73  72ٓ  ١ٕٚبٔزٙب وٍب١ٌت رو١ُِ ا٦ٌّبئو الأصو٠خ  ّو٠  (30)
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