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  في محافظة كركوك حرارة الهواء ودرجةالاشعاع الشمسي دراسة العلاقة بين 

 جودت ىدايت محمد أحمد
 قسم الفيزياء، كمية العموم، جامعة كركوك، كركوك، العراق.  
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 صالممخ

)دائرة  كركوك محافظة مواقع مختمفة منفي  الحرارة ودرجةالاشعاع الشمسي العلاقة بين ييدف ىذا البحث إلى دراسة 

 بالاستعانةوذلك  (لتون كبريآقرة عنجير، داقوق، ، الحويجة)وىي  شرقا( 55.74 °شمالا، خط طول 74.53 °عرض

التابعة لوزارة  العراقية الزراعية الجوية الانواءشبكة  بواسطة( 3117) لسنة( الحرارة ودرجةالاشعاع الشمسي بيانات )ب

 .  الزراعة

باستخدام  الارتباط معاملحساب  بوساطة الحرارة ودرجةالاشعاع الشمسي تم في ىذا البحث التحقق من العلاقة بين 

 والفصمي الشيريمجموع لمقوي طردي خطي  ارتباط الىالنتائج  اوضحت حيث (0202)برنامج مايكروسوفت اكسل 

 الارتباط تمعاملاالقيم  تراوحت، حيث الدراسةمواقع في  الحرارة لدرجة والفصمية الشيرية والمتوسطاتالشمسي  للإشعاع

، (2933 - 2.30) بينالفصمية  الارتباطت معاملاالقيم  تراوحتالدراسة، بينما  مواقع( في 2.39  - 2.39بين ) الشيرية

 .الحرارة درجةالاشعاع الشمسي تقل قيم ، وبنقصان الحرارة درجةالاشعاع الشمسي تزداد قيم وىذا يشير الى انو بزيادة 
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the Air Temperature in Kirkuk Governorate 
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Abstract 

The study goal to study the relation between the solar radiation and air temperature in the 

different locations of Kirkuk governorate (Latitude: 35.47°N, Longitude: 44.39°E) (Haweij,  

Qar enger, Daquq and Alton Copry) from using data of (Solar radiation and air temperature) 

for the year (2013), was available from the Iraqi Agro meteorology Network / Ministry of 

Agriculture. 

In this study the relationship between Solar radiation and air temperature has been 

investigated by calculation the correlation coefficient by using program of Microsoft excel 

(2010), results show strong linear correlation between the monthely and seaseonally sum of 

solar radiation and the monthely and seaseonally average of air temperature in the four 

studying locations. 

Monthely correlation coefficient between (0.93 – 0.96), in the other hand Seaseonally 

correlation coefficient between (0.91 – 0.99) in studying locations. This indicates that the 

increasing in solar radiation leads to increase the values of air temperature, and the decreasing 

in solar radiation leads to decrease the values of air temperature. 

Keywords: Air temperature, Solar radiation, Kirkuk, Climate. 
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 :المقدمة .1

وىي شكل من أشكال الطاقة التي  ،الإشعاع الشمسي ىو الطاقة الشمسية الساقطة عمى وحدة المساحة من سطح أفقي

 للإشعاعوان أقصى شدة  ،( مايكرون0.15-4بين ) الموجيتنبعث عمى شكل موجات كيرومغناطيسية يتراوح طوليا 

 .[1] وىي ضمن حزمة الطيف المرئي ،( مايكرون0.47الشمسي ىي عند الطول الموجي )

من  إلى التقميل إن الإشعاع الشمسي وأثناء اختراقو الغلاف الجوي يتأثر بعدة عمميات توىين معقدة تؤدي بالنتيجة

تحدث عممية التشتت نتيجة و  ،وىذه العمميات ىي6 التشتت والانعكاس والامتصاص ،شدتو التي تصل إلى سطح الأرض

مثل النتروجين والأوكسجين وبخار  أما عممية الامتصاص فتحدث نتيجة وجود الغازات ،وجود جزيئات اليواء واليباء والغبار

 .وسطح الأرض والمموثات أما بالنسبة لعممية الانعكاس فتحدث بفعل الغيوم ،الماء وثاني أوكسيد الكربون

بصورة عمودية إلى سطح الأرض وفي حالة عدم تعرضو إلى عمميات التوىين أنفة عند وصول الإشعاع الشمسي 

أما إذا تعرض الإشعاع الشمسي إلى عمميات التوىين عندىا يسمى الإشعاع غير  ،الذكر عندىا يسمى الإشعاع المباشر

 . [2] المباشر

ففي الفترة الأخيرة وبسبب ، قات الأخرىالإشعاع الشمسي يعد احد أىم مصادر الطاقات المتجددة إذ يكون مكملا لمطا

الآثار السمبية الناتجة عنيا من تموث وزيادة في تراكيز الغازات الدفيئة )الاحتباس  ارتفاع أسعار الوقود الاحفوري فضلا عن

 لذلك كمو أصبح البحث عن مصادر جديدة لمطاقة ىو الشغل الشاغل لدى الميتمين ،الحراري( كذلك نضوب طبقة الأوزون

 6 [3] من ىذه المصادر مصدر الإشعاع الشمسي الذي يمتاز بما يمي ،

 مصدر مجاني لمطاقة. 1.

 مصدر متجدد. 2.

 الأمان البيئي إذ إن الطاقة الشمسية ىي طاقة نظيفة وصديقة لمبيئة. عاملتوافر  3.

 يمكن احتكاره. إن ىذا المصدر وفير ويمكن الوصول إليو ولا 4.

 التقنية المستخدمة فييا بسيطة وغير معقدة. 5.
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يختمف مقدار ما يصل سطح الأرض من الأشعة من مكان الى آخر اختلافاً كبيراً، فالأشعة الشمسية التي تصل 

لا ٳ المناطق المدارية في الصحراء الكبرى والجزيرة العربية تكون كبيرة جداً، في حين لا يصل المناطق الباردة والقطبية

 المائيةولعل الاختلاف الكبير في وفرة الاشعاع الشمسي بين المناطق المدارية والقطبية ىو المحرك الرئيس لمدورة  ل،القمي

 لمغلاف الجوي لكي تنقل فائض الطاقة من المناطق المدارية إلى المناطق القطبية.

زاوية سقوط أشعة الشمس، وأىم العوامل التي تتحكم في معدل الاشعاع الشمسي الذي يصل سطح الأرض ىي6 

 .[4] انحدارىا درجةوطول الميل والنيار، وصفاء الجو وتغيم السماء اتجاه السفوح الجبمية و 

الامر الذي  المناخية المتبقية بسبب علاقتو مع بقية العناصر، من عناصر المناخ الميمة، الحرارة درجة تعتبر عنصر

أشكال مميزة لمظاىر سطح  تكوينفي  ولتأثيرهالحياة كافة  معالمفي  اثارىا اضافة الىفي الظواىر الجوية،  يجعمو مؤثرا 

 المكتسبةالمقياس الذي تقاس بو كمية الطاقة الحرارية  لكونوالأرض  سطحفي توزيع المياه عمى  تسيطر بحيث ،الأرض

 .ةوالأرضي ةالشمسي الإشعاعاتمن 

سببو  يعود، في المناطق المختمفة المناخية وتغيرات الطقسي الظروف ف الاختلافعمى أن  دليلإن ماتقدم ذكره كمو 

 .[5] الحرارة درجةفي  الاختلاف الحاصلالى  الاساس درجةبال

نذكر منيا عمى سبيل  لقد اجريت دراسات عديدة تخص الاشعاع الشمسي في العراق تناولت عدة مواضيع ومحاور،

 6الذكر

حيث توصمت الدراسة  كمية الاشعاع الشمسي لمدينة الناصرية، ( التي تناولت حساب وتحميل0202دراسة )عتاب، 

 . [6]الى ان قيم الاشعاع الشمسي تتأثر بالموقع الجغرافي والعوامل الجوية المختمفة من غبار وبخار ماء وغيوم 

ث ( التي تناولت دراسة التباين المكاني للإشعاع الشمسي الكمي في العراق، حي0200دراسة )الرجبو ودرويش، 

توصمت الدراسة الى التباين المكاني السنوي للإشعاع الشمسي الكمي في العراق اوضح الزيادة التدريجية في قيم الاشعاع 

 .[7]الشمسي كمما اتجينا من الشمال الى الجنوب 
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مين العيراق باسيتخدام نمياذج الكميي لمنياطق مختمفية حسياب الاشيعاع الشمسيي ( التيي تناوليت  0202، عاصييدراسة ) 

معدلة لمعادلة انكستروم، حيث توصمت الدراسة الى امكانية الاعتمياد لنتيائج البحيث لحسياب الاشيعاع الشمسيي فيوق منياطق 

 .[8]العراق المختمفة 

شبكة المتوفرة في  كركوك محافظة مواقعفي  الحرارة درجةالاشعاع الشمسي و العلاقة بين  توضيح الدراسة هسيتم في ىذ

 www.agromet.gov.iq [9]الموقع الالكتروني  فيوالمنشورة  التابعة لوزارة الزراعة العراقية الزراعية الجويةالارصاد 

 الارتباطت معاملاقيم حساب  كما يتم ،لكل منيما والفصمية الشيريةلتغيرات ا دراسة اثناءمن وذلك  عمى الشبكة العنكبوتية،

 لبيان مدى علاقتيما ببعضيما. بينيما والفصمية الشيرية

  :المستخدمةالدراسة والبيانات  مواقع .2

معدلات ال و 1 جدولفي  والمبينة الشمسي للإشعاع الشيري المعدل شممتالبيانات التي  استخدامتم في ىذا البحث 

قرة عنجير، ، الحويجة)وىي  محافظة كركوك فيالدراسة  بمواقع والخاص 3 جدولفي  والمبينة الحرارة درجةل الشيرية

العراقية التابعة لوزارة  الزراعيةالجوية  الانواء شبكةوالتي تم الحصول عمييا من  (3117) لمسنة (داقوق، آلتون كبري

 موقعيبين  1 والشكل ،بالدراسة المشمولة لممواقع( خط العرض الطول و خط) يوضّح الموقع الجغرافي 7 جدول و ،الزراعة

 .)المثمثات الممتمئة( الرصدية مواقعموضحا عمييا الكركوك  محافظة
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MJ/m)الشمسي  للإشعاع الشيري المعدل: 1جدول 
2
/m) قرة عنجير ، داقوق ، ، الحويجة ) الدراسةمواقع  في

 .[9] (3117)لسنة  (آلتون كبري

 

 الاشهر     

 مواقعال

MJ/m)الشمسي  للإشعاع الشهري المعدلقيم 
2
/m) 

كانون 
 الثاني

 ايمول اب تموز حزيران آيار نيسان أذار شباط
تشرين 
 الأول

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الأول

 8.50 11.05 14.93 19.38 22.45 24.12 21.88 20.78 18.45 16.02 11.91 7.45 الحويجة

 8.54 9.76 15.24 19.12 22.76 25.58 23.35 21.57 20.53 14.78 11.15 6.95 آلتون كبري

 7.27 8.81 14.77 20.83 25.18 26.20 25.26 20.52 19.01 15.06 11.68 7.21 داقوق

 10.18 11.15 16.29 21.08 25.35 28.32 24.37 23.60 21.38 17.29 12.63 8.30 قرة عنجير

 

لسنة  (داقوق، قرة عنجير ،كبري آلتون، الحويجة) الدراسةمواقع في  (°C) الحرارة درجةل الشيري المعدل: 2جدول 

(3117) [9]. 

 

 الاشهر

 مواقعال

 (°C)  الحرارة درجةل الشهريالمعدل قيم 

كانون 
تشرين  ايمول اب تموز حزيران آيار نيسان أذار شباط الثاني

 الأول
تشرين 
 الثاني

كانون 
 الأول

 9.33 17.45 22.69 27.94 33.23 34.22 32.11 26.24 22.77 14.66 11.81 8.52 الحويجة

 9.52 17.14 22.94 27.87 32.21 34.92 31.95 26.54 22.67 13.32 11.28 7.89 آلتون كبري

 9.22 16.82 22.85 29.51 31.95 34.79 32.68 26.75 22.16 15.64 12.43 9.82 داقوق

 12.39 18.27 24.23 31.82 34.84 37.47 33.17 27.88 22.21 17.21 13.39 12.32 قرة عنجير
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 .[9] الرصدية مواقعخطوط الطول والعرض لم: 3جدول 

  اسم

 المحطة

 خط الطول 

 شرقا ( درجة) 

  خط العرض

 شمالا ( درجة) 

43.76 الحويجة
°
  E 35.30

°
 N 

44.15 آلتون كبري
°
  E 35.73

°
  N 

44.42 داقوق
°
  E 35.16

°
  N 

44.56 قرة عنجير
°
  E 35.46

°
  N 

 

 

 .[10] كركوك محافظةضمن  )المثمثات الممتمئة( الرصدية مواقعتوزيع ال :1 شكل
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  :النتائج والمناقشة .3

توضيح  اثناءمن  كركوك، محافظة مواقعفي  الحرارة درجةالاشعاع الشمسي و دراسة العلاقة بين  في ىذا البحث تمت

 خلالمن  كل منيما،  لبيان مدى العلاقة بين الفصميو  الشيري الارتباطت معاملا، وحساب قيم  الفصميو  الشيريالتغير 

، وكانت النتائج  الحرارة درجةو  لقيم الاشعاع الشمسيوالمتضمنة  2،  1ين جدولالفي  الموضحةالاستفادة من البيانات 

 عمى النحو التالي 6  المتحصمة

  6الدراسة مواقعفي  الحرارة درجةالشمسي و  للإشعاع الشهريالتغير  3.1

 لسنة الدراسةمواقع في  الحرارة درجةالشمسي و  للإشعاع  الشيريتوضح التغير ) أ ، ب ، ج ، د (  2 الشكل

 -حيث تم ملاحظة ما يمي 6  (2102)

 (C° 23.73) كانت حيث الدراسةمواقع في  و شير )تموز( اثناءتم تسجيميا  الحرارة درجةقيم لشيري  معدلن أعمى إ

 °Cو )، (آلتون كبري) محطة ( فيC° 27.51و ) ،(داقوقفي محطة ) (C° 27.35، و )(قرة عنجيرفي محطة )

شير  اثناء  الدراسةمواقع في الشمسي  للإشعاع الشيري المعدل ارتفاعذلك إلى  يعودو  ،(الحويجة( في محطة )27.21

MJ/m) كانتحيث  )تموز(
2
/m 24.22 ) و  (قرة عنجيرمحطة )في(MJ/m

2
/m 22.21 )( داقوقفي محطة)،  و

(MJ/m
2
/m 25.54 ) و ، (آلتون كبريمحطة ) في(MJ/m

2
/m 27.02 )( الحويجةفي محطة).  

 °C) كانت حيث  الدراسةمواقع في  وشير )كانون الثاني(  اثناءتم تسجيميا  الحرارة درجة قيملشيري  معدل أقل أما

 °C)، و (حويجة) محطة في (C° 4.52( ، و )داقوقمحطة ) في (C° 5.41و ) ،(آلتون كبريفي محطة ) (3.45

شير  اثناء الدراسة مواقعفي الشمسي  للإشعاع الشيري المعدل نقصانذلك إلى  يعودو ، (قرة عنجير)في محطة  (01.22

MJ/m) كانت)كانون الثاني( حيث 
2
/m 2.55 ) و  (آلتون كبريمحطة )في(MJ/m

2
/m 3.20 )( داقوقفي محطة)،  و

(MJ/m
2
/m 3.75 )و ، (حويجةمحطة ) في(MJ/m

2
/m 4.21) ( قرة عنجيرفي محطة).   
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 )ب(                            )أ(                                                             

 ) ج (                                                                           ) د ( 

 لسنة( آلتون كبريوداقوق و  والحويجة قرة عنجير) مواقع( في الحرارة درجةالشمسي و  للإشعاع) الشيريالتغير  :2شكل 

(2102). 
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 6الدراسة مواقعفي  الحرارة درجةالشمسي مع  للإشعاع الشهري الارتباط 3.2

 الشيري المعدلبين  ومعادلات الانحدار الخطي البسيط الشيري الارتباط معاملقيم  انيوضح 7 جدولو ال 2الشكل 

 معاملاستخدام  بوساطةوالتي تم حسابيا من  ،(2102) سنة اثناء الحرارة درجةل الشيريالشمسي والمعدل  للإشعاع

علاقة  وجود يلاحظحيث  (Microsoft Excel 2010المتوفر في برنامج )( (Correlation Coefficient  الارتباط

  .(آلتون كبريوداقوق و  والحويجة قرة عنجير)  الدراسةمواقع في  قوية طردية ارتباط

 )ب( )أ(

 )د( )ج(

والمعدل  الشمسيللإشعاع  الشيريبين المعدل  الشيرية ومعادلات الانحدار الخطي البسيط الارتباط تقيم معاملا: 3 شكل

 .(2102في مواقع الدراسة اثناء سنة ) الحرارةلدرجة الشيري 
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والمعدل  للإشعاع الشمسي الشيريبين المعدل  الشيري ومعادلات الانحدار الخطي البسيط الارتباطقيم معامل : 4جدول 

  .(2102في مواقع الدراسة اثناء سنة ) لدرجة الحرارةالشيري 

 معادلة الانحدار الخطي الارتباط طبيعة الشهري الارتباط معامل قيمه المحطة

739.2681.0 طردي قوي 0.93 قرة عنجير  xy 

0853.45756.0 طردي قوي 0.95 الحويجة  xy 

687.07321.0 طردي قوي 0.96 داقوق  xy 

2767.36328.0 طردي قوي 0.93 آلتون كبري  xy 

  6الدراسة مواقعفي  الحرارة درجةمع  الشمسي للإشعاع الفصميالتغير  3.3

في   الحرارة درجةالشمسي مع  للإشعاع الفصميتوضح التغير ) أ ، ب ، ج ، د (  7 الشكلو  5 جدول اثناءمن 

 -حيث تم ملاحظة ما يمي 6  (2102) لسنة الدراسةمواقع 

 °C) كانت  حيث  الدراسةمواقع في  و (الصيففصل ) اثناءتم تسجيميا  الحرارة درجةقيم ل فصمي معدلن أعمى إ

و  ،(آلتون كبري) محطة ( فيC° 22.12، و )(داقوق( في محطة )C° 22.0و ) ،(قرة عنجيرفي محطة ) (25.02

(C° 22.2(  في محطة )الحويجة)،  الاربع الدراسة مواقعفي الشمسي  للإشعاع الفصمي المعدل ارتفاعذلك إلى  يعودو 

MJ/m) كانتحيث ،  (الصيففصل ) اثناء
2
/m 42.17 ) و  ،(قرة عنجيرمحطة )في(MJ/m

2
/m 32.27 ) في محطة

MJ/m)، و (داقوق)
2
/m 32.25 )و  ،(آلتون كبريمحطة ) في(MJ/m

2
/m 24.75 )(الحويجةمحطة ) في.  

 (C° 01.7) كانت حيث  الدراسةمواقع في  و (الشتاءفصل ) اثناءتم تسجيميا  الحرارة درجةقيم ل فصمي معدل أقل أما

في  (C° 00.23و )، (الحويجة) محطة في (C° 5.45و ) ،(آلتون كبريفي محطة ) (C° 5.75، و )(داقوقفي محطة )

حيث  (،الشتاءفصل ) اثناء الدراسةمواقع في  الحرارة درجةل الفصميالمعدل  نقصانذلك إلى  يعودو  ،(قرة عنجير) محطة



     Kirkuk University Journal /Scientific Studies (KUJSS) 

Volume 14, Issue 3, September 2019 , pp. (116-132) 

ISSN: 1992-0849 (Print), 2616-6801 (Online)

 

 
Web Site: www.uokirkuk.edu.iq/kujss   E-mail: kujss@uokirkuk.edu.iq, 

kujss.journal@gmail.com

 
133 

MJ/m) كانت
2
/m 22.02 ) و  (داقوقمحطة )في(MJ/m

2
/m 23.2 )( آلتون كبريفي محطة)،  و(MJ/m

2
/m 

MJ/m)و ، (الحويجة) محطة في ( 23.42
2
/m 20.00 )( قرة عنجيرفي محطة).  

MJ/m) الشمسي للإشعاع الفصمي المعدل: 5جدول 
2
/m)  لسنة  الدراسةفي مواقع ( °°) الحرارة درجةل الفصميوالمعدل

(2102). 

 الخريف الصيف الربيع  الشتاء الفصول

 الاشهر       
 مواقعال

كانون 
 الأول

كانون 
تشرين  ايمول أب تموز حزيران آيار نيسان أذار شباط الثاني

 الأول
تشرين 
 الثاني

محطة 
قرة 
  عنجير

الاشعاع 
 الشمسي

MJ/m
2
/m 

31.11 62.27 82.04 48.52 

الحرارة درجة  
°° 11.37 22.3 35.16 24.7 

 محطة 
 الحويجه

الاشعاع 
 الشمسي

MJ/m
2
/m 

27.86 55.25 68.45 45.36 

الحرارة درجة  
°° 9.89 20.6 33.2 22 

 محطة 
 داقوق

الاشعاع 
 الشمسي

MJ/m
2
/m 

26.16 54.59 76.64 44.41 

الحرارة درجة  
°° 10.4 21.5 33.1 23.1 

 محطة 
آلتون 
 كبري

الاشعاع 
 الشمسي

MJ/m
2
/m 

27.6 56.88 73.69 44.12 

الحرارة درجة  
°° 9.49 20.18 33.02 21.98 
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 درجة حرارة الهواء الاشعاع الشمسي

 )ب( )أ(

 )د( )ج(

وداقوق وآلتون كبري( لسنة  والحويجة)قرة عنجير  ( في مواقعللإشعاع الشمسي مع درجة الحرارة)  الفصميالتغير : 4شكل 

(2102).  

  6الدراسة مواقعفي  الحرارة درجةالشمسي مع  للإشعاع الفصمي الارتباط 3.4

 الفصميوالمعدل  الشمسي للإشعاع الفصمي المعدلبين  الفصمي الارتباط معامليوضح قيم  5الشكل و  2 جدول

( (Correlation Coefficient  الارتباط معامل استخدام اثناءوالتي تم حسابيا من  ،( 2102) سنة اثناء الحرارة درجةل

قرة ) الدراسةمواقع في  قويو طرديو ارتباطعلاقة  وجوديلاحظ حيث  (Microsoft Excel 2010المتوفر في برنامج )

  .( آلتون كبريوداقوق و  والحويجة عنجير
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 مواقعفي  الحرارة درجةل الفصميوالمعدل  الشمسي للإشعاع الفصمي المعدلبين  الفصمي الارتباط معاملقيم : 6جدول 

  .(2102) سنة اثناءالدراسة 

 المحطة

 الفصمي الارتباط معامل قيمه

 الارتباط طبيعة
 الخريف الصيف الربيع الشتاء

، ، كانون الثانيالأولكانون 

 شباط

 ،، نيسانأذار

 آيار
 ، ابحزيران، تموز

، الأولتشرين ، ايمول

 تشرين الثاني

 طردي قوي 1.44 1.44 1.41 1.41 قرة عنجير

 طردي قوي 1.41 1.44 1.44 1.44 الحويجة

 طردي قوي 1.44 1.41 1.44 1.43 داقوق

 طردي قوي 1.43 1.41 1.44 1.44 آلتون كبري

 الاستنتاجات  .4
 6 المذكورة ادناه الأمورإلى  الوصول، تم ما تقدم اثناءمن 

ذلك إلى  يعودو ، الدراسةمواقع في  و شير )تموز( اثناءتم تسجيميا  الحرارة درجةقيم لشيري  معدلن أعمى إ .1

 الشير من السنة. ذلك اثناء الدراسةمواقع في  الشمسي للإشعاع الشيري المعدل ارتفاع

ذلك  يعودو ،  الدراسةمواقع في  و شير )كانون الثاني( اثناءتم تسجيميا  الحرارة درجةقيم لشيري  معدل إن أقل  .2

  . ذلك الشير من السنة اثناء الدراسةمواقع في  الشمسي للإشعاع الشيري المعدل نقصانإلى 

 المعدلو  الحرارة درجةل ةالشيري المعدلاتبين  الشيري الارتباط معاملقيم بين  قويو طرديو ارتباطوجود علاقة  .3

 .الدراسةمواقع في  الشمسي للإشعاع الشيري

ذلك إلى  يعودو ، الدراسةمواقع في  و (الصيففصل ) اثناءتم تسجيميا  الحرارة درجةقيم ل فصمي معدلن أعمى إ  .4

 .(الصيففصل ) اثناء الشمسي للإشعاع الفصمي المعدل ارتفاع
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ذلك إلى  يعودو ،  الدراسةمواقع في  ( والشتاءفصل ) اثناءتم تسجيميا  الحرارة درجةقيم ل فصمي مجموع أدنىن إ  .5

 . (الشتاءفصل ) اثناء الشمسي للإشعاع الفصمي المعدل نقصان

 المعدلو  الحرارة درجةل ةالفصميالمعدلات بين  الفصمي الارتباط معاملقيم بين  قويو طرديو ارتباطوجود علاقة  .6

 . الدراسةمواقع في  الشمسي للإشعاع الفصمي

 )ب( )أ(

 )د( )ج(

في مواقع  لدرجة الحرارة الفصميوالمعدل  للإشعاع الشمسي الفصميبين المعدل  الفصمية الارتباط تقيم معاملا: 5 شكل
 .(2102الدراسة اثناء سنة )
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