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ABSTRACT 

In this research, a study of printed English characters properties for 

Optical Character Recognition is done using the invariant moment method 

to evaluate the character properties due to it’s resistance against the rotation, 

scaling and shifting work. In this, also preprocessing the text and recognized 

it.The image text is segment often  two dissuasion methods are used to 

measure the distance between the moments of the new characters and the 

stored moments, this method is the Euclidean distance which gives high 

recognition factor.Due to the property of independence of the English 

characters, the evaluation of the seven moment of the printed character is so 

easy, so we evaluate the moments of English character in a different 

position and different size for each character by rotating the character from 

45 to 360. As a result, the invariant moment method has high ability for 

the recognition use, if its adopted in English Optical Character Recognition 

the recognition rate equals 85%. 

Keywords: optical character recognition, invariant moment method. 

 في استخلاص الخواص للصور تمييز الحروف الإنكليزية باستخدام العزوم الثابتة
 

 هدية صالح عبد الله البد راني 
جامعة الموصل ، كلية علوم الحاسبات والرياضيات   

 

 15/01/2003 تاريخ قبول البحث:                16/09/2002 تاريخ استلام البحث:

 الملخص
الحمرو  انكللزييمة الموعوعمة ل مري تمززياما ، ممريا، تم  يمه اماا البحما ة اسمة   ما   

واعتمدت على طريقة العيوم الثابتة ل ري استخلاص الخواص الته تمتاز ،مقاومتها العاليمة للمدو ا  
إذ تمم  ا ما كمم  ،مانكللزيا وتجممرال تقويما لمما وتجمرال معالصممة توليمة للمم    م  تمم   والتقزمي  والتيييم  

 تمززيه 
  لقيمماا البعممد بممز  عمميوم يممر  جد ممد ممما عمميوم ا يممر  ال مما،قة اعتمممدت علممى ةالممة القممرا

 الته ت   يكها م بقا،   اتخاذ معدت البعد ا قلزدا ةالة قرا  وكاكت كتا ج التمززي بهاه الوريقمة عاليمة
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مممما طعوممه إمةاكيممة للتمززممي ،وممةل سممهل وت مميع، وعليمما تلممو  عمميوم الحممرو  انكللزييممة الموعوعممة ،
ية كعزمممرن عممم  ،عبمممها المممبعب، إذ تممم  ي ممما  عمممدة كعزمممر مممم  عممميوم الحمممرو  ا  مممرا ذات اسمممتقلال

انكللزيية يه مواقما مختلةمة للحمر  الوايمد، وكمالأ يمه تخمةاة مختلةمة، وذلمأ بتمدوير الحمر  الوايمد 
 ة جة  360ة جة ول اطة  45

لمى اةاا تلو  طريقة العيوم ال بعة الثابتة ذات إمةاكية عالية للتمززي يه يالمة اعتماةاما ع
 %  85تمززي الحرو   الموعوعة ، ريا وكاكت ك بة التمززي 

 ثابتة طريقة العيوم المززي الحرو  ، ريا، تالكلمات المفتاحية: 
 . نبذة تاريخية عن تمييز الحروف1

يممه الحقيقممة ت  تمززممي الحممرو   قممدط  لمما جمماو ه قعممل ت  تعممي  خممم  الحاسممو  ،يةممه عممام 
تممممرام لتمززممممي الحممممرو  الب ممممرية ممممم  قعممممل ا لممممماكه تاوجممممأ تمممم  الح مممموة علممممى توة بممممرالن ا  1929

Tauscheck  إذ استخدم تاوجأ معدت الموا،قة القالعية  Template matching القا   على ،
 ( Sinha ,1999استخدام وتوظي  التق يات الب رية والميةاكيةية المتي رن يه ذلأ الوقت )

م يمه    OCR(Optical Character Recognition)لقمد ظهمرت ال  مخة الحد ثمة لم
م كممد ل لمعاملمة    OCRتواسع ا  تعز ات مما تومو  الحاسمو  الرقممه ، وموة ممرن تم  امعتمرا  بم

     Davidshepardالعياكات بتوعزق  اص لعال  التصا ن ، وم  ااا الم ظما  ، طعمد ةطةزمد خمزبا ة 
 ( Mantas ,1986)  يةالتصا OCRمؤس  خركة البحوث الاكية  ا داً يه تووير وت ال معدات 

ت تخدم  معدت الموا،قة القالعيمة  وخمام  اسمتخدامها ،ومةل واسما  OCRاستمرت برامصيات 
( سمم ة 70يممه توعيقممات تمززممي الرممموز والحممرو  الموعوعممة ،الماك ممة الممى الوقممت الحاضممر ، تا ،عممد )

مم  يا مدن البحما ( تلSinha ,1999( ) Hadia, 2001تقريباً على اعتماةاا تق يةً لتمززي ا كماط)
تممؤةا عمممل امماه  OCRيهكمما طمةمم  عمممل تكظمممة  جممااين OCRيممه يهكمما علممى الممرأ  وجمموة تكظمممة 

 -ا كظمة   م  ااه ا كظمة  :
1 text  bridge 
2 OCR 
  القا ئ الآله3
 .استـخـــلاص الـخـــواص2

زمي فيما طأته عمدة مم  طرا مق اسمتخلاص الخمواص يبملًا عم  طريقمة الموا،قمة القالعيمة لتمز
( ممم  Trier etal, 1996(، وقممد ذكممروا )off-line الحممرو  الب ممرية ،أسمملو    مما   الخممع )

 ممملاة  عمليممممة الم ممممت  سمممالزص اسممممتخلاص الخممممواص لورا ممممق تمززمممي الحممممرو  طرا ممممق عد ممممدن ذات 
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خمولية يه التوعزق ،وااه  ،عب طرا ق اسمتخلاص الخمواص لعمليمة تمززمي الحمرو  ،أسملو   ما   
 :(off-line الخع )

 (.Projection histogramsطريقة إسقاط المدرج التكراري  ) .1
 (.discrete features. طريقة الخواص المتقطعة )2
 (.Moment invariantالثابتة ) طريقة العزوم .3

استخدام الوبةات الع عية ،واستخدام  -إ  ااه الورا ق قدطمة وتوجد طرا ق يد ثة ،مثل :
 الم وق المبعص 

لبحممما اسمممتخدام طريقمممة العممميوم لتمززمممي الحمممرو  ،إذ تصمممبحت العممميوم وسمممزلة تممم  يمممه اممماا ا
(، وقممد تمممت امسممتةاةن مممم  Flusser,2000 لت مم ي  ا خمميال  مملاة الثلا ممز  ال مم ة الم  ممرمة)

العممميوم ووظممما و العممميوم بوصمممةها كموممماً يمممه عمممدة مممم  التوعيقمممات لتحقزمممق تمززمممي  ابمممت لل مممو ن ذات 
تماة على إة اة  وابت عيمية ،امست اة إلى طرا ق الثوابمت الصعريمة ت  امع 1962وم ا عام البعد   

،استخدام  تع أزر  وه م  العيوم الم تظمة طوا  إلزها على تكهما عميوم ا دسمية ، وقمد تم  اخمتقا  
مصموعة م  العيوم الثابتة الته لها  اصية مرأو  يه كوكها  ابتة تحت التييي  لل و ن والتقزمي  

ا ال وم م  العيوم  لا   ،وةل ايبل مختلو تكوام  اللتا،ة  ، عص  اصزتها الثابتمة والدو ا ، وا  اا
، طعر   f(x,y)ضد التييي  والتقزي  والدو ا ، ،حزا إذا كاكت  ا اك ةالة م تمرن   ا ية ا ،عاة 

 (  ،العلاقة :p+qالعيم على اكا م  المرتبة )

dxdy)y,x(fyxm qp

pq  


−



−

=     (1) 

p, q = 0,1,2,...                                   يزا 

Y,X  طمثلا  انيدا يات ال ز ه وال اةا للويدن ال و ية على التواله 
p,q    طمثلا  مرتبة العيم الم تظ 

f(x,y)   ًتمثل قيمة ةالة خدن إضالن ال و ن وتلو  قيمتها صةراً تو وايدا 
xوy   طمثلا  المراكي القياسية لل و ن ،اتصاه محوx  وy   

المتبمممم ة اكممما إذا  ,uniqueness( علمممى كممم  ال ظريمممة ا ياةطمممة Papoulis, 1965اعتممممد  )
ولها قي  أزر ال ةر يقع يه جيل محمدة     Piecewise continuosم تمرن كقوا f(x,y)كاكت

( بم  Pqm، تلو  العيوم م  جميا الد جات موجوةن ، ع د ا  تحدة تتا،ا العيوم ) y-xيه الم توا 
f(x,y) :وةل يريد  ويمة  إ  طععر ع  العيوم المركيية كما طأته، 

dxdy)y,x(f)yy()xx( qp

pq
−−=  



−



−

   (2) 
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 يزا

00

01

00

10

m

m
y,

m

m
x ==  

 ( كما طأته:2وم  اجل صو ن  قمية ت بت المعاةلة )
 −−=

x y

qp

pq
)y,x(f)yy()xx(    (3) 

 ع د ي ا   العيوم المركيية للمرتبة الثالثة تلو  كما طأته:
,0)m(

m

m
m)y,x(f)yy()xx(

x
00

00

10

10
y

01

10  =−=−−=
 

 −=−−=
x

00

0110

11
y

11

11
,

m

mm
m)y,x(f)yy()xx(

 

,
m

m
m

m

m

m

m2
m)y,x(f)yy()xx(

x
00

2

10

20

00

2

10

00

2

10

20
y

02

20  −=+−=−−=
 

,
m

m
m)y,x(f)yy()xx(

x
00

2

01

02
y

20

02  −=−−=  

,xm2mx3m)y,x(f)yy()xx(
x

2

102030
y

03

30  +−=−−=  

,my2mxmy2m)y,x(f)yy()xx(
x

10

2

021112
y

21

12  +−−=−−=  

,mx2mymx2m)y,x(f)yy()xx(
x

01

2

201121
y

12

21  +−−=−−=  

.my2my3m)y,x(f)yy()xx(
x

01

2

0203
y

30

03  +−=−−=  

 ،هطصاز
,m

0000
=  

,0
10
=  

,0
01
=  

,mxm
102020

−=  

,mym
010202

−=  

,mym
101111

−=  

,xm2mx3m 2

10203030
+−=  

,my2mx2my2m
10

2

02111212
+−−=  

,mx2mymx2m
01

2

20112121
+−−=  

,my2my3m
01

2

020303
+−=  

 كما طأته: pq وتعر  العيمز  المركيية المقي ة موا اً تلزها بم 
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=

00

pq

pq

      (4) 

 حيـث
 =1/2(p + q) + 1      (5) 

p + q = 2,3,... 

invariant momentطمة  اختقا  سبعة عيوم أزر مت زرن  م  العيم الثاكه والثالا تعوى ما  
 طأته:
1 = η20 + η02,       (6) 

2 = (η20 − η02)2 + 4 η11
2     (7) 

3 = (η30 − 3η12)2 + (3η21 − η03)2,    (8) 

4 = ( η30 + η12)2 + (η21 + η03)2,    (9) 

5 = (η30 − 3η12) (η30 + η12) [(η30 + η12)2 −3(η21+ η03)2], 

+ (3η21− η03) (η21+ η03) [3(η30 + η12)2 − (η21+ η03)2] ,  (10) 

6 = (η20 − η02) [(η30+ η12)2 − ( η21+ η03)2], 

+ 4η11(η30 + η12) ( η21 + η03),     (11) 

7 = (3η21 − η03) (η30 + η12) [(η30 + η12)2  − 3(η21+ η03)2  ], 

+ (3η12 − η30) (η21+ η03) [3(η30 + η12)2 − (η21 + η03)2]  (12) 

 
 translation( ت  ااه العيوم أزر مت زرن ،ال  بة إلى التييي  Hu  1962لقد برا ) 

 ,Scaling (Gonzales and Wintz,1987() Flusserوت زر المقياا  Rotation والدو ا  

2000() Hadia, 2001) 
 

 تقنية قياس المسافة للتمييز بين الأنماط.3
تعممد تق يممة التمززممي بممز  ا كممماط ،امعتممماة علممى قيمماا الةممر  يممه الم مماية )البعممد امقلزممدا(، 

  ممم  التق يممات الومما عة امسممتخدام يممه مصمماة تمززممي ا كممماط  ،وتعتمممد امماه التق يممة علممى  معممدت ي مما
( بممز  متصهممز  ممم   مملاة مصممموم البعممد بممز  كقاطهممما Euclidean distanceالم ممايةامقلزدطة )

ويمةمم  تلخي ممها ،هطصمماة الصمما  الترتيعممه لمصممموم مرتمما  الةممر  بممز  كقمماط المتصهممز  كممما يممه ال ممي ة 
 آمتية :

D = || x − zi || 


=

−=−
n

1i

2

ii
)zx (||z x ||      (13) 

I=1,2,3,….,7 
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Xiلعيوم للحر  الاا كريد ا  كمزيه  :تمثل متصا ا 
Zi   )تمثل متصا العيوم للحرو  المخيوكة يه الصدوة )الملو : 

 وقد ت  اعتماة ااه الوريقة ةالةَ قرا   لاة ااا البحا للتمززي  
 وفيما طأته خةل توضيحه للبعد بز  المتصهات:

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 المسافة الاقليدية ومراكز الأصناف ( يمثل الفضاء ثنائي البعد موضحا  1الشكل )
 

( امه الحمرو  انكللزييمة جميعهما 26…  1او الحر  المراة تمززميه وال قماط مم ) Xإذ ت  
ووايمد يقمع مم  اماه الحمرو  ،والم ماية ا ق مر تمثمل الم ماية  X،يه ما  مت  ا ما اق مر م ماية بمز  

 بز  الحر  المراة تمززيه والحر  المقابل  
المى اماه الدالمة  Aمم  ،قيمة الحمرو  يتعومى عميوم الحمر  Aزمي الحمر  يمثلًا كريمد ا  كم

يرياً( وع مدما ت مل يمه المقا كمة المى  26الته سو  تقوم ،عملية المقا كة ما عيوم جميا الحرو  )
 يم وقياً اه تعد الم اية ا قل   Aعيوم الحر  

 .عزوم الحروف4
مممدت يممه تمززممي الحممرو  الب ممرية تعممد طريقممة العمميوم الثابتممة ممم  توا ممل الورا ممق التممه اعت

ومازالممت تعتمممد علزهمما برمصيممات تمززممي الحممرو  الب ممرية اللاتز يممة  اصممة المصهممين م همما ممما تجهممين 
ويعميا سمعص اسمتخدامها إلمى  باتهما  (off- Line) ما   الخمع  الماسمت البمو ه والتمه تعتممد معمدت 

 ت ل ممممممممممو ن ضممممممممممد التممممممممممدوير  اصممممممممممة ع ممممممممممدما طقمممممممممموم جهمممممممممماز الماسممممممممممت البممممممممممو ه ،عمليممممممممممة الم مممممممممم 

D1 

D2 
D3 ……… 

D26 
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)تحتوا على اللتا،مة( ما لمة عم  ا يمق ،ال  مبة إلمى كمامزرا جهماز الماسمت ، إذ تلمو  اللتا،مة يمه اماه 
 الحالمممممممممة ما لمممممممممة  وتعمممممممممد طريقمممممممممة العممممممممميوم الثابتمممممممممة مممممممممم  العممممممممميوم ال مممممممممبعة وامممممممممه عواممممممممممل  ابتمممممممممة 
  طمممممممممممممممة صمممممممممممممممو ن م تت زمممممممممممممممر و م تتمممممممممممممممأ ر ع مممممممممممممممد المممممممممممممممدو ا  و التيييممممممممممممممم  وت زمممممممممممممممر المقيممممممممممممممماا 

(Rotating / translating and scaling وقممد تمم  إجممرال معالصممة توليممة للحممرو  وذلممأ )
 ،استخدام يلتر نزالة البوضال ال اجمة م  جهاز الماست البو ه تا إزالة ال قاط المعيولة 

تمم  يممه امماا البحمما ة اسممة عمميوم ،عممب الحممرو  انكللزييممة ع ممد التممأ زرات الممماكو ن لعيمما  
ى تكوام اللتا،ة، تحتوا الحرو  انكللزيية على تقما   كعزمر جمداً م تهى الدقة ال اتصة م  توعيقها عل

( المماا طحمموا ،عممب الحممرو  انكللزييممة  إلممى 1بممز  تخممةاة كثزممرن ممم  الحممرو  وكممما يممه الصممدوة  )
مصا ميا ي ص توا،ا ،عبها ما ،عب  ملايظة ا  الحرو  انكللزيية الم تخدمة يه اماا البحما 

 (  2كو ن يه الصدوة )اه الحرو  اللعزرن يقع وكما ما
( مجا ميع الحروف الإنكليزية المتقاربة1الجدول  )  

A 
B 

B 
E 

D 
O 

E 
H 

M 
N 
W 
 
 

V 
U 

S 
Z 
 

إ  الد اسة ،وريقة العيوم  اعتمدت  على كل الحمرو  انكللزييمة وتم  ا ما كمموذ   لحمريز  متقما تز  
 Arialيقمع ،و مع  20يصم   Word 7 م  طباعما مم   ملاة برامصيمات  ]  M W [جمداً امما: 

(، ،عممد ذلممأ  تمم   ممي  صممو اا dpi 600وتأوضممام مختلةممة علممى طا،عممة لزي يممة ذات و ضممويية ) 
ممم   ملاة جهمماز الماسممت البممو ه و بوضممويية  Bmp filesوتيواطما مختلةممة علممى ازفممة ملمو كمموم 

(300 dpi(  وكما معز  يه الوةل )وقد ت  إطصاة العيوم لهما يتعمز  ا  العميوم للحمريز  1 ) مختلةمة
 ( لعيوم الحريز   5(و)4على الرأ  م  توا،ا الحريز  وكما موضت يه الصدولز  )

 
M W 

 ( الصور للحرفين1الشكل )
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 ( يحوي الحروف الإنكليزية2الجدول )
A J S 
B K T 
C L U 
D M V 
E N W 
F O X 
G P Y 
H Q Z 
I R  

 
ال بعة إذ تعز  اكا  ذو تأ زر   يه عيوما A( مدا تأ زر تدوير ير  3 عز  الصدوة )

 طفي  جداً 
 

 على عز ومه السبعة A( تأثير تدوير حرف ال3الجدول )
M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1  

0.000000 -0.000006 0.000000 0.000010 0.003485 0.532218 0.774215 Normal 
-0.000000 0.000009 0.000000 0.000023 0.002468 0.530882 0.774927 

Rotate  ْ 13

5 

0.000000 -0.000006 0.000000 0.000010 0.003485 0.532219 0.774215 
Rotate  ْ 18

0 

-0.000000 0.000009 0.000000 0.000023 0.002468 0.530882 0.774927 
Rotate  ْ 21

5 

-0.000000 0.000009 0.000000 0.000023 0.003187 0.530882 0.774927 
Rotate  ْ 22

5 

0.000000 -0.000006 0.000000 0.000010 0.000984 0.532211 0.774211 
Rotate  ْ 27

0 

-0.000000 0.000009 0.000000 0.000023 0.003187 0.530882 0.774928 
Rotate  ْ 45 

0.000000 -0.000006 0.000000 0.000010 0.000984 0.532212 0.774211 
Rotate  ْ 90 

 
   Mو  W(  عز ا  قي  يريه 5( و )4الصدوم  )
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 W حرف قيم ( يمثل4) الجــدول
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 
0.653001 0.156678 0.027357 0.008203 0.000094 0.000261 0.000048 

 Wالمخطط البياني لعزوم حرف الـ 

 M حرف قيم ( يمثل5الجــدول )
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 

0.553586 0.077283 0.013400 0.006162 0.000045 0.000635 0.000020 

 M  خطط البياني لعزوم حرف الـالم

 تبت م  قي  جداوة العيوم للحريز  وم   تخةاة المخووات الةر  اللعزر بز  عيوم الحريز   أ  
 ة جة التوا،ا فيما بز ه  ،وا  ااا  دة على كةالن العيوم يه عملية تمززي الحرو    

 

0

0.1

0.2

0.3
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0.5

0.6
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 (Preprocessingحساب العزوم للأحرف الإنكليزية )
لصميا الحرو  انكللزيية ، وت ال جدوة متلامل     يكا يه ملو اعتعر ت  ي ا  العيوم 

المرجممما المممر ي  لتمززمممي تا يمممر ، إ  آليمممة العمليمممة المممماكو ن والممثلمممة ،مممالمخوع امك ممميابه، لعمليمممة 
 ( 5( و)4المعالصة ا ولية لتمززي الحرو  انكللزيية ، ريا كما  وضحا الوةلا )

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( يمثل المخطط الانسيابي لعملية المعالجة الأولية للحروف الإنكليزية4الشكل )

 

 بداطة

 

 

 
 عملية م ت لحر  م  القا مة ،استخدام

 Bmp      يكا يه يا ل  300dpiماست ضو ه  

file 

 الى Bmpعملية تحويل ازفة الملو م  
 (Binary file)ازفة   ا ية 

 وتزالة البوضال

 العيوم  يه جدوة ي ا  العيوم ال بعة لل و ن و يكها

 الحرو  
 اكتهت م 

 القا مة
 كهاطة

 طبا الحرو  انكللزيية يه 
Word   

 كلا
 كع 
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 ( طمثل خةل المخوع امك يابه الاا طمثل عملية التمززي للحرو  انكللزيية  5إ  الوةل )

 بداطة

 يح  ال و ن ،الماست البو ه

 Bmpو يكها كم 

 تحويل ال و ن الى ال ظام الث ا ه

Binary 

 ي ا  العيوم ال بعة  للحر  المقرول 

الم اية ضم   
 الم موح  البعد

 ،ا

  ت   ي  علامة !

 كلا

 المخطط الانسيابي لعملية التمييز 5الشكل 
 

ي ا  الم اية امقلزدطة بز  عيم الحر  
 والعيوم المخيوكة  المقرول

 ت  تمززي الحر 

 كهاطة
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،حصم    Arialميما ا يمر  انكللزييمة ،اسمتخدام الخمعول ري ب ال الصدوة تمت طباعة ج
( وقمد تزيلمت البوضمال التمه تضمايها جهماز  dpi 600وعلى طا،عة لزي ية ذات و ضويية  )  20

 ( 2الماست    تَ  إطصاة العيوم ال بعة لصميا الحرو  ، وكما موضت يه الصدوة )
 ( يحتوي على الحروف الإنكليزية مع عز ومها 2جدول )

M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1  
0.000001 0.000082 -0.000001 0.000476 0.024513 0.033188 0.406759 A 
-0.000000 0.000008 -0.000000 0.000038 0.000687 0.050747 0.427206 B 

0.000000 -0.010111 -0.000688 0.016787 0.099974 0.362798 0.785986 C 

-0.000000 -0.000020 -0.000000 0.000083 0.004488 0.057657 0.506636 D 

-0.000008 -0.000421 -0.000003 0.002624 0.004223 0.103289 0.540992 E 

-0.000013 0.000451 0.000002 0.002202 0.016222 0.110229 0.516586 F 

0.000020 0.001279 0.000059 0.006517 0.013911 0.086531 0.505935 G 

-0.000000 0.000015 0.000000 0.000268 0.000026 0.003244 0.471231 H 

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.548697 0.754630 I 

-0.000095 0.003780 0.000115 0.008846 0.032111 0.526348 0.766559 J 

-0.000003 -0.000338 -0.000004 0.001701 0.003958 0.042893 0.448432 K 

0.002274 0.009799 0.001454 0.035030 0.169498 0.375229 0.754696 L 

0.000000 0.000017 0.000000 0.000911 0.000013 0.000331 0.380833 M 

0.000000 -0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.012199 0.392751 N 

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.047697 0.515448 O 

-0.000027 0.001202 0.000067 0.005337 0.034481 0.056582 0.452056 P 

-0.000000 0.000038 0.000001 0.000467 0.004723 0.068936 0.487495 Q 

0.000000 0.000178 0.000000 0.001091 0.000261 0.054560 0.439577 R 

0.000000 -0.000059 0.000000 0.000363 0.002177 0.231501 0.646285 S 

0.000000 0.023740 0.003405 0.042542 0.150578 0.311402 0.685992 T 

0.000000 0.000828 -0.000024 0.005562 0.003292 0.022151 0.558112 U 

0.000012 0.000777 -0.000037 0.003415 0.037629 0.052619 0.509018 V 

0.000000 0.000019 -0.000001 0.000367 0.007493 0.002707 0.431602 W 

0.000000 0.000058 -0.000000 0.000179 0.005451 0.106465 0.507951 X 

0.000080 0.003118 0.000226 0.008398 0.097227 0.153366 0.560006 Y 

0.000008 0.000775 0.000006 0.001819 0.015337 0.304820 0.761475 Z 
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سممبة عمم  طريممق جهمماز الماسممت البممو ه معتمممد   علممى و وقممد جممرت عمليممة كقلهمما إلممى الحا
ومم   م  تممت معالصتما لتحويلما إلمى ازفمة   Bmp fileإذ ت   يكا على ازفة ) (dpi 300ضويية 

 isolated  ا يمممة ، تتبعهممما عمليمممة ترخممميت لل مممو ن يزممما تمممياة جميممما ال قممماط البمممو ية المعيولمممة )

Pixelإلممى ال ممو ن ممم  جهمماز الماسممت تو يممه  ( عمم  الحممرو  علممى اعتبا امما ضوضممال تمم  إضممايتها
ت  ال طبا ا ير ، كالأ ت  إجرال تقويا لل   يه يالة إة الا ك  ، وت ا  كل ير  علمى يمدن 
وتُجرا تمززي لا،    تمت عمليمة ي ما  العميوم ال مبعة ل مو ن ذلمأ الحمر   م   يكما يمه ملمو علمى 

 ل ري استلماة الصدوة  ا ير  انكللزيية ازفة جدوة، ت تمر ااه العملية على جميا
 

 الاستنتـاجــات والعـمـــل المستقـبـلـــي
 الاستنتاجات:

م   لاة ة اسة تمززي الحرو  انكللزيية ،استخدام طريقة العيوم تعز  تكها ذات كةالن يه 
عملية التمززي تا تكها م  الحلوة الصزدن يه يل موةلة تمززي الخع إذ تةت الد اسة يه اماا البحما 

ح مموة علممى ةقممة عاليممة ع ممد التمززممي ،اسممتخدام العمميوم الثابتممة للحممرو  المتوممابهة مممما طعوممه الممى ال
  صاكة يه توعيقها على الحرو  

كممما تظهممرت الد اسممة إ  اسممتخدام العمميوم ال ممبعة لتمززممي الحممرو  انكللزييممة ممةمم  توعيقهمما 
 الحصممممم  ،ومممممةل سمممممهل علمممممى جميممممما تيصمممممام الحمممممرو  الموعوعمممممة ممممممما طصعلهممممما أزمممممر معتممممممدن علمممممى

] Free size [  وذلأ م   ملاة إجمرال عمليمةNormalization    علمى صمو ن الحمر  الموعموم
 إلى الحص  المعتمد  

 
 العمل المستقبلي

طمة  ت  تعد طريقة التمززي ،استخدام العيوم الثابتة لل و  طريقة ذات كةالن يه تمززي 
 ال و  وانخا ات وا خةاة اله دسية وأزراا   

  ت تخدم الورا ق الاكية لت مي  ةالة التمززي ،عد تلوي  ةواة العيوم بمدم مم  كما طمة  ت
الوممر  التقلزدطممة  وذلممأ للةممالن الورا ممق الاكيممة وسممرعتها يممه التمززممي والح مموة علممى كتا ج اسممتخدام 

 ( للحرو  انكللزيية و إطصاة العيوم لها، وم     استخدامها يه التمززي  thinningالت حي  )
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