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ABSTRACT 

This research focuses on a self-organizing network and the effect of 

some factors on the network performance by using it for personal photo 

recognition. The network is built in two types: one dimensional, and two-

dimensional network. A study for effect of the  types of initial weights on 

the performance of the network as well, the performance of the network is 

tested using two types of the initial weights: random weights and fixed 

weights, which represent the mean of the inputs to the network. The 

obtained results show that it is preferred to initialize the network with 

random weights for the one dimensional network while the results were 

almost equal for the two dimensional network. The research also studies the 

effects of the neighborhood functions on the performance of the network.  

Three neighborhood functions are applied and compared. The 

experimental results had proved that the second function is the most 

efficient function among the others. In addition, a study of the network 

acceptance for the corrupted photos, and the effect of the number of output 

nodes on the ability of the network recognition. The results show that the 

density of the weight vectors should be greater than the network to separate 

the training patterns in the output nodes..    
Keywords: Self Organizing network, Image Recognition, neighborhood 

functions. 
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 (Self Organizing Network )يتمحوو  ذو ا البحوو  ووا ة اسوة اوبنة التلذويي الو ا   
ومعرفة  أثير بعض العوامل الت   ؤثر ف  عمول البوبنة وكلوا باسوتهاامتا لتمييوو اللوو  البهلوية 

وابنة  ببعواين ، كموا  وي اجوراء ة اسوة عون  وأثير  وو   ، وقا  ي بلاء الببنة بلوعين، ابنة ببعا وا ا
وما  الأوزان الابتاائية ف  عمل الببنة، اك  ي اختبا  عمل البوبنة مون  ووعين مون الأوزان الابتاائيوة وذو
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الأوزان العبوووائية والأوزان البابتووة التوو   مبوول طوويي متوسوو  الموواع ل وويي ا ةخوواا علوو  البووبنة وكا وو  
ية  تيئوووة البوووبنة بوووأوزان عبووووائية بالل وووبة الووو  اوووبنة كات بعوووا وا وووا ،  موووا اللتوووائش  بوووير الووو   ف ووول

 بالل بة ال  ابنة كات بعاين فقا كا   اللتائش متقا بة .
و  ومن البحوو  ا وار ة اسوة  وأثير  وو  ةواا التلواو  الم وتهامة فو  عمول البوبنة ، اك  وي 

لتلوا    ن الاالووة البا يوة  كنووأ مون الاالووة  طبيو  ثثثووة   ووا  موون ةواا التلواو  ومقا  تتووا، وقوا  ثبتوو  ا
الأول  والبالبة ف  البوبنة كات البعوا الوا وا وفو  البوبنة كات البعواين، كموا  مو   ة اسوة مواع  قبول 
البوووبنة لللوووو  المبووووذة و وووأثير عووواة خثاوووا ا خوووراف فووو  قوووا ر البوووبنة علووو  فلووول   موووا  التوووا يب 

 ختبا يوووة ضووورو ر  ن  اوووون كبافوووة متلتوووات )اللوووو ن عووون بع وووتا الوووبعض، ويت ووو  مووون اللتوووائش ا
 الأوزان فوو  ملووواا ا  وووااثيات اكبووور مووون كبافوووة متلتوووات ا ةخووواا فووو   الوووة  و يووو  البوووبنة  لعووووا

 .  ما  التا يب ف  خثاا ا خراف
 .ةواا التلاو ، اللو  مييو ابنة التلذيي ال ا  ،  الكلمات المفتاحية:

 
 المقدمة

لو  بعوض الأ ذموة الحيا يوة التو   تعامول معتوا ، ويمنللوا اطل  ملوطل  التلذويي الو ا    ع
 عريووو  اللذوووام بأ وووم ملموعوووة مووون الأجوووواء المتناعلوووة مووون بع وووتا لتوووؤة  و ائنتوووا بلوووو ر متااملوووة 
ولتلعل اللذام كا  اوة واضحة  مي ِّوهُ عما  ولم .  ما التلذيي فتو  ر يب ملموعة مون  جوواء اللذوام 

ة معيلة ، واللذام الو   يتهو  اونثر و ر يبوار معيلوار علو   ن لا انوون بحيو  اون قاة ر عل   ةاء و ين
 ذ ا البنل منروضار من قبل  أثيرات خا جية ، ا م  باللذام كا   التلذيي 

(Self Organizing System [4]ن . 
 

  Architecture of Self Organizing Feature Mapsمعمارية شبكة التنظيم الذاتي 
ن و بقوووة Input Layerيي الووو ا   مووون  بقتوووين ذموووا  بقوووة ا ةخووواا ) تاوووون اوووبنة التلذووو 

ن و  وم   ا وار الطبقوة التلاف وية ، وكول خليوة فو   بقوة ا ةخواا مر بطوة Output Layerا خراف )
ة الم وتهام Full connected feed forwardمن كل خثاا  بقة ا خراف بتغ اة  ماميوة ) ن، ويحوا ِّ

   ن انوون مطابقوار لحلوي متلتوات ا ةخاا)عواة الهثاوا لتو ه الطبقوة للببنة  لي  بقة ا ةخواا علو 
 . [5][8]ا او  عاة علاصر متلم ا ةخاان

 موا الطبقووة التلاف ووية فممنوون  ن  اووون كات بعووا وا وا     ن  اووون علوو  اوونل صوو  وا ووا 
 موون الهثاووا ،  و   اووون كات بعوواين علوو  اوونل عوواة موون اللوونوا والأعمووار ، فالهثاووا ممنوون ان
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ن يبووين البليووة التلاسووية لبووبنة ملذمووة ببعووا 1ن ، والبوونل )Topology وولذي بووأ   سوولو  ذلاسوو  )
وا وا مون الهثاوا وذو   وولذي عمليوة العلقوار بعثقوة ذلاسوية   اةاووة البعوا ، ذو ا اعلو   ن كول خليتووين 

و ووةاة متلاو  ين ستهتلنان عون بع وتما بل وبة اقول مون خثاوا ابعوا بقليول  و خثاوا ريور متلواو ر ، 
  بة الاختثا بازةااة الم افة بوين خليوة و خورع ،  ذو ه الهاصوية ست ووة  ا وا فو  البوبنة البلائيوة 
الأبعوواة ولاوون ذلووا سووينون لووايلا   بوون موون الهثاووا الملوواو ر لاوول خليووة با لوواه البوور ،الغر  ، البووماا 

 لاف وووية كات بعووواين يوضووو  البليوووة التلاسوووية لبوووبنة التلذووويي الووو ا   بطبقوووة  (2)والللوووو  ، البووونل 
[12][1]  . 

 
 

 
 
 

 

 

 
 

 ن البلية التلاسية لببنة التلذيي ال ا  ) كات بعا وا ا ن 1البنل)
 

 
 
 
 
 
 
 

 البلية التلاسية لببنة التلذيي ال ا  ) كات بعاينن  (2)البنل
            Neighborhoodتوضيح فكرة التجاور 

خلية  1خلية 
2 

خلية  4خلية  3خلية 
5 

 nخلية   6خلية 
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بتر يوب خطو  )ك  بعوا وا وان اك  مبول ن فاورر التلواو  فو   بقوة  لاف وية 3يوض  البونل )
ن مذللووة Neighborhood Nodesالهليووة المذللووة بوواللون النووا   الهليووة النووائور والهثاووا الملوواو ر )

ن ال   الل بين الهلية النائور وآخور خليوة ملواو ر ويتمبول Radiusباللون الغام  ، و ل  القطر )
 .   [6][14] 1بالرسي بمقاا  
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 الهثاا الملاو ر ف  ابنة كات بعا وا ا  (3)البنل 
 مووا اكا كا وو  الطبقووة التلاف ووية كات بعوواين فالهثاووا امنوون ان  اووون مر بووة  ر يبووار  با يووار  و 

ن يبووين الهليووة  لام  و الهليووة النووائور و الهثاووا الملوواو ر لتووا فوو   بقووة  لاف ووية 4سااسوويا ، والبوونل )
 ثلائية الأبعاة ،

 
 
 
 
 
 
 

                                          
 ن الهثاا الملاو ر  ف  ابنة كات بعاين ) با ية وسااسيةن4البنل )

للل  قطر ا او    (2)ملاو ات الهلية 
1 

1 2 3 m 

w1 w2  w3 
wm-

1 

wm 

first , second and third neuron neighborhoods 
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ولا اهتلووو  عمووول البوووبنة بووواختثا البليوووة التلاسوووية لتوووا بووول الاخوووتثا انوووون فقووو  فووو  عووواة الهثاوووا 
 . [3][7]الملاو ر علا اختيا   ل  قطر معين 
ن اك ان  وأثير الهليوة النوائور   Windowالهليوة  لام اللافو ر ) اطل  عل  ملطقوة الهثاوا الملواو ر مون

 انون صنرار خا ف ذ ه اللاف ر ف   ين  ؤثر ف  الهثاا الواقعة ضمن  لا اللاف ر .
ان  لي ذ ه اللاف ر انوون متغيورار ، اك انوون كبيورا فو  باااوة التوا يب ويقول باسوتمرا  عمليوة التوا يب. 

ئور فووووووو  الهثاوووووووا الملووووووواو ر لتوووووووا معووووووواومار بعوووووووا موووووووار مووووووون الوووووووومن اك سوووووووينون  وووووووأثير الهليوووووووة النوووووووا
[9][8][5][2][1]. 

 

 عملية العنقدة في تمييز الأنماط
عمليووة العلقووار ذوو   ق وويي الايا ووات  و الأ مووا  الوو  ملووامين بحيووو ان كوول ملموعووة   ووي  

 ٍ خلوائ  و الايا ات المتبابتة و اون معوولة عن الايا ات المهتلنوة علتوا ، معتموار فو  كلوا علو 
. لتاووين العلقووة  حتواف الو  بلواء  سواد  عتموا عليوم فو   هلوي  [11][15]مميوات  لا الايا ات 

ملموعة من الأ ما  ضمن علقوة وا ا ، وذلاك العايا من القوا ين الت    تهام لت ا الغرض ، من 
 يوواد مقوواا  التبووابم بووين ذوو ه القوووا ين ، قووا ون الم ووافة الاقليااووة وذووو الأكبوور اسووتهاامار لب ووا تم ، فل

متلتوووين يوووتي   وووا  الم وووافة الاقليااوووة عووون  ريووو    وووا  الم وووافة بوووين  قوووا  المتلتوووين، باسوووتهاام 
 القا ون :

 
وكلمووا كووان مقوواا  الم ووافة قلوويثر كا وو  ذوو ه الأ مووا  متبووابتة وقريبووة موون بع ووتا ، ويمنوون 

لوو  طيمووة للم ووافة بووين الأ مووا  ن ك يمووة عتبووة   ووتهام للتنريوو  بووين العلاقيووا فتوو   عTوضوون متغيوور )
 ن .5ضمن علقوة وا ا كما موض  بالبنل)

 

 

 

 

                 
                    

 
 ن طياد مقاا  التبابم باستهاام الم افة الاقليااة 5البنل )

 

 

 العلقوة البا   العلقوة الأوا

2)( xixxix −=−
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 اختبار انتظام الشبكة
ملموعووة موون الهلووائ  الرئي ووية  لبووبنة التلذوويي الوو ا    ذوو  قووا  تا علوو   بوو  الهثاووا ب

الأوزان  ببووونل احقووو  التلذووويي التلاسووو  للبوووبنة. ويوووتي التأكوووا مووون ا تذوووام البوووبنة مووون خوووثا طيووواد 
الم ووووافة الاقليااووووة بووووين الهثاووووا ، اك  الووووب  ن  توافوووو  الم ووووافة المقاسووووة موووون التلووووميي التوبولوووووج  

ة بووين الهثاووا الأصوول  للبووبنة . ويقوواا عوون البووبنة  بأ تووا قووا ا تذموو  اكا  لاسووب  الم ووافة الاقليااوو 
 . [12] لاسبار  رةاار من الم افة التلاسية بين ذ ه الهثاا 

 خطوات العمل في شبكة التنظيم الذاتي
 -يت من استهاام ابنة التلذيي ال ا   لتمييو اللو  الهطوات الآ ية :

  حايا معما ية الببنة العلبية .  
 .(learning parameters) تيئة معلمات التعلي  
 فة الأوزان ومن ثي اجراء عملية التعيير لت ه الملنوفة .  تيئة ملنو  
  تيئة اللو ر و عييرذا 
  حويل اللو  ال  متلتات اةخاا للببنة  
  ا يب الببنة العلبية    ب الهوا زمية المهللة لتا والحلوا عل   تائش التمييو. 
 واختبا  الببنة .    Recallو خيرار  أ   عملية الت كر 

 ة التنظيم الذاتي تهيئة معمارية شبك
 ووتي عمليووة  غ اووة البووبنة العلووبية بالبيا ووات موون خووثا  بقووة ا ةخوواا، وعوواة الهثاووا فيتووا  
ا او  عاة علاصر متلم ا ةخاا    بعاة اللقا  ف  اللو ر.  ما  بقوة ا خوراف )الطبقوة التلاف وية 

انووون اكبور موون كلوا ، وقووا  ووي ن فعواة الهثاووا فيتوا انووون م وواويار لعواة اللووو  الموراة  مييوذووا  او ان 
  لني  الببنة ببنلين ابنة كات بعا وا ا وابنة كات بعاين وبعاة ملاسب من الهثاا .

 

 تهيئة الأوزان 
 تمبول  وزان الا  با ووات فوو  البووبنة كملوونوفة موون ال ويي ، كوول صوو  فوو  الملوونوفة  بووا ر 

مار ف  ذ ه الملنوفة فتمبل جمين عن ملموعة الأوزان المر بطة بهلية معيلة من الببنة ،  ما الأع
الهثاا ف  الببنة )    ان عاة اللنوا فو  ملونوفة الأوزان م واوٍ لعواة الهثاوا ن .  وقوا  وي فو  

 -ذ ا البحو الاعتماة عل   ريقتين ف   تيئة الأوزان  :
 [ .1..0 تيئة عبوائية وذ  اعطاء الأوزان طيمار عبوائية صغيرر محلو ر ما بين ] 
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تة ب يي وسوطية للمواع الو   امنون ان  تمبول ليوم البيا وات الماخلوة ، فموبث البيا وات  تيئة ثاب 
[ ، لوو لا فووان الأوزان 1..0الماخلووة للبووبنة سووتاون طيمتووا بعووا عمليووة التعييوور محلووو ر مووا بووين ]

[ .وقوا 1..0ك يموة وسوطية للمواع المحلوو  بوين ]  0.5ف  ذو ه الحالوة سوتحمل جميعتوا ال يموة 
 با ات لمعرفة النر  بين الطريقتين . جري  عار اخت

 تهيئة الصورة وتعييرها
 قطووة  100x100بعووا قووراءر اللووو ر موون ملنووات الهووون يووتي  و يووا   لامتووا وجعلتووا جميعووار  

لتلاسب متطلبات الببنة بببات  لي جمين بيا ات ا ةخواا ثوي خو توا فو  ملونوفة ثلائيوة ، بعوا كلوا 
ن ، فبيا ووات اللووو ر ذوو  طوويي   ي يووة مووااذا مووا بووين Normalization ووأ   مر لووة  عييوور اللووو ر )

[ وذ  طيي بعيار عن طيي الأوزان الأولية فو  البوبنة لو ا  لور  عليتوا عمليوة التعييور لحلور 255..0]
[ ، و ووتي عمليووة التعييوور بتطبيوو  القووا ون الأ وو  علوو  بيا ووات اللووو ر 1..0طوويي ذوو ه البيا ووات مووا بووين ]
    ن م: وملنوفة الأوزان ف  الوق

 
 ذ  عاة البيا ات  n يو 

 

 تحويل الصورة إلى متجه إدخال للشبكة 
 قت و   غ اوة البووبنة ببيا وات اللووو ر  حويول ذوو ه البيا وات الوو  متلوم اةخوواا احوو  جميوون  

 قطووة ويووتي كلووا باة اجتووا سووطرار  لووو الآخوور فوو  كلووا المتلووم   10000 قووا  اللووو ر المتاو ووة موون 
 عملية .يوض  ذ ه ال (6)والبنل 
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 متلم ا ةخاا 
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 اللو ر الأصلية 

1 

عملية تحويل الصورة إلى متجه   (6)الشكل
 (Input vectorإدخال )

 



 منار يونس كشمولة و رغد محمد سليمان
   

 

 30 





 تدريب الشبكة  
ةُ  ِّب  ابنة التلذيي ال ا      ب الهوا زمية الهاصوة بتوا بعوا وضون طويي ابتاائيوة  لمقواا  
 ل  القطر المحاة لعاة الهثاا الملاو ر ، وك لا وضن طيي ابتاائية لمعامل التعلي ال   اأخ  طيمار 

قو  المتمبلوة بأقلو  عواة لواو ات التوا يب وطيموة [ ، ثوي  حايوا اورو  التو 0.9 .. 0.1صغيرر ما بين]
ن الت  الب ان  حققتا الببنة  ، وقا ُ خو ت Tolerance Distanceالم افة الافتراضية المحتملة )

ك ووويي لمتغيوورات اووورو  التوقوو  علووو  التوووال  ثوووي  حايووا  ووووا النتووورر    0.00001و    200الأعووااة 
 لتقليل معامل التعلي و ل  القطر .

ذلوواك العايووا موون ةواا التلوواو  الم ووتهامة فوو  قووا ون  عووايل الأوزان للهثاووا ،اك و يووو  ن 
 -استهام  ثثث من ذ ه الاواا لأجل المقا  ة  ي  ا يب الببنة باستهاام :

 الاالة الأول  وذ :  1-
 

for j=1…..m  
 ذ  عاة الهثاا ف  الببنة   m يو 
      r    هثاا الملاو ر ذ  مقاا   ل  القطر المحاة لعاة ال 
       k   ل ل  و موقن الهلية النائور   
 يوووو يوووتي فووو  ذووو ه الاالوووة  عوووايل  وزان الهليوووة النوووائور و الهثاوووا الملووواو ر لتوووا بووولن    وووبة  

 معامل التعلي 
 

 الاالة البا ية  2-
 

 

 
for j=1…..m  

 ذ  عاة الهثاا ف  الببنة   m يو 
لهليووة النووائور بل ووبة معاموول الووتعلي و  وزان الهثاووا الملوواو ر بللوو  فوو  ذوو ه الاالووة يووتي  عووايل  وزان ا

   بة معامل التعلي
 
 
 

( )= kj,
rkj − 0=− kj

rkj −

1 

0 

or   

( )= kj, rkj −

0=− kj

rkj −

1 

0.5 

0 
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 Gaussianةالة  3-
 
 
 
 
 

  يو  ن
 p(j)   ذ  الم افة بين الهليةj   ال  الهلية النائورk  
   2σ   ذ  معامل التباين ال   احاة مقاا  ا تبا  ةالةGaussian   . عل  خثاا الببنة 
ذ ه الاالة عل   غيير  وزان الهثاا الملاو ر بل بة  تلاسب عن يار من البعا عن الهلية   عمل  

 [5][10]ذ  الاالة الآسية   Gaussianالنائور، علما ان الاالة الأساسية الم تهامة  ف  ةالة 

(exp). 
 النتائج 

 تأثير طريقة تهيئة الأوزان الأولية في شبكة التنظيم الذاتي   1.
ابنة التلذيي ال ا   من  بقتين بعاة من الهثاا ف   بقة ا ةخاا ا او  عاة  بعا  اوين

خليووة فوو  الطبقووة التلاف ووية  ،    بوو  خثاووا ذوو ه الطبقووة علوو  اوونلين  30ن و 10000 قووا  اللووو ر)
خلية مت ل لة والبنل البا   كببنة من بعواين بهم وة  30الأوا عل  انل ابنة خطية منو ة من 

ا موون الهثاووا . ةُ  ِّبوو   البووبنة ببوونليتا بطووريقتين لتتيئووة الأوزان ، الأولوو  بووأوزان  عمووار وسووتة صوونو 
يوضوحان  (8)و(7) عبوائية  ، والبا ية بأوزان كات طيي وسوطية لمواع بيا وات ا ةخواا  . والبونثن 

 اللتووائش الم تهللووة موون  ووا يب اووبنة كات بعووا وا ووا باعتموواة  ريقتوو   تيئووة الأوزان الأوليووة  ،  مووا
فيبين كل ملتما  تائش التا يب لبوبنة ثلائيوة الأبعواة باسوتهاام الأوزان العبووائية  (10)و(9) البنثن 

 والأوزان الوسطية عل  التوال  .
 
 
 
 
 
 

rkj −

0=− kj









−

2

2

2

)(
exp



jp( )= kj,

1 

rkj −0 
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ن الوو  Midpointعوام وصوووا البووبنة المتيوأر بووالأوزان البابتوة الوسووطية ) (7)يبوين البوونل 
ن وذووو   ووا 200ية المحتملووة  توو  بعووا وصووولتا الوو  عوواة  اوورا ات ا وواو  )طيمووة الم ووافة الافتراضوو 

ارو  التوق  . ويعوع كلا ال  ان الاختيا  العبوائ  للأوزان العل متلتات الأوزان ملتبرر ببنل 
ن ،  ما عملية  و يا الأوزان الابتاائيوة ب ويي مت واوية فا توا  لعول Hypersphereواسن  وا الملاا)
ن وعلوو  مووا يبوواو موون Hypersphereزان متلمعووة فوو   قطووة وا ووار فوو   الملوواا )موون متلتووات الأو 

اللتوائش ، ان متلتوات ا ةخواا موزعوة فو  الملواا ولي وو  متلمعوة فو  ملطقوة وا وار ، ال وبب الوو   
العوول ا تموواا قووا ر البووبنة علوو  عوووا متلتووات ا ةخوواا كأصوولاا مهتلنووة واقتوورا  متلتووات الأوزان 

ماا اقترا  الأوزان البابتة وعولتا لمتلتات ا ةخاا ف  خثاا ا خراف ، بيلما العبوائية اكبر من ا ت
  هتن  ذ ه الحالة ف  الببنة ثلائية الأبعاة )الربا يةن لاختثا  ريقة اختيا  الهثاا الملاو ر .

 للتائش  ا يب المهط  البيا   (7)البنل 
 ن midpointابنة كات بعا وا ا بأوزان وسطية ) 

 

 المهط  البيا    للتائش  ا يب (8)البنل 
 (Random)ابنة كات بعا وا ا بأوزان عبوائية  

 المهط  البيا   للتائش   (9)البنل 
 نRandom ا يب ابنة ثلائية الأبعاة بأوزان عبوائية ) 

 

 المهط  البيا   للتائش  ا يب   (10)البنل 
 (midpoint)ابنة ثلائية الأبعاة  بأوزان وسطية 
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 مقارنة بين دوال التجاور المستخدمة في قانون تعديل الأوزان 2.
رس سووابقا ثووثث موون ةواا ال تلوواو  التوو    ووتهام فوو  قووا ون  عووايل الأوزان ، وقووا  جريوو  كُكووِّ

المقا  وة بووين الوواواا الووبثث )الاالوة الأولوو   عموول علوو   عوايل  وزان الهليووة النووائور و الهثاووا الملوواو ر 
 ووبة لمعاموول الووتعلي ، والاالووة البا يووة  عموول علوو   عووايل  وزان الهثاووا الملوواو ر بللوو    ووبة بوولن  الل

 عوايلتا للهليووة النووائور ،  مووا الاالووة البالبووة فتعموول علو   عووايل الأوزان بل ووبة  تلاسووب عن وويار موون البعووا 
ام الوواواا الأولوو  الآ يووة  وضوو  اللتووائش التوو   لووللا عليتووا باسووتها  عوون الهليووة النووائور  ن  والأاووناا

 والبا ية والبالبة ف  ابنة كات بعا وا ا وابنة كات بعاين عل  التوال  .
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

(12)البنل  المهط  البيا   للتائش  ا يب ابنة  
تلاو  البا يةكات بعا وا ا باستهاام ةالة ال  
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المهط  البيا   للتائش  ا يب ابنة  (11)البنل 
 كات بعا وا ا باستهاام ةالة التلاو  الأول 
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المهط  البيا   للتائش  ا يب ابنة كات  (13)لبنل ا
 بعا وا ا باستهاام ةالة التلاو  البالبة

 

(14)البنل  المهط  البيا   للتائش  ا يب ابنة كات  
 بعاين باستهاام ةالة التلاو  الأول 
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يتبين من الأاناا المبيلة آ نار  ن الواالتين البا يوة والبالبوة اكبور كنواءرر مون الاالوة الأولو  فو  
ةاوة الأبعواة ، ذو ا اعلو  ضورو ر  غييور  وزان فلل   ما  التا يب كأصلاا مهتلنوة فو  البوبنة الأ ا

الهثاا الملاو ر بل بة اقل من   بة  غييرذا ف  الهلية النائور  ، وقوا لوو م مون خوثا  عمواا م وبقة 
، ا تياف الببنة ال  عاة كبيور مون الهثاوا لتمييوو اللوو  علوا اسوتهاام الاالوة الأولو  .  موا [9][7]

بعوواة فووان الاالووة البا يووة كا وو  اكبوور كنوواءر موون الاالووة الأولوو  والبالبووة ، بالل ووبة الوو  البووبنة البلائيووة الأ
ويعوووع سووبب فبوول الاالووة البالبووة فوو  التمييووو الوو  صووغر  لووي البووبنة ممووا العوول   ووبة  غييوور  وزان 

 الهثاا الملاو ر  مقا بة ال    بة  غييرذا ف  الهلية النائور كما ف  الاالة الأول  .
 

 لطبقة التنافسية في عمل الشبكة  تأثير عدد خلايا ا3.
يوض  اللواوا الآ و  ضورو ر  ن انوون  لوي البوبنة اكبور مون عواة الأ موا  الموراة فلولتا 
 20فو  خثاوا ا خوراف ، اك لوي  توصول البوبنة الو  الم وافة الافتراضوية المحتملوة وذو  بحلوي مقوواا ه 

بنة موون الوصوووا الوو  الم ووافة خليووة فوو   بقووة ا خووراف، وعلووا زيوواةر عوواة خثاووا ا خراف، منلوو  البوو 
الافتراضية المحتملة الت   عل  قا ر الببنة عل  عوا   موا  التوا يب فو  خثاوا ا خوراف. ذو ا اعلو  

اكبووور مووون كبافوووة متلتوووات  (Hyperspher)ضووورو ر ان  اوووون كبافوووة متلتوووات الأوزان فووو  الملووواا 
م علووا  و يوو  البووبنة ل ووي الأوزان فوو   الووة  و يوو  البووبنة لعمليووة عوووا   مووا  التووا يب، وبعن وو 

   ما  التا يب ف  خثاا ا خراف.
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ا يب ابنة كات المهط  البيا   للتائش  ) (15البنل 
 بعاين باستهاام ةالة التلاو  البا ية

المهط  البيا   للتائش  ا يب ابنة  (16)البنل 
 كات بعاين باستهاام ةالة التلاو  البالبة
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Period Radius No. of  nodes in 

output layer 

Iteration Average 

Distance 
One dimensional 

network 
7 8 20 200 0.028429 

7 8 40 128 0.00000923 

Two dimensional 

network 

10 2 5x4 200 0.025203 

10 2 5x8 39 0.00000354 

 تأثير عدد الخلايا في قدرة الشبكة على فصل أنماط التدريب باستخدام الدالة الثانية (1)الجدول 
 

 تقبل الشبكة للبيانات المشوهة4.
 تلووو  اوووبنة التلذووويي الووو ا    بقوووا  تا علووو  معاللوووة  البيا وووات و مييوذوووا وان كا ووو  ذووو ه 

، ول يوواد مواع  قبول البوبنة لمبوول ذو ه البيا وات ،  ووي  البيا وات ريور كاملوة  و قووا ُ ف وات بال وضواء
،    Salt&Pepperو  بوووووويم  Gaussianاسوووووتهاام  ووووووعين مووووون عمليوووووات التبوووووويم وذموووووا  بوووووويم 

لتبويم  و ال وضاء ذ  معلومات ريور مرروو  فيتوا  عمول علو  اف واة اللوو . وذلواك   ووا  مون فا
 التبويم   كر ملتا :

 (Gaussianل معاةلة التوزين البيا   للقا  اللو ر :  تمب   Gaussuian بويم  1-

Histogram)   كالآ 
 
 
 
 
 
 

+ ، وبمووا  ن طووويي التووا جات الرماةاوووة الوو   -طيمووار مووون   Gaussianو عوورا معاةلووة 
فعلا  طبي  ذ ه المعاةلوة علو  اللوو ر سووا   [255…0]لللو ر معرفة ضمن ماع محلو  بين 

ماع التوا جات  لا و وأ والأعلو  لللوو ر ، و تيلوة لو لا فوأن جميون  ذتر لايلا  قا  كبيرر  قن خا ف 
طيي ال وضاء الأقل من الحا الأة   للتا جات الرماةاة ُ قطن و حوا ال  الحوا الأة و  ، وجميون طويي 

للتوا جات الرماةاوة سوتُقطن و حووا الو  الحوا الأعلو  ، والبونل    ال وضواء التو  فوو  الحوا الأعلو 
  Gaussianللوو ر معيلوة قبول اجوراء  بوويم   (Histogram) زيون البيوا  ن يوض  مهطو  التو 16)

ازةااة عاة اللقا  الواقعة ف  الحا الأة   والحا الأعلو     (b-16)عليتا وبعاه ، ويت   من البنل 
 . [2][13]لتا جات اللو ر الرماةاة 

22 2/)(

22

1 



mg

Gaussian eHistogram −−=
  يو ان

g =   طيمة التا ف الرماة 
m المعاا = 
σ    لث حراا المعيا = 
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   مهط  التوزين البيا   للو ر    (16)البنل 
 

: يتمبل ذو ا اللوو  مون التبوويم باختيوا  عبووائ  لوبعض  قوا  اللوو ر   Salt & Pepper بويم  2-
  (salt)، و قوا  بي واء    0ن ب يموة  pepperالأصلية  و حويل طويي ذو ه اللقوا  الو   قوا  سووةاء  )

 . [13]، وبل بة مت اوية   255ب يمة 
 وبل ب مهتلنة  وليما اأ    موكف من اللو  قا  جري  عليتا التبوذات الم كو ر  
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

(b) بعد إجراء تشويه Gaussian 
(a)  قبل اجراء  بويمGaussian 

 اللو ر الأصلية

 ن لللو رvarianceذ  مقاا  معامل التباين )  gaussian  بة التبويم ف   بويم 
 

   بة التبويم 0.3 0.35 0.2 0.1

 Gaussian بويم 

0.4 
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ذوو  مقواا  كبافووة اللقوا  ال وووةاء والبي وواء   Salt & Pepper  وبة التبووويم فو   بووويم 
ن بعوا معرفوة الهليوة Recallالم افة لللو ر .ُ اخل ذ ه اللو  ال  الببنة ف  مر لة الاسوترجا  )

كا و  الهليوة  ن وتا ذو  الرابحوة بتلوا اللوو   النائور باللو ر الأصلية المعيلة ثي يتي فحو  ليموا اكا
المبوذة ، وقا  قبل  الببنة ذ ه اللو  ال   وا   وبة معيلوة مون التبوويم )علوا زيواةر   وبة التبوويم 

يبوووين   وووبة  (2) تغيووور الهليوووة الرابحوووة لللوووو ر عموووا كا ووو  عليوووم فووو  اللوووو ر الأصوووليةن ، واللووواوا 
 .   17ية النائور باللو ر الأصلية  عثه ذ  الهلية  قي  التبويم الت   تقبلتا الببنة علما ان الهل

 .Gausتشويه نسبة التشويه 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
 الخلية الفائزة 17 17 16 16 16

 Gaussianمدى تقبل الشبكة للصور المشوهة تشويه   (a-2)الجدول 
 تشويه نسبة التشويه 0.1 0.2 0.3 0.35 0.4

S & P 16 17 17 17 17 لية الفائزةالخ 
 Salt & Pepperمدى تقبل الشبكة للصور المشوهة تشويه   (b-2)الجدول 

 

 لوول  البووبنة اللووو  المبوووذة ضوومن اللوول  الوو    قوون ليووم اللووو ر الأصوولية الوو   ووا 
  ووبة معيلووة موون التبووويم ، وذوو ا يوضوو  عمليووة العلقووار فوو  البووبنة    ان اللووو ر الأصوولية واللووو  

 ن  الهلية  بنل العلقوة التابن لتلا الهلية والت   متلا  قل م وافة اقليااوة المبوذة المللنة ضمن 
 بين  وزا تا وبيا ات ذ ه اللو .

 انتظام الشبكة5.

 اللو ر الأصلية

 Salt & Pepper بويم 

 0.35   بة التبويم 0.4 0.3 0.2 0.1
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لمعرفووة موواع ا تذووام البووبنة ، ُ ح ووب الم ووافة الاقليااووة بووين الهليووة الأولوو  وكوول خليووة موون 
قووا  ووي علوو  اووبنة كات بعووا وا ووا فقوو   ، علمووار ان ذوو ا الاختبووا  [12]خثاووا البووبنة بلووو ر متتابعووة 

يت و   وا ف طيموة   (3) وي  وا يب البوبنة علو  سو  صوو  ، ومون اللواوا خليوة . وقوا   60وبحلوي 
الم افة الاقليااة  لاعااار من ابتعاة الم افة عن الهليوة الأولو  ، اك ان كول طيموة مون اللواوا  مبول 

 الببنة المت ل لة.الم افة الاقليااة بين الهلية الأول  و ا اع خثاا 
 

  قي الهلية الم افة الاقليااة   قي الهلية الم افة الاقليااة

0.00000000000000 2  0.62821937629869 31 
0.20523953405799 3  0.62821937629869 32 
0.20523953405799 4  0.62823822816664 33 
0.20523953405799 5  0.74351660067408 34 

7990.20523953405  6  0.74508672884700 35 
0.20523953405799 7  0.74508685118710 36 
0.20523953405799 8  0.74508685119045 37 
0.20523953405799 9  0.74508685119045 38 
0.20523953405808 10  0.74508685119045 39 
0.20528343184235 11  0.74508685119045 40 
0.20528343184235 12  0.74508685119045 41 
0.47725303085542 13  0.74508685119045 42 
0.48928416152215 14  0.74508685119045 43 
0.48928416152227 15  0.74508685119045 44 
0.48928416152227 16  0.74508685119045 45 
0.48928416152227 17  0.74508685118960 46 
0.48928416152227 18  5086820280040.74  47 

 يوضح تدرج قيمة المسافة الاقليدية  (3)الجدول 
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 المقترحات للأعمال المستقبلية 
بعا ا لاز ذ ا العمل اهطر ف  النار العايا من التوصيات لأعماا ممنن  ن  للو  

 م تقبثر ، من ذ ه التوصيات : 
 خر كتمييو اللوت مبثر.اجراء  ن  التلا   والاختبا ات عل  الببنة ولان بتطبي  آ1- 
 محاولة  ب  الببنة بببنة جيلية للحلوا عل   وزان  ولية مبالية. 2-
قبل   (segmentation)استهثص خلائ  الوجم فق  من اللو ر باستهاام عمليات التقطين  3-

 اةخالتا ال  الببنة .
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