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ABSTRACT 

The distance between any two vertices u and v in a connected graph 

G is defined as the length of the shortest path between them, and it is 

denoted by d(u,v).The sum of distances for all unordered pairs of distinct 

vertices in G represents Wiener index. 

The number of pairs of vertices G which are distance k apart is 

denoted by d(G,k), it is clear that the number of d(G,k) is graphical 

invariant, and the Wiener polynomial of graph G is a generating function of 

the sequence d(G,k).  

In this paper, we find the Wiener polynomial of multi-circles of 

paraffin structural, and this formula which we obtained is better than the 

formula prove in [5] , because we are able to evaluate coefficients for any 

limited power of x without depending on the number of circles , and we find 

the Wiener index and average distance for this structural. 

Lastly, we contracted a MATLAB program to evaluate the Wiener 

polynomial coefficient ,Wiener index and average distance. 

Keywords: Wiener Polynomials , Paraffin Structures. 
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 الملخـص

على أنها الطول لأقصر درب بين  Gفي بيان متصل  vو uتعرف المسافة بين أي راسين  
u وv  فيييييGويرمييييا لهييييا  ييييالرما ،d(u,v) ، مرتبيييية ميييين الغييييير مجمييييوم المسييييافات لجييييل الأ وا  إن

 تمثل دليل وينر.  Gالرؤوس المختلفة في 
، d(G,k) الرما ا عضيهممن   kالتي هي على مسافة  Gيرما لعدد الأ وا  من رؤوس   

هيي الدالية الموليد   Gهو لا متغير بياني، وأن متعيدد  ديدود وينير للنييان   d(G,k)معروف أن العدد
 .d(G,k)للمتتا عة 
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 -متعييييدد  دييييدود وينيييير لمر ييييع البييييارافين المتعييييددل وضييييعنا صيييييغة عاميييية فييييي هيييي ا البحيييي 
وهيي ا الصيييغة التييي دصييلنا عليهييا هييي  (multi-circles of paraffin structural) .الحلقييات

ي [5]أفضل من الصيغة التي وجدت في  دون  x، وذلك للتمكن مين إججياد المعاميل لأي قيوي معينية لي
 عدد الحلقات،  ما أوجدنا دليل وينر ومعدل المسافة له ا المر ع. الاعتماد على

معيامتت متعيدد  ديدود وينير ودلييل لادتسياب  MATLABبرنامج بنظام إنشاء وأخيرا تم 
 وينر ومعدل المسافة له ا المر ع. 

 ، مر ع البارافين. متعيييدد  ديدود وينير الكلمات المفتاحية:

 المقدمة:
ام االسداسييييييي يات ميييييين النظيييييي يظ وجييييييود بيانيييييي ية نتديييييي يكيييييييع الجيميا ييييييي فييييييي الجثييييييير ميييييين الترا

(Hexagonal systems)  ةاليي ي يتجييون ميين دلقييات سداسييية متصييلة ميي   عضييها الييبع ، وأن أجيي 
 تجون مشتر ة  حافة أو غير مشتر ة.أن دلقتين في ه ا النظام إما 

 حافيية عنييدما  الناتجييةوبتطييابك  ييل دلقيية سداسييية بييرأس، وأجصييال أي رأسييين ميين الييرؤوس 
 (Characteristic graph)ن مشتر تين  حافة، فأن النيان النياتج جسيمى النييان الممييا اتجون الحلقت

 للنظام السداسي.
جيين هنيياث حييتت دلقييات سداسييية تإذا لييم   (Catacondensed)ويقييال للنظييام السداسييي بييي 

 تشترث برأس وادد.
متفرعيية تحتيوي علييى بيانييات الغييير  السداسيية (Catacondensed)ميين الأنظميية  اإن أنواعي 

 .  ([2] ,[6]) حي  أن  ل بيان مميا جكافئ بيان درب
 

 تعريف:
 نمتفيييرم أ  أنييي  مر يييع البيييارافيالغيييير  (Catacondensed)جقيييال لنظيييام الحلقييية السداسيييية 

 ( ، وال ي جسمى أديانا بي multi-circles of paraffin structural الحلقات )  -المتعدد

 

 

(Hexagonal ring band graph)  دلقتيين تجيون  ةإذا  اني   يل دافية مشيتر ة بيين أجي
 .-1-،  ما منين في الشكل نفس  النظام دلقتين  ةمناظر   لجل الحافات المشتر ة بين أج
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 -1-الشكل  
 الحلقات -مركب البارافين المتعدد 

ي pHوسييوف نرمييا لهيي ا النييوم ميين المر بييات بيي تمثييل عييدد ذرات الجيياربون  2p، دييي  أن 2
 دا ما هو عدد فردي. p، وأن رتبة النيانوالتي تقابل 

التييي هييي علييى  G، يرمييا لعييدد الأ وا  ميين رؤوس ذي القطيير Gفييي النيييان المتصييل 
 .,...,k=0,1,2، دي  أن d(G,k) الرما ا عضيهممن   k عد

 على أنهاأ Gللنيان  [3](Wiener Polynomial)تعرف متعدد  ددود وينر إذ
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 يييان أول مييين درس المسيييافة الجليييية فيييي  H.Wiener [3]العيييالم  ولا بيييد لنيييا أن نييي  ر أن
 اني  معروفية تماميا   ومسياهمات  نتا جي  إذ أنالنيانات التي لادظها في تراكيع الجا يات الجيميا يية، 

بها  ان  محدود . وأن الفا يد  مين متعيدد  لعلماء الجيمياء المختصين ولجن معرفة علماء الرياضيات 
، والي ي لي  (Wiener index)ددود وينر هي للحصول على المسافة الجليية والتيي تمثيل دلييل وينير 

 .[1]استخدامات واسعة في الجيمياء 
 
 
 

 مبرهنة:ال
pH الحلقات -لمر ع البارافين المتعددإن متعدد  ددود وينر   هي  2p من الرتبة 2
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 البرهان:
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بي  ا عضيهممن  kعلى  عد  iVسوف نرما للمسافة بين أي رأسين في 
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p ,  0,1,2,kلجل  =.  
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 النتيجة:
pHالحلقات -لمر ع البارافين المتعددوينر  دليل  هي 2pمن الرتبة  2
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  .الحدي الأعلى

 فأن 7مثت هي   pفإذا أخ نا قيمة 
72665104143212221614);14( xxxxxxxxHW +++++++=  

279)14( =HW  

3333.30659.391/279)2( =pHD  

المعيييييامتت لمتعيييييدد  ديييييدود وينييييير  لادتسييييياب MATLABبرنيييييامج بلغييييية  صيييييممناوأخييييييرا 
دلييل وينير ، و  لك جعطيي pكمتتالية من الأعداد منتدأ  المعامل لقوي صفر ومنتهية  المعامل للقوي 

 .pومعدل المسافة  مجرد إدخال قيمة 
، ابتداء مين المعيامتت لمتعيدد  فجان  النتا ج مطا قة p=7 أدخلناوللتأكد من دقة النرنامج 

 ددود وينر، دليل وينر ومعدل المسافة.
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 الخوارزمية:

 .أأبد 1.

 )التي تمثل عدد ذرات الجاربون(. pأدخل قيمة  2.

إلييى أربي  مصييفوفات جا يية وتعرييي   A)عيين طرييك تجا يية المصيفوفة  Aإنشياء مصييفوفة التجياور 3.
 مصفوفة متناظر . Aه ا المصفوفات حم إجراء  ع  العمليات عليها(، ومن المعلوم أن المصفوفة 

 .sومصفوفة ابتدا ية صفرية  Bتعري  مصفوفة ابتدا ية صفرية  4.

 .k=1ض   5.

 .s(k)=0ض   6.

 .C ،C=A^kادتساب المصفوفة  7.

 .i=1ض   8.

 .j=i+1ض  9.

),(0إذا  ان  10. jiA 0و),( =jiBفأن ، 

kjiB =),(   1)()( += ksks  
 .j=j+1. ض  11
 .i=i+1إلا       اجعل  و 10إلى الخطو   أذهع j<=2*p. إذا  ان 12
 .k=k+1إلا       اجعل  و   9إلى الخطو   أذهع i<=2*p-1. إذا  ان 13
 .6إلى الخطو   أذهع k<=p. إذا  ان 14
 .[p s(1) s(2) s(3) … s(p)*2] . نطب  معامتت متعدد  ددود وينر 15

 (.p)ابتداء من المعامل للقوي صفر إلى المعامل للقوي         
. نطب  دليل وينر16

=

=
p

k

kskindex

1

)(. 

 .average = index / p(2*p-1). نطب  معدل المسافة 17
 . النهاجة.18

 

 البرنامج
 

% Program to evaluate Coefficients of Wiener Polynomial, Wiener index and 

Average distance for multi-circles of paraffin structural G of order 2*p.(p is 

positive odd integer number).  
p=input(' input p =  '); 
a=ones(1,p-1); 
b=diag(a,1)+diag(a,-1); 
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c=eye(p,p); 
for i=2:2:p-1 
    c(:,i)=0; 
end 
% A is adjacency matrix of the graph. 
A=[b c;c b]; 
B=zeros(2*p,2*p); 
s=zeros(1,p); 
for k=1:p 
    s(k)=0; 
    C=A^k; 
      for i=1:2*p-1 
        for j=i+1:2*p 
            if (C(i,j)~=0)&(B(i,j)==0) 
            B(i,j)=k; 
            s(k)=s(k)+1; 
            end 
        end 
      end 
end 
% coefficient stands for the Wiener polynomial coefficients. 
coefficients=[2*p,s]  
% [2*p,s]is given matrix with size (1,p+1) such that the first element is 
% 2*p, and other elements are matrix elements s. 
% Wiener index of G is given by index. 
index=sum(polyder(fliplr(coefficients))) 
% average distance of G is given by average. 
average=index/(p*(2*p-1)) 
 

RUN 

input p =  7 
coefficients = 
    14    16    22    21    14    10     6     2 
index = 
   279 

average = 
    3.0659 
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