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ABSTRACT 

 It is not easy to find the Wiener polynomials for generalized distance 

of  compound graphs constructed in the form 21 GG •  and 21 G:G  for any 

two disjoint connected graphs 1G and 2G .Therefore, in this paper, we obtain 

Wiener polynomials for generalized distance of 21 GG •  and 21 G:G  when 

1G and 2G  are special graphs such as complete graphs, and stars. The 

Wiener index of each such graph with respect to the generalized distance is 

also obtained in this paper. 

 The Wiener polynomial for the generalized distance of the join of 

any two disjoint connected graphs is also obtained in this paper. 
Keywords : n-distance , Wiener polynomials , Composite Graphs. 
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 الملخص

لبيان مركب من بيانين   لتعميم المسافة  إن إيجاد صيغة بسيطة لمتعددة حدود وينر 
21 رؤوس بالشكلالى الومنفصلين عن بعضهما بالنسبة  2Gو 1Gمتصلين GG 21و  • G:G 

لكثير من البيانات المركبة، فقد  لتعميم المسافة صعب. ولأجل الحصول على متعددة حدود وينر
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 لنجمة.خاصين، مثل البيانات التامة ، وبيانات ا 2Gو 1Gنيعالجنا هذه المشكلة عندما يكون البيان
 تعميم المسافة هذه لكل من البيانات المذكورة.الى ولقد أوجدنا دليل وينر بالنسبة 

  لتعميم المسافة  صيغة لإيجاد متعددة حدود وينر الفقرة الثانية من هذا البحثولقد ذكرنا في  
 . لبيان مركب من اتصال بيانين منفصلين

  ر ، تركيب البيانات.، متعددة حدود وين n–المسافة  الكلمات المفتاحية :

 
 : المقدمة1.  

، والتي   [3]،[2] رؤوسالالمسافة بين مجموعتين من  ميمقام العديد من الباحثين بتع 
لبعض البيانات  n-في إيجاد صيغ عامة لمتعددة حدود وينر امباشر  اعتمادا سيعتمد بحثنا عليها

 .Gutman [4]ـ المركبة من البيانات الخاصة والناتجة من العمليات المعرفة ل
E,V(G(مجموعتين غير خاليتين من الرؤوس في بيان متصل منتهى Bو Aفإذا كانت    ، إذ أنه =

مختلفتين، فقد عرف بعض الباحثين المسافة   BوA ليس من الضروري أن تكون المجموعتان 
 :. بأنهاG، في البيانBو Aمجموعتين البين  (the minimum distance)الصغرى 

 } Bb,A a : )b,a(dmin{)B,A(dmin = 

، إذ   Gمن رؤوس n)-(1-مجموعة  S، ولتكن pبيانا متصلا برتبة Gليكن :(1.1)تعريف 
pn3أن   وليكن ،v أي رأس فيG المسافة الصغرى بين الرأس  ، فأنv  والمجموعةS  تعرف

 :كالأتي

S}) u   :u){d(v,min   S)(v, dn =   

 واضح أن 

            S   when  v;  0  S)(v, dn =   
 

 vوالتــي لكــل منهــا المســافة الصــغرى بــين الــرأس  )S,v(عــدد الأاوا G, Cn)(k لــيكن :(1.2)تعريففف
)S ،)1nSوالمجموعــــــــــة k  S)(v, dnأن ، أي kهــــــــــي=−  n-. نعــــــــــرف متعــــــــــددة حــــــــــدود وينــــــــــر=

 بأنها متعددة الحدود x)(G; Wn  والتي يرمز لها بأنها متعددة الحدودGللبيان

  xk) (G,C  x)(G; W k

0k

nn

n




=

=                                         

 S   when   v;  1 S)(v, dn 
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 ، أي أنGللبيان من المسافة لهذا النوع هو قطرnأن إذ

} 1nS , V S, V  v: S)(v, d {max   n −==  

G  diam S)(v,dnنلاحظ أن  لكلv,n  وS . 

ـGللبيان n-ويعرف دليل وينر بأنـه مجمـوع المسـافات الصـغرى لكـل Wn (G)، والذي يرمز لـه بـ
 ، أي أن Gفي البيان ,S)(vالأاوا  




=

VS,Vv
)S,v(

nn )S,v(d (G)W   

1nSأن إذ −=. 

، x=1عندما xبالنسبة الى  n-بأنه مشتقة متعددة حدود وينر n-وكذلك يمكن التعبير عن دليل وينر
 أي أن  




=
=

==
n

1k

n1xnn )k,G(C kx)(G;W (G)W

 
الـــى بيـــانين متصـــلين ومنفصـــلين عـــن بعضـــهما الـــبعض بالنســـبة  2Gو 1Gلـــيكن [4]:(1.3)تعريفففف

ــيكن لــرؤوس، و ا G(Vu(ل 1 و)G(Vv 221البيــان المركــب  ن، فــأ GG •  هــو البيــان النــات  مــن
21البيــان المركــب ، و vو uين تطــابا الرأس ــ G:G   حافــة جديــدة  تصــل  إضــافةهــو البيــان النــات  مــن

 vو  uالرأسين 

 .Gللبيان المتصل  n-متعددات حدود وينر سوف نذكر بعض خواص معاملات وأخيرا
1nS، وأنV(G)Sلنفرض أن −= ،pn2  . فأن 

التي نستطيع أن نكونها هو ,v)(Sعدد الأاوا  )(1








−1n

p  
pوأن مجموع المعاملات هو ، 

  
1n

1p
p 

1n

p  
1)np ()i,G(C

n

1i

n 








−

−
=









−
+−=



=

 

 واضح أن (2)










−

−
=

2n

1p
p)0,G(Cn 

 لكل بيان متصل. Cn(G,1)المأخوذة الآتية تعين لنا قيمة المعامل (3)
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pn2ولكل  pبرتبةGبيان متصل لكل [1]:(1.4)مأخوذة   يكون ، 
 













−

−−
−









−

−
=

Vv

G
n

1n

vdeg1p

1n

1p
p)1,G(C .     # 

 لاتصال بيانين: n -متعددة حدود وينر2.  

كنيل ـــ 
1G 2وG 1ةبيـــانين متصـــلين ومنفصـــلين عـــن بعضـــهما وبرتب ـــp 2وp  ،علـــى التـــوالي

ــيكن 21اتصــال هــوGول G G 21هــيGواضــح أن رتبــة. + p p p pn3، لكــل=+  يكــون قطــر-n 
 .2 لىلا يزيد عGللبيان

21لبيانل n–متعددة حدود وينر :(2.1)مبرهنة  G GG pn3لكل ، =+  :هي 


=

=

2

0k

k
nn x)k,G(C)x;G(W

 

 أن:  إذ
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 البرهان:
 ما يأتي  نحصل على  (1.1)من العلاقة 










−

−
=

2n

1p
p)0,G(Cn

 

 ، فأن (1.4) ومن المأخوذة 



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−
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21ولما كان p p p  ، وأن =+







+

+
=

)G(Vv if       ; vdegp

)G(Vv if       ; vdegp
vdeg

2G1

1G2

G

2

1

  

 تكون كما هي مذكورة في نص العبارة  G(Cn,1(ولذلك فأن 
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 ، فأن   2لا يزيد على Gللبيان  n-ولما كان قطر










−

−
=+

1n

1p
p)2,G(C)1,G(C nn

 

 #                                                       . لمبرهنةفي نص ا ةمذكور  يكما ه G(Cn,2(كون توبذلك  

تصال بيانين منفصلينلا n-دليل وينر  :(2.2)نتيجة 
1G 2وGهو 

.
1n

vdeg1p

1n       

vdeg1p

1n

1p
p)GG(W
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G1
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    البرهان:   

 مبرهنة.           # مباشرة من ال
 لبيان مركب من بيانين تامين: n -متعددة حدود وينر3.  

ليكن 
rK وtK بيانين تامين برتبةr وt والي، وليكن على التvهو رأس فيrK  وu هو رأس 

 . tKفي
tr) أي أن uو vبتطابا الرأسين tKو rKالنات  من البيان Gليكن  : (3.1)مبرهنة KKG •=  .)
tr   p 1 وأن   ،n .فأن لكل عدد صحيح 2لا يزيد على  n-وأن القطر G هي رتبة البيان=+−
pn3   يكون: 


=

=

2

0k

k
nn x)k,G(C)x;G(W

  

 :أن إذ
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 البرهان:
 . Gفي uو vهو الرأس النات  من تطابا الرأسين  wليكن 

 ، يكون (1.1)فأنه من العلاقة 
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
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−
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   ، فأن(1.4)ومن المأخوذة 
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 وذلـك لأن









=−+

−−

−−

=

wywhen;2tr

}w{)K(Vy   when      ; 1t

}w{)K(Vy   when        ; 1r

ydeg t

r

G

 

      فأن  2هو G  للبيان n-وبما أن قطر
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x

1n

1r
)1r(2

1n

2r2
)1r2(

2n

2r2
)1r2()x;KK(W rrn






















−

−
−−









−

−
−+









−

−
−=•

 

                      
1r2n3;x

1n

1r
)1r(2 2 −









−

−
−+

 

 #       .  t = rبوضع(3.1)  ينت  البرهان مباشرة من المبرهنة  البرهان:
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 ، فأن (1.4)ومن المأخوذة 
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




















−
−+









−

−
+









−

−
+









−
−−









−

−
=

1n

r  
)1t(

1n

1r

1n

1t

1n

t  
)1r(

1n

1p
p

                        

             





















−
+









−
+−−









−

−
=

1n

r  

r

1

1n

  t

t

1
)1ntr(

1n

1p
p

 

G(Cn,2(ولأجل أن نجد     نلاحظ أنه إذا كان ، 

d
n

( y,S) = 2  ,  yV( G )  , SV( G )  , 1nS −=  

  :فيجب أن يكون لدينا الحالات الآتية
1) y = u ;                               SV( rK ) – {v} 

2) y = v ;                               SV( tK ) – {u}  

3) yV( tK ) – {u} ;              S ={v}T  ;  TV( rK ) – {v} 

4) yV( rK ) – {v} ;              S ={u}T  ;  TV( tK ) – {u} 

 يكون  (y, S )وعليه فأن عدد هكذا أاوا  










−

−
−+









−

−
−+









−

−
+









−

−
=

2n

1t
)1r(

2n

1r
)1t(

1n

1t

1n

1r
)2,G(Cn

  

 والذي يؤدي بالتبسيط إلى الصيغة المعطاة في نص المبرهنة . 
 نلاحظ أنه إذا كان  ف  G(Cn,3(أما لإيجاد 
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d n ( y,S) = 3  , y V( G )  , SV( G )  , 1nS −=  

 : ناكون لدينا الحالتتفيجب أن 
1) yV( rK ) – {v};                   SV( tK ) – {u} 

2 yV( tK )– {u};                     SV( rK ) – {v} 
 يكون ( y, S ) وعليه فأن عدد هكذا أاوا  










−

−
−+









−

−
−=

1n

1r
)1t(

1n

1t
)1r()3,G(Cn

                   # 

trللبيان  n-يمكن ملاحظة أن القطر K:KG =  يكون 
 t}max{r,  1n − ;   when 3n =        
 t}max{r,  1n − ;   when 1,2n =     

trللبيان  n-ن دليل وينرإ :(3.5)نتيجة  K:KG = هو 
.

1n

r  

r

)1n(t
1t2(

1n

t  
)

t

)1n(r
1r2(

1n

1p
p)G(Wn 









−

−
−−+









−

−
−−+









−

−
=

 

 البرهان:
trللبيان n–عند اشتقاق متعددة حدود وينر  K:KG =  الىبالنسبة x  عن والتعويض     

x =1 الصيغة في نص النتيجة.         #  وبعد تبسيطها نحصل على 

 نجمتين: لبيان مركب من  n -متعددة حدود وينر4.  
)r )4rبيان نجمة من الرتبة  rFلتكن   وtF  بيان نجمة أخرى من الرتبةt )4t( ،  إذ  

 أن  

V(F
r
) = }v,...,v,v,c{ 1r211 −  

V(F
t
) = }u,...,u,u,c{ 1t212 −  

 . tFهو مركز 2cو rFهو مركز 1cوأن

  الشكل  بين في،كما م2cو1vبتطابا الرأسين tFو rFالبيان النات  من النجمتينt,rFليكن 
(4.1). 
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 t,rFالبيان   4).(1الشكل 

 هي t,rFللبيان  n-متعددة حدود وينر :(4.1)مبرهنة 


=

=

3

0k

k
 t,rnt,rn x)k,F(C)x;F(W

  
 إذ أن 










−

−
=

2n

1p
p)0,F(C t,rn

 






















−

−
+








−

−
+








−

−
−−









−

−
=

1n

2r

1n

1t

1n

2p
)2p(

1n

1p
p)1,F(C t,rn

 





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



−

−
−−









−

−
−−









−

−
−=

1n

2r
)2t(

1n
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)3r(

1n

2p
)2p()2,F(C t,rn

 





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



−

−
−+









−

−
−=

1n

2r
)1t(

1n

1t
)2r()3,F(C t,rn

 

 البرهان:
 ، وأن    p = r + t– 1هي  t,rFمن الواضح أن رتبة 

1} tmax{r, n + ;   when 3n =        
1} tmax{r, n + ;   when 1,2n =  

 ما يأتي  على  نحصل  (1.1)من العلاقة 










−

−
=

2n

1p
p)0,F(C t,rn

 

 فأن    (1.2)ومن المأخوذة

3u 
1c 

2-tu 
1-tu 

2v 

2c 

1-rv 2-rv 

1v 

rF 
tF 

1u 
2u 
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
















−

−−
−









−

−
=

)F(Vy

F
t,rn

 t,r

 t,r

1n        

ydeg1p

1n

1p
p)1,F(C

  

               




















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+





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+





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−
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







−

−
=

1n

2r

1n

1t

1n

2p
)2p(

1n

1p
p

 

F(C,2(لكي نجد  t,rn  3(نجد أولا,F(C t,rn 
 إذا كان 

d
n

( y,S) = 3,  y V(F
 t,r

),  SV(F
 t,r

),  1nS −=  

 لدينا حالتان فقط وهما   توجد فأنه
1) yV(F

r
) – {c 1 , 1v };        SV(F

t
) – {c 2 } 

2) yV(F
t
) – {c 2 };            SV( F

r
) – { c 1 , 1v }  

 ما يأتي   ومنهما نحصل على










−

−
−+









−

−
−=

1n

2r
)1t(

1n

1t
)2r()3,F(C t,rn

 
F(C,2(أما t,rn  فنجده مباشرة من العلاقة أدناه 
 

C
n

(F
 t,r

, 2) +C n (F
 t,r

, 3) 
















−

−−
=

)F(Vy

F

 t,r

 t,r

1n        

ydeg1p
 

 هو  t,rFللبيان المركب n-دليل وينر :(4.2)نتيجة 

W
n

(F
 t,r

) = 








−

−
−+









−

−
+








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−
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







−

−

1n

1t
)1r(

1n

2r
t

1n

2p
)2p(

1n

1p
p . 

#                                                

ــينt,rF ألان نفـــرض أن ــن النجمتـ ــات  مـ ــان النـ ــو البيـ ــرأس tFو rFهـ ــابا الـ ــن 1vبتطـ ــع  rFمـ مـ
   .4)-(2لاحظ الشكل  p = r + t– 1هي  t,rF ، عندئذ نجد أن رتبة هذا البيانtFمن 1uالرأس
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 t,rF البيان 4).(2الشكل 

 هي  t,rF للبيان  n-د وينرمتعددة حدو  :(4.3)مبرهنة ال


=

=
4

0k

k
 t,rnt,rn x)k,F(C)x;F(W

 

 أن   إذ









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−
=
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1p
p)0,F(C t,rn
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


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
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)
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



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
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




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

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     البرهان:
 أن :   إذ ، nهو t,rF للبيان  n-ضح أن قطراو  

 t}max{r, n  ;   when 4n =        
 t}max{r, n  ;   when 1,2,3n =  

 من الواضح أيضا أن 










−

−
=

2n

1p
p)0,F(C t,rn

  

w 3u 

-rv

1 
1-tu 2-tu 

tF 

2u 

2c 

2v 3v 

-rv

2 

rF 
1c 
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 ، فأن (1.4)ومن المأخوذة 












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




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
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

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p

 

 ويمكن تبسيط المقدار في الطرف الأيمن للحصول على المقدار المعطى في نص المبرهنة .
F(C,2(وقبل أن نجد  t,rn  3(سنجد,F(C t,rn  4(و,F(C t,rn  

 .  wحرفبال tFمن 1uمع الرأس rFمن 1vرأس النات  من تطابا الرأسنرمز لل

 فإذا كان 

d
n

( y,S) = 3  , y V(  t,rF )  , SV(  t,rF )  , 1nS −=  

 :كون لدينا أربع حالات وهيتف

1) y = c
1
 ;                             SV(F

t
) – {w,c

2
} 

2) y = c
2

;                             SV(F
r
) – {w,c

1
} 

3) yV(F
r
) – {w,c

1
};           S = {c

2
} T ;   T V(F

t
) – {w,c

2
} 

4) yV(F
t
) – {w,c

2
};           S = {c

1
 } T ;  T V(F

r
) – {w,c

1
} 

 ومنها نحصل على
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 وبعد التبسيط نحصل على الصيغة المذكورة في المبرهنة.
 وإذا كان 

d
n

( y,S) = 4  , y V(  t,rF )  , SV(  t,rF )  , 1nS −=  

   :فيكون لدينا حالتان فقط وهما

1) yV(F
r
) – {w,c 1 };        SV(F

t
) – {w,c

2
} 

2) yV(F
t
) – {w,c 2 },       SV(F

r
) – {w ,c

1
} 
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 ما يأتي:  ومن الحالتين المذكورتين نحصل على
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 ولما كان

C
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# 

 هو t,rF للبيان المركب n-دليل وينر  :(4.4)نتيجة 
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 هي t,rF للبيان  n-متعددة حدود وينر :(4.5)مبرهنة 
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 البرهان:
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 البرهان:
بعد  ثم x = 1والتعويض عن x الىبالنسبة  t,rF للبيان n-بعد اشتقاق متعددة حدود وينر 

 الصيغة المعطاة في النتيجة.  #  ذلك نقوم بإجراء بعض الاختصارات فنحصل على
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