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ABSTRACT 

In this paper a new, proposed way to denoise an image under the impact of different 

types of noise experienced by the image acquired during media, where the reliance on 

contourlet transform because of their ability to maintain the edges in the image(high-

high frequency)in addition to its potential to capture information smooth contours, 

which is one of the most important information that must be maintained by the methods 

of restoration to get to an estimate of the original image.  

Thus it was the use of an algorithm the threshold for the adoption of that every 

image inserted is denoise, the impact of noise which depending on the impulse response 

of contourlet transform, has been the adoption of digital images of different types, as an 

assessment of how much closer the image recovered to the original image through the 

use of some measurements including correlation coefficient as well as SNR , MSE and 

PSNR. 

Results of applying the proposed algorithm on different type of images give a 

conclusion that adoption of contourlet transform, gives high stability  when image size 

is changed with noise acquires the image through the transformation  media. 

Keywords: denoise, contourlet transform, correlation coefficient. 
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 الملخص

من الضوضاء الذي تتعرض له الصورة   مختلفةجديدة لإزالة تأثير أنواع تم في هذا البحث اقتراح طريقة 
لما لها من قابلية على المحافظة على الحافات   ية, حيث تم الاعتماد على التحويلات الكنتور  بأجهزة التقاط الملتقطة

يات الناعمة, والذي يعتبر في الصورة )عند المعاملات عالية التردد( بالإضافة إلى إمكانيتها لالتقاط معلومات المنحن
 من أهم المعلومات التي يجب إن تحافظ عليها طرق الاسترجاع للوصول الى تقدير للصورة الأصلية. 

الضوضاء   تأثير إزالةاستخدام خوارزمية حد العتبة باعتماد ان لكل صورة مدخلة يتم في هذا البحث تم 
اعتماد صور رقمية ذات أنواع مختلفة , كما تم ذلك بو  ,ةكنتوريمنها  بالاعتماد على الاستجابة النبضية للتحويلات ال
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تقييم لمقدار اقتراب الصورة المسترجعة الى أصل الصورة وذلك من خلال استخدام بعض المقاييس منها حساب 
 ( . SNR ,MSE ,PSNRوكذلك حساب المعاملات ) (correlation coefficient) معاملات الارتباط
وباعتماد معاملات الكنتورية  الى   نفا"آالمذكورة على الصور الرقمية التي اعتمدت الخوارزمية  أدت النتائج المطبقة

 . لى الصورة من خلال الوسط الناقلالحصول على استقرارية عالية عند تغيير الحجم مع ضوضاء مكتسبه ا
 

 إزالة الضوضاء، تحويل الكنتورليت، معامل الارتباط.الكلمات المفتاحية: 
 
 

 : لمقدمةا -1
 

( تاااااااااشثر علاااااااااى إ اااااااااارة أو صاااااااااورة والاااااااااذي قاااااااااد يحااااااااار  disturbance) تشويشااااااااااتالضوضااااااااااء هاااااااااي 
المعلوماااااااات التاااااااي حملاااااااو بالإ اااااااارة أو الصاااااااورة. و يمكااااااان أن تكاااااااون تغييااااااارات عشاااااااوائية لخصاااااااائ  واحااااااادة أو 

ائيات , التياااااارا أو البياناااااات. ماااااا عااااادا ذلاااااك فإنصهاااااا إ اااااارات عشاااااوائية ذات إحصااااا ةأكثااااار لأي كياااااان مثااااال الفولطيااااا 
(. بشاااااكل طلياااااي الضوضااااااء يمكااااان أن spectral densityمعروفاااااة مااااان الغااااازارةا التوزياااااعا وكثافاااااة الطيااااا  )

 .[1] تعر  بأنها إزعاجات تميل إلى التدخل في العمليات الطبيعية للجهاز أو النظام
الصااااااااورة  التقاااااااااطماااااااان الضوضاااااااااء نتيجااااااااة الأخطاااااااااء فااااااااي  مختلفااااااااةالصااااااااور الرقميااااااااة عرضااااااااه لأنااااااااواع 

(image acquisition أو عمليااااة إرسااااال التااااي تااااشدي إلااااى تغيياااار  اااايم النقطااااة/) و التااااي لا تعكااااس  الصااااورية
ة  ا بالاعتمااااااد وتاااااوثر علاااااى الصاااااورة الضوضااااااء  مصاااااادر تساااااببالكثافاااااة الح ي ياااااة للمشاااااهد الح يقاااااي. هناااااا  عااااادص

ان ضااااااوئيا مااااان علااااااى الفلاااااما فاااااا  ةتكااااااوين الصاااااورة. علااااااى سااااابيل المثااااااال) إذا كاناااااو الصااااااورة مقاااااروء ياااااةعلاااااى كي 
للضوضااااااء(. الضوضااااااء يمكااااان أيضاااااا أن تتولاااااد بسااااابب الضااااارر علاااااى الفلاااااما أو  ا"ساااااطل الفلااااام سااااايكون مصااااادر 

تكااااااون نتيجااااااة جهاااااااز الماساااااال الضااااااوئي نفسااااااه. فااااااإذا كانااااااو الصااااااورة المكتساااااابة مبا اااااارة فااااااي الصاااااايغة الرقميااااااة ) 
digital format  ( ا فااااان  ليااااة تجميااااع البيانااااات )مثاااال كا ااااCCD detector ضوضاااااء ( يمكاااان أن يقاااادم

 .  [1][2]ضوضاء يولدوالإرسال الإلكتروني لبيانات الصورة يمكن أن 
 

 : إزالة الضوضاء -2
 

إزالااااة الضوضااااااء تعااااد احاااااد طاااارق الاساااااترجاع والتاااااي تعماااال علاااااى إزالااااة تاااااأثير الضوضاااااء مااااان الصاااااورة 
.فالضوضااااااااء [3]( والمعلوماااااااات التفصااااااايلية للصاااااااورة sharp edgesماااااااع المحافظاااااااة علاااااااى حافاتهاااااااا الحاااااااادة)

والتمييااااااااز  feature extractionممكاااااااان ان تقلاااااااال ماااااااان دقااااااااة بعااااااااض العمليااااااااات كاسااااااااتخلا  الساااااااامات 
recognition  معظااااام الطاااااارق المساااااتخدمة لإزالااااااة تاااااأثير الضوضاااااااء تعتمااااااد علاااااى معلومااااااات أولياااااة حااااااول كميااااااة

الضوضااااااء او مساااااتوا الضوضااااااء المضاااااافة الاااااى الصاااااورة إثنااااااء الاكتسااااااب هاااااذ  المعلوماااااات ضااااارورية للاختياااااار 
 .[4]مثل ل يم ومعاملات حد العتبة ولكن هذ  المعلومات غير متوفرة في معظم التطبيقات الأ

 

 : الهدف من البحث -3
 

تعمااااال علاااااى إزالاااااة الضوضااااااء المضاااااافة حاااااد العتباااااة التاااااي يهاااااد  هاااااذا البحاااااث الاااااى اعتمااااااد خوارزمياااااة 
الاعتمااااااااد علاااااااى فكااااااارة ملخصاااااااها إن لكااااااال صاااااااورة مدخلاااااااة ياااااااتم اساااااااترجاعها ب تااااااام اقتاااااااراح الاااااااى الصاااااااورة, حياااااااث 

الاسااااتجابة النبضااااية للتحااااويلات الكنتورليااااو , وماااان ثاااام يااااتم تقياااايم لمقاااادار اقتااااراب الصااااورة المسااااترجعة الااااى أصاااال 



 إزالة الضوضاء من الصور الرقمية باعتماد تحويل الكنتورليت
 

 

229 

 correlation) الارتباااااااطالصااااااورة وذلااااااك ماااااان خاااااالال اسااااااتخدام بعااااااض المقاااااااييس منهااااااا حساااااااب معاااااااملات 

coefficient( وكذلك حساب المعاملات )SNR ,MSE ,PSNR. ) 
 

 : ت الكنتوريةالتحويلا -4
 

) الأبعااااااااااد تعمااااااااال علاااااااااى التقااااااااااط الحافاااااااااات الناعماااااااااة التحاااااااااويلات الكنتورياااااااااة هاااااااااي تحاااااااااويلات ثنائياااااااااة  
smooth contours )  فقااااااط لاااااايس , التحاااااويلات الكنتوريااااااة فااااااي الصااااااور الطبيعيااااااة ماااااان جميااااااع الاتجاهاااااات 

 –فضاااااالا" عاااااان التااااااردد  المتمثاااااال بتعاااااادد ال يااااااا , والعاماااااال المكاااااااني المااااااويجي للتحوياااااال الرئيسااااااة المياااااازات تمتلااااااك
حياااااااث ان . (anisotropyوالتوزياااااااع ألاتجااااااااهي ) الاتجاهاااااااات مااااااان عالياااااااة درجاااااااة يعااااااارض أيضاااااااا لكناااااااه الااااااازمن.
 ومروناااااة بااااااختلا   يسااااامل اناااااه ألأخااااارا  ألاتجاهياااااه ال ياااااا  متعاااااددة وأنظماااااة باااااين الكنتورلياااااو الااااارئيس الاخاااااتلا 

  .[6][5]م يا  كل في الاتجاهات عدد في
 2002عااااام  Vetterliو   Doتوريااااة فااااي مجااااال معالجااااة الصااااور ماااان قباااال التحااااويلات الكنوقاااادمو  
 الاتجاهياااااااة المر اااااااحات ماااااااع مجموعاااااااة(  Laplacian pyramid) لابااااااالا  هااااااارم دماااااااج مااااااان مبنياااااااة وهاااااااي
(Directional Filter Banks : DFB)الإبعااااد ثنائياااة علاااى تجزئاااة الصاااور لابااالا  هااارم يعمااال , حياااث 

تعماااااال مجموعااااااة المر ااااااحات الاتجاهيااااااة  ثاااااام ا وعاليااااااه واطئااااااه ردداتتاااااا  ذات جزئيااااااة تردديااااااة حاااااازم إلااااااى وتحويلهااااااا
(DFB) الشااااااااااكل فااااااااااي كمااااااااااا الاتجاهيااااااااااة التردديااااااااااة لتكااااااااااوين الحاااااااااازم العاليااااااااااة التاااااااااارددات ذات الصااااااااااور علااااااااااى 
(1)[5][6]. 

 
 
 

 
 
 
 

 ( الهيكل العام للتحويلات الكنتورية1الشكل)
 

 : Laplacian Pyramid filter banks  مرشح هرم لابلاس -5
 

 multiscaleالمتعاااااااااااادد ال يااااااااااااا  ) لتحلياااااااااااالالطاااااااااااارق المعتماااااااااااادة للحصااااااااااااول علااااااااااااى ا ماااااااااااان 

decomposition(  باساااتخدام هااارم لابااالا ) Laplacian pyramid (LP) الاااذي قااادم مااان قبااال )Burt 

and Adelson. مر ااال هااارم لابااالا  فاااي كااالص مساااتوا يحلااال ( الصاااورةdownsampled) صاااورة  ليعطاااى
الاااااااى الاخاااااااتلا  باااااااين  ة( أضاااااااافx( مقارناااااااة بالصاااااااورة الأصااااااالية )(a)الصاااااااورة  ( Lowpassالتاااااااردد  هواطئااااااا 

ذات (ا والااااااذي يااااااشدصي إلااااااى صااااااورة 2( كمااااااا فااااااي الشااااااكل )d() الصااااااورة predictionالصااااااورة الأصاااااالية والتنبااااااش )
 .[7][8](band pass)مختارة حزم 

 هاااااااي مر اااااااحات واطئاااااااه التاااااااردد للتحليااااااال Gو  H( يوضااااااال عملياااااااة التحليااااااال ا حياااااااث 2الشاااااااكل)

(analysis)  لتركيااااااب اوsynthesis)( علااااااى التااااااوالي والرمااااااز )M↓ يمثاااااال اختاااااازال الصااااااورة ماااااان خاااااالال إهمااااااال )
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( فيمثاااااال إعااااااادة تركيااااااب الصااااااورة ماااااان ↑Mللصااااااورة امااااااا الرمااااااز )او الفرديااااااة ( الزوجيااااااة )الأسااااااطر )او الأعماااااادة( 
التحليلياااااة للصاااااورة المختزلاااااة, والعملياااااة او الفردياااااة( الزوجياااااة )خااااالال إضاااااافة أصااااافار الاااااى الأعمااااادة )او الأساااااطر( 

يمكاااان ان تكااااارر علاااااى الإ ااااارة الناتجاااااة للحصاااااول علاااااى التحلياااال لأكثااااار مااااان مساااااتوا. هااااذ  العملياااااة تساااااتمرص إلاااااى 
 . [7]ان يتم الحصول على مجموعة الصور المر حة للحد المطلوب

 
 

 
 
 
 
 

(a) 

 
 
 
 

 

(b) 
 

 الجزء الخشن a[n]حليل حيث ان الناتج ت( يمثل مستوى واحد لعملية الa( : هرم لابلاس )2الشكل )

 ( يمثل أعادة التركيب لهرم لابلاسb)  تمثل الاختلاف بين الصورة الأصلية وصورة التنبوء d[n]و 
 

 Directional Filter Banks (DFB) :      مجموعة المرشحات الاتجاهية  -6
 

د ابعاااااااا الا ةمجموعااااااااة المر ااااااااحات الاتجاهيااااااااة ثنائياااااااا  1992فااااااااي ( Smithو Bamberger ) قاااااااادم
(DFBوال )(تااااااااااااي يمكاااااااااااان أن تكااااااااااااون أفضاااااااااااال مر اااااااااااال لإعااااااااااااادة التركياااااااااااابreconstruction إنص مجموعااااااااااااة .)

يمكاااان أن تحلاااال الصااااور إلااااى إعااااداد ثنائيااااة فااااي عاااادة اتصجاهااااات. وينفااااذ بشااااكل كفااااوء عااااان  ةالمر ااااحات ألاتجاهياااا 
مااااااان الأجااااااازاء ماااااااع تقسااااااايم التااااااارددات بشاااااااكل وتااااااادي  L2مااااااان مساااااااتويات التحليااااااال الاااااااذي ياااااااشدي الاااااااى  Lطرياااااااي 
(wedge-shaped ( كما في الشكل )3)[10][7][6].  
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 ( حيث يمثل الأقسام الترددات wedge-shaped( الشكل الوتدي )3الشكل )

 في المرشح ألاتجاهي )ثمانية اتجاهات(
 

 : ((Multiresolution analysisتحليلات الدقة المتعددة  -7
 

ل ذو ال ياساااااااااات المتعاااااااااددة تتكاااااااااون تحلااااااااايلات الدقاااااااااة المتعاااااااااددة مااااااااان جااااااااازأين أساسااااااااايان هماااااااااا التحليااااااااا 
(Multiscale( والتحليل ذو الاتجاهات المتعددة )Multiple Direction.) 

 (:Multiscaleالقياسات المتعددة )7.1
يمكااااان القااااااول ان لهااااارم لاباااااالا  يشاااااابه مااااااا موجااااااود فاااااي التحوياااااال الماااااويجي , حيااااااث ان هااااارم لاباااااالا  فااااااي 

) أي ان  فاااااااي كااااااال بعاااااااد 2ال تكاااااااون بمقااااااادار ( يساااااااتخدم مر اااااااحات متعامااااااادة وعملياااااااة الاختاااااااز PDFBالمر ااااااال )

M= ) (( , وبهااااااذا فااااااأن مر اااااال )2المسااااااتخدمة فااااااي الشااااااكلG فااااااي )LP) يااااااشدي وميفااااااة عماااااال )

(scaling function )   [6][7][9][10]التالية كما في المعادلة. 
= 2

    …(1)
   
 :حيث ان
 : هي الدالة في المجال الزمني.          

       n          الإزاحة:  مقدار  
              2z    .  وحدة   يا : 
   أنبمعنى 

=    …(2) 

  =   حيث ان
R   تمثل مجموعة الإعداد الح ي ية : 
 C الأعداد المركبة . : تمثل مجموعة 

  ويمكاااااان القااااااول أيضااااااا ان
 

   .حيااااااث ان  j2لل يااااااا   jVتكااااااون ذات أسااااااا  متعامااااااد ل 
                       V1-V0V1V2….V-2 ,…يعطااااااااااااااي سلساااااااااااااالة ماااااااااااااان الفضاااااااااااااااءات الجزئيااااااااااااااة 

 :والتي تمتلك الخصائ  التالية 
Shift invariance:  

Scale invariance:  

 . jV-1داخل  jVهي المجموعة الكاملة المتعامدة من  jW( يوضل ان 4الشكل )
 =         …(3) 

 
 
 
 
 

jW 

W1 

W0 

jV 

1-jV 
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 ( Laplacian Pyramid)   ( فضاءات فرعية ذات مستويات متعددة  مكونة بالمرشح الهرمي4الشكل)

 

 ( :Multiple Directions) الاتجاهات المتعددة7.2
( PDFB( فااااااي المر اااااال )Directional Filter Bank :DFBيمكااااان القااااااول ان المر ااااال )
 فانه : DFBمن المستويات ل   Lيستخدم مر حات متعامدة . ولعمل

  2,20

)()( ][
Zmk

l

k

l

k lmSnd


−     …(4) 
)(حياااث ان  l

kD تمثااال المر اااحات الاتجاهياااة . فعنااادما, k = 0 ,…1-1-  فإنهاااا تمثااال الاتجاهاااات
 .[°135+,°45+]تمثل الاتجاهات في  =l2,…,1-  K-1, وعندما]-[°45+,°45       في
 : تمثل امتلاكها الإ كال القطرية التالية :  و 





















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
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


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k

 

( يطباااااااي لفضااااااااءات DFBالمر ااااااال ) مر اااااااحات متعامااااااادة فاااااااانيساااااااتخدم  (PDFBوباااااااالرغم مااااااان ان فاااااااي )
 j V( الاااااى فااااااروع الDFB, وسااااااو  يااااااتم عااااارض تطبيااااااي المر اااااال )((d[n])صااااااور الاخاااااتلا  )j+1Wفاااااروع ال 

 ( عليهما. DFB( يوضل قسمين لاتجاهين مختلفين بعد تطبيي )5متعددة الدقة. والشكل)

 
 (DFB( فروع متعددة الاتجاهات مكونة بالمرشح )5الشكل )    

 
( فاااااي المجاااااال التااااارددي كماااااا فاااااي PDFBفأناااااه تكاااااون بعاااااد تطبياااااي المر ااااال ) jWة للفاااااروع اماااااا بالنساااااب

 .( 6الشكل )
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 (PDFB( فروع متعددة الاتجاهات مكونة بالمرشح )6الشكل )

 
 

 : (Multiscale and Multidirectionمتعدد القياس ومتعدد الاتجاه )7.3
عاااااااادد , حيااااااااث ان  (PDFBالنهائيااااااااة )( بالصاااااااايغة DFB( و)LPهنااااااااا يااااااااتم دمااااااااج كاااااااالا المر ااااااااحين )

  (, فعناااااااااااادما Finer Scale) أدقالاتجاهااااااااااااات يتضاااااااااااااع  عنااااااااااااد كاااااااااااال مسااااااااااااتوا  خاااااااااااار 
  {لتعطاااااي المعااااااملات ةيعمااااال لهاااااا تجزئاااااة بواساااااطة تحاااااويلات الكنتوريااااا  a0[n]وان الصاااااورة 

[n], j=1,2,…j and 0j{a  [6][7][9][10](7)كما في الشكل.             
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( متعدد القياس ومتعدد الاتجاه  المكون بواسطة الكنتورليت .a()7الشكل )
(b شبكة ضمنية للفضاء )j,k

lW 
 خوارزمية حد العتبة المقترحة : -8
 

 ((:  8ي خطوات خوارزمية حد العتبة  المعتمدة ) انظر الشكل )أتفيما ي
 .Xالصورة  التقاط1. 
تعييااااار الصااااااورة لتصاااااابل ضااااامن الإبعاااااااد ال ياسااااااية التااااااي تااااام اعتمادهااااااا خاااااالال البحاااااث حيااااااث يااااااتم معالجااااااة  -أ2. 

 . [256 , 256]الصورة بأبعاد 
 (.Gray Levelتحويل الصورة الملونة الى صورة رمادية ) -ب 

)                  ( للصاورة. حياث تام اعتمااد المساتويات  Contourlet حسااب معااملات الكنتورلياو )3. 
level =[ 3 , 4]  لمعالجاااة الصاااورة والاااذي اثباااو إمكانياااة معالجاااة جيااادة لماااا أعطاااا  مااان  ااايم عالياااة مااان )

SNR  وPSNR وMSE  .بالإضافة إلى إعطائه أعلى معامل اقتراب وأعلى معامل بعد اقليدي 

( وباااااااانفس Contourlet Impulse Responseيااااااااتم حساااااااااب الاسااااااااتجابة النبضااااااااية للكنتورليااااااااو )4. 
لمساااااتويات واساااااتخدام نفاااااس مر اااااحات الاتجاهياااااة والهرمياااااة للكنتورلياااااو عااااان طرياااااي إجاااااراء التفاااااا  رياضاااااي ماااااع ا

 نبضة ذات نقطة مضيئة بالمركز .
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 ( :5للاستجابة النبضية لكل مستوا بالمعادلة )  energy)حساب الطاقة )5. 

For i  = 1 to length of level used in contourlet transform 

For j= 1 to 2^level(i) 

Eng (i,j)=  …(5) 

End End; 

 حيث إن:    
A يتم حفظ معاملات الكنتورليو على  كل ( تمثل  يمة المعاملات الكنتورليو :cell of array ). 
 : تمثل مش رات الى احد المعاملات الصور الاتجاهية . ( i , j )وان  

 لها . threshold1للصورة المتعرضة للضوضاء يتم حساب 6. 
 ( :6( بالمعادلة )threshold1يتم إعادة تكوين حد العتبة )7. 

Threshold=1/2 ( threshold1 ) * eng( k , l )   …(6) 

 لتلك الصورة الاتجاهية. الطاقة: تمثل مش ر الى مصفوفة  يمة  k, lحيث ان المش رات 
ملات الكنتوريااااة التااااي تااااام اسااااتخدم حااااد العتباااااة بعااااد تعااااريض كاااال صاااااورة لحااااد العتبااااة ياااااتم إعااااادة تركيااااب المعاااااا8. 

  .المسترجعةلإزالة الضوضاء مع الصورة الخشنة لتكوين الصورة 
 

   النتائج -9
 

( مجموعاااااة 9. حياااااث يباااااين الشاااااكل)نفاااااا"تماااااو دراساااااة علاقاااااة الحجااااام ماااااع مقااااادار المعااااااملات الماااااذكورة آ
تطبيــــــ  مسااااااترجعة لهااااااا بعااااااد ماااااان الصااااااور الناتجااااااة ماااااان تعريضااااااها لأنااااااواع مختلفااااااة ماااااان الضوضاااااااء والصااااااور ال

ــ ه ال ــــــور ــة علــــــ  هــــ ــد العتبــــ ــة حــــ             ,حيااااااث ان الصااااااور المعروضااااااة تمثاااااال إحجااااااام متنوعااااااة للصااااااورخوارزميــــ
( علااى التااوالي والتااي a , b , c , d( والمرقمااة )512×512و  256×256و 140 ×99و  100 ×100) 

تمثاال الصااور المتعرضااة لضوضاااء ( ف a1 , b1 , c1 , d1تمثاال الصااور الأصاالية, امااا الصااور المرقمااة )
(Additive White Gaussian Noise : AWGN (والصااور المرقمااة ,)a2 , b2 , c2 , d2  تمثاال )

كمااااااا ان  الصااااااورة المسااااااترجعة للصااااااور الأصاااااالية بعااااااد تطبيااااااي الخوارزميااااااة المقترحااااااة التااااااي تاااااام ذكرهااااااا سااااااابقا" .
 المسترجعة من الصورة الأصلية.( يبين  يم المعاملات التي تحدد مدا اقتراب الصورة 1الجدول)
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 ابدأ

 Xاكتساب الصورة 

حساب معاملات الكنتورليت  لل ورة 
 المدخلة حيث تم اعتماد المستويين

 3  ,4 

بضية للتحويلات حساب الاستجابة الن
 الكنتورية لنفس المستويات

لكل صورة اتجاهية   energyحساب 
  threshold1إيجاد  ذات ترددات ماعدا ال ورة الخشنة

إيجاد حد العتبة النهائي 
 ( 4.2بالمعادلة ) 

 تطبي  حد العتبة النهائي عل  ال ورة الاتجاهية الخاصة به

إعادة تركيب المعاملات الكنتورية 

 ل على الصورة المسترجعةللحصو

النهاية       
 
  

A 
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 حد العتبة  لخوارزمية( المخطط الانسيابي 8الشكل )

 
 
 
 
 

 
 
 
 

                  (a)                          (b)                          (c)                     (d) 

 
 
 
 
 
 

                  (a)                          (b)                          (c)                     (d) 

 

 
 
 
 
 
 

                  (a)                          (b)                          (c)                     (d) 
 

 AWGNضة لضوضاء ( يمثل استرجاع بعض ال ور المتنوعة المتعر 9الشكل)
 

الااااااذي يبااااااين ان الخوارزميااااااة المقترحااااااة تحااااااتفظ باسااااااتقرارية عاليااااااة  (9( والشااااااكل)1ماااااان خاااااالال الجاااااادول)
 عناااااد تغييااااار الحجااااام ماااااع ضوضااااااء مكتسااااابه الاااااى الصاااااورة مااااان خااااالال الوساااااط الناقااااال ) حياااااث تااااام اعتمااااااد نفاااااس

متقااااااارب جاااااادا" ( ان معاماااااال الارتباااااااط 10حيااااااث امهاااااار الشااااااكل ) ( . AWGNالمعاااااااملات المولاااااادة لضوضاااااااء 
( والتاااي يتباااين بشاااكل  MSE , PSNR , SNRيمكااان ان يوضااال الفااارق الط يااا  مااان خااالال المقااااييس )

 واضل ان تتأرجل حول محور مستقر تقريبا".
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( الاااااااذي يقاااااادم اسااااااتقرارية الخوارزمياااااااة عنااااااد اعتمااااااااد حجاااااام  ياساااااااي 1كااااااذلك يمكاااااان ملاحظاااااااة الجاااااادول ) 
 . لآجل استرجاع الصور عند اختلا  أحجامها

 
 
 
 

 الضوضاء عليها باستخدام تأثير( علاقة حجم الصورة مع 1الجدول )

(correlation coefficient,SNR  ,PSNR ,MSE  ) 
 

 

 إزالة تأثير الضوضاء من ال ور: -10
 

ــة فاااااي هاااااذ  الخطاااااوة تااااام تطبياااااي   ــة المقترحـــ ــد العتبـــ ــة حـــ ور  بعاااااد علاااااى مجموعاااااة مااااان الصااااا خوارزميـــ
( تمثااااال الصاااااورة الأصااااالية a( ,حياااااث ان الصاااااور )11تعريضاااااها لأناااااواع متعااااادد مااااان الضوضااااااء كماااااا فاااااي الشاااااكل)

( f , g , h , I ( تمثال الصاور بعاد تعريضاها لأناواع مان الضوضااء والصاور) b , c , d , e اماا الصاور) 
د ماااادا كفاااااءة الاسااااترجاع عنااااد تمثاااال الصااااور المسااااترجعة, كمااااا تاااام  يااااا   اااايم المعاااااملات المااااذكورة سااااابقا" لتحدياااا 

( يمثااااال رساااااما" 14()13()12( والإ اااااكال)2تعاااااريض الصاااااورة لأناااااواع مختلفاااااة مااااان الضوضااااااء كماااااا فاااااي الجااااادول )
بيانياااااا" ل اااااايم المعاااااااملات الناتجااااااة مااااان مقارنااااااة الصااااااورة المسااااااترجعة مااااااع الصاااااورة الأصاااااالية لمعرفااااااة ماااااادا قابليااااااة 

 .الاسترجاع لخوارزمية حد العتبة المقترحة في البحث 
 
 
 
 

Image 

dimension 

correlation 

coefficient 
SNR PSNR MSE 

Real 

Size 

Work 

Size Real Size Work 

Size Real Size Work 

Size Real Size Work 

Size 

100×100 0,9661 0,9879 11.7573 16,1618 27,2886 31,7666 20,8422 16.3642 

128×128 0,984 0,9921 14,9746 18,024 28,2912 31,4026 19,8396 16.7282 

99×140 0,9895 0,9932 16,7529 18,5908 30,7666 32,6107 17,3642 15.5201 

302×231 0,9908 0,9914 17,3761 17,6432 29,7363 30,0275 18,3945 18.1033 

256×256 0,9804 0,9804 14,0942 14,0983 27,4321 27,4362 20,6987 20,6946 

512×512 0,9912 0,9898 17,5751 16,9261 31,0779 30,515 17,0529 17.6158 
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 )أ( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )ب(
 

 ( العلاقة بين حجم الصور واسترجاعها10الشكل)

 ( للصور بالحجم الطبيعي1يمثل رسما" للمعاملات المذكورة بالجدول ) -أ  

 ( للصور بالحجم المستخدم بالطريقة المقترحة1يمثل رسمٌ بيانيٌ للمعاملات المذكورة بالجدول) -ب 

 

 
 
 
 
 
 

(a) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

(e) Poisson noise 
 

(c) Gaussian noise  

(  0.02, 0.01) 

 

(b) AWGN noise (10 db) (d) speckle variance 

0.01) ) 
 

(f) (g) (h) (I) 
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 ( بعض الصور المتعرضة لأنواع من الضوضاء12شكل)ال

 

 (  correlation coefficient,SNR  ,PSNR ,MSE( يمثل قيم المعاملات )2جدول)ال

 مابين الصورة الأصلية و الصور المسترجعة  
 

noise type 
correlation 

coefficient 
SNR PSNR MSE MSEREAL 

AWGN 

5 0.9982 24.5572 36.7925 11.3384 13.6093 

10 0.9956 20.5344 32.7697 15.3611 34.3644 

15 0.9925 18.2376 30.4729 17.6579 58.316 

20 0.9891 16.6286 28.8639 19.2669 84.4672 

30 0.9816 14.3739 26.6092 21.5216 141.9576 

40 0.9714 12.4424 24.6777 23.4531 221.469 

50 0.9599 10.9205 23.1558 24.975 314.4161 

70 0.9331 8.6612 20.8965 27.2343 528.9679 

gussian 

noise 

0.02      

    0.01 
0.9849 14.1192 26.3545 21.7763 150.533 

0.02      

    0.02 
0.9749 12.1229 24.3582 23.7726 238.3735 

0.04      

    0.04 
0.9575 9.241 21.4763 26.6545 462.8567 

0.06      

    0.06 
0.9433 7.5118 19.7471 28.3837 689.246 

0.08      

    0.08 
0.9275 6.1537 18.389 29.7418 942.2903 

speckle 

0.01 0.9922 18.0594 30.2947 17.8361 60.7586 

0.02 0.9857 15.4542 27.6895 20.4413 110.6947 

0.04 0.9731 12.6614 24.8967 23.2341 210.5751 

0.06 0.96 10.911 23.1463 24.9845 315.1014 

0.08 0.9486 9.7988 22.0341 26.0967 407.0748 
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Poisson - 0.9947 19.7353 31.9706 16.1602 41.3066 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

( مابين الصور  PSNRو MSEو  SNRو  correlation coefficient( قيم المعاملات )12شكل)ال

 AWGN" عن إزالة تأثير ضوضاء cameramanعة والصورة الأصلية  لصورة "المسترج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( مابين الصور  PSNRو MSEو  SNRو  correlation coefficientقيم المعاملات ) (13شكل)ال

 Gaussian noise" عن إزالة تأثير ضوضاء cameramanالمسترجعة والصورة الأصلية  لصورة "
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( مابين الصور  PSNRو MSEو  SNRو  correlation coefficient( قيم المعاملات )14شكل)ال

 Speckle noise" عن إزالة تأثير ضوضاء cameramanالمسترجعة والصورة الأصلية  لصورة "

( يباااااااااين التصااااااااار  الطبيعاااااااااي للخوارزمياااااااااة 14()13()12( والاااااااااذي تااااااااام توضااااااااايحه فاااااااااي الإ اااااااااكال )2الجااااااااادول )
طبيقهااااا عمليااااا" , حيااااث ان مقاااادار التقااااارب بااااين أصاااال الصااااورة والصااااورة المسااااترجعة يبتعااااد المقترحااااة والتااااي تاااام ت

بصاااااورة طردياااااه ماااااع ازديااااااد مقااااادار الضوضااااااء المكتسااااابة الاااااى الصاااااورة. ولكااااان هاااااذا الابتعااااااد لااااايس عالياااااا" مماااااا 
 يدعم كون الصورة المسترجعة أكثر قربا" الى أصل الصورة.

 

 الاستنتاجات : -11
 

ة حاااااد ألعتباااااه لإزالاااااة الضوضااااااء باااااأنواع مختلفاااااة وعلاااااى أحجاااااام مختلفاااااة مااااان الصاااااور ان اعتمااااااد خوارزميااااا 
ماااااع الصاااااور الطبيعياااااة او اعتماااااد مااااان قبااااال الكثيااااار مااااان البااااااحثين اساااااتقرارية عالياااااة فاااااي الاساااااترجاع, حياااااث  ياااااوفر

عناااااااد اعتمادهاااااااا فاااااااي و الصاااااااور الجوياااااااة والتاااااااي يمكااااااان ان تتعااااااارض لأناااااااواع مختلفاااااااة ومتعاااااااددة مااااااان الضوضااااااااء . 
 AWGN,Gaussian noise ,Speckle noise,Poissonالضوضاااااء) نااااواع مختلفااااة ماااانالاسااااترجاع لأ

noiseأعطااااااو اسااااااتقرارية وتااااااأثير عكسااااااي بااااااين كميااااااة الضوضاااااااء المكتساااااابة الااااااى الصااااااورة ومقاااااادار الارتباااااااط )  ,
لاااااايس  علمااااااا" ان مقاااااادار الاخااااااتلا ياااااازداد طرديااااااا" مااااااع كميااااااة الضوضاااااااء المضااااااافة.  الاخااااااتلا أي ان مقاااااادار 
 لي مما يدعم قلة تأثرها بكمية الضوضاء المضافة.بالمقدار العا
 

 الأعمال المستقبلية : -12
 

إمكانيااااة اعتماااااد الشاااابكات العصاااابية كمعيااااار ل يااااا  ماااادا التقااااارب بااااين الصااااورة المسااااترجعة مااااع أصااااال 
اعتماااااااد التحاااااااويلات الكنتوريااااااة لآجااااااال معالجاااااااة الضوضاااااااء فاااااااي كافااااااة المعااااااااملات وإمكانياااااااة  وإمكانياااااااةالصااااااورة. 
 ترح باختزال المعاملات ذات التأثيرات الواطئة على عملية إزالة الضوضاء من الصورة.تقديم مق
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