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ABSTRACT 

In this paper we benefiting from Satellite imaging to retrieve information by using its 

contents, which is the pixels value of the image and by using the information of groups of pixels 

like texture, color gradation etc….then analyzing these information to extract spatial and 

temporal information of this images. Content Based Information Retrieval (CBIR) technique 

was used to retrieve image contents depending on visual objects of it. Support Vector Machine 

(SVM) technique was put into use by depending on more than one function like polynomial and 

RBF, then applying every one of them alone with the training image with different blocks size, 

then using block size and function that give best result from the training phase to be applied on 

the test images. 

The Satellite imaging was classified into two areas; desert and none desert in order to find the 

desert percentage of each image and comparing increasing of the desert percentages in Al-Hatra 

Region as a typical desertification area in nenavah governorate on different temporal periods. 

The language used in building the system is Matlab R2011a. 

Keywords: Content based information retrieval, SVM 
 

 بالاعتماد على محتويات الصورةاكتشاف نسبة التصحر في منطقة الحضر 

 سجى يونس حامد  غيداء عبد العزيز الطالب 
 جامعة الموصل ، كلية علوم الحاسوب والرياضيات

 12/2/2014تاريخ قبول البحث:                                   10/9/2013تاريخ استلام البحث: 
 الملخص 

بالاعتماااد تم في هذا البحث الاستفادة من المرئيات الفضائية لاسترجاع معلومات منهااا ماان مااوي محتويااات المرئيااة ا  
ا pixelما تعطيه كل وحدة تمييز بصاارية على  ماان معلومااات معاال الن االة  pixelsماان ميمااة واالتااالي مااا تمعلااه ملموعااة ماان الاا

Texture  اسااتمدمت تقنيااة إذحليلها وذلك لمعرفة معلومات مكانية وزمانية لهذه المرئيااات  والتدرج اللوني وغيرها والقدرة على ت 
Content Based Information System (CBIR)- محتويااات الصااورة اعتمااادا علااى العناصاار المرئيااة فيهااا  لاسااترجاع

وهااي  التقنيااةتاام اسااتمدام اكعاار ماان دالااة ماا  هااذه  فقااد  Support Vector Machine (SVM)-تقنيااة وذلااك بالاعتماااد علااى 
واحلاام لالاا  ممتلاا    Trainingماا  صااورة التاادري   ةوالتي تاام تطقياا  كاال واحاادة منهااا علااى حااد polynomial RBFدواي 
  Testingل مرة ثم تم امتيار افضل حلم لال  وافضل دالة ليتم تطقيقها على صورة الامتبار في ك

ولد تم تصنيف المرئية الفضائية الى منطقتين منطقة متصحرة وامرى غير متصحرة ومن ثم معرفة ن بة التصحر لكاال 
محافظة نينوى وعلى فترات زمنية ممتلفااة  مرئية ومقارنة زيادة مناط  التصحر لمنطقة الحضر كمنطقة نموذجية للتصحر في 

 كلغة برملية في بناء النظام المقترح  Matlab R2011aلقد استمدمت لغة 
 SVM: استرجاع المعلومات استنادا الى محتويات الصورة، تقنية الكلمات المفتاحية

 المقدمة   1.
فاااا  القرملياااات  وأعلاااى صاااعيد تطاااور الاجهااازة الحاساااواية  ب اااق  التطاااور الهائااال فاااي علااام الحاساااوب ساااواء  

الانظااار اتلهاات الاااى امكانيااة الاساااتفادة ماان الصاااور الملتقطااة بعاااتى الوسااائل وذلاااك لمعرفااة معلوماااات ممتلفااة معااال 
امكانية معرفة وجود الامراض وانتعارها من الصور الطقية او معرفة الطقس ونوعية النباتات من المرئيات الفضاائية 

mailto:ghaydabdulaziz@uomosul.edu.iq
mailto:Sata8071@gmail.com
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حياااث ا  تطااااب  واساااترجاع الصاااور  قناااى علاااى  التعااارل علاااى الاناااماك مااان صاااور كااااميرات المرامباااة وهكاااذا  او 
مصائص سمات الصورة من موي تحليل ملموعة من الصور لاساتموك ساماتها ووضاعها فاي لاعادة بياناات ما  

تيلاااة البحاااث ساااتكو  الصاااور الاصااالية لمطابقتهاااا لاحقاااا مااا  سااامات الصاااورة المدملاااة للبحاااث بعاااد تحليلهاااا ا ضاااا ون
ومن هنا نعأت فكرة الاساتفادة    [11]ملموعة من صور لاعدة القيانات ذات ال مات المتطابقة م  الصورة المدملة

ا  كااال صاااورة عنااادما تلاااتقم مااان احاااد انظماااة الحاسااابة تماااز  كمصااافوفة مااايم ثنائياااة وهاااذه  إذمااان محتوياااات الصاااورة 
وا  كال ميماة فاي هاذه المصافوفة ت امى وحادة تميياز  [12]نظورهاا المصفوفة تمعل رؤية الحاسبة لهذه الصورة من م

لوحاادها او ملتمعااة ماا  ملاوراتهااا وذلااك لمعرفااة ممياازات  pixelحيااث  مكاان الاسااتفادة ماان ميمااة كاال  pixelبصاارية 
والتاادرج اللااوني وغيرهااا  واالاعتماااد علااى هااذه المحتويااات للصااورة  Textureتلااك المنطقااة ماان الصااورة معاال الن االة 

تصااانيفها واالتاااالي اساااترجاعها مااان باااين ملموعاااة مااان الصاااور ح ااا  دلالاااة معيناااة وهاااو ماااا  عااارل  بالإمكاااا ح اصاااب
بااسترجاع المعلوماات وهاو علام البحاث عان الوثاائ  مان باين ملموعاة مان القياناات ليطااب  اساتعوم معاين  والوثاائ  

كصاافحة ويا  او مقالااة بصاحيفة او صااورة او فياد و  وملموعااة القياناات عااادة تكاو  صاان   ءنايهناا لاد تكااو  ا  
ا   وا  علاام  [5]او بيانااات معااتقة ماان ملموعااة ماان اسااتعوم الوثااائ  metadata ماان لواعااد القيانااات والتااي تمااز  كاا

قنياااة وهاااي ت Content Base Information Retrieval) (CBIRاساااترجاع المعلوماااات  عتماااد علاااى تقنياااة 
لاسااترجاع الصااور ماان لاعاادة بيانااات صااورية وعلااى نحااو دلالااي مناساا  لاسااتعوم الم ااتمدم وهااذه التقنيااة لااد جااذبت 

الصااورة المرئيااة بالمراحاال الواط ااة  سااماتالتقليد ااة فااا   CBIRالكعياار ماان الانتباااه مااوي العقااد الامياار، وفااي انظمااة 
 لأغاااراضكااذلك وصااا  الصااورة وفهرساااتها، و  لأغااراض ياااا  )معاال اللااو ، الن ااالة والعااكلخ  اااتم استموصااها اوتوماتيك

ملموعاة مان الصاور  بإرجااعللتعابه، ثم  قوم النظام  البحث عن صور معينة فا  الم تمدم  قدم صورة لتكو  معالا  
تتكاااو  مااان ثاااو  مراحااال  CBIRا  عملياااة    [17]الم تملصاااة  ال اااماتالمعاااابهة لتلاااك الصاااورة بالاعتمااااد علاااى 

[12]: 
 Image acquisition استحصاي الصورة   أ

 Feature Extraction ال ماتاستموك   ب

 Similarity Matching مضاهاة التعابه   ج

في هذا البحث, تم التعرل على ن بة التصحر في منطقة الحضر بالاعتماد على محتويات الصاورة الماصاة 
   CBIRبتلك المنطقة واتطقي  تقنية 

 3مصص للدراسات ال ابقة في هاذا الملااي، كماا طارح المقطا   2الى هذه المقدمة، فا  المقط   واالإضافة
 4تلااك الصاااورة ومياااا ن اابة التصااحر فيهاااا، ولااد مصااص المقطااا  طريقااة العماال واعااا النتاااائل الم تحصاالة ماان 

 لوستنتاجات   

 Previous Studiesالدراسات السابقة   2.

الطاااري فاااي منطقاااة الدراساااة وذلاااك  وذلاااك لتتميياااز Ikonosبتصااانيف مرئياااات تعاااود للقمااار  [15]لاااام الباحعاااا   • 
 واثقتت الدراسة القدرة على التصنيف  Gaussian باستمدام تقنية آلة المتله الداعم م  دالة كاوا

باستمدام تقنية آلة المتله الداعم في تعميص أمراض اللوكيمياا, واعاكل مااك تصانيف القياناات  [19]كما لام  • 
اساتمدم عتباة الانحارال المرياار  ما   إذعاميص اللزي اي لرماراض, المعتمد على مادى فعالياة الليناات وفا  الت

 تقنية آلة المتله الداعم من أجل إعطاء دلة اكقر في تصنيف بيانات مرض اللوكيميا 

file:///E:/مجلة%20الرافدين%20لعلوم%20الحاسوب%20والرياضيات/2014_2/الجزء%20الاول/المصادر/Active%20SVM%20%20%20feature%20rewighting.pdf
file:///E:/مجلة%20الرافدين%20لعلوم%20الحاسوب%20والرياضيات/2014_2/الجزء%20الاول/المصادر/A%20SURVEY%20OF%20CBIR%20TECHNIQUES.pdf
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ماان لماار صااناعي واحااد  لأكعاارباسااتمدام تقنيااة آلااة المتلااه الااداعم فااي تصاانيف المرئيااات الفضااائية  [9]كمااا لااام  • 
 نلر المنغرول وذلك للتفري  بين انواع 

 خVery high geometrical resolution) واماارو  بكعا  ومرامبااة التغيياارات فاي صااور  Volpiكماا لااام  • 
VHR  حيث تمت عمليات كع  وتصنيف تغيرات الغطاء الارضي ولفترات زمنية ممتلفة, حيث تام اساتموك
مليااات الرياضااية المتمعلااة بالتاكاال لكاال صااورة ماان مااوي المااواك الن اايلية للصااورة واعاادها ال يااام بالع ال اامات
مطياة ليناتل مان هاذه العملياات ممطام الغيار  SVM تقنيةومن ثم استمدام  erosion and dilationوالتوس  

 [16].تصنيف زمني متعدد 
 Support Vectorالاااة متلاااه الاااداعم ) , وامااارو  بتصااانيف المرئياااات الفضاااائية باساااتمدامBekkariولاااام  • 

Machineخ SVM ،تاام اسااتموك معلومااات طيليااة لكاال نقطااة  إذPixel  ومعلومااات مكانيااة بالاعتماااد علااى
 GLCM خGray Level Co-occurrence Matrix) المعتماااادة علااااى مصاااافوفة Haralickممياااازات 

لاسااتموك الماااواك الن اايلية للصاااورة واعاادها تااام اسااتمدام هاااذه المعلومااات الطيلياااة والمكانيااة لتكاااو  مصااادر 
اا  فيهااا ولااد بلغاات ن اابة الدلااة  RBFخ Radial Basis Function)التااي تاام اعتماااد دالااة و  SVMالقيانااات لا

  [4]  % 94بتصنيف الصور بهذه الطريقة حوالي 
بالاعتمااد  ال امات متلاهوامرو  باسترجاع صاورة بالاعتمااد علاى محتوياتهاا مان ماوي اساتموك  Jainلامت  • 

ماوي تكااوين لاعادة بيانااات تضام ملموعااة مان الصااور  علاى ملايم مكااو  مان اللااو  والن الة والعااكل وذلاك ماان
الصاورة الماراد معرفاة نوعهاا مان ماوي ال ياام بعملياة مطابقاة  اساترجاع ح ا  نوعهاا ومان ثام تاتم عملياة المعنقدة

   [10]لصور لاعدة القيانات  تله ال ماتم  م ه الصورة )بعد استموصهخذله ال ماتله تلم

  ونتائجها طريقة العمل  3.

 في استرجاع المعلومات من المرئيات الفضائية والتي تتكو  من المراحل الآتية: CBIRتم استمدام تقنية 
 Image acquisition استحصال الصورة  .أ

يث تظهر منطقة ح  LANDSAT ETM+  P  170    R  35تم الاعتماد على المرئيات الفضائية للقمر 
القناااة ال ااابعة لظهااور التراااة فيهااا بعااكل اوضااح ماان  امتياارتولااد  2007و  2005وللعااامين  الدراسااة فااي هااذا القيااا 

تم امتياار القنااة ال اابعة لماا لهاا مان افضالية فاي تميياز الاراضاي اللارداء فهاي ت اتمدم بالدراساات إذ  ،بالي القنوات
ه ومياااا الرطواااة فااي الغطاااء النباااتي الليولوجيااة للتمييااز بااين المعاااد  وانااواع الصاامور ورساام الماارائم الحراريااة للميااا

 ومن هنا تعد هذه القناة الافضل في رصد التصحر  [18]
خ للمناااط  المتصااحرة وغياار المتصااحرة ماان مااوي امتيااار عينااات ممتلفااة ماان عاادة pattrenتاام تكااوين نماام )

اذ  معاال اللاازء الا مااان  pixelخ 1200×  1200) بأبعاااد trainingمرئيااات ليااتم ماان مولهااا تكااوين صاااورة تاادري  
منطقااة الدراسااة  فااي امااا ،خ1منهاا المناااط  غياار المتصااحرة واللاازء الا  اار المناااط  المتصاحرة وح اا  الصااورة رلاام )

ماااان مرئيااااات القناااااة ال ااااابعة للعااااامين  pixelخ 3600×  3600) بأبعااااادوهااااي لضاااااء الحضاااار فقااااد امتياااارت عينااااة 
 خ  2وح   الصورة رلم) 2007و2005
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 (: منطقة التدريب قبل التصنيف 1م )الصورة رق

                 
 2007مرئية عام                        2005مرئية عام 

 منطقة الحضر مرئيات القناة السابعة ل (:2الصورة رقم )
 Feature Extraction السماتاستخلاص  .ب

 الاتية: المطواتوذلك ح    سمة 12للصورة لينتل بعدها متله  تكو  من  ال ماتتم استموك 
    لراءة الصورة 1.

تكو  كل لال  من حلمين )حلم   وااحلام ممتلفة اذ  blocksتقطي  الصورة الى ملموعة من القوال   2.
التدري  )أخ خ والذ  تم فيه تق يم صورة 1وكما مقين في العكل ) مارجي )كليخ ، حلم داملي)جزئيخخ

خ بك ل وكل لال   40×40خ بك ل الى نبكة متكونة من لوال  مارجية بحلم )1200×1200بالابعاد )
لال  مارجي م  أراعة لوال    900خ بك ل والتي نتل عنها 20×20مارجي لُِ م الى لوال  داملية بابعاد )

 داملية لكل لال  مارجي وح   المعادلات الاتية:

MblockN=(blockS/MblockS)^2; 

MblockR=blockS/MblockS; 

blockR=pattrenD/blockS; 

blockN=blockR*blockR; 

 حيث ا 
pattrenD بُعد الصورة = 

blockS  بُعد القال  المارجي = 
MblockS بُعد القال  الداملي = 
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MblockN  عدد القوال  الداملية في القال  المارجي الواحد = 
blockN  عدد القوال  المارجية الكلي في الصورة الكلية = 

لينتل عن هذه المطوة ثو     entropy, وكمية المعلومات std, الانحرال المريار   meanالمعدي  ح اب 3.
 سمات 

 
 بكسل ( 1200×  1200( أ. صورة التدريب بأبعاد )1الشكل )

 ( بكسل  40×   40بأبعاد ) 70ب. صورة للقالب رقم              
ح   المعادلة    Gray Level Co-occurrence Matrixخ GLCMاللوار) الى مصفوفة  القوال تحويل  4.

الن لة  سماتتمهيدا لاستموك  خ 2خ والتي نتل عنها اللدوي رلم )1خ والمطبقة على اللدوي رلم )1رلم )
عن هذه المطوة ثو  خ لينتل  Contrast, التبا ن  Energy, الطالة  Homogeneityالتلانس وهي ) 

 سمات امرى 

المعادلة  خ وااستمدام =0وازاوية ) d=1خ باعتماد ميمة الم افة GLCM)  ولقد تم ح اب مصفوفة اللوار
 الاتية: [3]،  [8]

( ) jnmfilkfdnlmkNMNMnmlkjiP
do ===−=−= ),(,),(,,0:)()(),(),,(#),(

,0
..(1) 

 حيث أ :
d الم افة بين البك وت =    الزاوية =   i,j  مول  ال يمة في مصفوفة اللوار اذ تمعلi  ندة البك ل

 # عدد عناصر الملموعة   ندة البك ل العانية للصورة الاصلية   jالاولى و تمعل 
K,m = 1...M عرض الصورة 

l,n = 1... N ارتفاع الصورة 
عن هذه المطوة ست سمات امرى القوال  الداملية لكل لال  لينتل  ل مات std الانحرال المريار   ح اب 5.

 ا ضا  

تكو  من متله واحد  في  [8], [2],  [3]خ 3والتي تم احت ابها ح   اللدوي رلم ) ال ابقة ال ماتتلمي   6.
 ععرة سمة  اثنتي
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 40×  40بابعاد  70لقالب رقم ل  اللونية قيمال( 1جدول رقم )
139 138 137 139 137 139 137 136 137 137 132 130 129 133 139 140 144 141 141 142 147 148 147 148 151 153 152 149 146 141 138 138 137 138 137 138 140 140 139 140 

136 135 134 138 134 133 132 131 129 130 131 133 134 138 143 145 145 146 143 145 146 148 146 149 150 151 151 148 143 139 138 139 138 138 137 138 140 142 142 142 

135 131 124 125 124 127 128 127 125 127 131 138 141 143 142 143 145 145 141 145 147 147 142 140 140 142 146 146 142 139 140 140 138 137 137 137 139 142 142 143 

132 129 123 120 119 125 127 126 127 132 138 144 145 142 140 143 143 141 139 144 148 145 141 134 134 137 143 145 143 141 140 138 139 137 137 137 138 141 141 142 

132 131 130 126 123 130 130 126 132 137 141 145 143 139 140 143 141 140 139 143 146 144 144 140 138 140 143 145 144 141 139 138 139 137 136 136 138 140 141 142 

139 134 134 132 129 136 134 127 134 137 139 142 139 138 138 137 142 142 138 143 146 147 145 143 142 142 144 146 145 142 140 141 139 137 136 135 135 137 138 140 

140 135 135 136 133 138 135 128 129 134 139 140 138 137 136 136 142 142 138 141 146 151 147 143 143 144 145 147 146 142 140 141 139 138 136 134 133 134 135 137 

136 134 134 136 136 139 134 127 125 134 139 139 138 138 136 140 141 140 138 136 142 148 148 143 145 146 147 146 144 141 138 137 137 137 135 133 133 133 134 136 

135 135 137 137 138 137 133 130 130 135 141 139 138 138 140 141 140 139 136 131 132 141 143 147 149 147 144 144 142 136 131 130 132 136 133 131 132 134 136 136 

135 138 139 139 139 137 135 132 135 139 140 139 138 138 140 143 143 138 128 124 125 134 141 144 144 145 141 138 139 135 130 129 132 134 134 134 134 134 136 136 

137 142 143 142 139 134 133 134 136 140 140 140 138 139 139 140 139 132 126 123 126 136 141 144 142 143 140 136 134 131 128 131 133 135 137 138 138 138 139 138 

141 144 145 146 142 134 129 130 132 136 139 138 137 138 136 131 131 129 129 129 135 145 145 145 145 143 142 137 132 130 130 133 134 138 139 140 140 140 139 137 

140 141 144 144 140 132 122 116 120 126 135 135 136 136 131 124 126 135 139 140 145 149 146 146 147 145 142 139 136 136 136 135 134 137 139 140 142 142 140 138 

143 143 144 140 135 130 118 109 105 115 129 132 134 132 131 131 136 145 150 147 149 150 146 147 147 145 139 137 139 140 139 136 134 134 136 138 138 139 140 140 

144 143 143 138 133 128 119 112 107 115 127 132 132 132 136 142 149 149 149 146 147 149 148 147 145 144 136 136 140 139 138 136 136 134 134 135 134 135 139 144 

141 139 138 139 137 130 122 118 120 125 132 138 136 136 140 145 146 145 142 144 146 146 151 147 143 143 136 136 142 141 140 137 137 136 133 130 129 131 138 146 

139 136 136 136 135 134 132 126 128 128 134 136 136 136 136 135 134 133 136 141 146 146 149 147 145 142 142 141 141 141 139 138 136 135 131 129 131 135 143 149 

136 136 133 128 127 129 134 136 129 126 130 131 132 133 129 126 124 126 131 137 142 147 148 148 147 145 145 141 140 140 138 135 133 131 131 133 135 140 147 149 

133 133 129 121 116 119 130 138 127 125 128 128 129 130 130 130 128 128 134 133 139 146 150 149 148 146 145 144 142 138 137 135 132 130 133 138 141 145 148 147 

129 125 124 119 112 113 124 131 126 126 129 133 135 135 137 134 131 132 134 130 128 137 144 149 149 149 146 143 140 138 138 135 134 135 138 143 146 147 147 146 

128 121 120 119 113 113 119 121 119 122 128 135 138 138 140 137 136 138 137 133 127 128 134 143 145 144 140 137 136 138 139 138 139 140 142 146 149 148 146 147 

132 125 120 118 117 116 118 117 112 117 128 135 139 139 138 137 138 139 138 136 133 125 127 135 142 139 130 127 129 136 142 142 143 140 140 143 147 148 147 147 

134 129 123 119 119 117 118 118 121 121 126 131 140 142 139 137 138 139 136 136 130 124 122 128 138 138 128 122 127 139 144 142 144 139 138 142 145 146 146 147 

137 134 130 125 122 118 119 121 123 124 126 130 139 141 141 140 139 137 133 130 127 125 124 124 126 127 124 129 136 143 144 144 143 138 137 141 145 145 143 143 

135 137 137 132 125 120 119 121 125 125 126 128 132 138 138 141 140 137 133 131 128 127 128 124 119 119 127 139 147 148 145 143 141 138 139 141 144 143 140 137 

132 135 136 132 126 124 123 123 122 124 127 128 132 132 134 137 138 140 139 138 134 130 130 127 123 124 132 143 149 149 146 143 140 139 141 142 144 141 136 134 

132 133 135 132 126 122 123 124 122 124 127 130 133 133 133 132 136 139 140 141 138 131 129 126 126 130 139 147 150 149 146 143 141 141 141 140 141 140 136 134 

134 134 133 130 124 118 120 125 121 122 125 131 130 131 133 133 137 138 138 142 141 135 133 128 129 133 141 147 150 152 150 144 144 142 139 135 137 138 136 134 

134 136 132 127 123 119 121 125 125 123 124 129 127 128 134 138 139 139 139 142 142 140 139 134 131 135 141 146 148 149 150 146 145 139 136 134 136 138 138 136 

134 136 131 126 125 123 123 126 129 127 124 123 125 127 132 134 137 141 140 139 139 139 140 139 136 137 140 144 145 145 146 145 144 136 133 134 136 136 136 136 

134 135 132 130 130 128 128 129 133 133 130 126 127 128 131 133 137 141 143 140 139 138 139 141 141 139 137 140 142 143 143 140 136 129 128 132 137 137 137 137 

133 135 135 135 134 133 134 134 138 137 134 132 129 130 131 136 138 140 144 145 142 139 138 141 141 140 137 137 138 139 140 137 128 124 125 131 139 140 137 135 

134 134 137 141 140 135 133 136 140 140 139 135 131 130 133 136 137 140 144 149 148 143 141 140 140 141 141 138 137 136 135 133 125 122 125 130 138 141 140 136 

136 136 138 140 139 137 136 138 140 140 140 137 132 129 131 135 136 139 142 145 147 145 142 139 140 142 143 143 143 139 137 135 131 130 132 134 138 139 139 137 

139 137 137 137 136 137 138 138 140 142 140 136 133 133 135 137 141 136 129 131 140 146 146 143 141 142 141 143 145 142 142 142 140 139 138 138 138 137 139 138 

140 137 136 135 134 135 136 137 140 142 138 135 137 140 141 140 141 132 121 121 133 144 148 146 142 142 140 140 142 142 146 148 147 146 144 142 139 138 140 138 

140 139 137 134 132 130 132 136 137 137 135 136 139 138 137 137 137 129 119 119 130 144 150 148 143 143 141 141 142 142 146 148 145 145 146 146 142 141 143 140 

140 137 135 132 128 127 130 133 134 134 135 137 137 133 131 132 132 125 119 123 135 146 151 149 145 143 142 143 146 146 146 145 144 144 144 145 143 143 143 140 

141 136 132 128 125 127 129 129 129 132 135 137 135 131 130 130 129 127 128 135 141 144 147 148 148 143 142 144 146 147 146 144 143 143 141 141 141 142 140 140 

142 140 132 124 123 124 124 124 128 132 137 140 138 135 133 131 131 135 138 142 144 142 144 148 148 143 144 144 144 144 144 144 145 146 143 141 141 140 137 140 
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 20-1بتدرجات الرمادي  20×   20بابعاد  70للقالب رقم   GLCM( قيم 2جدول )
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 14 168 164 14 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 4 164 1300 300 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 300 580 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 70: معادلات احتساب السمات والقيمة هي للقالب رقم (3جدول رقم )

 ال يمة المعادلة ال مة ت

∑=Contrast للقال  المارجي Contrastالتبا ن  1. ∑ |𝑖 − 𝑗|2𝑃1(𝑖, 𝑗)𝑀1
𝑖=1

𝑁1
𝑖=1  0.362 

∑=  Energy للقال  المارجي  Energyالطالة 2. ∑ 𝑃1(𝑖, 𝑗)2𝑀1
𝑖=1

𝑁1
𝑖=1  0.248 

∑= Homogeneity للقال  المارجيHomogeneity التلانس 3. ∑
𝑃1(𝑖,𝑗)

1+|𝑖−𝑗|2
𝑀1
𝑖=1

𝑁1
𝑖=1  0.835 

∑-=entropy للقال  المارجي entropyكمية المعلومات 4. ∑ 𝑃(𝑖, 𝑗). 𝑙𝑜𝑔𝑃(𝑖, 𝑗)𝑀
𝑖=1

𝑁
𝑖=1  4.829 

=std للقال  المارجي stdالانحرال المريار   5.
1

𝑁×𝑀
∑ ∑ (𝑃(𝑖, 𝑗) − 𝑚𝑒𝑎𝑛)2𝑀

𝑖=1
𝑁
𝑖=1  7.309 

= mean للقال  المارجي meanالمعدي  6.
1

𝑁×𝑀
∑ ∑ 𝑃(𝑖, 𝑗)𝑀

𝑖=1
𝑁
𝑖=1  136.556 

∑std القوال  الدامليةContrast الانحرال المريار  لتبا ن 7. Contrast(s) 𝑆
𝑖=1  0.0846 

∑std القوال  الداملية  Energyالانحرال المريار  لطالة 8. Energy(s) 𝑆
𝑖=1  0.0579 

.9 
القوال   Homogeneityالانحرال المريار  لتلانس 

∑std الداملية Homogeneity (s) 𝑆
𝑖=1  0.195 

.10 
القوال   entropyالانحرال المريار  لكمية المعلومات 

∑std الداملية entropy (s) 𝑆
𝑖=1  1.067 

.11 
القوال   stdالانحرال المريار  لونحرال المريار  

∑std الداملية std (s) 𝑆
𝑖=1  1.520 

∑std القوال  الداملية meanالانحرال المريار  لمعدي 12. mean (s) 𝑆
𝑖=1  31.936 

 علما ا  
P   هي مصفوفة ميم القال 
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P1  هي مصفوفةGLCM  وام افةd=2  = 0وازاوية 
N×M  ابعاد المصفوفة =P 

N1×M1  ابعاد المصفوفة =P1 
s  عدد القوال  الداملية = 

  Support Vector Machine الداعم المتجه آلة

وهي عبارة عن أنظمة ت تند إلى نظرية التعلم  Vapnik الباحث لقل من ( 1992 ) عام في التقنية هذه لُدمت
وتعاااد مااان موارزمياااات الاااتعلم عااان طريااا  معااارل أو موجاااه خ, Statistical Learning Theory) الإحصاااائية

(Supervised ,وتهاادل إلااى إ لاااد أفضاال م ااتوى فاصاال خ(Hyperplaneصاان  القيانااات بعااكل صااحيح لاادر  خ 
   [19]الإمكا  

ا ص مُصاانفا   قااوم بتصاانيف القيانااات   hyperplaneثاام تفصاال الف ااات بطريقااة مطيااة عاان طرياا  الاا الااذ  ُ نعااِ
التاي لا  مكان فصالها مطياا  فاي ملااي بياناات الإدمااي الأصالية  تفي بعا الأحيا   وجد بعا المعااكوو مطيا , 

حياث  Kernalsباستمدام أحد أهم المكونات التي تقاوم بالتحويال مان ملااي إلاى آمار وتادعى   SVMلذلك تقوم الا 
ممتلفاة ساول ت امح بعاارض   Kernalsزمياات المطياة إلااى غيار مطياة, وا  إمكانياة اسااتمدام تقاوم بتحويال الموار 

ا  الاذ    Feature Spaceتحاوي القياناات إلاى فضااء البحاث SVMأساالي  الاتعلم الممتلفاة  ومماا ساق   تقاين ا  الا
الهندساية لقياناات  أنها تعتمد على المصائص  SVMعادة ما  كو  ضمم الأبعاد, ومن الموحظات المهمة حوي الا

لل ياااام بعملياااة التصااانيف للصاااور فاااي  SVMولاااد اساااتمدمت   [20] التااادري  ولااايس علاااى أبعااااد القياناااات المدملاااة
 مرحلتي التدري  والتعلم 

: تقوم تقنية الة المتله الداعم با لاد افضل   Support Vector Machine [14] الداعم   المتجه مفهوم الة
  خ  ق  في الصى حد  فصل بين النوعين والذ  تكو  معادلته بالعكلoptimal hyperplaneسطح فاصل )

w.x + wN+1 = 0 

خ وهما حدا  فاصو  اضافيا  موازيا  للحد المعالي  marginal hyperplanesكذلك  تم ا لاد الحد الهامش )
 مين لالرب نقاط تدري  لكو الصنفين ومعادلتهما هي كالآتي:ويكونا  متام

w.x + wN+1 = 1 

w.x + wN+1 = -1 

 ومعادلة النقاط الوالعة مل  حد الهامش ستكو  كما  أتي:
 + w.x  1                                                             معادلة النقاط المنتمية للصن  الاوي

≥ N+1w   
 N+1 w.x + w ≥-                                 1معادلة النقاط المنتمية للصن  العاني فهي     اما 

   وكما مقين في   biasهو ميمة التحيز   wN+1 متله الاوزا  و wتمعل متله بيانات الادماي و  xحيث ا  
 خ  2العكل رلم )
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 ( 2الشكل رقم )

 : [16]اما في حالة كو  القيانات غير لابلة للفصل مطيا عندئذ  تم الاستعانة بدواي النوى وح   المعادلة الاتية 

           

        = عدد ال يم في فضاء الادماي    ={1,-1}   N   متله الاوزا =  α   = بيانات الادماي x:  حيث ا 
k  دالة النوى =   b  عامل التحيز = 

للصن  العاني  وفي هذا البحث تم  xخ ستنتمي c<0للصن  الاوي اما اذا كانت ) xخ ستنتمي c>0فاذا كانت )
    polynomialو  radial basis functions RBFاستعماي دالتي النوى 

  مرحلة التدريب أولًا: 

واعينااات بعاادة احلااام دامليااة ومارجيااة  SVM تقنيااةالااى  ساامة اثنتااى ععاارتاام ادماااي مصاافوفة متكونااة ماان 
 polynomialو radial basis functions RBF باادالتيالم ااتمدمة متمعلاااة  Kernals)وكاناات دالااة الناااوى )
 :[7]والمتمعلة بالمعادلتين 

K(x,y)=exp(-||x-y||2/2.2) …………………….RBF 

K(x,y)=(x.y+1)d………………………...……..polynomial 

 حيث ا 
x,y ∋ ماي فضاء الاد 
   معلمة ماصة بانتعار الدالة حوي المركز = 
d   رتبة المعادلة ولد تم استمدام الرتبة العالعة = 

 بأبعاادتقوم بطريقة لامطية بتحويل النماذج الى فضااء  Linearتمتلك عدة مزا ا حيث انها بعكس  RBFا  
 كو  فيها من الصع  الفصل باين الاصانال التاي لا تفصال مطياا وكاذلك  تياكقر لي تطي  التعامل م  الحالات ال

 [1]وكذلك عادا  .خLi, et al , 2010)واالتالي تكو  الل تعقيدا   polynomialتمتلك مقاسات الل من  RBFا  
هاااي الافضااال ل اااققين الاوي هاااو انهاااا ت اااتطي  التعامااال مااا  الحاااالات التاااي تكاااو  فيهاااا العولاااة باااين  RBFا  دالاااة 

ى وثانيا ا  عدد المقاساات  ارثر اعل بأبعادالاصنال وسماتها غير مطية فتحوي العينات بطريقة لامطية الى فضاء 
 ترتبم بمعكوت عدد ة الل  RBFعلى صعواة امتيار المود ل وهذا  عني ا  

c  

file:///C:/Users/ajyadmaka/AppData/Roaming/Microsoft/Word/المصادر/CLASSIFICATION%20USING%20SUPPORT%20VECTOR%20MACHINES.pdf
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 خ 4فكانت النتائل ح   اللدوي رلم )
 صورة الانماط  سماتعلى مصفوفة    SVM تقنية(: نتائج تطبيق 4الجدول )

نوع          
 الدالة 

حلم القال  
 دامليخ-)مارجي

polynomial RBF 

 نوع الدالة          
 

 حلم القال 
 دامليخ-)مارجي

polynomial RBF 

20 – 5 

  

30 - 30 

  

20 – 10 

  

40-5 

  

20 – 20 

  

40-10 

  

30 – 5 

  

40-20 

  

30 – 10 

  

40-40 

  

30 – 15 

  

   

ما   polynomialا  افضال نتاائل كانات عناد اساتمدام معادلاة  وكماا مقاين فاي اللادوي ولد تقين بعاد التنفياذ
خ وذلااك لتح يقهااا ن اابة 40-40خ و )20-40ماا  حلاام لالاا  ) RBFخ وعنااد اسااتمدام معادلااة 30-30حلاام لالاا  )

 % في عملية التصنيف لصورة الانماط 100
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 مرحلة التعلم :ثانيا: 

  التااي حققاات افضاال ائاا التاادري  ليااتم تطقيقهااا علااى مرحلااة الامتبااار وااسااتمدام الطر اسااتمدمت نتااائل مرحلااة 
 النتائل وهي:
 30 – 30م  حلم لال   polynomial= استمدام معادلة 1الطريقة 
 40 - 20م  حلم لال   RBF= استمدام معادلة 2الطريقة 
 40 - 40م  حلم لال    RBF= استمدام معادلة 3الطريقة 

 خ 5اللدوي رلم ) ما  ظهر في فكانت نتائل التصنيف ون   التصحر ح   
 (: الصور المصنفة مع نسب التصحر 5الجدول )

 2007تصنيف المنطقة لعام  2005تصنيف المنطقة لعام  

 1الطريقة 

 
 0.66, غير متصحرة=  0.34متصحرة = 

 
 0.44, غير متصحرة=  0.56متصحرة = 

 2الطريقة 

 
 0.28, غير متصحرة=  0.72متصحرة = 

 
 0.24, غير متصحرة=  0.76متصحرة = 

 3الطريقة 

 
 0.28, غير متصحرة=  0.72متصحرة = 

 
 0.24, غير متصحرة=  0.76متصحرة = 
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 Similarity Matching مضاهاة التشابه ج. 

فااي الصااور  ماان مرحلااة الااتعلم لح اااب ن اابة التصااحر ) والمقينااة باااللو  الغااام  تاام اسااتمدام الصااورة الناتلااة
 RBFاستمدام معادلة  وهي   3تم الاعتماد على الصورة الناتلة من الطريقة   إذخ ومقارنتها م  ب ية الصور  المصنفة

 3التصنيف بالطريقة ، فتم مقارنة الصورة الناتلة من عملية  [1]للمطابقة  ا  لتكو  مرجع 40 - 40م  حلم لال   
وهي  1الصورة الناتلة من عملية التصنيف بالطريقة خ م   40 –  40)م  حلم لال    RBFاستمدام معادلة وهي  

، علمااا  ا  المقارنااة كاناات بك اال ببك اال 2005خ ولعااام 30 – 30)ماا  حلاام لالاا   polynomialاسااتمدام معادلااة 
(pixel per pixel خ 

فناتل لاد نا اللادوي وهكاذا ما  ب ياة الصاور % 74.90ولد اظهرت النتائل وجاود تطااب  باين الصاورتين بن ابة 
ماان الصااورة الناتلااة ماان الطريقااة أ ماا  الصااورة الناتلااة ماان الطريقااة ب  خ والااذ   معاال ن اابة التطاااب  مااا بااين6رلاام )

 :موي المعادلة الآتية
percent=simi5p3/all*100; 

 حيث ا 
all بك ل  3600موع بك وت الصورة وهي = مل 

simi5p3  معادلاة = ملماوع البك اوت المتطابقاة باين طريقاة اساتمدامpolynomial   خ30 – 30)ما  حلام لالا 
 خ  40 – 40) م  حلم لال    RBF معادلةوطريقة استمدام 

percent  ن بة التطاب  ما بين الصورتين = 
 الان يابي لعملية التصنيف خ  وضح الممطم 3والعكل )

 صور مرحلة التعلم  نسبة التطابق بين(: 6الجدول )
 2007تصنيف المنطقة لعام  2005تصنيف المنطقة لعام  ب الطريقة صورة  م  أالطريقة صورة  مقارنة
 % 84.26 % 74.90 1الطريقة صورة  م  3الطريقة صورة  مقارنة
 % 97.54 % 96.80 2الطريقة صورة  م  3الطريقة صورة مقارنة 
 % 100 % 100 3الطريقة صورة  م  3الطريقة صورة مقارنة 

 

 الاستنتاجات  4.
   -الاتي : ا  ن تنتل بعكل عام  مكن

كفاءتها في القدرة على تصنيف المرئيات الفضائية الى مناط  متصحرة  SVMاثقتت تقنية آلة المتله الداعم  1.
 وغير متصحرة وان   عالية 

   0.76 – 0.72لد حققت نتائل بن   تتراوح بين  radial basis functions RBFا  استمدام دالة النوى  2.
فس المناط  وهذا  قين  لن 0.56 – 0.34هي  polynomialللمناط  المتصحرة بينما كانت ن بة دالة النوى 

 تفوي الدالة الاولى على العانية 

عند تق يم المرئية الفضائية الى لوال  فا  تق يم القال  الواحد الى لوال  ثانوية امرى  زيد من كفاءة تقنية  3.
SVM  

النوى  كفاءة م  بعا الدواي كما حد  م  دالة  ا مكن ا   كو  تق يم القال  الواحد الى لوال  ثانوية ذ 4.
radial basis functions RBF    
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 ( : المخطط الانسيابي لعملية التصنيف 3الشكل )
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