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ABSTRACT 
In this paper, system is presented for speech synthesis of Arabic vocabularies 

written with diacritics, graphemes transfer to allophones by applying the phonological 

rules. The system depend on phonetics units series every unite consists of one ore more 

phonetic character. We create linguistic group from Arabic phonemes and a group of 

phonological rules and special and unusual cases by designing special function for this 

purpose. We use (visual basic v.6) to design this system. Evaluation of the system was 

undertaken to assess the accuracy on word and sentence levels. The results showed high 

perception levels about 84 %. 

Keywords: speech phonetics,synthesis      
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 الملخص

مشلاللة ملاا وملاوت كتا يلاة رللاز وملاوت في هذا البحث، تم تصميم نظام لتركيب الكلامم ملاا المدلار ات العر يلاة ال
صلالاوتية ملالاا تلالامق تلقيلالاي الللالاوانيا الدونولوجيلالاة لتوليلالاد كلالامم ملللالاود و لالادو  قلالادو  للمدلالار ات  قيلالاث  للالاوم اللظلالاام عللالاز 
مقلالادت تسلسلالال الوقلالادات الصلالاوتية تة كلالال وقلالادن صلالاوتية تتكلالاو  ملالاا قلالارم صلالاوتي واقلالاد تو تك لالار ملالاا قلالارم ملالادم  فلالاي 

تلام تكلاويا موموعلاة لةويلاة تتلانلا ملاا الوقلادات الصلاوتية العر يلاة بصلاوت قيلاث  ندس الوقدن ويلو  مشلل بالحركلاات 
شخص معلايا وموموعلاة ملاا اللواعلاد اللسلاانية وملالاا اواعلاد اللللاي العر لاي والحلااوت الخاصلاة والشلاانن بللال قلارم ملاا 

لتصلاميم هلاذا اللظلاام  والاد هلايم هلاذا   (Visual Basic v.6)واسلاتخدملا لةلاة تمق تصميم  واق تاصة لاذا الةلار. 
 %  84  لاوب  اة الكلمة و اة الوملة و لت اللتائ  علز  وجة عالية ما الوضوح ما لظام علز مستوييا:ال

       كمم ,وقدن صوتية,تركيب الكلمات المفتاحية:

 المقدمة:   
وكسلالالاتيةن ملالالاا المدلالالار ات اللةويلالالاة  اوتلالالاتمم تركيلالالاب الكلالالامم هلالالاو التوليلالالاد الوتوملالالااتيلي للكلالالامم  الموجلالالاات ال

يا تركيب الكمم ما المدر ات وتة ماكلة متكلمة هي ادون اللظام علز الإنتاج الوتوملااتيلي لة جمللاة تو الرئيسي  
  [4]كلمة جديدن 

فاللةلالالاة العر يلالالاة تتمتلالالاص بللالالادوات صلالالاوتية هائللالالاة تدلالالاود ملالالاا تحمللالالاض اللةلالالاات التلالالار   مملالالاا يتلللالالاب وضلالالاص تنظملالالاة 
للاز صلاوت ملللاود، فلظلاام الصلاوت فلاي تة لةلاة  حلاتد   رموية اا ون علز اسلاتيعاب اللالص العر لاي واملانيلاة تحويللاض ر

  1 علالاا ن  مئحلالاة بالشلالالل الصلالاوتي للدونيملالاات واللدونلالاات التلالاي تسلالاتخدماا الوماعلالاة اللةويلالاة كملالاا موضلالا  فلالاي الملحلالاي
  [2] ولاذا اعتمدنا في تصميم هذا اللظام علز الدونيمات واللدونات الخاصة باللةة العر ية

ق الللي الآلي والتعرم الآلي علز الكمم العر ي صعو ة رللاز قلاد ملاا فلاي  ود الباق و  والعاملو  في موا
التعامل مص اللص العر ي ونلك ما قيث تحويل وموته الملتو ة رلز وموت صلاوتية  وملام ر  العر يلاة تكلاا  تكلاو  تالادم 
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هلاذه الخصلاائص ار ن رو انلاض للام توضلاص  12 لةة قد ت تصواتاا و و  نظاماا واوانيلاا  الدونولوجية  اقل تك ر ما
ر  تلديلاذ مشلارول للللاااي الآللاي للايس  واللوانيا الدونولوجيلاة بشلالل  مللاا للعلاامليا فلاي مولااق الحوسلابة اوسلاتدا ن ملالاا 

م لض في نللاك  م لال تلديلاذ ندلاس اللظلاام ل لاة لةلاة تتلار  وللاو ت  الخصلاائص اللسلاانية العر يلاة ملاا االالاا  بالمر اليسير،
لتر  ما قيلاث التعاملال ملاص الحاسلاب الآللاي و رامولاض لكلال قلارم فلاي العر يلاة صعو ة علد ملاونتاا  تلك في اللةات ا

  [1] شذ علض رو لوجو  اانو  محد  كما هو موض  في اللوانيا التي سلنتي علز نكرها  صوتي و ومز
صلامم نظلاام تركيلاب الكلامم ملاا  2005 وللد ادم الباق و  العرب عد  ما البحوث في هذا المواق فدي عام

صمم نظلاام رضلاافة العاادلاة  2006   وفيPSOLA [5]ما  علز ثلائيات الصوات واستخدام تلليات  اللص باوعت
واعتملاد بلااق و  رتلارو  [6]. والخومن مص الكمم الملت  بحسب المواا المرافي للحاللاة  والةضب، والدرح،  كالحز ،
الالادم بحلالاث فلالاي تحويلالال  2010 وفلالاي  [3] عللالاز الشلالابلات العصلالاقية فلالاي تحليلالال اللالالص وانتلالااج الكلالامم 2009 فلالاي علالاام

  MARRY TTS [4]كمم باوعتما  علز ثلائيات الصوات واستخدام  رلزاللص العر ي 

 الهدف من البحث:  2-

ملالاص التللالادم السلالاريص فلالاي تكلولوجيلالاة المعلوملالاات واوتصلالااوت تلللالاب تللالاد م تنظملالاة قاسلالاوب تلالاوفر للمسلالاتخدميا 
لض ما تهمية كقيلارن فلاي مولااوت علادن م لال مولااق تعللام نللاي لما  [6].فرصة التعامل مص المعلومات ما تمق الكمم 

العباوات الملتو ة باللةة العر يلاة واللاذة  سلاتدا  مللاض فلاي تعللايم الشلاخاب الجانلاب اللاذيا و  سلاتليعو  نللالاا وكلاذلك 
يلارا  في مواق تنظمة اوستوابة الصوتية التداعلية وما تم لة هذه التلقيلات في قياتللاا اليوميلاة تنظملاة معلوملاات الل

 والوكلالااوت الإتباويلالاة والإناعلالاة وتقلالاواق اللللالاس والملاتلالاب الخاصلالاة بالقووصلالاة وت ضلالاا الالاراإن الرسلالاائل اللصلالايرن واوسلالاالاا
وكملالاا  سلالاتدا  مللالاض فلالاي المولالااوت المتعلللالاة بلالاالملدوفيا وضلالاعام البصلالار ملالاا الالاراإن اللالالص الملتلالاوب عللالاز الشاشلالاة   [3]

بض في تعملاالام الحاسلاو ية رملاا علاا اريلاي الاراإن محتلاو  ال لونلاة  ويتي  للملدوفيا التحلم بواات الكمقيوتر واوستعانة
تو الالالاراإن اللصلالالاوب الملتو لالالاة فلالالاي محلالالارو اللصلالالاوب، كملالالاا يتلالالاي  لالالالام روسلالالااق واسلالالات باق واوسلالالاتمال رللالالاز وسلالالاائل القريلالالاد 

  [3] اولكتروني كما تناا تسال علز اللاس اراإن اللصوب اولكترونية اللويلة قيث تلوم باتتصاو الوات والواد
ولهمية الموضول صممت واووت تنظمة تركيب الكمم للةات عدن م ل اونكليزيلاة والدرنسلاية واوسلابانية 
وميرها وما جاة تتر  كانت فرصة اللةة العر ية اليلة ملاونة باللةات تتر   لدس الهمية  ونتيوة لذلك ادملا هلاذا 

  [2] اللظام لتركيب الكمم ما اللص العر ي

 [2]: ونولوجيةلقوانين الفا  3-

لتحويلالالال المدلالالار ات الملتو لالالاة باللةلالالاة العر يلالالاة رللالالاز كلالالامم ملللالالاود فملالالاا الضلالالارووة اسلالالاتخدام وتلقيلالالاي الللالالاوانيا 
الدونولوجية العر ية المذكوون بالمصدو تعمه للحصوق علز نظام متكامل  شمل جميص اقتماوت اللص الملتوب ملاا 

 الخ    والإتداإ والإ مام  جمل اعتيا  ة تو شانن وما ضما هذه اللوانيا الإامب 
 وفيما يلي اللوانيا الدونولوجية التي تم تلقيلاا في هذا البحث: 

 التي تُللُي/ك لالالا ق ق لالالالا م/  "كلّم" كما في هذا اللانو  يتعلي  تحويل الصوامت المشد ن رلز صامتيا متماثليا، 1-

 إ لالا ق د لالا م/ / لالاَ/م ل "الللم" نلللض /إ رنا كا "ا" جزإ ما"تق"التعريف في  دا ة العباون فإنلا  2-

لاَ/   3- ََ ََ ََ  تنتي " " في ناا ة الكلمة ويسبلاا  ائماً فتحة اصيرن وتلللا  فتحة اويلة كما في"ومز"/ولالا م لَا

 اللانو  هذا  خص التاإ المر واة التي تللي  ائماً تاإ رو رنا تتت في ناا ة العباون فإناا تتحوق رلز هاإ      4-
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لاار: 5-  ،"ا ق     لالالا وو" هذا الاانو  قلاذم اللامم الشمسلاية كملاا فلاي كلملاة "الللاوو" التلاي عللاد توزئلاة كتا تالاا فإنالاا تظلالالا
 وعلد تلقيي اللانو  تصب  كما تُللي/إلالا     لالُاُ و/  

ة مللاا  كسلارنن ونلاو  فلاي ت ضلامة،  فتحلاة، هذا اللانو   لوم بحذم التللاويا فلاي ناا لاة العبلااون ويحوللاض رللاز قركلاة   6-
 قيث تللي /ب لالا ب ولالا  /   تتركما في "صقراً"

 هذا  اانو  الإامب قيث تصب  اللو  ميما كما في "علقر" قيث تللي /ل لالا م ب لالا و/َ    11-

   علالارم هلالاذا بالإ ملالاام التلالاام قيلالاث  صلالاب  الصلالاوت ملابللالاا تماملالااً للصلالاوت اللالاذة يليلالاض كملالاا فلالاي "رن  لملالاوا" قيلالاث  12-
 لا ق لالا م لالُاُ / وكما في االت اائدة فتلللاي /د لالاَ ق لالا ط ط لالاَ إ لالا م لالا هلا/   تللي /إ لالا ظ ظ لاَ 

ل وَ لاي" رن تلللاي /د لالالا وولالالا ب  13- هذا اللانو  تاب بالامب قيث تللب المم التي بعدها واإ رللاز واإ كملاا فلاي "الاُ
 لالاِ/ 

انلات ملسلاوون تو كانلات سلااكلة مسلاقواة بلسلارن، ومدخملاة فيملاا فلاالراإ مراللاة رنا ك هذا اانو  الترايي والتدخيم للراإ، 14-
 عدا نلك     

هذا اللانو  يتولز قذم الصوائت اللصيرن فلاي ناا لاة العبلااون كملاا فلاي " وتالاد التلميلاذ" قيلاث تلللاي /ة لالالا ج ت لالالا  19-
 هلا لالا   لالُا ت ت لالا ق م لالاِ ن/ 

 المصدو  تسلسل اللوانيا في هذا البحث نكرت كما جاإت في ملاحظة:

 الموارد التي تطلبها النظام:  -4

 ت  عد  المواو  التي  حتاجاا اللظام محدو ن و متم لة بما يلي:
ملدات الصوت الخاصة باللدونات والتي تكو  مخزونة في اللرب الصلب فإنا تم استخداماا في النظمة  1.

 ن ROMالملموون فما المملا تخزيلاا في ناكرن اللراإن فلط  
الخاصة بالحاسب الشخصلاي والتلاي ملاا الممللاا  لائالاا علاا اريلاي اسلاتخدام (Key Board) وقة المداتي  ل 2.

  (FPGA)تو  (Micro Controller)المسيلر الدايي 

 (LCD)والتي ما الممللاا اوستعاضلاة علالاا بشاشلاة علار. القللاووات السلاائلة  (Monitor)شاشة العر.  3.
 و لاإ القرنام  الخاب بممئمة الشاشة 

 ويسلالالالالالالالاتعا. عللالالالالالالالاض بمحلالالالالالالالاوق الإشلالالالالالالالااون الراميلالالالالالالالاة رللالالالالالالالاز تللالالالالالالالاا رة  (Sound Card)بلاالالالالالالالالاة الصلالالالالالالالاوت  4.
(DAC: Digital to Analog Converter)  للحصوق علز رشاون الصوت التلا رية 

 نو ادون معيلة وقسب متللبات المستخدم  (Audio Power Amplifier)ملقر صوت  5.

  (FPGA)ترجمتض رلز اللةة الخاصة بالمسيلر الدايي تو تللا  القرنام  الخاب باللظام والذة ما المملا 6.

 مواز اللدون لتوايز ملونات اللظام الملموو بالواو  والتياوات المللو ة  7.

  المراحل التي تم القيام بها لتحويل المفردات العربية إلى كلام:   5-

م ملللاود للحصلاوق عللاز نتلاائ  جيلادن جلادا املا بإتبال الخلوات التالية لمعالوة المدر ات وتحويلالاا رللاز كلام 
  م ل المخلط اونسيا ي المقلي والخاب بالبحث  وفيما يلي هذه الخلوات:  (7)ومتكاملة والشلل 
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 إدخال المفردات المشكلة  1-5

فلالاي هلالاذه المرقللالاة اعتملالادنا عللالاز ر تلالااق المدلالار ات المشلالاللة لتلالاوفير جميلالاص الرملالاوت الكتا يلالاة ل صلالاوات اللةويلالاة 
  فقلالادو  تشلالاليل الحلالارم العر لالاي و  مللالاا للظلالاام اللللالاي الآللالاي  التلالاي تتكلالاو  ملالاا الحلالاروم وعمملالاات التشلالاليلالعر يلالاة و 

معرفلالاة التضلالاعيف ملالاا عدملالاض والتللالاويا والصلالاوائت التلالاي تللالاي الصلالاوامت،مما  وعلالال عمليلالاة اللللالاي الآللالاي لللالالص الةيلالار 
واوتتصلااوات والكلملاات الشلاانن فلاي كما تشمل هذه المرقلة علز تحويل الرموت والوالاام   [7] مشلل عملية مستحيلة

تلالام ر تلالااق المدلالار ات المشلالاللة ملالاا  قيلالاث  (2) العر يلالاة رللالاز كلملالاات ملابللالاة رللالاز معللالاز الرملالاز كملالاا موضلالا  فلالاي الشلالالل
  (1) تمق الواجاة التي املا  تصميماا والمقيلة بالشلل وام

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 مز صوتي يسمى فونيمتحويل الحرف العربي والحركة التي عليه إلى ر   2-5

 Acoustic  الكوستيةاللصد ما الرموت هلا هو تعريف نلي كل قرم بحيث  ملا تحديد تصائصض   

Characteristics ن وملالالاا ثلالالام توليلالالادها وهلالالاذه المرقللالالاة التلالالاي تشلالالاتمل عللالالاز نللالالاي الحلالالاروم والرملالالاوت العر يلالالاة،بما فيالالالاا

 واجاة اللظام: (1) الشكل
 

إدخال المفردات العربية في صندوق النص مع  
 ا السكون فتكون اختياريةالحركات عد

 البداية

 

(String)  قراءة النص العربي وخزنه في سلسلة 

 
 

 تحويل السلسلة إلى مصفوفة الأحرف الأحادية الأبعاد

 النهاية

 المخلط اونسيا ي لإ تاق اللص : (2) الشكل
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ة  وضلاوح تلام اتتيلااو متحلادث يتمتلاص بولاو ن الصلاوت وللحصوق علز فونيمات اللةلاة العر يلا  التشليل في جميص الموااص 
وتكلالاو  مخلالااوج القلالارم العر يلالاة لد لالاض واضلالاحة وصلالاحيحة، وقيلالاث انلالاض بعلالاو القلالارم تكلالاو  ملالاا الصلالاعو ة تسلالاويلاا 

  Audio  للاذا تلام اسلاتخدام  رنلاام  مديلاد للةا لاة وتزنالاا فلاي مللاا صلاوتي لوقلادها كلاالقرم السلااكلة والمشلاد ن ملا م،

Editor Deluxeقرم ضما كلمات مسلاولة مسلابلا للحصلاوق عللاز تة قلارم نو مخلارج لسلااني واضلا  لتلليص ال ن
والتي تم ل قرم الباإ ساكلا مللوعاً ما كلمة ما بسقب صعو ة نلي قلارم  (3) وصحي  وكما موض  في الشلل

  م ل قرم الباإ مضموماً  (4) الباإ ساكلا كما نكرنا والشلل
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

   فونولوجية التحويليةوضع القواعد ال  3-5
 الدونيماتن علز بعضاا  قيث تتولز اللواعد في هذه المرقلة تحويل الدونيمات رلز الوفونات الدونولوجية ل صوات 

ويللادوج تحلات هلاذه اللواعلاد تلانثيرات الصلاوات المتولااوون  البعو وتحديد الصوت الذة يتم رتراجض في ناا ة المللاام 
وما تواوتها رلز الصوات التي بعدها ونللاك ملاا تلامق تلقيلاي الللاوانيا الدونولوجيلاة الندلاة اللاذكر جميعالاا و التسلسلال 

    (5) الصحي  متز ما توفرت متللبات اللانو  وكما مقيا بالشلل

 إ مضموماقرم البا(: 4لشكل )ا

 قرم الباإ ساكلا المستللص ما كلمة مُقْدِلْ (: 3لشكل )ا
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 كوستيتقال الأربط الألفونات ببعضها بحيث يتوفر الان  4-5

رن و لاد ملاا فتلالارن لمنتللااق  لالايا  كوسلاتية و تلتللالال فولانن ملاا صلالاوت لةلاوة ملالاا رللاز صلاوت تتلالار،ر  الإشلااون ال
  (6) الصوات اللةوية  وهذا  علي الكمم تاصية الوضوح بحيث  ملا للسامص فام ما  لاق كما في الشلل

  
 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 

A 

تطبيق القانون الحادي عشر والخاص بالأقلاب  
 حيث تقلب النون التي بعدها باء إلى ميم

تلقيي اللانو  ال اني عشر والخاب بللب قرم التاإ 
التي يلياا قرم اللاإ رلز قرم اللاإ وقرم الذاق  

 التي تلياا قرم الظاإ الز قرم الظاإ

لأقلاب حيث  تطبيق القانون الثالث عشر والخاص با
 تقلب اللام التي بعدها راء إلى راء 

تطبيق القانون الرابع عشر والخاص بترقيق حرف  
الراء المسبوق بكسرة وتفخيمه عندما يكون مسبوقا  

 بفتحة أو ضمة 

تطبيق القانون التاسع عشر والذي يتولى حذف  
 الصوائت القصيرة في نهاية العبارة 

 اللاا ة

 خاص بمعالجة التشديدتطبيق القانون الأول وال 
 

تطبيق القانون الثاني والخاص بحذف الألف من  
 )أل( التعريف 

تطبيق القانون الرابع لتحويل الحرف"ة " في نهاية  
 الكلمة إلى" ت" وإذا أتت بنهاية العبارة تنطق هاء 

 القدا ة

تطبيق القانون الخامس والخاص بحذف اللام  
 الشمسية 

والخاص بالتنوين حيث أنه  تطبيق القانون السادس 
يتم تحويل التنوين إلى فتحة أو ضمة أو كسرة  

 بعدها حرف النون

A 

تطبيق القانون الثالث الخاص بحذف الألف  
 المقصورة "ى"من نهاية وتنطق فتحة طويلة 

 اللواعد الدونولوجية لتلقيي المخلط اونسيا ي :(5) الشكل
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 :لنتـائـجا  6-
الملتو لالاة باللةلالاة العر يلالاة و علالاد  ملالاا اللدونلالاات  عتقلالار  جمللالاةن  كلملالاة، تلالام  للالااإ نظلالاام متكاملالال للللالاي المدلالار ات

ما اللدونات واللاتي تملا اللظام ما نلي تة كلمة  (28*4) هياسيا نسبة رلز العماق السابلة قيث تم اوستعانة  لا
 ة ما كلمات اللةة العر ي

سابقة إلى  تحويل المصفوفة المتكونة من الخطوة ال
والمتمثلة    (Strings)مصفوفة تتكون من سلاسل 

والتي يمثل كل   (wav.)بالشفرات مضاف أليها 
عنصر فيها أسم ملف صوتي مخزون فيه صوت  

 الحرف المعني

قراءة الملف الصوتي الأول ووضعه في مصفوف  
 (()speech)أحادية الأبعاد  

قراءة الملف الصوتي الأول ووضعه في مصفوف  
مع الترويسة الخاصة   (()speech)ة الأبعاد  أحادي 

 بايت منه  16به و بعد حذف آخر 

تحويل مصفوفة الأحرف والحركات إلى مصفوفة  
 تتكون من شفرات ال ـ

  (ASCII code) لكل حرف مع حركته 

  ()speech)حساب طول بيانات المصفوفة الكلية  
وحفظ الطول في الحقول الخاصة به في ترويسة  

 يالملف النهائ 

في ملف ثنائي   (()speech)حفظ المصفوفة النهائية 
 والذي يمثل الملف الصوتي النهائي والمراد تشغيله 

تشغيل الملف الصوتي النهائي بواسطة الأمر  
(PlaySound) والمضمن داخل لغة 

 (Visual Basic) 

 النهاية

قراءة الملفات الصوتية الأخرى ودمج بياناتها مع 
السابقة بعد حذف ترويسة   المصفوفة في الخطوة 

 الملفات

 البداية

 اللواعد الدونولوجية لتلقيي المخلط اونسيا ي :(6) الشكل
 

 البداية

 

 إدخال المفردات العربية المشكلة 

 

تحويل الحرف العربي إلى  
 فونيمات 

 

تطبيق القواعد الفونولوجية  
 التحويلية

 

 ربط الألفونات ببعضها 

 النهاية

 

 العام لللظام  المخلط اونسيا ي: (7) الشكل
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لاة التلاي تسلاتخدم ملاا  تلقيي تكقر عد  ما اوانيا الدونولوجية العر يلاة وكلاذلك اوسلاتدا ن ملاا الكتابلاة العروضيلا
اقلالال الشلالاعراإ اللالاذيا  لتقلالاو  الشلالاعر باوعتملالاا  عللالاز الوتا  الخاصلالاة  بحلالاوو الشلالاعر العر لالاي والتلالاي سلالاالت ك يلالارا عمليلالاة 

 % 84  لاوب ا ماوكانت  اة التركيب جيدن جد تحويل الدونيمات رلز تلدونات 

 الخلوات المتمة لتحويل الكتابة اللصية رلز مللواة: 

 :(String of characters)ر تاق اللص مص الحركات كسلسلة ما القرم   1.

 كَتَبَ اللَالِبُ الوَاجِبَ 

 تحويل السلسلة الحرفية رلز مصدوفة تقا  ة تضم الحروم والحركات وكما موض  ت ناه:  2.

 ََ  س و ََ    ق ا  َُ  ب َِ  ق ا ََ  ط ق ا  ََ  ب ََ  ت ََ  ك

بعد تحويل السلسلة رلز مصدوفة تقا  ة ما القرم والحركلاات يلاتم تلقيلاي الاوانيا الدونولوجيلاة العر يلاة للوصلاوق   3.
 رلز ما  لا ل الكتابة العروضية في الشعر العر ي وكما يلي:

 ََ  س و ََ      َُ  ب َِ  ق ا ط ط ََ  ب ََ  ت ََ  ك

 رم الةير محركة في اللص: رضافة السلو  رلز الق  4.

 
 لكل ما الحروم والحركات: (ASSCII)تكويا مصدوفة تقا  ة ما الواام والتي تم ل شدرات اللا   5.

223 243 202 243 200 243 216 250 216 243 
 
199 250 225 246 200 245 207 250 207 243 209 

 
250 211 243 

تحويل كل قرم مص الحركة الخاصة بض  الدونيمن رلز شدرن تاصة والتي تم ل تسم المللص الخاب بالحرم    6.
   100  اللوفو ن مص ممقظة ت  عملية الومص تكو  شدرن الحرم مص شدرن الحركة مضرو ة في 

24523 24502 24500 25216 24516 25199 24855 24700 

5207 24507 25209 24511 
والتي تم ل تسلاماإ الملدلاات الصلاوتية والتلاي تم لال اللدونلاات  (Array of string)تكويا مصدوفة  ما السمسل   7.

وهي ناتوة ما المصدوفة التي في الخلون السا سة قيث تم تحويل الواام المخزونة رلز سلسلة قرفيلاة مضلاام 
 "WAV.") :لياا المللص  ر

24855.WAV 24700.WAV 25207.WAV 24207.WAV 25209.WAV 24511.WAV 

 ََ  س َْ  و ََ    َْ    َُ  ب َِ  ق َْ  ا ََ  ط َْ  ط ََ  ب ََ  ت ََ  ك

24523.WAV 24502.WAV 24500.WAV 25216.WAV 24516.WAV 25199.WAV 
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وملاا ثلام يلاتم تزنالاا فلاي مللاا  (speech)اراإن جميص الملدات الصوتية و مواا في مصدوفة تقا  لاة واقلادن تممالاا  8.
 يتم تشةيلض والذة  م ل الملا الصوتي اللاائي الذة سوم  (speech1.wav)ثلائي تسمض 

"speech.wav" 

 اللاا ة    9.

 الاستنتاجات:  7-

 مص جو ن عالية في الصوت  جملةن  كلمة، هذا اللظام كانت لض اللدون علز رنتاج عد  مير محد  ما المدر ات  1.

 بمرونة عالية في التعامل مص اللصوب والملدات الصوتية وتشةيلاا (Visual Basic V.6)  لةة تتمتص 2.

لللاتخلص ملاا  (Audio Editor)حريلار جميلاص اللدونلاات الخاصلاة بالدونيملاات علاا اريلاي  رنلاام  تلااب  سلامز ت  3.
                 الملااي الصامتة تو الشانن في  دا ة اللدونة وناايتاا اقل عملية الر ط

دن الصلاوت لكلاي و يللات  اتلاتمم فلاي شلا  (Amplitude) وب تخزيا اللدونلاات بمسلاتو  واقلاد ملاا سلاعة الموجلاة  4.
 ضما الكلمة  ةلكل تلدون

تلااب  الاا وكملاا هلاو معللاوم، وملاا قسلاا الحلا  ت  الحلارم  (ASSCII)ت  لكل قرم ما الحروم العر ية شلادرن  5.
 لض ندس الشدرن مما سال عملية تلقيي اللوانيا تعمه  والتر  الولي والوسلي 

لتوللالاب التلللالاص  (WAV.) اومتلالادا نة   ولالاب و لالاط اللدونلالاات  بعضلالااا اللالابعو وتحويلالالاا رللالاز مللالاا صلالاوتي واقلالاد 6.
 الحاصل ما جراإ تشةيل كل تلدونة لوقدها فيما لو لم  لا هلالك هذا الر ط 

مراعلالالاان وضلالالالاص الدراملالالاات الملاسلالالالابة  لالالايا كلملالالالاة وتتلالالار  لكلالالالاي تلالالاتم عمليلالالالاات المعالولالالاة للومللالالالاة ملالالاا  و  تة مشلالالالااكل  7.
 وتعليدات  رموية 

ليلالاض فلالاي البحلالاث لكلالاي تلالاتم رراعلالاان التسلسلالال اللالاواو  ملالاا المصلالادو المشلالااو لتلقيلالاي الالاوانيا الدونولوجيلالاة العر يلالاة  ولالاب م 8.
العمليلاات الخاصلاة باللظلاام بصلاوون تاملاة وصلاحيحة وتو سلاوم  للاو  هللااك تضلااوب فلاي الحلااوت الملارا  معالوتالالاا 

   رموياً 
لالاا لقللااإ  ر  بعو اوانيا الدونولوجية العر ية لم يتم تلقيلاا ملاا تلامق البحلاث ونللاك بسلاقب علادم الحاجلاة الملحلاة 9.

 اللظام
  ملا تلقيي هذا اللظام علز النظمة الملموون  10.
هذا اللظام الخاب باللةة العر ية هو تك ر تعليداً ما الذة  ستخدم مص اللةات التر  الجلقية بسلاقب كلاو  ت   11.

    اللةة العر ية ما تملز اللةات بالمدر ات الكممية واللحوية بسقب كوناا لةة اللرا  الكريم

 التوصيات:  8-

بعلالالاد تنولالالاات البحلالالاث  لولالالااح نوصلالالاي  تحسلالالايلض كإضلالالاافة المصلالالاح  اللةلالالاوة واللحلالالاوة لتحليلالالال الوملالالال الملتو لالالاة 
لةلالار. نللالالاا ملالاا ناقيلالاة اللواعلالاد الخاصلالاة باللةلالاة العر يلالاة قيلالاث ت  هلالاذا العملالال سلالاوم  ةللالاي المسلالاتخدم نوعلالاا ملالاا ملالاا 

   تحريك القرم الملونة للومل المرا  نللاا
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