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ABSTRACT 

The study included a detection of PAO in green pepper (Capsicum 

grossum) and its partial purification by using dialysis and anion exchange 

chromatography (using DEAE – cellulose) techniques . Two isoenzymes 

were obtained, with a specific activity of 3.9 and 2.6 unit / mg protein, 

and a purification fold of 21.4 and 14.3 respectively compared to crude 

enzyme. Copper ion in both isoenzymes was detected and found to be 

0.1915 and 0.2947 mg / ml respectively.  

The maximum PAOI,II isoenzyme activity were obtained at 100 

microlitre of enzyme, sodium phosphate buffer at pH 8.6,7.2, temperature 

at 40, 37C, and 125 , 100 mM of spermidine as substrate respectively, 

and have a high specificity toward the polyamine, spermidine compared 

with other amine compounds. 

     The inhibitory effect of the drugs amiloride and medovire on PAOI 

activity was studied and showed that increasing of inhibitor concentration 

led to a decrease in activity. The inhibition type was found to be 

competitive , and Ki were 0.88 and 1.1 mM respectively. 

 Spermine was detected by HPLC technique from non-proteinous 

extract. Basic amino acids were  isolated by using  Amberlite 120 H+ and 

Amberlite 50NH4
+ successively, the results indicated that the green 

pepper contained 96.1  mg / g of plant. 

 الخلاصة
، اووا الفلفووخ ا  ضوو  بوو لا انووون اويزووو   تضمن البحث الكشف عن وجوو ف اليل ووز م وو    

 DEAEتنقوته ج ئ ي بتطبوووت تقنوتووا الفوو ا الوشوويئا وي ونيت ل اا ووي التبوويفس اد وو  ا   ي ووت  ا   و 
وحوو ا ا   م ووز منلووو   2.6و  3.9ت  الت صخ الى وج ف نتميثلون للا      فليل ز   ع ووز   لول ا (. –

 وويد     ال ووي .  توو  الكشووف عوون  نوو ا علووى التوو الا نقي  ووز   14.3و 21.4بوو وتون ودلوو ف نوو اة تن  ووز 
  نلو منخ على الت الا. 0.2947و  0.1915دلغ و وج ف ا   ية النحيس اا يخ نن المتميثلون، 
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نييك ولوت  نوون ا  وو     100عن  ا ت  ا   PAOI,II بلوت مقصى اليل ز لمتميثلا إ     
 100و 125  و37و 40، وف جز حوو ا ا 7.2و pH 8.6 نحل س الف  فية الص ف    المنظ  عن 

 نلا ن      ي ت  ا  الزب ن  ن يميفا ا يس.
نقي  وووز  ن  الم يوووت نتلووو ف ا نوووون الزوووب ن  ص صووو ز عيل وووز ت وووي  ينيمتلكووو ا هموووي  يموووي 

لقوووي لا ا نول  ا ووو  و الموووو واو  علوووى اليل وووز ف س التووورثو  التطب طوووا ل   .ا  ووو    ا نوووون م يبوووية 
 يلمطووبت تقووخ اليل ووز ا  وو   ،  ويووين  وو ا التطبوو ت تنيازوو وتبووون ا ووه ب  وويفا ت يووو  ا  PAOIالمتميثووخ 

نلوووا نووو    علوووى التووو الا.  1.1و  0.88تزووويولا  Kiلكوووخ ننهموووي ، ووجووو  ان   موووز ثيبوووت التطبووو ت 
، واصووولت ا حموووي  HPLCشووو ر ن يوووت الزوووب نون اوووا المزوووت لر لوووو  الب وتونوووا بتقن وووز 

 Amberliteن ا  ووووو  ون انب   وووووت ا نون وووووز القيع يوووووز نووووون الفلفوووووخ ا  ضووووو   ي وووووت  ا  المبووووويفلو
120H+    وانب   وووتAmberlite 50 +4NH علوووى التووو الا، واشوووي ة النتووويئه الوووى احت ائوووه علوووى

 .نن النبية نلو مل  96.1

 المقدمة
لن وووي   يلفوتينونوووية والكي وتونوووية والفلاا    ووو اة اضووولا  عووون  ا  ضووو  نصووو  ا   يلووو  الفلفوووخ

علووووى يم ووووية قلولووووز جوووو ا  نووووون   رحت ائووووه  تمووووو . و (1 يفنا حمووووي  ا نون ووووز والب وتونووووية والملوووو 
   Spermine نطووخ الزووب نون Polyamine (PA)نتلوو فا ا نووون ن يبووية  تلوو (.  2 الوو ن ن 

، ن يبووية عضوو  ز ال فيت ووز نتلوو فا الشووحنز Putrescineوالبت  ووون     Spermidineوالزووب ن  ن
لتوو ن(. ونووا نوون المك  ووية الطب   ووز فا  202-88الم جبووز تاة وان ج   ووا وايووىو  توو او  بووون   

، وت جوووو  انووووي  صوووو  ا حوووو ا او نقت  ووووز نوووو  ن يبووووية ا وووو   نطووووخ (3 ل لايووووي ب ائ ووووز وح    ووووز النوووو اا 
تبووون وجوو ف (. 4،5  ا لكيل   اة والزتو و  اة، وتؤفلا فو ا  ا ي  ي  اا عمل ز  م  وتمي   ال لايووي

يمووي وجوو  ان يوولا  نوون  .(7،6 ودذو  ال  ي  اا الفيص ل ي والحنطزالزب نون والزب ن  ن والبت  ون 
 يلزووب ن  ن والبت  ووون  الذ ا والبيا و وحت الصووو  ي والفيصوو ل ي والحمضوو ية وا جووي  يي ووت لن ووز

اوووووا الووووو ا والفزوووووتت والفطووووو  والشووووويلا ا  ضووووو    PA(. تشوووووو  ال  ا وووووية الوووووى وجووووو ف 9،8 
علووى ت يووو  عوويلا تحتوو لا مييووز وال وو ا والطيووذلو وجوو  ان يووخ نوون ثمووي  الل موو ن . (10 والمي  ووي
 .(12،11 للبت  ون

 Polyamine Oxidase (EC 1.5.3.3, PAO)ا وو    بوو لا انووون اويزووو     يحفوو 
نووي   ا نووون ونشووتقيتهي  يلفووز عيل ووز، ولووه فو  ام يبووية نتلوو فال اكزوو ا وحووذا ن ووين   ا نووون نوون 

علوووى  PAO  موووية م  ت جووو  .(14،13 فا وووخ و وووي ي ال لايوووي PAاوووا تنظووو   نزوووت  ية ن يبوووية 
، ( 16،17   والشوووولو(، 15  ا للووووت اووووا  بيتووووية تواة الفلقووووز ال احوووو ا  ودووووي  ر  بووووية الووووذ ا

اووا مو اا الشوو اين، وتمكوون  PAO( الووى وجوو ف اليل ووز   وو    Liz 19   واشووي  (.18والفيصوو ل ي  
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   ووا لهووذا نوون اصووله وتنقوتووه  ر ووت  ا  ي ونيت ل اا ووي التبوويفس ا  وو  ا وت صووخ الووى ان الوو ان ال 
اووا الحموور  PAO(  وو ا   ا وو    20وجميعتووه    Federicoف س يولوو  فالتوو ن.  66ا  وو    

 الذلا وج  ان له اليل ز نمو ا ن  الزب نون والزب ن  ن.

الووذلا [(N-1,N-2-Bis(2,3)(butadienyl)1,4-butane-di amine)]  اللقووي  يلوو 
 الطووو   ية اويزوووو    اوووا بووو لا انوووون  لفليل وووز ا ووو    وووي  نطوووبت MDL 72527  نووو  لوووه 

الم جووو ف اوووا نصوووخ الووو   ويوووذلو الم جووو ف اوووا ال لايوووي  PAOلووو حث تطبووو ت اليل وووز ا ووو     ( .21 
  CوE كمووي يلوو  اوتووينونا  . (22،23 الزوو يي  ز للق لوو ن ب ا ووطز عقووي  الك  نوويك  ن  كفوويوا عيل ووز

تبووون ان عقووي  و  ،ل  اصهمي المضيفا للاكز ا PAOنن الم يبية المزت  نز اا تطب ت ا   مية 
المنقوووى نووون الزووويئخ الم وووا الشووو يا عنووو  ا يفووويس   PAO ووو    م  الموتفووو  نون عموووخ علوووى تطبووو ت

المنقووى نوون  PAOثبطووت اليل ووز م وو    اووا حووون  (.24 يل ووي المصوويبون  يلتهوويس الزووحييي البكتو  ووي 
مطبطوووووية الوووووذ ا ب ا وووووطز ال ، واوووووا والك  نووووويك  نب ا وووووطز اويتوووووي نطولوووووون ثنووووويئا ا نوووووون  و ا النووووووخ

Guazatine 1,12و-diamino dodecane  25  . ) 

 بووية الفلفووخ ا  ضوو ، وتطب طووه  لقووي لا ثموو ا نوون  PAOتهوو ا ال  ا ووز الووى تن  ووز ا وو    
 وتق    ا حمي  ا نون ز القيع يز.   PAا نول  ا   والمو واو ، اضلا عن تش  ر ن يبية 

 المواد وطرائق العمل
 :النبات المستخدم .1

 ا: الفلفخ ا  ض ا    الل د
   Green pepperا    ا  كلو لا: 

 Capsicum  grossum  (1) ا    الللما: 
لوو  نوون  بووية الفلفووخ اد ضوو  الطووياي، و ووحت  ر ووت  ا   50وان . تحضييير المسييتخلص الخييام  2

ح ووو  ودلووو ني ( وان:3:1فقووويئت ون جووت نووو  الموويو المقطووو  بنزووبز   10لموو ا  Blenderملووز  الطووو   
يوو  ة اللمل ووز  لر  إضياز النتوو وجون المزوويس ثوو  توو ن  ووذوس عنوو  ف جووز حوو ا ا الو اووز. جم  المزت

 لوو  تلووو حوو ن ال لوو ت لموو ا  وويعتون ب ا ووطز المحوو ن الكه دوويئا نوو  ن اعوويا التب  وو  اووا ثلاث نوو اة 
.  لوو  تلووو  شووي ال لوو ت نوون  وولاس عوو ا يبقووية نوون الشوويم واصووخ ال وو و ال ائووت نوون حمووي  ثل ووا

فقيئت. جموو  ال وو و ال ائووت  5لم ا  xg 3000جهيا الط ف الم ي لا المب ف ودز عز ال ل ت  ي ت  ا  
   واعتب  يمزت لر  ي  وحفث لإج او ا  تبي اة اللاحقز.

 (25) ي  قووز لوو  لا المل لووزتبوويا ياا ن احووخ التن  ووز  ق   ت يو  الب وتون لق    تقدير تركيز البروتين
المنحنووا معتموو  و .  ووي  نوت  650عنوو  الطوو س الموو جا  والتا تلتم  علووى تقوو    انتصيصوو ز المحيلوووخ
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لتقووو     نوووخنييك ول ا م 240-0لت اكوووو  ن تلفووز نووون بووو وتون المصووخ البقووو لا ت اوحوووت بووون  ال  ي ووا
 .اا المزت لصية الم تلفز ب وتونت يو  ال 
   PAOفعالية انزيم قياس 

نوويفا  مكزوو ان حوووث تتضووم (22،27 يقووز المحوو  ا  يتبيا الطوو  PAOاليل ز ا      ت  ز 
ودي ووووت  ا  نحلوووو س ب تي ووووو   اووووو لا  PAOب  ووووييز ا ووو     100mMبت يووووو  ،  ووووب ن  نا  ووويس 

ود جوو ف ا ويزوو ون  ي ووت  ا  المحلوو س  100mM  ي و  الذلا يلمخ يمزتقبخ للالكت و ية بت يو 
. تووو    ووويس اليل وووز ا  ووو     متي لوووز النقصوووين اوووا pH=7.2عنووو  4PO2KH-4HPO2Naالمووونظ  

( 410والنوووويته عوووون ا تووو اس نحلوووو س ب تي ووووو   اووووو لا  ووو ي و  عنوووو  الطوووو س الموووو جا   ا نتصيصووو ز
علوووى  فوووف   وووي  نوت  لكوووخ  موووف ثووو ا ا لفتووو ا ف  قوووز واحووو ا. تحتووو لا  ل وووز ال  ووويس للونوووز الزووو ط ا

نك  ووية التفيعوووخ عووو ا الموويفا ا  ووويس، وتمطوووخ الفليل ووز  يل حووو ا ا    م وووزمنخ  ونووا يم وووز ا  ووو    
   ن س واح  نن الميفا ا  يس اا ال   قز(.التا تؤيز  نييك و 

    PAOتنقية انزيم 
 لوو    وويس الفليل ووز  وويل ط اة  بووية الفلفووخ اد ضوو   نوون ثموو ا PAOتمووت التن  ووز ال  ئ ووز   وو    

 التيل ز:
اووا يوو ف الفوو ا الوشوويئا نووخ نوون  المزووت لر الووو ي  10وضوو   : Dialysis . الفوو ا الوشوويئا 1

محلوو س ال   يلنفوويت نوون  لالووه نقيبووخ 10kD واان ال     ووز ا قووخ نوون الووذلا يزوومي  يل    ووية تاة ا 
ن  التح  و  ي ووت  ا  المحوو ن المونيي زووا وتووووو   °  4  يعز ب  جز 12لم ا  pH7.2 المنظ  

اليل ووووز ا  وووو    وت يووووو  البوووو وتون لللونووووز  لوووو  عمل ووووز الفوووو ا  ت  زوووو  . وووويعية زالمحلوووو س يووووخ ثلاثوووو 
 .(28) الوشيئا

اووا تن  ووز   ووولول ا -DEAE: ا ووت    المبوويفس ا  وو  ا الزوويلت اد وو  اي التبيفس ي ونيت ل اا . 2
نووخ نوون اعلووى عموو ف الفصووخ  10 يضووياز اللونووز النيت ووز نوون عمل ووز الفوو ا الوشوويئا   (23)ا  وو   

و  ووووووو ، وا وووووووت    المحلووووووو س المووووووونظ   2.5 ووووووو  وقطووووووو   40 وووووووولول ا  طووووووو س -DEAEالم بووووووور بووووووو
4PO2KH-4HPO2Na   20بت يووو mM   عنووpH=7.2 4اج  ووت اللمل ووز عنوو  ف جووز حوو ا ا ° 

 تووو    ووويس البووو وتون. النيت وووز نوون عمل وووز الفصوووخ  وو و ي   ادجووو اونخمف  قوووز وجملووت 1 ملوو س ج  وووين
 نن  وولاس   وويس اليل ووز ا  وو   . PAOا  ت  س على القمز الب وتون ز الحيو ز على اليل ز ا     و 

 . lyophilizer  ت فوجهيا ال   ي ت  ا  جف ة ح   ا      النيت ز نن التبيفس ا    ا 
ف س ترثو   لض الل انخ على اليل ز اد وو   ، يتوورثو   المنقى  PAOالخصائص الحركية لأنزيم 

لموويفا ن تلفووز ل  كووو ا توورثو  ت   الم تلفز، اضلا عوون اح ا  ية ال ف جو  ،الحينض زت يو  اد    ، ف جز 
رثو   لوووض الم يبوووية علوووى الفليل ووووز وتووو  ن تلفوووز اد ووو    ت وووي  ن يبوووية منوووون ، ص صووو زاد يس 
 .ا    م ز
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قوو   النحوويس الووذلا  ت ااووت نوو  ا  وو      تقدير النحاس بأستخدام جهاز مطياف الأمتصاص اليييري 
 . ي  نوت  324.8،  ي ت  ا  جهيا نط يا ا نتصي  الذ لا عن  ي س ن جا والم ف المنقى 

 PAOل  ا ز تطب ت اليل ز إ     (29)ته وجميع  Befani: اتبلت ي  قزPAOتثبيط فعالية إنزيم 

  (الزووب ن  ن  ا ت  نت ت اكو  ن تلفز نن الموويفا ا  وويس  ادنول  ا   والمو واو .لقي  ن ل ا  ا طز ب  
 .ل  ا ز   ا التطب ت 

 فصل وتقدير الاحماض الامينية القاعدية
ا  ي  قووز اصلت ادحمي  ادنون ز القيع يز نن نزت لر ال ي  للفلفخ اد ضوو   ي ووت  

 Amberlit IR -120(  ي ووت  ا  المبوويف ة ا     وووز 30وجميعتوووه Kakimoto البيحووث 

200)mesh-(100+H  200و) mesh-(100  4
+50 NH-Amberlit IR ، اتبلووت ي  قووز

ا التقوو    الكمووا لضحمووي  ا نون ووز القيع يووز ( اوو Greenstein & Wintiz   31البوويحطون 
 (. 1   ا  ي ت  ا  الحينض ا نونا ا  جنون يميفا   ي  ز شكخالمفص لز بتحضو  المنحنى ال  ي

 
 
 
 
 

   ( المنحنى القياسي لتقدير الأحماض الامينية القاعدية1الشكل )

 
 

 تشخيص مركبات متعددة الامين في الفلفل الأخضر باستخدام تقنية كروماتوغرافيا السائل عالي القدرة 

وتلو  ي ت  ا  عم ف اصخ  HPLCلوخ   هياحض ة اللونز والم يبية ال  ي  ز للتح
الذلا يل ا  لم ف الفصخ   3Si (CH 3CH(17   والمحش   زل كي  25نل  وا تفيا  4.6 قط 

)18(C    يمي جيو اا المص)32(. 
 النتائج والمناقشة 

تبووون وجوو ف اليل ووز لهووذا اد وو    و اووا نزووت لر  ووي  الفلفووخ،   PAOقوو  ة اليل ووز ا وو   
وحووو ا م   م وووزمنلو  بووو وتون، وقووو   0.20، واليل وووز   ع وووز قووو  ني نخمم   م وووز وحووو ا 0.14نقووو ا ني 

( من نلووو س الفليل وووز الن ع وووز لهوووذا اد ووو    اوووا المزوووت لر ال وووي  Percivel  33 حوووث البيحوووث 
اووا  PAOووو  بوو وتون، يمووي وجوو  من الفليل ووز الن ع ووز   وو    نل وحوو ا ا   م ووزم  0.33لل  ووي  يي ووت 

   .(34)  ب وتون نلووح ا م   م زم 0.08يي ت  Water hyacinth ي   بية 
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                                    PAOتنقية انزيم  
الفوو ا   لوو  عمل ووز  PAO( ان الفليل ووز الن ع ووز   وو   1ال وو وس  النتوويئه المبونووز اوواة اشووي         

يئا اافة نوون  قوويوا عمل ووز الفوو ا الوشوو  ان ملا .و  بوو وتوننل وح ا م   م زم 0.32مصبحت  الوشيئا
 PAOض وو    ل تلوو ف ا وويفا الفليل ووز الن ع ووز  ن ا نقي  ز   يلمزت لر ال ي ، وق  2.5ا       مق ا  

نطوووخ  لوووض ا حموووي  ادنون وووز والببتوووو اة  م يبوووية صووووو ا الووو ان ال    وووانووون ال ت لر الووو الوووى 
   . وا    ية والتا يمكن ان تح ت  يلم ق  الفليس اتؤث  على اليل ز ا    

الى وجوو ف قمتووون  التبيفس ا    ا ي ل اا يتب ا طز ي ون مشي   م تي ال ولين المزتحصخ
( عنوو  ح وو  peak1 ظهوو ة القمووز ادولووى    (.2   شووكخ  PAO  وو   نتمووو تون تمتلكووين اليل ووز 

ملا ا هوووووي  ،  بووووو وتونووحووووو ا ا   م وووووزمنل  3.9 نوووووخ ودفليل وووووز   ع وووووز نقووووو ا ني 185-150 ولوووووين 
( peakIIظهوو ة القمووز الطي  ووز   . ض     ال ي ل يلفليل ز الكل ز   نقي  ز   ن ا 21.4 تضيعفت  مق ا 

 هوويو  بوو وتون ملا م نل وح ا ا   م زم 2.6 نخ ودفليل ز   ع ز نق ا ني 265-245عن  ح    ولين 
ن نووذ  النتوويئه تتفووت نوو  نيوجوو   ا  ض وو    ال ووي .ل يلفليل ووز الكل ووز نقي  ز   ن ا  14.3تضيعفت  مق ا 

بتطبوووت   لوو  تن  ووز  ووي  ال  ووي   PAO  حث ان  ننين قمتون نتمو تون د      ، ات(33البيحث  
  ا  حظوو  ( ات35وجميعتووه   Cervelli  ثتتفت ن   تيئه البيح يميك ونيت ل اا ي التبيفس ا    ا. 

 ( Kitashiba (36 ا الشلو . نن ال وو     يلووذي  من البيحووث ا PAO   ا     نن نتميثلونوج ف 
      .  اا التفي  تمتلو يخ ننهي اليل ز عيل ز  زب ي   لهذا ا       تون حث وج ف قمتون نتمو  

 الأخضر من الفلفل PAO( خطوات تنقية أنزيم 1جدول )
 

       
 
 
 
 
 
 

تشير الى كمية الأنزيم التي تؤكسد مايكرومول واحد ميين المييادة الاسيياس   U*الوحدة الأنزيمية
 الدقيقة الواحدة .ن( في السبرمدي)
 
 

 التنقيةطوات خ
الحجم الكلي  

 )ملي لتر (

البروتين 
 الكلي 

 )ملي غرام(

الفعالية الانزيمية 
الكلية )وحدة 

 انزيمية*(

 الفعالية النوعية
 )وحدة أنزيمية/ملي

 غرام بروتين(.

عدد 
مرات 
 التنقية

  أسترجاع 
 الفعالية

% 

 100 - 0.186 1.4 7.9 10 اد     ال ي 

 162.1 1.73 0.32 2.4 7.4 12 وشيئاالف ا ال 

       التبيفس ا    ا

PeakI 40 3.3 13.5 3.9 21.4 912 
PeakII 30 2.8 7.7 2.6 14.3 520 
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   بعد التنقية الجزئية PAOالخصائص الحركية لأنزيم  دراسة
         ح وو   ن تلفووز   ي ووت  ا ( علووى  وو عز التفيعووخ PAOIIو PAOI ف س توورثو  ت يووو  اد وو     

لو منووخ(، ن 0.3-0.2 ت يووو  البوو وتون بووون  نووييك ولوت  200-25 ت واحت بوووننن المتميثلاة الم ف ا 
نوووييك ولوت  اف  الوووى  100 لحووو ان ا ووويفا ح ووو  اد ووو     4و 3 ونمشوووي ة النتووويئه الم ضوووحز اوووا الشوووكل و 

اووا  PAOمن نووذ  النت  ووز نميثلووز لمووي وجوو  عل ووه م وو    ، و ا وويفا  وو عز التفيعووخ اد   مووا ودشووكخ  طووا
، ويووووذلو (38  لضشووو ي  المصوووويبون  يلفصوووي  او   الحموووو  الووو واوووا  لايووووي  (،37 وووي  حلووووت ادنهووووية  

ودوووذلو يمكووون القوووو س ان نلووو س  ووو عز التفيعوووخ المحفوووو   (.39للا ووو    المفصووو س نووون الشوووويلا ا  ضووو   
 ووووي      تتني ووووت ي فيووووي  نوووو  ت يووووو  ا  وووو    عنوووو ني تكوووو ن الموووويفا ا  وووويس ن جوووو ف بوووو ا ا اووووا نحووووو ت 

 (.40التفيعخ 
 

 
 
 
 
 

 

2 
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  ي ووت  ا  PAOII, PAOIيوولا المتموويثلون  اليل ووز علووى ترثو  ال الز الحينض زف س كمي 

 ، و بوووون 10-4.9نلوووا نووو    ودمووو   حينضووو ز  20بت يوووو   المووونظ  ا  وووفية الصووو ف    نحلووو س
ال الووز الحينضوو ز  نووذ . ان 8.6نووا  PAOIللمتميثخ اد   مووا  ان ماضخ فالز حينض ز 5 الشكخ

 8.7ويي وووت  المفصووو س نووون ال  وووي  PAOIنقي دوووز لل الوووز الحينضووو ز المطلوووى للمتميثوووخ اد   موووا 
ونووذ   ،6خالشووك  7.2 لووه ال الووز الحينضوو ز المطلووىكي ووت اPAOII منووي المتميثووخ اد   مووا ، (33 

تاة  ر ووت  ا   pH7.0 اووا ال  ووي    PAO   وو   ال  مز تتفت نوو    مووز ال الووز الحينضوو ز المطلووى 
 المنقوووى نووون PAO ووو    د اوووا حوووون وجووو  ان ال الوووز الحينضووو ز المطلوووى ، (33المووونظ     المحلووو س

 .  (41  7.9 يي ت واا  بية الل س  (34    6.5كي تHyacinth   Water  ية ب
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
المتر نووز  وويلق س نوون الم قوو  الفلوويس لض وو     Rقوو  تكوو ن ننووين شووحنية يه ديئ ووز لم ووين   

 ؤفلا الى وج ف اواص  م    ز مو ت يتس مو تنوويا  يه دوويئا نوون  عيل ز مو واي ز نمي pHعن      
الميفا ا  يس  ي      ودهووذا اوورن لكووخ ا وو     قوو  على ا يفا او تقلوخ او نن  اقت ان يلمخ شر ه ان 

 (42نو  وجونا نلون   عى ال ق  الهو  وجونا ا نطخ   
المفصووو س نووون الفلفوووخ ا  ضووو    PAOتووورثو  ف جوووز الحووو ا ا علوووى اليل وووز ا ووو    ف س   

 ا مفة الووى ا وويفا واضووحز اووا اليل ووز ان ا وويفا  ف جووز الحوو ا  7 خالنتوويئه المبونووز اووا الشووكة مشووي  و 
معلووى  PAOII اهوو  المتميثووخ اد   موو ظبونمووي م   °  40ز بلوت اقصيني عن  ف جوو  PAOIالمتميثخ 

 PAOالمطلوووى د ووو    بوووذلو معلوووى نووون ال  جوووز الح ا  وووز  نووواو  8 الشوووكخ °  37 اليل ووز عنووو  ف جوووز
 PAO ا ا المطلووى   وو    ، واقووخ نوون ف جووز الحوو (39 °   30 المفص س نن الشيلا ا  ض  البيلوووز

 (.  43  °  5060-المفص س نن الشلو  والتا ت اوحت بون
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ان ا تفوويا ف جووز الحوو ا ا ت  وو  الطيقووز الح ي ووز للا وو    ات  وو  نوون تقووي س ا  وو    نوو  الموويفا 
ا  يس نمي يزووبت ا وويفا  وو عز التفيعووخ ، ولكوون عنوو  تلوو   ا  وو    لوو  جية ح ا  ووز عيل ووز معلووى 

اووين تلووو يمكوون ان  ووؤفلا الووى نزوون البوو وتون نوون  °  50القص   والتا تك ن ليلبي  مكطوو  نوون نن 
 وولاس تفكووو ادواصوو  الهو  وجون ووز ودلووض القوو   اد وو   المزووؤولز عوون ثبيت ووز اد وو    نؤفيووي  الووى 

 .(40 اق ان اليلوتهي وا  فيضهي ت     ي  
  وو عز تفيعووخ نتموويثلا ا  وو    علووى الزووب ن  ن موويفا ا  وويس ال توويثو  ت يووو   ف ا ووزواووا 

PAOI وPAOII  ن  ووو ب -لونوو  فو  نليفلووزونوون  وولاس . مليفلووز ن كووي ل ف ننووتنوج  ا هي ن ااقووز ل 
Linewaver- Burk  ننتن وجوو  ان   مووز ثيبووت نووييكولف_Km 58.8  نلووا  50نلووا نوو    و

للمتموويثلون  وحوو ا ا   م ووزمنخ 0.1و Vmax 0.12ن   ، اا حووون يي ووت   متووا الزوو عز القصوو   
 .10و 9على الت الا الشكخ 
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الزوووب ن  ن   ي وووت  ا  نلوووا نووو    0.003الشووولو   PAO  ووو     Kmلقووو  وجووو  ان   موووز 
نووووييك ون    ب جوووو ف  28تزوووويولا  PAO  وووو     Km(، بونمووووي لوووو حث ان   مووووز 35كموووويفا ا وووويس 

نلوووا  2ا  ضووو   الشووويلا PAO  ووو     Km( يموووي وجووو  ان   موووز 34الزوووب ن  ن يمووويفا ا ووويس  
 (.     39ن   عن  ا ت  ا  الزب نون  

ب جوووو ف نوووو اف ا وووويس ن تلفووووز  PAOIIو PAOI   ون ص صوووو ز المتموووويثل  تف  وووو كموووي 
 ، الزووب ن  ن والزوووب نون والت دتوووينون والكووويفاا  ن والبو تي وووخ انوووون والبن ا وووخ انوووون والهكزوووي خ انوووون(

 ل ووه الكوويفاا  ن ثوو   ب جوو ف الزووب ن  ن،يل ووز ال معلووى مظهوو ق   PAOI ما تبون من المتميثخ ا    و 
 ل ووه  اقوو  اظهوو  اعلووى اليل ووز ب جوو ف الزووب ن  ن PAOII  الزووب نون ، انووي المتميثووخ ا    مووا

 PAOمن معلووووى اليل ووووز د وووو     (20وجميعتووووه   Federico حووووث الت دتووووينون والزووووب نون. وقوووو  
 PAOموووي تبوووون من م وووو    ي وبوووذو  الحمووور يي وووت نوووو  الزوووب ن  ن والزوووب نون  المزوووت لر نووون

 . (35   ن والزب نون يميفا م يس  المنقى نن حب س الشلو  يمتلو  ص ص ز ت ي  الزب ن
    على فعالية الأنزيم التثبيطي لبعض المركباتتأثير ال

 PAOIIو  PAOIا ووو     علووى نتميثوووخ 2الم ضووحز اوووا ال ووو وس  ثو  المطبطووويةرتوو  ف س 
ان  2 النتوويئه الم ضووحز اووا ال وو وس ةاشووي  . ((44ن   نلقوو اة نوو  اد وو  والتووا ع اووت  ر هووي تكوو ن 

للمتميثووخ  %93.3توورثو ا  تطب ط ووي  ودنزووبز EDTAاظهوو   ات، نتفيوتووي   توورثو ا  هوو ة ظم نووذ  الم يبووية 
PAOI خ للمتميثووووو  %92.3 وPAOII،   ان 39اوووووا حوووووون وجووووو  البيحوووووث ال بي وووووا وجميعتوووووه )

المنقووى   PAO  وو    100بز %بنزوو  نوو    اف  الووى تطبوو ت يلووانلووا  1بت يووو   EDTAالم يووت 
  Water hyacinthاووا  بووية و ف النوووخ PAOل حث        ونذا عكف نيالشيلا اد ض    نن

   .(34 نلا ن      10ت يو  ب EDTAنن ع   ترثو  اليلوته  يلم يت 
 PAOII و  PAOI(   تأثير بعض المثبطات على فعالية المتماثلين 2جدول )

نلا 1المطبت 
 ن   

 ا    م ز   زالفليل
 وح ا م   م زمنخ 

الترثو  التطب طا  
% 

وح ا  ا    م زالفليل ز 
 م   م زمنخ 

   الترثو التطب طا
% 

- PAOI PAOI PAOII PAOII 

 0.00 5.2 0.00 8.6 الز ط ا

 100 0.00 100 0.00 انوخ نو  اا ن 

EDTA 0.54 93.7 0.4 92.3 

 23.0 4.0 44.1 4.8 اا   الص ف   

 76.9 1.2 56.9 3.7 ص ف   ال     ال

 76.9 1.2 62.7 3.2 م  فوا وتينو  
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 و PAOI ونتطبووو ت يلوووا للمتمووويثل  الوووى phNH2-NH2اف  الم يوووت انووووخ نوووو  اا ن  

PAOII   ونووذ  نقي دووز   وو     % 100ودمقوو اPAO  اووا نزت لصووية البكت  ووي حوووث توو  تطب طووه
 PAOعكووووووف نيوجوووووو  د وووووو     ، ونووووووذا  (45 ب  ووووووييز المطووووووبت انوووووووخ نووووووو  اا ن % 80 مقوووووو ا  

لوو  تتوورث  اليلوتووه  وويلمطبت انوووخ نووو  اا ن  ات Water hyacinth بووية و ف النوووخ  المزووت لر نوون
34)). 

 :تقدير النحاس بأستخدام جهاز مطياف الأمتصاص اليري 
مشوووي ة النتوووويئه التوووا توووو  الحصوووو س علوهوووي  ي ووووت  ا  جهوووويا نط ووويا ا نتصووووي  الووووذ لا 

 0.2947 و  0.1915ت يووو  ود، وجوو ف ا   ووية النحوويس اووا يلوهموويالووى   PAOا وو     المتموويثل 
ا  وو   . و لوو  ا وو ن النحوويس  للت فو ا  اووا اليل ووز  2Cu+ ني يشو  من م  ن على الت الا،  نلو منخ

الملوويفن نوو   ب ا طزنخ المزيع  يان اح   مل ية الل (.PAO  46،47و MAO  ن اات       
علووووووى م وووووووتق ا  ز الحيلوووووووز اد تقيل ووووووز  فلوووووووخ الت ووووووويتس  ان الشووووووحنز الم جبوووووووز اووووووا الملووووووو ن تلموووووووخ

ادلكت و تيت كا وديلتيلا تمكن اد   ووية نوون المزووينمز اووا عمووخ اد وو     ط ائووت ن تلفووز ننهووي من 
م هووي  اد   ية تلمخ على تق  ت اد     والميفا اد يس نوون  لووض ب  ووييز ادواصوو  التني وو  ز مو

 . (40ض        ز الت يوت الفليس ل تلمخ على ا تق ا 
 المنقى جزئيا  PAOانزيم  تأثير عقاري الاميلورايد والميدوفير على فعالية

 PAO Iعلووى اليل ووز المتميثووخ ا    مووا ا وس  ف س ترثو  اللقووي  ن ادنول  ا وو  والمووو واو 
  متهووووي بنصووووف ظهوووو ة الفليل ووووز لهووووذ ن اللقووووي  ن توووويثو  تطب طووووا للفليل ووووز ا    م ووووز، ، ووجوووو  ان 

ن القوو س ان لذا يمكوو  نلا ن    لللقي  ن اعلا  على الت الا. 1و  0.6عن  الت يو     تق  بي القص  
 يقوووو  يوووورتا نوووون صوووو وته ون ت ووووي  ا   مووووية بوووو لا منووووون مويزووووو   الموووو يب التوووورثو  التطب طووووا لهووووذ ن

الت يوب وووز التوووا نووون المحتموووخ ان تلموووخ علوووى مشوووويس الم قووو  الفلووويس مو جووو و ننوووه، يموووي وقووو  يلووو   
والتووا تكوو ن ن جوو فا اووا ت يوووت  PAOالى وجوو ف ن ووين   ا نووون التووا يلمووخ علوهووي م وو     الزبت

 الميفا ا  يس التا يلمخ علوهي ا     .
بووو ن ان  وو ا التطبوو ت يووين تنيازوو ي  ي ووت  ا  نووذ ن اللقووي  ن. -تبون نن  لاس     لون  ف 

نلووا نووو     100لووى ا   نلووا نووو    58.8نوون    Kmنونتووو ن -حوووث توووو ة  ووو   ثيبووت ن كووي لف 
mKوالتووا تمطووخ ال  مووز الظين  ووز     اووا حووون  قوووت   مووزVmax  0.121ثيبتووز لوو  تتوووو  و  متهووي 

  Ki  0.88يمووي وجوو  ان   مووز ثيبووت التطبوو ت  .يمووي نبووون لكوولا اللقووي  ن اعوولا  وحوو ا ا   م ووز م نووخ
 .12و 11نلا ن    لللقي  ن على الت الا الشكلون  1.1و
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على فعالية المتماثل  ملي مولار 0.6ميلورايد بتركيز بيرك موضحاً تأثير الا –رسم لينويفير  (11الشكل )         

 PAOIالأنزيمي 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

على فعالية المتماثل  ملي مولار 1بتركيز  بيرك موضحاً تأثير الميدوفير –رسم لينويفير   (12الشكل )
 PAOIالأنزيمي 

المنقووى  ج ئ ووي نوون نصووخ ف  المصوويبون   PAOوجوو  ان  وو ا التطبوو ت لفليل ووز ا وو     وقوو 
وعقوووي  الموتفووو  نون تنيازووو ي وان   موووز ثيبووووت  E ووويلن ا الطوووي ا نووون فاو الزوووك   ي وووت  ا  اوتوووينون 

  0.020نلووا نوو   . اووا حووون  قوووت   مووز الزوو عز القصوو    3.25و  3.66بلوووت   Kiالتطبوو ت
. نن ف ا ز  صيئر التطب ت لكووخ نوون عقووي لا ا نول  ا وو  (48  ز ل  تتوو وح ا ا   م ز م نخ ثيبت

اقووخ نوون تلووو عنوو  ا ووت  ا  المطووبت ا نول  ا وو    Kiال  ا ووز الحيل ووز تبووون ان   مووزاووا  والمووو واو 
 المووووو واو . ونووووذا يشووووو  الووووى ان ا نول  ا وووو  تو توووويثو  تطب طووووا اكبوووو  علووووى اليل ووووز ا وووو    للمطووووبت 
PAO  واو .نقي  ز  يلمو  
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 فصل وتقدير الاحماض الامينية القاعدية  

نلو ملوو   96.1اشي ة النتيئه الى ان نحت   النبية نوون ادحمووي  ادنون ووز القيع يووز نوو 
  القيعوو لا( نوون اصووخ الحووينض ا نونووا 49البيحووث اللهوبووا وجميعتووه  نوون النبووية، وقوو  تمكوون 

Arginine  نون ووز القيع يووز المفصوو س نوون بووذو  نن بذو  الل س، ات تبون ان ت يو  ا حمووي  ا
 نلو  م ل  نن النبية. 56.5الل س نا 

 HPLCنبات الفلفل الاخضر بتقنية الي ثمرة في  Spmتشخيص الي

 2.5الووى ظهوو   حوو نتون  ئ زوووتون عنوو  انوون احتبوويس  13 المبونز اا الشكخالنتيئه  تشو 
 مووو تي  بوووية الفلفوووخ ا  ضووو   ، ودونوووت  تووويئه تحلووووخSpmف  قوووز  يلنزوووبز للمووويفا ال  ي ووو ز  2.9و

، يمووي  لاحووث اووا الشووكخ تاتووه Spmوجوو ف ح نووز ا ي وو ز تلوو ف لم يووت  14الم ضووي اووا الشووكخ 
 ظه   ع ا ح   يمكن ان يل   ظه  ني الى وج ف ن يبية نتل فا منون ا    .

 
 (   كروماتوغرام المادة القياسية السبرمين 13الشكل )
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 تعددة الامين المفصولة من الفلفل الاخضر(  كروماتوغرام مركبات م14الشكل ) 
 

Study of Characterization and inhibition of partially purified 

Polyamine Oxidase from Green Pepper by Amiloride and 

Medovire drugs 

Moheeb J.M Dr. Wathbaa E.A 
Chem. Dept., College of Education,  Mosul university 
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