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ABSTRACT 

       This project including synthesis of selective membrane electrode 

,consisting of electrically active material produced from Schiff base 

reaction of (procaine hydrochloride , m-hydroxyl benzeldehyde) with 

phosphomolybdic acid and dibutyl phthalate as blastilyzer material and 

used  poly phenyl chloride  as asupport material , 

The electrode gave liner response in the range (10-5-10-1 M ) with slope 

19.3mv\decade  r2=0.9973 and LOD =1.72 ×10-7 M, The Optimum 

concentration of the inner solution was (10-4) M at temperature (25-35 

C°)and pH (6-8) .The  Life time of the electrode was105 days. 

 الخلاصة:
تضمم ا بحث مما ةممطب غ ائمما تقممب م بف مممب م  فحممة  مما  ممبنا جةبحممغ     ب  ممب فبت ممغ  مما  

حممب    مم   ( وبح   ممب د  كو  ممم لطيبح   ب مم (PROبحب و ممب  ا د  كو راكب مم    اب مم ا )ممة  تفب مم 
  ممبنا   لمماحم جط مم   راكب مم  و  ممبنا  ر فممغ  ثطممب م ل ات مم  ج ممب  لاجممان  (PMAبحفاسممفا اح ب   

 10 )-1-    مم ا بسمم  بطغ  ئ ممغ  DBPH-PMA-Schiff PROسبفممممممممممممم ا وامم  حمممب بحمئمما 
 كقة بح وح    0.9973و  ةب   بكتثبط   e19.3 mv/ decadو بف  بك   بوٍ حم  ا كي  10-(5

 35)-(25   مما كي  طمم 10-4 مما كي و ممبض  جضمم  ت   ممي ح  رممال بح رممم  بحمم ب رم  7-10× 1.72
  ا ب . 105( وا  لرغ     بحمئا 6-8م° ونبحغ حب ض غ  ا  

 .  بلأ اف غ ب ف مب  غ بلأتق غ  ائبب  ,ااب   )ة , ل و ب  ا  :بح بحغ بحكر ب 

 المقدمة:
 diethyl-2)   س ه بحةر م .(1)بحقك  (PRO)بحب و ب  ا د  كو راكب   

aminoethyl-4-aminobenzoate hydrochloride   بس غ بح  بكي و  Novocain وة غ غ 
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(تم/ ال. ي  خ م حاح ا   خ ك  272.8وزفغ بح ييئم و  HCl 2O2N20H13C.بح ييئ غ
 م بسف  بحظ   وجم آ اضةم ح خف ف آ م حما بحبط ر ا نب   بحخلايب وجم  ار  ب سطبض  و 

 ا اب  بحةبحم  0519. ةط   ول   ا جم  بم (1   ر ب  بحا نا و   بحبط ر ا   ضبن حر  بث م 
بفه بس ب ل ل    ا بحكا ب  ا حفةبح  غ بح  يةغ وارغ بثبكه بح بفب غ.و و  Albert Einhornب ح بفم 

 .(2 ت     با حلان بض 
تمط ب   ط ب تمط غ    و بتا  بف ب بح ب    بحم ب نب   اا ك بحب و أ  ا د  كو راكب   طة  

ب   صبص  ,(8,7 ب حك  وجاكسي  (6,5 ر   بحك  و    ب م بحفاح ب   ي بحطث  بح فبضرم وبح   ,(4,3 
ت ر   بح ما  ,(13,12 بحفرا   ي   ,(11   و بتا  بجم بحغبز  ,(10 بح    ح ب  افم  ,(9 بحذكي 

بحئ ق بحئ ف غ بحضا  غ  ,(18  بحك   ب م . بحب يب(17,16 ت ر   حما بح  يبض  ,(15,14 بح     
. ت ض ا (21 وب ا  بض  ب زوتغ تفب لا  طأس خذبم  فمبح  يبا وبح م غجة بح  , (20,19 وبحراف غ 

بح كبسغ بح بح غ لطب  بائبب تقب  غ ب اف غ بف مب  غ ح م    بحب و ب  ا د  كو راكب   لابسئغ ااب   
 )ة.  

 
 )1procaine hydrochloridالشكل )

 
 مواد وطرائق العملال

A-بلأج يا بح   خ  غ                    Instruments  
   JENWAY pH Meter 3310  .ج بز ق بس بح بحغ بح ب ض غ وبح     -

 .  Calomel Electrode Siwss  Source ائا بحكبحا     -

 .    Sartorius BL 210S   يبض ح بس   طأك     بتا  ق يغ (  -

 Hot Plate with Magnetic Stirrer BIOSAN   خا ح بكي ذو       غطبط  م -

MSH 300    . 

.HC

l 
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 Ultrasonic with water bath UNISONICS ح بم  ب م طبلأ ابج جاق بحصات غ -

model Fxp12 .  

   راكي  بحفضغ ( –ائا   جةم نب رم   جضغ -

(Silver- Silver chloride Electrode ) as Internal Reference Electrode 

   . Drying Oven / Soyokaze Isuzu Seisakusho Com Ltdج ض ت ف ف  -

 . Micro Wave CLATRONIC MW771ج بز  بيك وويف -

 

B-   بح ابن بحك   ب  غ بح   خ  غ Chemical Materials Uses 
و بسمم ة    Fluka  ,BDHبس خ  ت  ابن     ب  غ  رى نكجغ  بح غ  ا بحطمبوا بح   يا  ا )مم  غ    

 .بح ب  بح مئ  بحلاب افم 
 بحب و ب  ا د  كو راكب  مغ  ا  مبك )ة بح ق  ااب  ت ض   -1

 meta مممممممممال  ممممممممما  0.01تمممممممممم ت ضممممممممم   اب ممممممممم ا )مممممممممة  ممممممممما ط يمممممممممب  ممممممممميج         
hydroxylbenzaldehyde    0.01  جم ل كمم  ةممغ    ل و ب  ا د  كو راكب    ال  ا  مبك
 ب ب( نامم 8-6 كجممغ حمم بكا   تفةممغ ح مم ا ت مم بو  لمم ا  ل micro waveثم وض  بحب ك  جم ج ممبز بل

 مما ط يممب اذبطممغ اب مم ا )ممة جممم    ممغ ار رممغ  مما ب   ممبفال بح ئرممب ثممم   ر ممغ ا ممبنا بحبرمماكا.و ةمم   
ت ) ح بح  رال و  ذ بح ب)ح وت  ه جم نكجغ ح بكا بحغ جغ ح  ا  ا  ا ح  ا تثخ  بح ممذ ا وجفممب  

 (2وبحص غغ بح    ب غ حر ةم   اض غ   ب جم بحقك   ; بح بسا

 
 ( الصيغة التركيبة للمعقد 2الشكل )

  ا كي  0.1  رال بح بنا بح وب  غ ل و ب  ا د  كو راكي   -2

تم  ا   2.7280 ا كي  ا اذبطغ  0.1    ا بح  رال بحق بسم ل    ي  100حض       
ثم ُ كِ َ  بح  م  بحب و ب  ا د  كو راكي  بحطمم جم ح م ار    ا بح ب  بحخبحم  ا بلأ افب 

 ا كي طبح خف ف  ا  10-2-10-5س غ بلأ  ا احى ح  بحةلا غ, وحض    بح  بح   بحق ب
 بح  رال بحق بسم  .



 عبيد عبدالله جاسم &ا.م.د.فائز محسن حامد &  امين  ا. د .  سهام توفيق

 63 

  ا كي  0.1  رال  بنا حب   جاسفا اح ب يك   -3

 ا كي  ا  0.1    ا   رال  بنا حب   جاسفا اح ب يك ل    ي  100حض          
 بح ئرب.تم  ط ب جم ب   بفال بح ئرب ثم بك   بح  م بحى ح  بحةلا غ طب   بفال 5762.2اذبطغ

    ا كي                    0.1  رال حب   بح   كو راكيك ل    ي تم يبم  -4

 100ع بكي( احى اط طغ ح   ممغ سممةغ 12    ا  حب   بح   كو راكيك  بح   ي  0.83فم          
 بحخبحم  ا بلأ افب  احى ح  بحةلا غ .   رر   حبويغ  رى بح ب  وُ كِ َ  بح  م طبح ب 

                     ا كي                   0.1د  كو     بحصان ام ل    ي تم يبم    رال  -5

تممم بم  ممما د  كو  ممم   بحصمممان ام جمممم ح مممم  طبسممما  ممما بح مممب  بحخمممبحم  ممما  0.4حضممم  طبذبطمممغ   
َ  بح  ممم طبح ممب   100بلأ افب  و ة  ات بم بلإذبطغ فُم  بح  رال احممى اط طممغ ح   ممغ سممةغ   رر مم  وُ ك ممِ

  م  ا بلأ افب  احى ح  بحةلا غ .بحخبح 
    حب   بحفاسفا احب  ت ض    ةم  اب  ا )ة   -6

 مم   ممما   رمممال  20 ممم    مما كي 10 -1ة ممم   مما   رمممال اب مم ا )ممم  10حُضمم  بح ةمممم  طبضممبجغ  
PMA   ثممم كُ)ممح  ،بحراض ب ضمم  ج كمماض كبسمما  ، مم  بح   يممك بح  مم     مما كي  10-1 هو بح    ي فف مم

وتمم    مم ا  مما  ا جممم نكجممغ حمم بكا بح خ بمم  ح مم ا  ،ب   ممبفال بح ئرممببح بسمما وت مم   مم ا  مم ب  ط
 .بح فب 

 Procaine Penicillin       رال     ض    -7

(  رغم  ا  بنا 400( تم  ا دذب بح    ض  بح م ت  اي    حمطغ  رى  0.4تم  ذبطغ      
PRO  م   ا  ف بج )  غMEHECO بحلا ب افم جم ح م  طبسا  ا بح ب  بح مئ  ,بحص ط غ  

(    طبح ب  بح مئ  بحلاب افم بحى ح  بحةلا غ جكبض 100وبك   بح  م جم اط طغ ح   غ سةغ  
 (  ا كي       0.01ل    ي   PROبحطبتج  طه   رال ي اي  رى بل 

-تصط   بحمئا بحغقب م ب ف مب م حةمممبك بحب و ممب  ا دب  كو راكب مم  لاجممان بح ممبنا بح ر فممغ ثطممب م
    .ل ات   ج ب

حضمم  بحغقممب  ب ف مممب م ط مميج  كافبتممه وجمممب حط مما وزف ممغ  ة طممغ وبح ممم   ئممت  جضمم  بلأتقمم غ  
  -و  ب  رم :

a-  غم من مسحوق مادة   0.4500أذيبPVC   الاسيتون مل من 10في مزيج مكون من 

 .  مل من رباعي هيدروفيوران 20و

b-   حريك المستتتمر لحتتين غم من المعقد الدوائي المحضر مع الت 0.100أضيف الى المزيج

 الإذابة التامة باستخدام جهاز الإذابة بالموجات فوق الصوتية.

c-  غم من المادة الملدنة 0.4300أضيفH DBP . مع التحريك المستمر لحين التجانس 

d-  تم صب المزيج في طبق زجاجي(Petri dish)  سم وبشكل مستوي وغطتتي 10بقطر

ستتاعة  بدرجتتة ةتترارة  72رك لمتتدة المحلول بأوراق ترشيح فتتوق الطبتتق الزجتتاجي وتتت 
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المختبتتر للستتمام للمتتليب بتتالتبخر تتتدريجيا ومتتن ءتتم رفتتع الطشتتاق بع ايتتة بواستتطة ملقتت  

(Tong)   مليمتر واللي تم قياسه بواسطة  0.27ذي السمكmicrometer  . 

 تركيب القطب الغشائي
a-  ـقتم  ســم ومرمــل  1.5ســم وقطــلخ اليــ لج   5.0طولــ  (PVC)طع جزء من أنبوب الــ

لك  (THF)إحدى نه يتي  ف  مذيب ال ـ ومرسِك بوضع عمودي على صــحيحز زج جيــز وحــر

 بحلكز دائليز لأجل تسويت  .

b-  ثمممم حصمممب اممم ص(Disk)  نب ممم ي  ممما بحغقمممب  طمئممم  بكبممم   ممما بحمئممم  بحخمممبكجم  فبممماب
 .PVCبفباب   مو ةطبيغ تب غ   رى بح  ف ب  THFللاةب  كاض  ا بل PVCبل

c- فباب بحم بيصبل بحط بيغ بلأ  ا لأ(PVC)  احى  فبمماب زجممبجم ي  مماي  رممى ائمما بحفضممغ
 . ، وكُ ط ط  بز ج ق بح    ط رك  ةيول(Ag/AgCl)م  راكي  بحفضغ 

d- رئ بفباب بل ُPVC ط  ون ثر  ه ط  رال  رئ نب رم حر بنا بح وب  غ (PRO)   وت  ه
 ي   رال و طفس ت   غسب ب  جم   رال بح بنا بح وب  غ بحق بس  3حف  ا ز ط غ ا كدب 

  رال وإت بم   ر غ بح ثبنل    افم بح بح رى  بح ب رم ح  بف غ تقب  بحمئا وتقثةه ط
 22 طصماكا  ط ظم غ  ا بح  رال بحخبكجم احى بحغقممب  ثم احى بح م رال بح ب رم و بحةكس 

 (4)بحمئا بحغقب م ب ف مب م ،   ب بحقك   ت   ا(  اضح   بح  3وبحقك  كام   
 .ح ب  ا بحك   ب  غف     ت   ا ب 

                      

 

 

                                      

 القطب الغشائي الانتقائي تركيب( مراحل 3الشكل رقم  ) 
 

(  اضح   بح  تكايا بحمئا بحغقب م A-2-2بحقك  كام    
 ب ف مب م

 



 عبيد عبدالله جاسم &ا.م.د.فائز محسن حامد &  امين  ا. د .  سهام توفيق

 65 

                
 تركيب الدائرة الكهربائية  (4)الشكل 

          
 : النتائج والمناقشة

 -نكبسغ بحظ و  بح  رى:
 Effect of internal solution                     تأأير ت تتز أأل ل اأألئ اللاأأي الأأ ا ا  -1

Concentration 
وبحذي  يةئم   ا كي   10-4حرمئا دا    رال  رئ نب رم  بض  جض  ت   ي            

 ف ف تطثمب ح ةبنحغ  جض  بس  بطغ 
   [R]/[O]2,303RT/nf)Log-E=(E°  ) 23)  ودذب بح    ي يةئم بحق  غ بح   يب غ حلاف  بك

ح ا  ب ب ا جض  ق  غ ح ةب   ب كتثبط   ويةئم  mv/decade  19.7بحم يثغ حرق  غ بحطظ يغ 
  ب ت بك ي بح  بح   بح ب ر غ ب   ا جأ ئت بس  بطغ ف  ف   غ ت    مباحغ ط با  (5جم بحقك  

  م ا كا ب افب  بح  رال بح ب رم  رى ا ئب  ج ق ج    لا م ل ا ح  بحغقب  بحخبكجم وبح   
  . بح ب رم حرمئا

 
 PRO-PMA-DBPH  Schiff لملئ في استجابة القطبتأثير محلول ا (5الشكل )
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                                    Effect of pH   تير ت ال الة ال الض ة -2
 ب ا جم  دا، و  ب) 5-8 (دم ط  ا بحمئا ل ب  ض  جض  نبحغ حب ض غ ي كا  ض ية  

 NaOH ط  بس ة بل   ( وحم   د رت ق م بح بحغ بح ب ض غ بحةبح غ ط با ترب  بحغقب6  بحقك 
وبح با  ت    ط ظ غ غل      بحةمبك    ا ئب  ق م ج  ي  ج  كاض كبسا   ا كي  10-1ي ل    

بحابطئغ  بح بحغ بح ب ض غاض ب ف  ب  بح بة  جم ج   بحمئا  ط   . دا ح وث بحخئأ بحمراي 
بح   بح ب ض غ(   بح   pH   ب اض بحمئا جم ق م  H+ بحب وتاض وبحةبح غ ك  ب يةيا بحى  ت ب   

 .جم بحاسط بحمب  ي   ب  فني بحى تفكك بح ةم  بح اجان نب   بحغقب  OH-وبح   كو     

 
 PRO-PMA- DBP تأثير الدالة الحامضية في استجابة القطب (6الشكل )

                                                       Effect of temperatureتير ت  تجة ال تاتة  -3

م وبح م o 35-25بحمئا  بفت ل ا  ل بض  جض  نكجغ ح بكا  ئايغ ية   ا ج  و             
بكتفبع  ر اظ جم ق م ج ق بح      ط  نكجب  بض دطب  بس ة رت جم بح  بكب بحلاحمغ وتب ا 

ض يةيا احى زيبنا ح  غ جييئب    رال بحةمبك نب   و بكج بحمئا   وبحذي ي كا  حةبح غ  بكا  بح 
وتم اد بل نكجغ بح  بكا بح م دم ب رى  احى زيبنا بح  بحغ بح ئ  غ حغقب  بحمئا بح صط  اضبجغ

 .(7وبحط ب ج  ب طغ جم بحقك   مْ 35 ا 

 
  PRO-PMA- DBPH تأثير درجة الحرارة في استجابة القطب (7)الشكل 
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 Life time of electrod                                             العلت الللن  لاقطب -4
 ممام و ةمم دب ب  مم   105 ط مم ون PRO-PMA-DBPH وامم   ممبض بحة مم  بحي طممم حرمئمما  

بحمئممما بف  بجمممبا سمممبحثبا ويممممبس   ممم  بحمئممما ب   مممبنبا  رمممى ا كتمممه  رمممى ب ئمممب   ط طمممم  ةمممب  ا ذي 
امم  يةمممان و   مما  ةبنحممغ ف  ف ممت  و  ئممبلب ح ممب بف مم بك ا يمما  مما ق  ممغ ب ف مم بك بح   مما غ فظ يمممبا 

جممم بف  ممب    مم  بحمئمما   ا ممب احممى ت مم ب    ايممب  بحغقممب  بح بنا بحفةبحممغ وبح ر فممغ(  مما  بح ممبا
  . ب ا  لااغ بحة      بح    (8بحقك   و بحئثمغ بحباح   يغ 

 

 PRO-PMA – DBPH( العمر الزمني للقطب 8الشكل )

                                         Response Time of Electrode للن استجابة القطب -5 

بحمئا بح ذ اك طة  ت ب ت بحظ و  بح  رى  ا نبحغ حب ضمم غ ونكجممغ بح مم بكا  ح ن ز ا بس  بطغ    
PMA-PRO-(  مما كي حرمئمما 10-1-10-5 ثبف ممغ حر  بك ممي  مما   120-30جممم  ت بوحممت لمم ا 

DBPH  حممى دا ز ا بس  بطغ يم  ض ا بح  ون بح م يظ  دب دذب بحطاع  ا بلأائبب   ا نق مممغ ا و
بذ ثب ت امم ب ا بح  مم  حر    ممي بح ةطممم و ممبض  ممم بك بح غ مم  جممم  (9 .و  ب  اضح جم بحقك نق م  ا(

 رممم جاحممت  مما ح ظممغ ت ممبس  ائممبب بحخر ممغ  بحةب مم  بو بح  جمم  ( حر  رممال ا مم   1+بحممم ب ا  امم   مما
ودطمممب   اب ممم  تمممفث  جمممم ز ممما ب سممم  بطغ   ممم  ت   مممي بح  رمممال بحق بسمممم وسممم  غ بح   يمممك بح كبسمممغ 

 حر  رال بح مبس وح م بح  رال ونكجغ بح  بكا.
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 PRO-PMA – DBP زمن الاستجابة للقطب (9لشكل )ا

                                                              Calibration Curve اللن ن  الق اس -6
-PROحمئا  بض بح  ا بحخئم  س  بطغ  (10  ب ا  ا  ط طم بح ةب  ا جم بحقك   

DBPH-PMA   ض وإ  0.9973 ا كي وق  غ  ةب   ب كتثبط  (10-1–10-5   دا  ا
 mv/decade 19.3 حمب ف م بك بحط ف  مم بحذي   ئبه بحمئما  بض   ممبويب 

 
 

 PRO-PMA –DBPH المنحني القياسي للقطب (10الشكل )
 
                                            Selectivity measurement ق اس الانتقائ ة-7

   ممممم  بحمئممممما بح ممممم كوس بف مب  مممممغ  بح مممممغ ت مممممبه بحةممممممبك نوض بض   مممممأث  ج ممممم ه طب  افمممممب  
اممم   ممما وبحممم    بح   ب رمممغ بح خ مممبكا وي ضمممح ذحمممك  ممما  ممملال قممم م  ةب ممم  ب ف مب  مممغ بح مممم دمممم 

 وبح   ب لا  بح م ت ت نكبس  ب دم :
Sodium  Glucose,, ,  Starch 3-

4PO,  2-
4, SO 1-,Br +3Fe ,+2,  Zn  +[K

citrate , Sodium benzoate , ] ( 1لالنتائج لب نة ف  الج لئ ).   
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 ( قيم معامل الانتقائي 1الجدول )

 
 

 Application                                                   :  التطبيقات
 Direct  method                                                    -الطت قة اللباشتة : -1

    ا بح  رال بح  ض  جم  20طق بس ج     بط ر ا ل و ب  احمطغ بح  جم اُِ كَ ت   ي بحةمبك   
 ا  ط طم بح ةب  ا تم بس خ بج و  Schiff PRO-PMA-DBPH ( طبس ة بل ائا3-7بحفم ا  

  ( 2ل   رغم( وبحط ب ج  ب طغ جم بح  و  600   بط ر ا ل و ب  ابح ت   ي بحةمبك جم   رال 

 

 نتائج التطبيقات بالطريقة المباشرة للقطب المصنع (2)دول الج

 * ة ل ست ا ب ب     
دممم DBPH- Schiff PRO-PMAبح  مم ا طبسمم ة بل بحمئمما  %Rec)  ض قمم م ب سمم  نبنيغا 

تف مممم   ض بح ممممم     ( 0.26بحممممى2- مممما   دممممم (%Re)وبحخئممممب بحط ممممبم  %98-100.26ط مممم ون 
 .ح  ا ناغ وتابجب  ب وطبس ة بل دذب بحمئا دا ذ

 

 بح   ب    بلأ اض 
  ا كي  1-10

 poti,jK ةب   ب ف مب  غ  ق م
Schiff pro-DBPH 

2-10 4-10 5-10 
+1K 0.2776 -0.000285 -0.000004747 
+2Zn 0.5470 -0.0001544 -0.000004695 
+3Fe 0.734 -0.0001132 -0.000004231 

-Br  0.3824 -0.0002429 -0.000004219 
2-

4SO 0.8641 -0.0000484 -0.00000522 
3-

4PO 0.2168 -0.00006923 -0.00006543 

Starch 0.5% 0.7627 -0.0001544 -0.000004173 

Glucose 0.5% 0.5774 -0.0002156 -0.000004664 

Sodium citrate 0.5% 0.20039 -0.0001544 -0.000004723 

Sodium benzoate 0.5% 0.7627 -0.0001740 -0.000005294 

 فاع بحمئا 
بح    ض  
 بحص   فم

فاع  
 بح    ض 

بح    ي 
بح  كوس 
   ا كي( 

بح    ي بح لاحظ 
   ا كي( 

Rec * 

(%) 
RE* 

(%) 

PRO-PMA-

DBPH 

Penicillin 

procaine 
injection 

2-10 0.0098          98 -2 

3-10 0.00099 99      -1 
4-10    0.00010026 100.26 0.26 
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                                       Standard Addition Method   طت قة الإضافة الق اس ة -2

1x-10( ل    مميحمطممغ بحب و ممب  ا لط ممر ا تممم ت ضمم   ف مماذج  مما بح    ضمم  بحصمم   فم        
 رر ممم  طبح مممب  بح مئممم  100 ممما بح    ضممم  و ك ممم  ح  مممه احمممى تمممم  0.5طبذبطمممغ وذحمممك  ممما كي 2

بحلاب افم وق س بح     و  ثم ق س ج  ه طة  اضبجب     بطةغ  ا   رممال بحةمممبك بحق بسممم ل    ممي 
م 3-0.5 ا كي طأح بم  ا 1-10  S)/1E-2Antilog(E رر   ,و أتثممبع بحظمم و  بح  رممى كسمم ت بحمم

حمطممممغ  مبلممم  ح مممم بحةممممبك بح ضمممب  وبسممم خ ج ت   ممممي بحةممممبك بح ممم كوس جمممم   رمممال     ضممم   
   (11( ، وبحط ب ج  ب طغ جم بحقك   ط ر ا بحب و ب  ا ل

 

 Schiff PRO باستعمال القطب PROمنحني الإضافة القياسية لتقدير عقار  (11لشكل )ا

-PROحمئمما x =2.430 جممبض   y = 0طب    ممبن  رممى  ةبنحممغ بحخممط بح  مم ق م و طمم  ب    
DBPH  -PMA Schif ودمممم ت  ممم  ح مممم بح  رمممال بحق بسمممم ,Vs  كي ،  ممما 10-1ل    مممي

                            اذ اض X  sC V = V     : و بس ة بل بحةلااغ

C  =ت   ي   رال بح    ض  بحص   فم  بح ئراب) 

V  =  25=  حمطغ بحب و ب   ا لط ر ا ح م   رال     ض    

X  =  = ا كي  10-1ت   ي بح  رال بحق بسم حر بنا بح وب  غ بحطق غ بح ضبجغ  

Vs  = رال بحق بسم حرةمبكح م بح   . 

 
 ( التطبيقات باستعمال طريقة الإضافات القياسية 3الجدول )

بح    ي  فاع بحمئا 
 بح  كوس  ا كي(

 بح    ي بح لاحظ
   ا كي( 

%Rec %Re 

PRO-PMA+DBPH 2-10 0.00972 97.2 -2.8 

 

 بحمئمما طبسمم ة بلبحب و ممب  ا د  كو راكب مم   اضممح قمم م ب سمم  نبنيغ ح    ممي  (3بح مم ول  

PRO-PMA+DBPH  ل و ب  ا لط ر اطة  بح ئب ب  رى بح    ض  بحص   فم                                                                                                           . 
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 بح صممط ا بحمئمم و مما  مملال دممذه بحط ممب ج بح  مم ا حقمم م ب سمم  نبنيغ وبحخئممأ بحط ممبم ف مم  ل  رممى اض  
 ادمم  ل و ممب  ا لط ممر اجم بح    ضممم  بحص   فمممم بحب و ب   ا د  كو راكب    وبح   ة   جم تم    

 ةئم ف ب ج ل اغ ج  ا .ائا ي
 Conclusion                                                             الاستنتاجات

حماب   ) ف بح  كافغ  ا ب   طب   تب ا  ا  لال بحث ا بض ب ائبب بحغقب  غ ب ف مب  غ
(  10-1-10-5ط  ون  ب كو بت غ ب وح غ     بحب و ب  ا د  كو راكب   ت    ا ح  بك ي ار رغ

K+    ,لاجان       ا بح   ب لا  ب   ا                                           
Sodium  um citrate ,Sodi ,Glucose, ,  Starch 3-

4PO,  2-
4, SO 1-,Br +3,Fe+2Zn

benzoate)  . ) 
بح   ا غ دم  ا   ا ق  غ  t =1.73بض ق  غ  PRO-PMA+DBPHنحت بحط ب ج حرمئا        

t  =2.57   بح صط حرمئا بحئ يمغ  %    ب نل  رى ف ب 95   اا ثمغ  ط  بح  وح غ . 
  ن بحم ب ب   n  =6  وبحئ يمغ بح م  حغ  ط ط يمغ بلإضبجب  بحق بس غ وحر مبكفغ ل ا  ص بق غ

ح ة جغ ف  ب بذب  بض دطبحك  ي ج ق  ةطاي ل ا  Fب بحئ يم  ا بحق بس غ وبح م  حغ  ج ي ب  ثبك  حكر 
 ا   ا بحق  غ  PRO-PMA+DBPH حرمئا 3.10بح   يب غ  Fف ب ج بحئ يم  ا وج   ض ق  غ 

 ا بحئ يم  ا بحق بس غ % و ذحك جلا  اج  ج ق  ةطاي ل 95 ط  ففس    اا بح مغ 4.28 بح  وح غ 
 وبح م  حغ .
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